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30’2 BOSHI

Bizni orab turuvchi 1abiat hagidag! bikmiar majmuasiga tabily bilimlar deb
aytiladi.

Tabiy bilimlar dunyoviy muammolar bilan bogliqdy Inson 0'zini o'rab
turgan atrof-olamni, eng avvale. undagi o'z o'mini anglash uchun o'rganadi

Biz yashab turgan Er, inson, atrofimizda yoyilgan Koinot, sezgilarimiz
orgal organadigan jonli va jonsiz materiyalarning barchasini tabity bilimtar
Organadi,

Tabuy bilimtarning asoswy madgsadi olamn butunbkda. ya'ni urung butun
murakkabligi va ko'p girraligida bilish hisoblanadi

Daviat ta'llm standartlanga asosan  "Zamonawy tabily  bilimiar
konsepsiyalan” fani ta'limiy dasturlar tarkibiga kiritilgan.

Oliy 18'lim dasturiga ushbu fanning kiritilishiga sabab hozirgi zamon
sivilizasiyasini saglab qohsh talabi va insonivatning  butun biologik evoiosiya
natijasida enshgan o'zining genetik axborctiarini himoya qilishdir, By muhim
muammoiarn: echish uchun tabiatni himoya giluvchi fexnoiogiyalarni ishlab
chigish, biosferani ushiab turishga yo'naltiriigan tadbirlarni o'tkazish kerak.

Tabiat sistemalatini saglash etarli darajada murakkab muammo bo'lib, u
o'z ichiga )amiyat hayolining hamma sohalarini, fanni, siyosatni. huguagni,
igtisodry. xalgaro munosabatiarni. t&imni, madanivaini etikani va alhatta
1siiab chiggansint ofadi Bu muammoni NOZHg zamon siviizasyasmnung boshga

muammolaridan alohida ajratib olib qarash mumkin emas.
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{ BOB. "ZAMONAVIY TABHY BHLIMLAR KONSEPSIYALARI"
FANINING ASOSIY MAQSADI, FANLAR TIZIMIDAG]I O'RNI

 Bizni o'rab olgan dunyo moddiydi ~ u doimiy maviud bo'lgan va uziuksiz
harakatianuven malenyadarn iboraule
Malteriva - {lotincha "malenya - modda) - borhgamng moddiy shakling
fodajaveh wipwmniy tushuncha Materiva tushunchasint moddiy olamning ascs:
sifatida Flaton va Anstote! sshiab chiggan Matenyvam K Dekanl fazoviy ko'iam
va bholadigan moddiy substansiva deb tanfiagan ve u XVH-XViH  asr
matenalizmining asos: bolgan. Maleriya dialeidik materiahzmmng  asosiy
tushunchasidir  Tabiat jamiyat va inson tafakkurining asosida yoluvchi va
gtare umumiashivuveht  tushuncha  substansiya  (mohiyaty deb  ataisd
Cilamining asosida bitta substansiya yoladi deb hisoblovehi ogim momzm, ikkita
substansiya yofadi deb hisoblovchi ogim dualzm, ko'p substansiyalar yotads
deb hisoblovehi o piyuralizm deb ataigan
Materya un: crganuveth sub'yektga bogig bo'lmagan holda ob'yektiv
ravjuddy. Matenya inson paydo bolishidan oldin maviud bo'igar va undan
keyin barm mavied holadl, Umoman aylganda . materiya tabiatda (Komeltda;
caal mavied bo'lgan va bzning sezgl organlarimiz yoki maxsus ashoblar
yosiasida sezish mumkin bo'lgan barcha narsalardit Maleniya ob'yektiv realiik
Su i nswnning sesge organianiga ta'sr giadi va tagigatn lasminan to'gr aks
thrads Buzowng sezulannmiz matenvadan nusxa olade surat oladl va une aks
*:tnzad-. I‘v“a't*.‘-:rwa?m"rg mnkrei turian turli-tumandir, UEarga elementar zarratar

*mmdm 1.*mrhf mr:'mufa af} fznk Jlsmhr va fizk ‘Tayf‘c-mar e
sightromagmt va hokazotary eirade Bu maydoniar vositasiia turli *nodd;y
Zarrakar o zaro ta'sirlashadi.

Jismlar yori hodisalar pizning ongimizga begliq bpoimagan holda maviud
suiganigr uchun bu falsafads absolyul haqigat deb aytiladi  Absolyut
'naosqatqa s Gl R'hfrda afaqat alohida fakiiar fmasaiarﬂ Abu Al b Sing -
Shaigriing uuyhk o, Balks findamental imiy godala ::a wniar, pmoenar
Uiy e B0 2l anin GgiddNAE, ya T Nagigivligin angashda " ;
sutigiare o hb goladi

Jismiar yoki hodisalar wgnisidags bizmng tasavvurianmiz hagigathing
mishiy xarakteriga £ga va bu [0g i plimiarning chegaratanganhgim bildiradr U
yoRi Du xulosalar i amalda ulanming togritigim domo tekshinb mson
“Namuna va xalohklar ™ usuli bian absolyut hagiqatga yaginlashadi shinday
aifib. olamni bksh mumkore Ammc har bir biitsh ob'eklt o'ziga xos baigan
xima-xil xususivatiarga ega va uiagiming xaraktensbkatan tuganmasdi. va ny
wiaint oxingacha o' rganish munikin emas, Bu esa bilishning cheksiz ekarnagun
chegaratart yo gitgim ko'rsatad

Absoiyu!  hagigatga enshib  bhoimaydi fewin bdish  unga  cheksw
yainiashish jarayondic

Biish panday rivojlantnladi™ Har qanday dilishning birinchi €ng ratur
psg aras: kuzatishdir. Yetarl darajada ruzatisniar natiasda by insh scd:saga
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tegishii bo'igan iy farazlar, yani gipoteza yaratttadi.[ Gipoteza — hodisalarm
fushuntiruveh: imiy ﬁkrcﬁrf Gipeteza hamina kuzatifayolgan qonupiyatlarni
tushuntirishi va yangilarini ‘oldindan aytb bera olishi kerak. /Gipotezaiarning
oldindan aytigan qonuniyatian tairiba o'tkazish yo'li bilan tekshinb ko'rilad:i {
Tajribada i{asdigiangan gipeteza nazariyaga ayianadi. Fagatgina tajriba bhar
ganday nazanya hagiqgathgining kriteriyvasi bo'ib hisoblanadi.

Tabily bilimiar deb iabiat {o'g nsidagi barcha fantar (hzika Wmyo, blogya,
geclogiya, geografiya va boshqalar) majmuasiga aytladi.

Tabiatda sodir bo'luvchi barcha harakatiar va jarayontar muayyan qonuntar
bo'yicha yuz beradi. Turli jarayonlar va hodisalar orasidagi  gonuniy
bogianistini ochish va organish har ganday f{an tarmogining bosh magsadi
hisoblanad: Buni bdish esa inson go'higa tabatdag! biror hodisa ganday yuz
berishini ofdingan bilishga, ya'ni kelajakni oldindan aytishga va o'tmishni
izohlashga yordam adadigar usuilar berish uchun kerak Shundagina tatwat
hodisalarini inson foydasiga shiatish mumkin,

Tabiy bilimiarning magsad: - tabiat hodisalarining mohivating amglash
tabrat gonuniarini bilish hamda ulardan amalca foydalamisn yo'liarini ochib
benshdir. Moddiy borligre butunigicha. butun fabuy fanlar tiziny asosids bir-
mridan apahimagan holda o rgamshdir,

Fizika - tabiat to'grisidag. uning umumiy gonumyatlanni o'rganadigan
fandir. Shuning uchun tabiiy hilimiar asosida fizka va uning gonunlarn yotadt
Fizikaning boshaa tably fanlarga Kirib borishi shunchabk ko'p quraiiki wlarning
tutashgan joylanda yang. tabiy fanlar paydo bo lad, Fizika taian kimyo orasida
ularning ikkaiasiga ham tegishii bollgar Xeng schalar bor hatto fizik-kKimyo va
kimyoviy fizika degan maxsus fanias vujudga kelgan. (Osmaon jismlariga
botadigan fizik hodisalarm o'rganuvch astrofizka va Yer atmosferasi hamda
Yer qobigida poladigan fizik hodisalarmnt organuvchi geofizika fanian shu
fanga vujudga keigan Fizika schasidagy kashfiyotlar ko'pincha boshga
tanlarning rivojlarishiga turtki berib keldi. Mikroskop va teleskoprng ixtiro
giimisht Doiogiva va  astronomiyaning  taragqgwoting  lezlashtirds.  Fiziklar
romomdan ocnitgar speklral anahz astrofisikaning asosiy issuilandan hin ho'lib
goidr va hokaza.

Tabiat haqgidagi faniar whida exnika taragqiyol uchun hzika eng katta
ahamiyalga ega Fizika texnikaning asosidir, chunki fizika gonunian texmkada
Ko'p qoilandadi Fizika sohasidagi yangt kashfiyotlar maviid texnikaning
vaxshilamshi  yoki yangi texnikaning paydo bo'lishiga sabab bo'ladi
Texmkaning taraqqiyoti o'z navhaiida fanning yanada rivojlanishiga olib kelad:

XX asrda fizika sohasida koplab muhim kashfiyotlar gilind). £ng muhim
kashfiyotiardan bin yadro energivasini amally hosst qiish usullaom ishiab
charsh va undan xalg x¢haligaa foydalanish boldr atom ecickyonstansnalar
qurildi,

Fizika ~ hozirg: zamon tabiy bilimianni va dunyo lexnclogik helatining
tayanch fanidir. Fizika insonning texnitkaviy yutuglanning asosint anigiab bersa
ham. bif vagtning o'zida tabiiy bilimlarni biclogiyasiz tasawvur giib bo'lmaydi.
Cb'ektiv hoida bo shu bilan bogliaks bigiogiya tirik tabizt to'grisidagr fandir
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Fizika va biologiya faniarnmng labhy ravishda nir-tinm to'ldirishi olamning tabry-
Aty manzarasiga asos sohshga imkon beradi

Fizika va boshga labny faniarming nwoilanishiga sabab nima? Bu eng
avvalo insonivatning amally ehtiyo)i natijasidir. Insoniyatning butun tarixg shun
<orsatadiki. agar jamiyat oidida muchim ehtivo) paydo bo'isa, bu fanni cldinga
harakatga keitirad.

Hozirgi vagtda insoniyat okdida dm-fan taraggivoll bilan bogha global tiror
b ehiys) maamms bormi? Albatta bunday muammo bor Bu ham bo'lsa
hozirgt Zamon swilizasiyasining yashash — tink qolish muammosidir. Shuming
uchun tabity bilimiarning asosty tamoyili shundan iboratk. tabiat to'g risidagi
hilimlar empink  tekshinshdan o'igan bolishr kerak. Tabuy fanlar texnika
fanlaridan dunycni o'zgartirishga yordam benshi uchur emas, talki dunyoni
ofishaga garatigantir bilss, matematikadan esa belgiar tizimini emas. baki
‘abial tizimianing tadaiqot gilishi bilan farq giladi

ison ez tognsida unt orab iurgan ftabiat. yam Koinol. va ularming
“rYojlanisn  samaralan  to'gnsidag blimlarga ega  bu  undag: barcha
4<borotiarm ikkita katla bikiniarga. tabily va gumandtar bitimiarga bo'ladr

Ciurnanitar bilimiar jamiyat va inson to'g'risida bilimlar beradt Bu famarning
pr-tdan fargl spoandaki. tabity fanlar tabiatni oigansa. gumarnitar faniai esa
«tshuiik jamyating o rganadi. 1kkada guruh bilimlan orasida umumiy gonuniyatiar.
fadgrqot uslublati va usulian mavjud va ular bir-binint to'ldirib Doradi DOxirgt
<agtiziga tabiy faniar vakitian, jamiyatshunosiar va taylasuffarning birgalikdagi
wiian katta ahamiyatgs ega bo'tmggda

XX asrda sexmeka taraqqiyoll rvojlangan vagida tabiy-ilmiy mafkura
canday boladi? lirmay-lexnik axboratiar ogimi o'sib borayotgan davrda yosh
nulaxassis 1o'gn yo'nalish olishi, bu axborotiarm mustagl guruhiarga ajrata
CAishi uchun va rvollanishning bosh tendensivasins 10'gvl kova olishi uchun
v jarayomini ganday ofib borish kerak? Ana shu kabi va boshga ko'piab
saveiinr 67 yechimn kKutmogqda.

It BOR FAMLAR TIZIMI VA (1) ARNING XUSHISIVATL AR

et oW o AW

2.1. Fanlar tizimi va ularning xususiyatlan

Fannina  payde bohishi yoki keiib  chigishini bilmay  turib,  uming
sususiyatlanm o'laligicha twshunish mumkin emas. Fanplarning kelib chigish
vaql hamda zhu fanlarga tegishl boigan adabiyotlarda etadicha malumotiar
berimagan  Ba'otar fan blidoly iamoa  tuzumida payde boligan deb
risoDiashsa bosnqala; quidodik tuzumida, yana ba'zi broviar kapiaiiziimng
rivaiianish biian paydoe bhe'ligan deb hisoblagardar

ihtidoly jamoa tuzumida ian etarh darajada rivejlanmagan. Bu shundan
daiciat beradiki, osha davrdag odamiar c'zian bagida va tablat hamda
ma'lumotiaiga ega bo'lgan toit ammo u davrdagh bilimlarmi dmiy bilir deb



alash mumkin emas. chunki warda hali fan to'grnsidag tasavvuriar
rivojlanmagan, {abiat gqoouniarini ham tushinishmagan.

Cadimgi misrhikiar matematikadan amaliy magsadlasda foydalanishgan,
ko'plab matematik biimlarni to'plaganiar. Lekin ¢ vagida misrdikiardagi
maternatika fan darajasiga ega bo'lmagan, chunki ulardagi bilimiar noaniq, juda
®ko'p xatolar mavjud va anig ko'rsatmalarga ega emas edi. Matematika anig
sbotlar bilan o ldinlgan nazariya bo'lganidan. aynigsa Evkhdning mashhuy
"Boshianish™ asardan keyin fan sifatida shakliandi.

Faylasuflarning ko'ochitigi fan sinfiy jamiyaida vujudga keladi, aghy mehnat
hilan jismoniy mehnat apralgan holda paydo bo'ladi deb garashadi Evkiid
davrida matematikaning ilmiy turi muvaffaqiyatga erishdi. Arximedning richag
gonuni va og'irik markaziarini topish qowdalart asosida mexanikaning tarixi
boshland:. Astronomiya ham bir gancha yutuglaiga ershdi lekin o ilmiy
ko rinishga ega emas edi Butun quidorlik tuzumi davnda dmiy izlanishiar shuy
uchta sohalar bilan chegaralanib keld: Modomiki. matematika mustagid fan
ba'tib shaklarushidan boshlab mexanikaning shakitarashi boghiandi, tabiatning
gator ob'ekliv qonundan ochitgan paytdan boshlab fan g'mory ongning shakli
hohb qold)

U yoki bu biism sohalarining fanga aylarushi ob ekiiv mezon qanunianning
ochilisht hisoblanadi. Bu mezondan foydalanib twli tabiy faniarming paydo
pe'iishint aniglash mumkin,

Kopernikning geliosentni sistemast va Kepler goniniarinmg ochiishi bilar
wtronemivg mustagit fan sifatida. XV asrda Galiley, Dekart Gyuygens va
Nevidonning shian tufayh mexanika dmiy shalkdm egaliab mustagil fan bo'tk
shakllandi.

U yoii bu faniaming paydo bo'hshi gisga vagtii vogea emas. balki bu juda
rurakkab va uzoq vagti jarayondir.

Masalan, fizikaning fanga aylanisht XVIH asming ikkinchi yarmidan
boshiandi Fagatgina XiX asrda biclogiya va geologiya mustaqil fanlar bo'lio
shakllandilar: biologiya Darvinning  evolyusion nazariyas: paydo bo'lish
vaglidan. qgeologiva esa ¢vdoks va Evklidning ishian paydo bo'lish vaatidan
boshianadt.

Turi farlarning kelib chigishiné tahli gilish natijasida sha narsa ayon
ho'ldiki. tabiat hagidagi fanlar to'plami nadimda ham, o'rta asrlarda ham
bo'rnagan Tabily bilimiar fagat Kopernikning gehosentrik sistemasi ochilgan
vagtidan boshlab. ya'ni XVil asrda fan sifatida shakliandi.

Fanning xarakterh xususiyafiaridan birn — bu dinamizmdir. Fan, aymgsa
zamonaviy fan, uzluksiz rivojlanish va 0'sish holatrda bolib. u tirkk organizmga
o'xshayd), unda fagat bir narsa vujudga kelad: (yangi faktiar. qonunlar ochiag:,
gipetezalar va nazanyalar yaratitadny va bir narsa yo'goladi {fasdiglanmagan
gipotezalar va nazariyaiar).

Fanni “dialektik birlik™ deb aniglash mumkin, bunda iushunchatar
kategoriyalar, gonunlar va boshqQa sistemadar, bilish usul bilishning yugon
maqgsadi va mezoni - amaliyot bilan alogadadir.



Urmuman siganda. fanning strukturasint bimlar tashkil elb. wlar mantigan
asosiangan va shotiangan holatiarning bir-birlart bitan beg'langan sistemasicir
Fan o'z ichiga iuda murakkab ijtimoly hodisalarmi clad

fan bu:

» jamoatchilikning rivojianishida umumiy manaviy nahija:

» ruhiy madaniyatning asosiy elementt

» bilishming o'ziga xos ko'ninishi;

» dunyon! tushunchalas, gipotezalar. gonuniar, iamoyiltar va nhazariyalay
argal fodalovehi jamaoatehilix ongining shaididyr

« tabiat va jamiyat tao’g risidag to'liq va anig bilimlarning ~isteousi;

¢ »iseman dialeklik birligi va bilishning usaltar,

« anig odamilar guruht - alimiar facliyatining natijasi.

« jshiab chigansihni ma naviy saviyast

» ishlab chiganshr ivopantinishining murim fakton

» Dutun Insoniyatrung konsentrasiyalashgan va umumlashgan ajnbas,,

o j@imiyatnn o zgartinish, insonni tabiat ustidan hukmeonlik giish qurolidir,

Yuqonda korsatilgan tushunchalardan, fanga guyidagicha aniqiik berish
mumkin  Fan bu tanxty rivodlanayotgan ishonchi, manhgan garama-garshi
Loimagan fabiatl. jamiyat va tafarkur gonunian 10'g nsidagi bilimiar maymuidsr.

Ob'yektiv gonuniar ochitmasdan biror bir fan bo'lishi ham mumkin emas
Fapning butun nvolanishi ko'plab yangi gonuniyatlarning ochiish tarbant o'z
wchiga olad. Bilmining U voki i sohasida ganchalk ka'p gonunivatiar ochilgan
hoisa, u shunchalik yugon dargjal fanga aylanth boradt. Fagat bibmlar
W g usdagr gonunchuik nsonal vogeaiami ko nshga. unda ishivok elishga,
Aal va jarmyat o zgarishine ko'ssalishga o'rgatadi Barcha sohalarda kishitar
tabuy gonunlar 10 g nsicagl bilimlarga asosianib ulami boshgaradiar. Shuning
uohun gonunlarmi o rgamsh fanning eng asosiy maqsadidir.

Fan qenunlan insen ongint gonunga bo’lgan ishenchink va tabia!l hamda
amvatdagr oo beigilab beradi. Agar msonda ong boimaganida. tabiat
gonundart payde bo'lgani bilan fan gonuniari bo'imas edi. Qonuniar fanning
asosty 1arkbiy (psime isobianadr va u rvojlanishda davam etadr

Barcha fanlar kxita xatta guruhlarga boinadi tabuy faniar va yimowy
faniar. Tabwy fanlar tabiatning nvojlanish gonunlanni organadiiar. Matenya
harakatinng xima-xil shakitanm orgamsh — tabiliy bilimlarning asosy predmeti
hisablanadi Taboy faniarga mexanka. avronomiva. fizika. kimyo, biclogiya.
geologiya va boshga fantar kiradi,

Tabuy faniarming hars b materiya harakatmng alotida shakin {mexanka,
kiriyG. Bigiogiyal yoki bir-bai bian bog kg botgan harakatl shakiry {biofizika,
frzikaviy kimyo brogeokimyc va boshgalary srganadi :

Tabily faplar shiab chiganst bilan asosan jamyatni uiunli kuchian bilan
uzviy toglig, Tabiat to'g rissdagi bdirdar bilan jamiyatne ta nuntash - bu tabny
fanfarmi asosty funksiyalan boiagy chunki bunday bilimiar ishiab chigarish
jarayoni va amaliy faclival uohiin seraxiidic Sriuning uchun tabey  tanlaming
‘hyojlanishii eng avvalo msomyatning amaiy ahbyojga asosiangan



Fan jamiyatning moeddiy va ma'navry ishiab chiganshining hamma jihatiar
bitan. uning styosly va mafkuraviy hayol titan birtashib bevosita dmiy-texnika
taraggiyotining muhim gismi bo'ligan ishlab chigarish  kuchiariga aylands.
shuning uchun. oz kelajagt to'g'risida gaygurayotgan jamuyat iim-fan, ta'lim
sohasim rivojlantirishaa ko prog moliyaviy mablaq’ apratishga harakat giladi.

2. 2. llm-fanning shakitanishi. limiy tadqiqot usuiiari.
iimiy-texnika taraqgiyoti

m-fan deyiganda asosan malum Dim turarn tushunilib uring asosty
vazifasi bilim chsh to'piash. tekshiish va ularm haggoniyiigini mantigiy hamda
tajribavty usullar bifan isbotlash kaby inson va jamival faoliyati “fan"ga fa'rit
sifatida qabul qilimsht mumkin Fan — hodisalarning ob'yekiiv gonuniyatfanni
¢'rganadi. shu tufayli fan hedisalary ocldindan ka'ra oiadigan. bashoratchibix
funksiyasiga ega.

Fan jamiyatning yugor taragagiyotins belgdasa bunga aingador miflat esa
zarnonavyy sivilizasiyan: beigiab beradi. Jamiyatda Iim-fani umuman yo'q
xatglar Bam mavjud bo'lib. ular junitasiga Awvstraliya abungenian  Janubly
Amerikadag! ba'zi hindu gabilaiari kiradi. Ushbu fikr nisbalan olingar:. sabab!
yugorida ko'rsatilgan xaiglar itmiy bilish metodlari, xususan kuzatish, ¢'lchov,
tajriba  va  shu  kabr metodiardan  tushunmiagan  helda  bo'isa ham
faydalanishgan

im — kishiring o'qish o'rgamsh va hayolly tajriba natijasida ortlirgan bilimi
im - ob'yek!iv hodisa qonunlaring oganadi va oldindan ko'ra oladi. Bilim -
mecniarring fabiat va jamiyal hodisalan hagida hosil ailgan mma'tumotiar, ya'n
voqelikni inson tafakkunda aks etishidir

insonning moddiy dunyo to'grisidagr bilimy nisbiychr, 1+ doimo kundalik
tajriba. kuzatishiar orgaii to'planit. rivojlanib boragi

Fanning itk kurtaklart kishilik jamatining paydo bo'lishi bilan bog'iig.
Dastlabk ilmiar araly tavsiiga ega. benihoya serqura bo'igan fanda u

by Fegaih indi i yaedta Fo ivrart atednieda et ba'renbich baiee -
baiaradinan aovidaai yohla funksiyart olohida 2irath ko'rsatich iozim
R e P N e el e P I
Toaadra biudbnitar Pale lL-l1|1'l\,.'H LR L3

« fan duryoni bilish usulidic;

ofan maxsus inssiddic (b tusnunchaga oliy oguv yurtiar bidar bir qatorda
Hriy jamiyatlar. akademivalar, iab:eratonyalar va boshaalar lysadil.

Fan quyidag! xususiyatlarga ega:

- umversalik - tadgio etilayoigan oi'yekt to'grisida maviud bilmiaen ular
gqanday ciingan bo'lsa, shunday holatda taqdim etadi,

fragmentartik - ob'yekliv bodigning jamini emas. balki unga xos ayrim

fragmentlarmns yoki wlarning parametrlanni o rganadi. Fan o'z navbatida aiohida
predmetiarga bolinadk:

- umumahasniyvatilik - olingan bibmiar barcha insoniar uchun foydalidir
chunki far il yagona bo'lib, u odamiam: biriashbnshga harakat giads,

- tizipdilik - fan bir-bint bidan bogtanmagan msmiardan tashkil lopgan
emas. 1J n'ziga xos \arkbga eqadiv



- sinaiganlik -~ xuiosalar ma'ium qoidalarga binoan tekshiriblshni talab
aqidad;

- ratstonallik - bilimiar oqgilana ish yuritish va mantig gonuniariga tayangan
holda olinati, empirik daraja chegarasidan o'tuvchs nazanvalar va uiarning
asoslanni shakHantiradi.

Tabiy-iimiy binshning shakilanga -~ nazany tizmping muhim elementlan
hisoblangan muammo, gipoteza., nazariya, tamovillar, kategofiya hamda
gonunlas kiradr,

Muammo ~ tadqigoteh fomonidan anglangan. mavjud biimlar javob bera
oimaydigan masaialardir fimiy muammont to g i tanlash juda muhimdir,

iimiy gipoteza - bu haqaiyiigi yoki nofo'g'rniligi hah  ishotlanmagan
bilimiardir. Gipoteza iimiiy {adgiqot jarayonini ma'ium yonalishda yo'naltiradi,
yangi-yang! datiliarni va ma'lumotarni 10'plashga yordam beradi.

Nazariya — hagqgatig ishotiangan biimlardin. Nazanyaning gipotezadan
asosiy farql uning tasdiglanganligi va sbotlanganligidir. Nazanya muayyan
shaklda rivojlangan ob'yekiiv borligning asosly tomonlarining munosabatiaring
bitish jarayonida kelib chiqaan, boy chuqur ma'nodagi bilimiar yigindisidir
Nazariyaning aspsiy elementi — uning tamoyillan va gonuniardn.

Tamoyiliar - nazanyaning eng umumiy va fundamentat holaiidir,

Fan gonunlan - arganitiayotgan hodisa, ob'yekt va jarayonlarning umumiy
alogalarini nazariy tasdigiar shaklida gayd etadt,

Fan kategoriyalari - nazarivaning eng umumiy va muhim tushunchalari
bo'lb, u nazatya ob'eklining va predmetining xususwyatianni xarakterfaydi
Shuni ta'kidlash kerakk:, nazariya miqdor va sifat jihatidan o'zgarib tursa ham,
u simiy biiimlarnng eng muvezanatk shakliandan biridi. Ma'lumki, yangi-yang
faktlarmng to'plamishi nazanya tamoyillarining o'zganshiga olib keladi, yangi
tarnovillarga o'ush esa o'z mohiyatli bo'yicha yangi nazaryaga o'tish demakdir

Umumiy nazariyalardagi o'zganshlar nazariy bilimlar tizimida  sifatly
n'zgarishlarga ohb keladi. natijada dmiy inqiob ro'y beradi lim-fandagi
mashhur dmiy ingitoblar N Kopernik. LNyuton, AEynshteyn kabi buyuk
glimizrning nomlar bidan bog'liq.

Hnty fadgigotning asssiy usutiar guyidagiardan iborat.

- Kuzalish — predmet vogea va hodisalarn! muayyan maqsadga garatitigan
hissiy tulish usulidir, limiy kuzahish faktiar yig'ish uchun o'tkaziladi. Lekin
kuzatishda kuszatuvchining kuzatilayolgan jarayon yoki hodisaga to'liq bogligligi
sagianadi. Tadqigoichi kuzatuvni clib borishda ob'yekini o'zgartira clmaydi. un:
bashgara oimaydi yoki nazorat gita olmaya;

- lajriba — kuzatishga garaganda faol xaraklerga ega bo'lgan, kuzatishga
nishatan yugorirog dargjadag bilish usulidir. Tanba paytida oichashlar olib
bonladi. o'rganiiayolgan hodisalar obryekiw baholanad. limy tayiba hozig
zamenda  insoniyal  amaiiyolining  muhim  gismigh.  limiy  tadqigotiarning
sohalarigs garab, ladgigot giluvehi predmetiaming tabiatiga garab tajribatar
fikiry bo'lisht ham mumk:n;

- o'lchashiar - bilish jarayonida narsaning miqdor tavsifnormasint anigiash
usuiidir. J'ichov odstda © rgandayolgan predmetni amg gayd etigan x03sa va

iy



belgharge ega boigan boshga biron-bie predmet bilan nisbatiash yo'li orgai
amalga oshiniadi. _

- ahalogiya (moshk, aynanik, oxshashiik) - narsa va hodisalar biror
xususiyattarning o'xshashiigimi o'rganish usulichr. Bu usul yordamida ki yoki
bir necha predmetning o'xshash xususiyatlan organiladi. Analogiya usui
modeliashtinsh jarayonida ishlatiladi;

- modelashiirish - obryektning ayrim xususiyatlan va belgilarint uning
d'zida emas. balke uning ollchamlari kichikiashtiriigan, ©'ziga aynan o'xshash
nusxasida {moedelida} iimiy izlanishlar oiib bonsh jarayonidir. Modeliashtirish
asosida taddgiq glinayotgan obyeki bilan uning model o'rflasida o'xshashlik.
muvofiglik yotadi. Masalan, Nis Boming atom model atomning murakkab
xusustyatianm aniglashga wmkon beraat

Amaliy. texnika fanlarida ko'pincha imiy {adqigotiar ham tajribalar ham
nazariy izlanishiarni o'z ichiga olgan ommaviy holda olib boriladi.

Fan tzimi umuman quyidagi Katta gurublarga botnadi tabily faniar,
gumanitar fanlar. texmika fanlarni va igtirnoiy faniar Bu gurubiarning har biridan
wda kop mustagi! fan sopalan ajratadi. Mustagqit faniar tir-binga  bog'iig
sehalarda imiy -zianishning yicik va istigbolls muammolar: 2chishga togn
keiadi. by hoi hozrg: paytda fanlararo va ommaviy tadgiqotlarni keng awy
nidinshr tagoze etadt Tabiatni muhofaza gilish muammosi bunga yaquo!
misol bu'ta oladi Bu muammo iexnika fantan, Yer 1o'gnskdagi faniar. biologiva
tabily, wgtisodivot va boshgatar bilan go'shilib ketgan Bu xidagi imiy va ilmiy-
texnik muammolaini hal gibsh uchun hozeeg fanlarda tadggotlarnt dastutiy -
mansadl tasbky etish usuli keng go'llamladi

iy tadaggotiarne fundamental va amaiy tadgaotisiga ajratish gapu!
gilingan. Tabial, jamiyat. tafakkurga xos qonunlamni biib olish fundamentai
tadgigotiaraing. bu fadqigotiar natqalarim bdim  orthiaish va  iimoiy-amaliy
muarmmalarn: hal gilish uchun gollash amally tadqiqotiarming vazifasidy,
f undamentat tadqiqottar. odatda. amaliy fadgigotiardan cidinda boradi va ular
vchun nazany asos yaratad: Fundamentat va amally tadquqotlar o'rtasidag
o'zaro boghalikni mustahkarmlash. ilmiv vutugiar natialading amaiiyotna tezrog
107y #tsh — hazmgi davr ani uchan muhim vasdfalardan bindi

Fanlarm sinflarga ajratish juda gqadimdan boshlangan. X gsrda sermazmun
nord elgan buyuk ensiklopedik ofim va mutafakkic Abu Nasi al-Forobiy (873-550
yiliar) "Kitob fi ixso ai-uium va at-tavif” (*Fanlar kiassifikatsiyas:™) asarnda
faniarn quydagicha guruh va bo’bmiarga bo'iads

1. Til to'g'risida ¥m {"lsxo akutuns '}y, 7 bo'imdan thorat:

1} Dddiy so'ziar to'g risidagi

2) lbora va gaplar to'g'nisidagy

3; Oddiy 30'z genunlart va so'z changlan o gnsidagi.
4) 5o’z tbora va gaplar qQonunian to'g risidag:;

5) To'g'ni yozish gonunlan to'g risidaqi,

B) To'g'ri o'gish qowdatari o'g'risidagin:

7% She'r yoxish to'grisidag).



i, Mantig iimt (Logika). Tafakkur gonunian va fikrash haquia sz ketadi
Anstoteining mantiqqa oid asarlariga tahlif va ta'nif bendadi.

it Matematika. Ushbu faniar guruhida Forobly 7 mustagil fanlami ajratads.
Bular: Antmetika, Geometriya: Optika yorug'lik, uning xususwatian va
gonuniyatlan haqwagi faplar,  Yulduziar to'grsidagi fan, Musiga to'grisdag:
fan. Og'irlikni ¢'lchash to'grisidagi fan va Mexanika fo'g'risidagi {an.

AL Tabity va dindy faniar

Forobiy tasnifiga ko'ra “Tabiy™ yoki “Fizika™ ~ tabial to'gnsidagi fanlar
guruhini tashkil etib, modda va jismiari tabiatga hir-bui bitan bog'ligiigi. tabiry
va sun'ly psm to'grisidal tabiat unsurian — olov. have, suv va Yer lo'grisida B
bo'limda o'z fikr-mulchazalarint bildiradr. Ginly yoki metafizka {o'gnisida ham
Forobly o'z mutohazatariga ega :

V. Shahar - davlat to'g'risida faniar {"limiy madaniyat’,

Forobiy bu bo'iimda daviatni boshqarish. etika va ta'lim-tarbrya to'g'risida
W xtadth o'tad

Apa Nasr ai-Forcbiyning X aseda tuzgan faolarming sinflashlinsht o'z
davrining eng mukammal, bekamu-ko'st sinflaghtirisht ho'igan. Umng fanlar
bo'yicha fuzgan sinflashlirishedan g'arbiy Evropa ofimiarn: tabiatshunos Rodjer
Bekon (1214-1280). musigashunos Simon (1389}, fiiotog Raymaon Lutly (1235~
1315) va boshaqalar o'z asarlanda keng foydalanishgan.

Hozirgi vaglda fanlar Imiy yo'nalishiariga ko'ra, fundamental va amaly
quruhlarga ajratilads Fundamentat fanlar tabiat, jamivat va tafakkur
gonidrsyaliarne o'rgansa, amaliy fanlar fundamenta! fanlar natjalarine fagat
halish larayomiga {atbg etib gelmay. balki jtimow-amaliy masalgiarn: hat etishga
nam tatbig etads. Fundamental fantar arnaliy faniarga nazarny asos yaratadi

Riz far-texnika ingion davnda yashamogdamiz. By tushuncha orgail fan
va texnikaning hayotimizda katta ahamiyaiga ega ekaniigt ta kidianadi. Fan va
fexnika kustakiari gadimda shaklfangan, ammo ular bir-biridan ayrim {arzda
rivolanib borganlar. Masatan, gadimg yunoniar ajoyib madaniyatni vyjudga
kettink.  tabiatnt biishoa intiishgan. lekin ular uchun ogir shiami dry
taraqoiynt naliasinia yaratican mashinalar emas. balki ao'liar bajarishgan
["agalgane yany! dawrda {o'ra asrlaida) garb madaniystda nzannng tabialga
rmunosabat: kuzatuvchanhgidan amahylikka aylandi insonming tabiatga xayolly
munosabati amaliy ahamiyal kasb eta boshladi. Endi utar tabiatnt ganday
bo'lsa shunday gabul gimasdan. uni ozgarlinsh  #nkoniyatiarin  qidira
boshiadiiar, Bu esa tabiatshunosiikni texnikaga aytantirdi

Fan bian texmkaning ¢'zarc bogliq. yagona. ilgariab bonaviehy tarangiyot:
far lexnika taraggiyol dewiladi. Fan texnika taragqayol — ghimowy taraggiyot
asosidir Castlab fan rvo)i bilan texnika taraggivoti o'rtasidagt yaqintashiv Xvi-
AN asdarda manufakicra ishiab chigarish: bilan bog'iiq holda sodi bolde
Bungacha moddiy ishlal:; chigarish empirik tajnibalar, bunarmandik asosida
shakllangan.

XVl asida savdo-solig va yirk manufakturadag: tub <'zganshlar bir gancha
areg vazitalaint sazany va tapbalar crgall ral gifishni taiab il Bu davrda fan
Ly ONiBh davt govalan 1@ suida amaheniga murgjaat qifds Kompas, pors va



kitob nashr gifish ilmiy-texnikaviy faoliyalga asos solgan 3 ta yirikk kashfiyol
bo'idi. Suv tegirrmonlarining rivojtanayotgan manufakiura ishlab chigarishida
go Hanilishi ba'zi mexanik jarayonlarni nazarly tadqgiq etishni alab qildi. Natijada
charxpalak gildirags. charxpalak harakat nazariyasi. garshilik va ishgalanish
ta'limaotiari yaratid:,

Fan bilan fexnika yaginiashuvining keyingi bosgichi mashina ishlab
chigarishning XVIil asr oxindan boshiab taraqaiy etishi bdan bogiliq ho'lib,
bunda fan bilan texnika bir-birining jadal rivojlanishiga ta'sir ko'rsatdi Bu
davrda ilmiy tadgigot faoliyatida nazariy masalalarni hayotga tatbiq gilishga
da'vat etuvchi fanning maxsus bo'g'indari paydo bo'ldi: amaliy tadgiqotiar.
ishiab chigansh tadgigotiari. amaliy konstruktiv ishlanmalar.

Fan-texnika taragqiyotining navbatdagl bosgichi fan-texnika mqilobi bian
boglig. Uning 1a'sirida texnika taragqiyotiga garatilgan ilmiy schalar kengay
Fanning texnikaga nisbatan etakchilik mavgei yanada yorqin namoyon bo'ldi.
fan texnikani uzluksiz ingiloblashtiruvchi kuchga aylantindi. Oz navbatida,
texnika ham fan taraqoiyotiga yobyy fa'sir ko'rsatib, uning oldiga yangi tatab va
vazifalar go'yad.

Ishlab chigaruvcht kiichlarming tub sifat o'zgarishiarida fanmng asosiy
ishiab chigansh omifi bholishida fan-texnika ingHobi katta ro! oypaydi. XX
asrming o'riatanda boshlangan fan-texnika inqiebi mehnatning mazmurmi,
xarakien wa sharoitini. ishiab chigaruvchi kuchlar strukturasini. mehnat
tagsimoting,  jamiyatning  professionat  strukturasini  o'zgarliradi, mehnat
unumdorhigining o'sishiga olib keladi; jamiyal hayolining hamma tmmnnianga
madaniy-maisihy hayotga. nson psixologiyasiga ta'sir ko'rsatadi.

Elakiron hisobiash mashinalan fan texnika inqilobining ramzi hisoblanadi.
Uning paydo bo'lishi bilan inson funksiyaiarini asta-sekinlik bilan mashinalarga
penshga. ishiab chigarish va boshgaruvn aviomatiashtirishga ohb keldi.

Hozirgi zamon fan-fexnika inqitobining harakterti xususiyati uning sancat
ilan birga ijtmoiy hayolning turli sohalan: aishlog xojakik. ransport, alocga,
tabily, ta’lim. maishiy xizmat kabilarni gamrab olganligidadiy

Fan-texnika ingilobi gighal muammoga aviangan aysim salbtv ogibatlami
nam kellink chicardi. Bu muammoiar -~ ekologiva. xalaarc terrorizm
demografiya, energiva tanqisligi bilan bog'hg va boshqalarmi hal gilish uchun
kuchlarni birlashtinshni tagozo giladi Hozirg zamon dm-fanining yutuclarini
qoifash natjasida butun global muarmmoiarda, eng avvalo jamiyatl va {abial
orasidagi munosabatlarda  ziddivatlar Xuchaydit. Ma'lumki, ofimlar ancha
vagidan buyon planetamizda ekologik holat yomonlashganiigint  aylib
kelishmoqda. Hozirgi davrda ekologik myammoiar birinchi o'ringa ko'tanidi
B8.Kommoner "Hech narsa o'z-ozidan benimaydi”, - deb ekologik gonunlarn
hinm ta'rfini bergan edi Atom energetikasining rivofjamishi bam katta xavf
tug'dirmogda. Chernobil halokatining ogibatlari hali ko'p  yillar ta'sirim
ko'rsatadi. Taniqu futurcloglar E Viner va G.Kan "2000 vil" deb ataluvchi
kitobida: “amalga industrializasiya boshlangandan buyon. deyarli hamma
asosty fexnotogik o'zganshlar kutidmagan ogibatfarga ¢iib keld! Insonning



fabiat ustdan  huknironpligining  ©2i Dizning  nazoratimizdan  tashgarida
hukmroniik manbaiga aylanishs xavit paydo bo'imegda’ - deb yozishgan.

liriy-texnik ingilob (171} ning umumbashany xarakteri xalgaro itmiy-texmk
hamkorikni talab giladi, chunki giobat itmiy-texnik ioyihalar uchun katla-katta
moiiyaviy xarajatiar kerak be'ladi. [Tlning ko'pgina oaibatiar millly chegaralar
pilan chegaralanit qoimaydi. Shunday haligaro alogalarga Orol dengizm
saqiash va quigarish bo'yicha iy ioyihalar quriishiar misol bo'la oladi Fan
tufaylt yuzaga keluvchi xalgaro ilmiy-texrik tarnkorlik barcha millatiar uchun
umversal (birdek) miy i (iimiy e2speranto) ni shakliantinish bilan bir gatorda
xalglarning o'zaro yaaqiniashuwv: uchun asosiy vazifani o'taydi.

Horirgr davida fan jamivatl taragotyotim ancha sHituvehi Kuch va vosita
Lo'lib  qolayotgantiging kuzatish mumking  Xalg va millat dunyogarashii
shakliantirish, {aim-tarbiva axlog normalarini vujudga keltirish. manavy
barkamol insonni tarbiyatasnda fan alohida o'rin futrmogda.

il BOB. TABIATSHUNOSLIK TAREX!

3.1. Tabiatshunoslik tarixi

Qadimg dunyoda im-fan Kishiik jareyatinng payde boiishi bilan bogiig
huida rivoffangan bo o, o asosan amabky tavaifga ega bo'igan.

insomyat tarixida dm-fat kurtakiar birinchi marotaba mifologiya sifatida
Qadimg: Sharg va Yunonistonda paydo boldi. Mif (rivoyat, afsona) - Koinot va
hayotmng paydo bo'hsh: tabiat hodisalan. xudolar va afsonaviy gahramoniar
nagida iblidowy tushunchalarming badiiy ¥odasidir, Mifoiogiya -~ afsona va
rivoyatlami o' rganuvch: fan, Mifologrya dastiah ibtidoly jamoea tuzumida olam
naqda fanfastk tasavvurlarming yagona shakii sifatida mavjud bo'ldi
Mifologivada ibtideiy larnyat hayotining rivojlanish darajasi pastligi. inson
mimining zailligr sababit viqudga xkelgan boisa ham. kishilarn: nayotni sevishga
abhsh zarurigy va unda yaxshilin bilan yomonlik, nur bian zulmat o fasidage
rurash o'z ifodasini topgan edi

Afsonatar “Avesto”, lhada’. "Ramayana’  “Shohnoma’,  "Katevala'
orif tutgan,

Mifologiva fange ©tish bo'sagasida ma'lum bosgch vazdasiy bajargan,
Rivojlanish davom efishy bilan mifoiogiva o'rnini naturfaisafa {raturfiiosofival
agaHadi.

Qademity odarnning olam hagidagh tasavwardann oziga fodalagan va
avinddan-aviodga  yetkazishga mo'habangan afsonalarming ommalashish
usullan ham turlicha o'kt asosan, onl og'zaki ijro orgal. ya'ni 302 vosdasida
hikaya gslib beriigan

Naturfitosofiva (nemischa nomersinbsephie ~ fabiat fatsafasi) tabiatn falsafy
tamoyiliar asosida  bir bulun tizire hohda sharniash,  tabiabi omumy

[



nazariyasin kKo'rsatin peiizhga urinishdir  Naturfilosofivaning tabiatshunosti
bitan falsafa o rtasidagt ¢'rni fan tarixida o'zgarib bord

Dunyn hagidagr ob'ekbiv bilirnlar tizirsining binncht kurtakian gadimage
runoristonga xosdir. Yunomstonda mutafakkiriar faylasullar va tabiatshunos
olimlar bo'lishgan. Ulaining matematika. mexantka. astronormya kabi fanlarga
qo'shgan hissalan insomyat imi-fan tarixida alohida o'nin egallayd:.

Eramizdan olding: V! asrda kosmos tushunchasi hozirgiga daragantda
boshgacha talgin gilingan “Kosmos™ $0'zi ofdin "tarth” ma'nosini hildirib harbiy
sarflarda. daviat tizimida go Hanilgan. Keyinchalik eramizdan oldingi vV asrda
"Wosmos”. Koinot. borlig insonni o'rab turgan dunyo. tabial kabi tushunchalarni
dadalay boshiadr

Gadmmg! Yunomsion natutdayiasuflanda atrofdage rang-barang dunyoning
asosi oddiy narsalar folov. suv. havo. Yerjdan iborat degan hkr yupudga keld:

Yunon fayiasufi Geraklit Efes {eramizdan ciding: 544-4872 yillary Koinotni
ofovdan vojudga keiganhiai to ¢ risidagl fikerm Dtdirady Fales Miletik (eramizdan
oldin 625-547 yillay) esa butun boilig suvdan iborathgini ugdirad: Fales Yunaon
faylasufi. antik faisafa va fanning dk namoyandas: Fales turli sohalarda.
ausan, astronomivada kashfivotlar gildi. Masalan, Yunonisionda binnchs
ae'hib Gueyoshmng tutihishini oldindan aytib berdi. U, shunngdek. Quyoshning
bir yii davomida harakati 365 kunga teng ekanligni isbotlagan. Fales ta'limotga
ko ra, tahiatdag tudlt tuman narsa va hodisalar dastiabki iblide - suvdan paydo
bo'lgan va pirovardida suvga aylanadi. U birinchi bo'lib olamring moddiy birligt
hagida bu mododry balikning downty harakatda va o'zgasishda ekanhigini aytgan

Fates asariar! sagianmagan U hagidag ma'tumotn. Anstote! asarlandan
TOmS i Tk in '

Faiesning shogirdi. 1zdoshi Anaksimen {eramizdan oldin 585-525 yiiar;
ta'iddlashicha, butun berligning asost havodan iborat Uning fikricha, havoni
siyrakiashishi va quyugiashyvi cqibatida barcha narsalar yuzaga keigan. yani
havo siyraklashuvidan olov, guyuglashuvidan esa bulut. suv va Yer hosil
ho igan Havoning harakaii cgibatida rang-bararg dunyo vjudga kelgan.

Falesmng yana bir shogirdi Anaksimandr {eramizdan algin 611-545 yitlar
"Tabiat hacida™ dastiabkt Yunon falsafiv asarining muallifi ho'ih Anaksimandr
Komnotning geosentrik modeding, itk geograhk xantan! turgan va odamm boshqa
rardagl hayvon (haligiaridan kelb chigqanligi g oyasini bayon atigan,

Pifagor {eramizgacha 582-500 yillarr Dadimgi Yunoniston matematikasida
atotila oringa ega Son barcha narsaning mohivall 2lam esa s0niac va ular
orasidag) munosabatlarming garrnony hziny degan g oyalar Pifagor faisafasida
igan surilgan.

Juft va toq. tub va murakkab., mukammal sonlar. anfmetik. geometrik va
aarmonk propoarsivalar wishunchalan Prdagoy nomi bilan bog'tiq ~ifagor Yerni
sharsimoniigi va o'z ¢ gi atrofida aytanishiga oid fikr-mulphazalami bildirgan
Shuy bdan birga. Pifagor Koinctning markaz: Yer degan nazanva larafdor
Lo igan.



-mpedoki (eramizgacha 483-423 yiflar) Yer. suv havo va olovni tabiatning
‘ddize deb hisobiaydl. Uning fikeicha, tatiat unsuran bo'lgan to'nt element bir
biri bilar: aralashit tabiat boyiikiarini hosid etad,

Demokrit (eramizning 483-423 yillar) Koinotni mayda zarrachalardan iborat
b hisoblaydi. Zaraiar — "atom’iar abadiy, ulami yo'g qilib boimaydi. shuning
uchun Koinct borliqg abadivdir. Demokritning fikrnicha, atomlar {yunoncha
atom” ~ bo'linmaydi. parchalanmaydi degan ma'noni bildiradi) o'zgarmaydi,
strynaydi, bolinmaydi va har dosn harakatda. i 4arni shakli va kattaligiga qarab
airatish mumkin. Amme. atemiar shunday kichikki, uni inson o'zining sezq:
azolari bilan anglab ololmaydi Demokritting atom  tuziishs,  Komoini
cheksizhigi, abadyhgl to'gnsidagt tatimol ¢z zamonasidan ancha ilgaritab
ketdi wva kelgusda by galor olmlar uning nazariyasiga gayla-gavia
yondoshishdi,

Qadimgi Yunomstonning buyuk faylasul oimiandan bin Anstoled (Arastu;
hiscblanadi (muloddan avvaigl 384.322 ydlar). Platonning shogirdi va uning
akademiyasida {ahsil ocigan Aristolel Aleksandr Makedonskiyga {Iskandar
Zaljarnayn} murabbiylik gqilgan. Anstotel fan sohalannit tasniflab msoniyat
tafakkurini rivotlantirishga o'z hussasini qg'shdi.

Anstotel  bilish. mantig, Dbiclogiya, etika, siyosat, larbiya nazadiyas,
isodiyot ta’hmottarida #mty ishlar olib bordi U olamdag hodisa va
predimettaming sababladnry to'rd gunahga bo'ldi.

1) moddiy sabab yoki matinya.

2} shakily sabab yok: shakd,

3) yuzaga kaitnuvels sabab,

4} oxirgl sabab vok maqgsad.

Garchi Aristolel mateniyani dastlabki sabablardan biri deb e'twoi etsa ham,
ums fagat faci bo'lmagan irkoniyat xolos. golgan uch sababni esa - facl sabab
deb hisobiaydi. Masatan, uning fikricha, shaklsiz hech ganday narsaning
bo'lish aslo mumkin emas, shakl borlig mohiyatidir, shaki abadly. o'zgarmas va
moddiy sababdan ustunrogdir. Yuzaga keftiruvchi sabab harakat yoxud
wirg unitk manpaidic. HMarakat, deyd Anstoiet biron-hir narsaning imikoniyatdan
voGgeiikka ¢ havdds  Harakattung to'nt tuie bor, bular, sifath harakat yoki
3 zgansh, mugdony harakat yoki ko payish va Kamayish: joyni o'zgartinsh yoki
makondag harakat, vujudga kelish va yo'q bo'lishdan iborat. Oxirgr sabab voki
maqgsad — harakat, 0'zgansh, inson faohyatining ogibatidir.

Biologiya sochasida Arnstotel o'simik va hayvonot turdarining brologik
iihatdan magsadga muvofiqiig: hagiea ta'limot yaratdi. Osimliklarning urug'dan
osib nvollanishi. hayvorlardagr instinkllarning magsadga muvohiag tarzds
yuzaga kehishi azolarming o' zaro mutanosib ravishda harakat giishi tabatdags
magsadga muvohiglik namunasidir,

Asistoteldan juda boy falsafiy meros golgan. Uar orasida eng mashhudarr
“G'oyatar hagida®. “Birincht analitika’ ikikinchi analiika”, "Fizika', “Melalizika,
“Sivosatl’. "Ekonomika” "Ftika” "Ritonka” va boshqalar,

Buyuk matemabtk va inexank oiim Anamed {eramizning avvaig 287-212
vifiar, matematikags ¢d, jumiadan egn chizigiarming uzunigir: fasoblab {opish,
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yuza va hajmarn anglash kabi by gator dmay shiay gidt Anemed nichag
gonunlanni va uning nomi bilan yuridiadigan gidrostatika qonuenlanni ham
ochgan U dunyo manzarasinimng muammos: bilan chuqur gizigar edi. dunyon:
geho- va geosentnik sistemalanni 3qqoslab quyidagi xuiosaga keldi: durwc,
ikan bo'isa ham uni Sxin bor.

Arximed 0’z shlari bilan tabby faplami mustaqd schaga ajralishga
mmakiasﬁqan

Qadimgt Rimda ham by qater naturdaylasufiar vetishin chigdi. Ular fabily
tilimibar taragqiyotiga saltmoqgh higsalanni go'shdiar

Kiavdly Flolemey gadimgdy Yunomston oltmi o Rim impernyast davrida
asosan skandariya shahnda iod gigan. Plolemey fanga olam tuzilishining
geosentrk sistemas! nom bdan kKirgan ssstemarns yvaratdt,. U Quyosh. Oy va
sayyoralarning ko'rinma harakah aylanaiar boylab tekis harakatdan iborat,
harkatsiz Yer esa glamning markaziga joylashgan deb tushunbidi Bu sistema
Hlamning raqigry uziishini aks ettirmasa ham o'z davr uchun ilg or bo'igan. Bu
sistema yoritichlarning osinondage vaziyatianni oldindan aytb bernsh imkonrni
berar edi. Shy sabablt bu sistema fanda bir yarim ming yiicha yashadi

Pialemey asarlan Sharqda matematika, astronomiya va geografiyaning
rvapianishiga katta fa'sir ko'rsatdi. Abu Rayhon al-Beruniy "Qonuni Ma'sudiy’
asanni yozishda Plolemey asaraiiga asosiangan

3.2 O'rta Osiyo allomalarining fan taragqivotidagi o’'ri

Rda'tumk: Vit asrda Yagin Sharqoa Arab xalifaligr shakliandi va rvoy topdt,
VI asrooxin iX asrming o'fatanga keiib Arab xalifaligi Shargda yink inperiyaga
aylands, Bu davida Bog'dodda binnchy akademiya - "Donolar uyi” tashkil topad:.
Bu Yerda twili dmiy, dinly muzokaralar uyushiirilib, turdi miliatiarga xos olimiar
bilan birgalikda. dmiy muhokamalar avj oldi Yagin va Oa Shargtda yang-
vangi iim maskanian vujudga keldi. asarlar yozish, kitob ko'chaish, arab tiliga
tarjima giish uchun maxsus tagimonlar maktabi tuziidi Akademiya faotiyatida
O'rta Osivodan keigan ko'paina olimiar ham muhim o'nin egailaditar

iIX-X  asrarda  fahiatshinesiik fantanninn dunilanishida anin va
furndamental fanlar sohasida musuimon clgry vakdlarming aighida ussatan
Bor

Bu o' rinda; Abu Abdulio Muhammad ibn Muse Al-Xoraznuy (780-880) Abu
Nasr Al-Foicbly (873-850). Abu Rayhon Muhammad ibn Abmad Al-Beruny
(373-1050y. Abmad Fargoniy. Abu Ali Husayn ibn Sino (380-1637;. Umay
Hayyom (1048-1123), Mrzo Taragay Ulug'bek (1394-144G va hoshgalarn
aytib o'tish joizdy.

Crria asdarma Shaigda im-fanda enshigan yutugiainmg ay: nmianm ko'nh
chigayhk. Katta savdo-scliq matematika maaaialan uchun bo oglenal

yzoq yurtiarga sayohatlar esa  ast ﬂl-g? Eﬂrﬁhmr
5‘ nishiga
Yy e;§ 3 vhngi -

rag batiantirdi, kasb-hurarning nivopianishi
oiib keldi. Shuning uchun amaliy masalal
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matematika Shargda pavoo boldi Xaifa
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etgan xorazmlik al-Xorazmiy “Arifmetika” va "Aigebra oo 'yicha frakial” asarimning
mathif edi. Yevropahkiar “Arifmetika™ asan orgall arab soniari, butun soniar va
kasriar bitan o'tkaziladigan anfmetik aimanar Sidan tanishdiar, Al-Xorazmivning
arifmetik rakiat: matematikaning yang! yo nahshs ~ aigebra ["Ai sabi™) normni
berdi. Al-Xorazimiyning ishlanda binnchi mana chizigl va kvadrat {erglamalar
yechiigan.

Xorazrmiyning mashhur asan “Kitoh suratt arz’ {"Yer yuzining xaritasi”)
mysulmon Shargida geografiva Umini boshlab bergan. Asarda o'sha vagtda
wsonlarga malum  bolgan geografik  ob'yektlar tasvirianadi,  Osiyoning
sxemafik xari{asi beritadi,

Ahrnad al-Farg'oniy (797-B65 yillar) astronomiva, matematika, geografya
va boshga smiy yo'nalisilarda fachyal ko'rsatgan gomusiy olim. Sharqda al-
Farg onty, Yevropada Alfraganus faxailuslari bilan mashhur bolgan. Uning
astroncmiya, geografiya va matlematika sohasidagi asarlan bu  faniar
taragQivotiga qo'shilgan saimogli hissa boligan va keyingl davriarda o'tgan
climtar uchun amahy go'ianma bo'lik xizmal gilgan.

Arat xalifaigi davrida Xorun ar-Rashid {7868-809) va uming ¢'g'li al-Ma mun
davnda ikki rasadxona; bin Bog'dodda Shammosiya degan joyda, ikkinchisi
Damashqga vyaqin Kasiyun nomli fog'da qurild:. Ai-Fargony  Bog dod
rasadxonasida ko'pgina kashfiyotiar giigan. Jumiadan, 812 vyiigi Quyosh
tutilishini oldindan bidgan va bu hagda dmiy kuzatish olib borgan. Al-Farg onty
Yerning dumaiogligini shunday daliliar bilan isbotiaydiky. ular o'z imiy giymatini
rah ham yo'gotmagan. U NH daryos«iag suv sath o'ichaydigan yang o'llchov
aspobt ‘Miqyos jadiwon yaialds Al-Fargomy asarian A asrdan boshiab
lspaniyads lotin Higa tarjuna gilina boshlad)

Ahmad al-Fargoniyning asosly astronomik asan Samowity harakatlar va
yulduziar fanining maymuasi hagida kitobi"dir. Olimning bu asanda astronornik
asboblar va Quyosh scatlari bayon gilinads. Bu asar “Astronomiya asoslari
hagida kitob” nomi bitan ma'lum bo'lib. 1145-1175 yillarda Yevropada lotin tiliga
tarjima qiingan va bir necha asriar davonuda Yevropa universitetiarida
astionomya fanl bo'yicha asosiy darslik sifatida fovdalanigan  Asarning
peografiyaga oid bo'limi “Yerdagi maium mamiakaliar va shahariarning nomiar;
va har bir ighmdag hodisalar hagida® deb ataiadi Asarda Yerning
sharsimontigs, tir xit osmon yoritkichlarining {urli vagida kotardishi. tutilishi va
hu tulilishning har bir joyda tudicha ko'rinishi, masofalar o zgarnshi bilan
Harning ko'rimshini o'zgarishs to'q'risida ma'tumot beradi

Hozirgl kungacha Ahmad al-Fargomiyning etti asan Berlin, London. Fan,
Tehron, Toshkent. Dushanbe, Mashhad Panta, Rampur. Xalab va Qohiradagi
yirik kutubxonaiarda sagianib kelinmogda.

Abii Hasr al Forobiy (873-980 yillary jahon itm-faniga uikan hssa qo'shgan
gomusly olim. U ©'2 zamonasi imiaining barcha sohalanhi mukammal
hiigantigi va by dmlar rivojiga katta hissa go'shganligl. Yunon falsafasin
sharhlab, dunycgas lanitiganiign uchun ulugianb "Al-Muallim as-Somy’. "Sharg
Arastusi” deb ataigan Forobiy Doshiang'ich maiumobm cpa yurida oldi,
Toshkent, Buxore. Samargandda o'wdi Eronning isfahon, Hamadon Ray

C
e



shaharlarida bo'ldi. 50'ng Bog'dndda uzog yilar vashab zamonastrng olimian
mian ilmiy muaiogotda bo'lgan. Ummming oxrin: 8sa Damashgda ¢'tkazgan
Lynimy maiumotiarga qaraganda, ¢ yelmishdan grig tilnd bilgan va i {urk
sonaiariga od 160 dan orhiq risolaiar yozgan.

rofobiy anlik davr olimlari - Platon, Anstolel Evklid Flolemey. Poarfiriy va
poshgalar asarfanga sharhlar yozgan Uming sharhlart O a va Yagin Sharg
dg'or mdtafakkiriarining dunyogarashint shakiiantinshda muhim ahamiyatgs
aga to'ld

Abu Al ibn Gino  Ferobly  sharhianni o'gib. Aristotel  asarlarin
iushunganitigin: 1a'kwdlayd).

Forobly falsafaning umumiy  masalatanga  insonni faisafiy  bilish
tomanianga, materdyaning  mgdor, fazoviy va  hapmy munosabatiam:
srgamshga. maieriya xossalan va turdand noorganik tabsatning. hayvoniar va
s organizaning xususwyatian, tishunostk, she tyat, stimaiy-siyesiy bayot,
(taviaini boshgarish va boshaga masalalarga oid asartar yaratd.

Forobiyning tabiatshunoslikka oid "Haym va miqdor hagxla so'z’. "Fazo
geomettivasiga kinsh hagidagi gisgartma kitob™ "Astronomiya qoidatan hagida
miichazalarn to'g fiash usul hagida maqola’. Fizika asosian hagida kiob™
CAlkmyo fmpnng zarwshgi va untt inkor etuvehilarga raddiya hagida magola’
“inson aroiar hagida risola’, “Hayvon a'zolar to'gnsida s¢'2” va boshga
asarlar horwgi kunda ham o'z ahamiyatini yo'golnyagan.

Forobwy asarlan XH asrdan boshiabog lotin, dadimiy yaxudily, fors tiflanga
tarjima  quinib. Evropada keng ftargald:  Toshkentda Beruniy nomidag
Shargshuposiik institutda Forobiyning 16 risotast saglanmogada.

Masnhur gomusly okm Abu Al ibn Bino (980-1037 yilan Yevropads
“Aviisena” nont bian mashhur ba'igan.

Abu All ibn Sinp 0'z zamenasining nafagal buyuk tabibi va faylasufi, balki
atogl tabiatshunos olimi sifatida ham taniigan. U matematika, kimyo, botanika.
zoologiya va boshga galor faniar bilan ham shug'ularb, fizikaviy hodisaiar
xususan mexanika. issiqikk, tovush va yorug ik hodsalarin ham o'rgangan, ibn
Sino ijodida mexanik mashinalarni yasash g'ovasi ham o'z fodasini {opgan.
Masalan. mexanka gonuniann o'raanishda tbn Sincring "Domshnoma” kitobin
kettirish mumkin, 1bn Sing be asanda. "Agar kuch yo'golsa. shu sabab vujudga
keltirgan ogibat ham {ura oimaydi, bir xil sharoitda nima kichik bo'lsa. tezrog
harakat qilishi, mma kalta ba'isa, sekinrog harakat gilishi kerak™ — deb fakidiab.
massa inersive 0chowvi degan fikrni bildiradi. Keyinchalik ingliz olimi . Nvuton
ham massaga xuddt shunday ta'rf bergan. Shuy bian birgalkda bn Sino
Nyutonming  wmwersiva qonunt hamda  kkinghu gonuniga mos  Keladigan
mutohazalarm ham bergan,

O'rta asr Sharqining buyuk olimlandan tin Abu Kayhon Mubhammad ibn
Ahmad Beruniy metailar va boshga moddalarning sobshtirma ogirliklanin
tajribada katla anigltk bilan o'lchagan. Hozirg zamoenaviy usullarda amglangan
metallarning  solishlirma  ogirklarni  taqgoslaganda  Beronty  tomomidan
aniglangan giymatiarmng aniglik darajasi ancha yugort ekantgi ma’lum bo'ld:
Beruniy Yer radiusiny ¢'lchashning usubni ashlab chigdi. Uning o'ichashian
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og'yicha Yerning radws: 1081.65 farsahga, yani 8490 km ga teng. Berumy
Quyosh tutlisht vagtida Quyosh foiini kuzatdi va unt tushuntiio berdi, U
Yermng Quyosh atrofida aylanishi to'grsidagi fikmi aytgan va gelosenirik
nazariyani ilgari surdt Shuningdek. gichusni ixtiro gitdi

Shargning puyuk allomas. astronom olim. daviat arbobi Mirzo Ulugbek
buyuk Amir Temurping nabirasi bo'igan. U Samargandda o'z davnda jahonda
yagona hisohiangan chservatorivani qugan. Mirze Ulug'bekning  butup
iahonda unga shuhrat keltirgan asosiy asan ~Zji Ulug'cek”, “Zijpf Koragonly”™ va
"Zi jadidi Ko'ragoniy' nomian bidan matum. Samargand Nmiy maktabiing
shoh asan bolgan "Z¥" orla asr astronomiyasi va matematikasin 0z ichiga
algan. Bu asar XV1 asrdan boshiab bozirgs kungacha Yevropada lohn va
noshqa  tillarga tarima  gliingan. Keltinlgan  jadvallarmng  anigligiga  va
golianilgan matematk usullariga ko'ra, bu asar ovta asrlarda yozilgan
astronomir asasiarning eng mukammali bo'igan

Shunday gifit, Shargning buyuk aliomalasi. tabatshunos olimian o'zlanmng
Wiy ishiarl bdan Yevropa, aqofaversa jahon sivilizatsivasining svojlanishiya
munosib hissa go'shganlar

XVEXVH asrlar insenivat tarixida brinche admiy ingioh asn hisoblanad).
Lhunki by davr Qrla asidan vangt davrga otish bosqgichidir,. Bu davrda
N Kopernk G Galiley { Nwutonlarning kashfiyotlan nalijatanda dunyomng yang:
marzarast payde boigan. Polyak astronomi N Kopernik  geliomarkaziy
nazarvan fanga olib kirdi. U "Osmon sferasining aylanishi hagida” asanda Yer
Koinptning markazda turadi deb tushuntiruve olam Lizilishining geosentnik
sistemasidan voz Kechib, Quyoshni Koinotning markazi deb tan oluvehi
geliosentrik sisternani himaoya qitdi.

N.Koperak Yami oddiy sayyora qatonga goyds va Yer ham boshqa
sayyoratarga o'xshab Quyosh atrofida va o'z o'gi atrofida aylanadi. degan
nazanyani tigan surdi Bu esa o'sha davrda tabiatshunoslikda hagqiy inqilob
edi Bu vagida italiyalik mutafakkic J.Bruno Koinotrung markazi yo'gligini, u
chegarasiz bo'tih. cheksiz sayyoralar sistemasidan iborat ekaniigint wbotlaydi.
Yerni markaz deb bitgan din arbobian J Brononi 1600 il 17 fevralda Rindagi
Gullar maydonda tirkkiayin vondinshadi J Bruno fojeas: Uygonish davri bilan
Yang: davr chegarasida ro’y berdi. Bu davrda G Gatliley. ! Kepler, | Nyunn kab!
huyuk chmlar tabiatshunostikda imiy-tadgiqot ishiarini olib borishdi.

G.Gatiley o'z yasagan ko'rish trubasi orqali astronomik kuzatishlar olib
bordi va ixtirolar qidi Uning kuzatishi bo'yvicha Quyosh ham o'z ¢'qi atrofida
aylanadi va uning yuzasida gors doglar mavjud. U Quyosh sistemasidagl eng
katta Yupiter sayyorasining 4 ta yo'ldoshini amgladi, hozirgi kunda 12 ta
yo'ldosh anigltangan. U Qydagl krater va {og' tizmatlarini, Somon vo’lni tashkil
qiluvchi ko'pgina yuiduziar to'plamint ko'ra bildi. N Kopernik pazariyasi va
4 Bruno g'oyatarini G Galiley o'zini kuzahshian orgali tasdigiad:.

G.Galiley mexanik tabiatshunositkka asos soldi. U Acostoteining fikriga
garshi chigib. inersiyaga yangicha tarif beradi va mexanika asosianm yaratadi,
Gailey birnchi bo'ib, mexanikani nazariy fan darajasiga olib ¢higdi Limng
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frncha, hagigiy hiiim fagat tabiatn kezateh, {aiiba  (eksperimentt va
matematik agl orgali keladi.

fimfan turi to'siglarga garamasdan taraggy  etaverdsh.  Jumiladan
G.Galileyning astronomik kuzatishlar asosida yozilgan asariga yugorn baho
vergan va o'z nazariy ishiari bilan mashhur nemis astronomt va matematigi
| Kepler (157 1-1630 yillar) ning ilmiy ishiar alohida tahsinga ioyiq. U sayyoralar
va yuiduzlar harakatiga o "Yangi astronomiya” asarida dasllabki ki gonunni
ifodalab berdi. "Olam garmonyast” asanda esa uchinchi gqonunni bayon gildi va
bu gonualar hozirg: kunda ham Kepler gonunlan nomi bilan mashhurdy,
Jumiadan:

1-qonun. Har tw sayyors ellips bo'yiab harakatianadi. uning hamma
sayyoralar uchun umumiy bo'lgan fokusida Quyoesh yotadi, '

2-gonunt Quyoshdan sayyoraga o'tkazigan radius-veklor teng vagtlar
Iichida teng sayyoralar chizadi,

3-gonun. Sayyoraiarming Quyosh alrofida aylanish daviy kvadratianining
nishatl, wlarming Quyosshdan o'facha uzoghgi kublar nisbatiga teng.

| Kepler sayyoraiar harakatining sabablanint ko'rsatib bera olmadi chunki
o sha dayr mexanikasi hali 1o'ig fivojlanmagan ed!.

iim-fan ingilobining ikkinchi bosqicht insoniyal tanxidan munosib ¢'rin gigan
) Ny unonning Imiy faciiyal bilan belgitanadi.

P Nywioin (1643-1727 yillary ingliz fizigi, matematigt va astronomidir. Nauien
mexanika va astronomiyaning nazany asoslarini yaratdi. differensial va mtegrat
hiwoh asoslanim shiab chiqdi, ko'zguli teteskopni kashf qudl U pirnchi ba'lib
sorugthk  toigir  gzunbginl  glichagan. Nyulonning  “Naturad  filosofivaning
matematik negizlan” (Negiziar™ 1687 yi} eng mutum iy asar hisoblanadi. L
bu asanda ozidan dgan ogan ohmlar G Galley, R.Dekart, | Kepler
X Gyuygens, R.4Guk, E Galley va boshgalar nhamda o'z edshgan dmiy
natijalarni umumilashtirgan. Olim klassik fizkamng asost be'lgan Yer va osmaon
rmexanikasi sistermasini yaratgan va osmon psmiarining harakat nazariyasini
shiah chiggan. Hlaszik mexamkaning asosiy {ustunchalan, massas: va
zichhgiga ekvivatent boigan matenya migdoniga. impulsiga ekvivalent bolgan
harakat migdoriga va kuchininQ har xi lrlanga tant bergan Mwsimnn
mexankasinng tabiatdag turdi hodisalarm tushuntira olishs fizika va kKimyoning
ko'p sohalariga kKatta (2's:" ko'rsatdi. Nyuton aigari surgan  abiatshuncsiik
vrasalalar butaniay yangi rmstematk usaltar ishlab chugishn: taiab efard],

XXX asriarda  umumdashbinigan  gonunlasdan  xususty gonuniyabiar
kashi efiich. Lagrany byler. Gauss va boshgalar jjodi mexanikani moddiy
nuqtatar sistemasi tarzida shakitanishwga obl keldi Mexanika fani shu darajada
mantigly nvollandiki. har xil soha olimlan anga havas gila boshiaddar va uning
ishotiangan acndrivatiandar boshga sohalada ham foydalanish  harakat
gididar.



3.3 XVill-XX asrlarda tabiiy bilimlarning rivojlanishi

AV asrning o falanida tabiatshunositkka tabiat hodisalarining evolyusion
nvojlamsh  g'oyalan kirib kela boshiady Bunda {Kant. MV Lomonosov,
P S.lLaplaslarning Quyoesh sisternasining tabily payde bolishi te'gnsidagi
gipotezalar rivojlantiriigan iimiy ishlan muhyn ahamiyat kasbh etds

Nemis olmi va faylasufi | Kvant (1724-1804 yiilar) tlabiat talsafasi
masalalariga e'tibor berib kosmogonik gipotezani yaratdi. Glimning farazicha,
Quyesh tizimi fuman shaklidagi moddiy zarratardan tashkil topgan va hozirgi
hotatgacha sivojlangan. | Kanining kosmogonik nazariyasi va tabiat falsafasiga
ot fikriart stixiyali materialisiik va dialektik xarakierga ega.

Fransuz astronomy, matematigi va hzigr hisoblangan P.S.Laplas {1749-
1827 yillar) mustaqil holda | Kanining kosmogoniya nazatiyasiga o'z fiknnd
badirib. nazariyant to'ldirdi. Laplasring "Osmon mexantkasi hagida traktat”
asafnida Quyosh bzimi uzoy muddat davomida turg un qolishr isbotiandl. Olim
Quyosh atrofida atmosferaga o'xshagan turli gaz massasi mavjudligmni
isbotladi.

P 5 Lapias | Kanining razanyasiga go'sivmeha giganhgh uchun nazariya
uzoa vaqtgacha Kant-Lagias kosmoqonik nazanyas deb ataldi.

MV Lomonosov (1711-17685 wiltar} moddalarning sagianish  gonunini
tanbada anigiab nazany jihatdan asosladi va harakatning saqglanmish gonun
3'ovasint berdi. U issiglik hodisasini molekulalarning aylanma harakati pilan
wmshuntir issigiikning  mexanik  hazafiyasini. gaziar kinetik nazanyasini.
yorug hkmng Wn nazZanyasint va eeklr hodisalart (yashin hodisaianni}
nazatiyatarni shiab chigdi. U Venerada atmosfera borigine isbotiab, boshqga
planetalarga ham tayot maviud bo'lishi mumkinligini faraz gilde.

Fransuz tabiatshunosi J.B Lamark (1744-1829 wilar) binnchi bo'hb,
nayvonol oiarmuni ikkita asosiy guruhga — umungasiziar va umungalitarga
bo'ladi. Lamark fikricha, barcha lirik mavjugdot jonsiz narsalardan vujudga kelib,
sir-binga bogliy sabablar ascosida.  tasodifsiz rivojiangan. Bu  talimot
JELamarkning “Zecologive falsafasy  asanda bayern etigan va obmiar
omordan yukaak baho benigan.

1830-1833 yiarda mgitz izbiatshunosi Chilaelning "Geologiva asostary’
asan nashr giindi Qlim tomonidan geoiogik ovoly uesis z puxta zoblandi va Yer
halohati nazariyas! kaskin tanqid qitindr,

Geologik ovebvusiva biologik evolyutsion fa'limoiga Katta 1a'sir ko'rsatd
LR Darvin [1808-1882 wilar; Turdarning payde bo'lisni” asanda imiy tabuy
materiallarga. poleontologiva. embriologiya, oiyosty anatormya, osmik va
nayvonia: biografivasiga asoslanib biologik evolyutsiyaning sabablanm ochib
erdl Keyinchalik ko'pglng kashfiyotiar Ch R Darvin ascs solgan evoiyulsion
ta'timoini yanada chuguriashiird, evelyutsion jarayon gqonuniarga  aniglik
Kirititd: va evolyulsiyans boshganishining yangi istigboitarn ochiids

Tabiatshunosiikda fundamental  asarlar  tetan by qawrda  tabat
evolyutsivast va taraqqiyohga oid dmiy kashfiyotiar yuzaga keldr XIX asming
30 yllanoa huyayra nazanyas: kashfi etiib. shu asosda T .shvanh hujgyra



nazaryasini hayvonol olamiga talbig etdi Bu davrda mexamkadan so'ng
nazary kunyo va fermodinamika. elektr to'grisidagl talimetiar taraqoly eta
poshladt  K.Daltorn. AMButleroviar moddalarning  kimyovly o'zganshini,
molekulalarning  kimyoviy {uziishlarini tushuntirib  berishdifar 1869 vyiida
DV Mendeiesv Kimyoviy elementiar davny sistemasini kashf gitddi va 70 yillarda
atom juda kichik zarrachatardan iborat degan gipotezanillgan surdi

M .Faradey (1719-1867 yiitar} dm-fanda elektromagmit maydanni kashf etg
Obim ‘ajriba orgali binnchi bo'lib. magnetizm bilan elektr o'nasida dnamik
bogilglik borligini anigladi va tabiatda moddadan tashgarn yana maydon ham
borhgl sbot giindi. J X Maksvell {1831-1879 yillar) elektromagnit maydonn!
matematik nazariva, gonunlar kilan toflcirdi. Bu albatta, Gallley va Nuvalen
davridan so'ng fan olamida eng kalta vogea edi.

Qrganiziniarning  hyjayralardan tuzdgankg:  nazarivasini bergan
P F Goryapinovning  biotoglyaning  rivollanishidagt  xizmatlari buyukdir.
Fiziologiyada | M Sechenov oliy nerv faoliyatim kashf gildi Uping bosh miya
taotiyvah mexanizmi to'grisidagi talimotr 1P Paviov ishlarida tasdiglandi
LM Sechenoy (1829-1805 yillar) ruhiy xastahk asosida fiziologik jarayoniar
youshing isbonab berdi U mnnchi bo'lib. bosh miya tomoenidan boshganiadigan
o z-g'zidan sodir bo'ladigan hacakatlarming reflektor xarakikbn togrisidags
goyam berdi | P Favioy {1855-1935 yilar) tormonidan kashi eliigan shartii
refleksiar g'oyasi bu goyaning davomi be'idh M Sechenoy simiy ishlar
natijasida bosh miya taribaviy tadgiqotiar predmetiga aviandi. ruhiy hodisalar
esa konkret snaklda rnoddivlik asosida tushuntirita boshianadi,

XX asr boshianda fizikada, umuman tabiatshunoslikda ingiob ro'y berdi.
ya ni dunyoning refyativistik va kvantomexanik manzarast tar olindi. Bunga
G.Gers tomoenidan kashf elilgan elekiromagrat to'lginlar. M.Bekkerel tomonidan
radgipaktivik. M. Skladovskaye va P Kyurh lomonidan ragdiy elementi.
P.K Lebedev tomonidan vyoruglik bosimi., MPlank icmonidan  kvant
nazanyasimng bignchi ta'limoti, N Bor postulotlari va boshyga kashhiyotlar sabab
po'tdi. Bu kashfiyotlar natijasida olamning fizik manzarasimng  tarixan
aimashimiste r0'y berdi. Agar Maksvellgacha fizik borbg moddiy nuataiar
ka'rinishida deb fikrlangan bellsa. undan kevin esa fizik barlis mexanika nontai
nazandan tushuntiib  bo'imaydigan. uzluksiz maydonlardan  iborat deb
garatadigan bo'idi.

Olamning iy manzarass faisafa fant bdan anig {anlar  hazariyalan
o'rtasida  bo'gin  bolib  xizmat glad  Bunday manbalaining o'zam
munosabatiaridan tahiy fanlarning yangt nazariy tamoyillarl va Kategoriyalan
pavde bo'iadi.

Tabiatshunoslik tasixida bir narsani unutish kerak emas. XX asr ilmiy bilish
jarayonida fizika fani oldinda bo'igan bo sa. undan qoiishimaydigan biologya
farit muvaffagiyatianni inkor elib bo'imaydi. Biologiyaning o'ziga xos  virik
yo'nalishian: evolyusion {a'limot. genetka. ekologiya va boshqgalar, kibernetika
va axbeoroflar nazariyalan bitan bir gatorda tunb. dunyoning hogzirgi ilimity
tasvirini vijudga kellirdi Shuningdek. XX asrda vujudga kehb, so'nggi yiiarda



yanada nvolanib boravotgan ekologiya. psixologiva, parapsxoisgiva va itimoly
migiogiva fanlannt ham alohida ko'rsatib o'tish lozim

iV BOB. MEXANIK FIZIKADAN - KVANT FIiZIKASIGACHA
4.1 Fizika fani asoslari

Malumki. dunyoning tuzishini juda ko'p faniar o'rganadt. Uarning ichida
aadimgl va fundamental fizika fant alohds orin egalaydi Fizika fabivy fanlar
chida eng mubimidie,. Chunka ayiian fizika Koinot uchun xos  ho'lgan
qoriniyatiar va gonuniarm ochib beradt

Fizika 1abiat hagidage umumiy fan bo'lib. materiyaning tuzilishs. shakii
xossatar va umng harakatian hamda  o'zaro  ta'siiarining umuomiy
xususiyatiarn o rganads. Bu xususivatiar parcha moddiy yzimiarga xosdr

Fizika fan: taphaviy va nazary fizikaga bo'hnady. Tanbaviy finka tajnbaiar
asosida yangi maliumotiar coladi va gabul qiingan gonuniarm  eksiirad;,
Nazarry fizika tabiat gonunlasini ta'nflayd,  o'rganiladigan  hodisalarn
tushuntiradi va yuz berish: rmumkin bo'igan hodisalarmi oldindan aytib beradi.

Organtayotgan ob yektiar va matenallarning harakat shakilaiiga garab,
fizska fam bir-bin bilan 6'zaro chambarchas boglangan elementar zarralar
fizikasi, yadro hzikas), atom va molekulalar fizikasi, gaz va suyughiklar fizikasi,
gattiz isimlar fizikasi, placma hizikas bo'imlaridan {ashkil topgan.

Grganilayolgan jarayoniarga va maleriyaning harakat shaklanga garab,
fizka moddiy puglia va gathg jistn mexanikast termodinamika va statistk fizika,
elektrodinamika kvant mexamkass, maydon kvant nazatiyasini o'z ichiga oladi.

Atomlar va kvarklar dupyo binosining "gishichalari” boligani kabi fizika
fanining gonunlart ham dunyor: bilishning “g'ishtchaiaridir.

Bizni o'rab olgan dunyo moddivdir. U doimiy maviud bo'igan va uziuksiz
narakatianuveh) matenyadan boratdir. Umuman  aylganda, tabiatda reai
crdviug DOYIGEN va Diznmg $e2gi Grganianiniz yoks inassus asboblar vosilasica
sezish mumkin boigan baicha narsaiar fanda materiya deb atalad: Materiyaga
2tamentar zamacnalar felekiron. proten. neyiron yva boshqgalar;. shunday
zarrachatar ywg'indisi (atomiar, molekulalar, wonlar). fzi jsmdar, fizik maydoniar
Kitadi.

Glirmlar taatm ko'p asrlar davormda o' rgamb. matenya harakatsiz yashay
oimaydi, harakaini metenyadan ajratib va yo'a b bo'imayd:, ya'm harakat
materiyaning againias avssasidr degan xulosaga kelditar Harakat deganda
maternyaning tabidtda boladigan barcha o zganshlan. bir Wrdan kkinchi turga
ayiamshian va tarcha jarayontar tushunidadi.

Tabatda sodr bo'luvchi barcha tarakatiar va jarayoniar muayyan gonuniar
poyicha yuz beradi. Turlh jarayoniar va hodisalar  orasidag  gonumy
Cogiamnshis ochish va o'rgamsh har qanday tan tarmogming bosh magsadi
misobdanad:, Buni bdish esa. mison gohiga tabatdag! bror hodisa qanday yuz
henshiry oldindan bilishga, vani kelajakni cldmdan aybtshga va o fmish
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izohiashga yordam qiladigan usullar berish uchun kerak, Shundagina tabiat
hodisalarini inson foydasiga ishiatish mumkin,

Fizika tabiat gonuniar o'rganitadigan ascswy tabiy faniardan bin bo'lib
materiya hatakatining eng sodda va shu bilan birga eng umumiy shaklini,
mexanik, atom-molekulyar, vrasftasion elektromagnil, atom ichidagi va yadro
ichidagi jarayoniarnt o' rganadi. Fizik harakat shaklining bu ko'rinishlan shuning
uchun ham umumiyki. bu harakat shakilari materiyaning boshga fanfar
o'rganadigan barcha, yanada murakkabrog harakattarida bo’ladi Masalan,
biologlya fani o'rganadigan organizmlarning hayot facliyati jarayonlarida
hamma vagt mexank, elektr. atom. 1ssiglik va boshga fizik tarayonlar bo'ladi
Birog. albatta. hayot faoliyali jarayonian bunday fizik jarayortlarga kelirlimayd:
Shunday qilib. fizika tabiat hodisalarining umumiy qonuniyatlarni o'rganadi.

Birog hzikamng boshga faniar bitan bogianishl shuping o'zidangina horat
bo'lmay. balki fizka yana barcka tabily va amaliy fantarning muvaffagiyatli
rivojlansshe uchun zarur bo'lgan tadqigotfami ishiab chigishga va asbobilar
yaratishga wmkon beradi Masalan, mikroskopning Giologiya taragqiyotidagi,
leieskopning astronomiya laraqgiyotidagi, spekiral analizning kimyoda. rentgen
analizining tibbwy taraqgiyotdag ahamiyati goyat kattadir Horzirgl vaqgtda bu
fanlarning barchasining aiotnda fizik bo'limian bor: astronomiyada astrofizika.
biolpgiyada  biofizika, kimyoda  fizikkimyo.  geoclegiyada  geofizika,
stekirclexnikada elektrofizika va hokazo. Shuning uchun fizika harcha tabily va
amaliy fanlarning yaratifishi uchun poydevordy deyish mumbdan.

Fizika o zining tadgqigot usuti va predmeti bilan falsafa bian chambarchas
bogiangan va materalstik dunyogarashning shaklianishiga yordam berads.
Materiaisshk dialektika fizik fadqigotiar usulidir. Bu usult matenyani clamning
bidan-dir asosi deb. ongmi esa yuksak darajada tashkd topgan materiya -
nsor miyasining ob'yekldiv dunyoni inikos etisk xossasi deb biladi. Matenalistik
dialekiika usull bizning atrofimizrni orab olgan dunyodag: barcha hodisalarni
umiadan, fizik hodisalarmn: ham). bu hodisalardagi wchki ziddiyatlar (garama-
garshiiklary ning kurashi tufayll rmugdorning sifatga o'behi bifan o'zganshida
a’ryanad.

Tashgi kuch ta'svida dlismning fazodas narakatianishi va roivazanating
o'rganish bilan shug'ullanadigan fan mexanika deyilad,

Mexanika biimtari gadimdan mavjud. Neodit va jez davrida gildirak malum
ed, bir oz keyin esa nchag va boshqga-boshgalar goliandgan. Qadimgi Msr
piramidalari. Bobil, Xitoy, Xorazm. Sug'diyona va Eronda saglanib golgan suy
inshootiari. utarni gurishda richag., pona. qiya tekislikiardan, Q'rta Osiyoda
gadimdan charxpalak va chig'inglardan foydalaniiganhgim ko'raatd:.

Mexanika Yevropada Uygomsh davrida yanada kuchli taraggly efdi. Bu
davrda mexanika fani oldiga ko'pgina yang: masadalar qo'yitldi. Masaian,
psmning wrilish kuch. snaryadlarping uchish nazanyasi, kemalar chidamtiligl,
mayatniktar  tebranishi  va boshqalar shular jumiasidandir.  Nazariy
mexanikaning asoswy gonuniari ham xuddi shu davrda ishlab chiqildi va bunda
Leonardo da Vinchi N Xopernik, 1. Kepler, G Galiley. | Nvaronping o'ini katta
ho'ldi- Mexanikada moddiy ob'yektiar sifatida moddiy nugta va mexanik tizmlar
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masaian mygttag gathg psm) senadi Fazo, zamon va vagt, kuch va massa
mersial sanog sistemasi o zgarwechan tutash muhitia hagdag! tushunchatar
nazany mexamnikaning asosiy tushunchatander.

Galiley anq tabiatshunoskk asoschilaridan bin o kb, mexanika bian
shug uilangan. Keyinchahk inersiya jqonunini kashf etgan. kuchiarn gqo'shish
gowdasmi ifodalab bergan, nishiylik nazariyasini yaratgan mexamk harakatning
asasyy ka'rsatkichlarini migderiy ghatdan aniglagan.

Gallley ¢ zining msbhiylik nazanyasini quyidagichna ta riflayds

Barcha inersiai sanoq sistematarida mexanik tajrbatar bir xil seowr boladt

Su nazartyani yana hashqacha ta'riflast muridan.

Mexanik tayibalar yardamida inersial sanog sistemaning tinch furganiigin
yori t0'g r chizigh tekis harakatlanayotganligin: anigiat be'lmayd:

Galteyning bu rusheylik nazanyasint ba'zi nisbiylikning mexanik nazariyas
deb ham yuiitlads,

Gailey olamdag barcha hgdisatar moddry asosga aga boiib. mexanka
nenunlasiga boysunad deb teshungan va 92 Zamoenasining iig'or goyall
kKishilandan boligan. Galileyning nisbiylik nazariyast - Nyulonning kiagsik
mexanikasida barcha nersial sanoq sisternatanning fizikaviy teng huqughlik
nazariyasidir,

[ Nyuton mexanika va astronomiyaning nazany asoslanni yaratdi “Natural
filoscfiyaning matematik negiziar® ("Negizlar™ 1687 yit) Nyutonning eng muhim
dmiy asait hisobianadi. U bu asarida o'zidan iigan o'tgan olimiar G.Galiley.
W Dexart i Kepter, A.Gyuygens, R.Guk £ Galley va boshgalar hamda o'z
erishgan ilmiy nathalarm wmumiashtirgan va Klassik fizikaning asosi bolgan
Vel ova osman mexanikasi sistemasing yaratgan bamda osmon jismianning
harakat  nazarryasmi  ashish chiggan.  Klassik  mexanikaning  asosiy
tushunchalari — massasi va zichiigiga ekvivalent bo'lgan maleriva migdoriga,
smpitisiga ekvivalent Lolgan harakat miqdoriga va kuchring har xit turlariga
1arif bergan.

Malumki tashai kuch tasiida psmning fazoda ¢z ormni uzluksiz
s zgartinsht mexanik harakat deb ataladi. Mexank harakat fazo, vant
narakattanavehi jism, nmabil va asimga bentadigan kuch yoki tezhkka boglic
Jsmning harakat boshga bror hsmga hisbatan belgianadi Mexanikada
mexanik harakat gaysi ismga nisbatan tekshiritsa koordinatalar sistemas: shu
ism pilan bog'lanadi,

Bur harakatring 5°2f turh ismilarga nisbatan garalsa. furiicha bo'lib Ko rinishi
wamKin, Shuning  uchun  psmmning  harakatim  taswrizshda. ya'ni uming
vazivatining o'zgarisiin ko rsatishda, berilgan lismning haiakat gays! §smga
yok: jismiar sistemasiga msbatan qaralayolgan bo'lsa o'sha psm yoki ismiar
sigtemas: sanog swisiemast deb ataiad

Yerda ismiarning harakatin tekshirganda sanoq sistemasi qith odatda Yer
yoki Yerga nisbatan harakatsiz bo'ligan turli jismiar olinadi. Sanog sistemas:
qii olingan jpsmga birer koordinatalar sistemast beg'ianadl va bunga mshatac
jpsmiar harakab o'rganiladi Odatda ko'p holiarda to'gr burchaxli Dekan



koordinatalar sisiemasi go'ilamiadi {1-rasm). Bu hoida jism turgan A nugtaning
vaqtning staigan paylidagi vazivati XYZ koordinatalar bilan aniglanadi.
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CHimdarning bir necha aviogine olamaing Nyulon mexanikasi asosda
tuzilgan sanzarase o zimng ulu@'voragl va tolagoniligi bilan hayratga sohb
<eladi Nyutonmng fiknga ko'ra, bulun olam "gatto. ogr, ichuiga hech narsa
singih kira olmaydigan, harakaichan zarratardan™ iboratdir. Bu  “bislamchi
zarratar absolyut qattiq. ular o ziari tashkl gilyan jpsmlarga garaganda haddan
tashgari <attg, shunchalik qattigki. uiar bech vagt eminlmaydi, mayda
bo'laklarga bo'knib ketmaydi®. Ular asasan bir-birlaridan migdony jihatdan,

o'zlarining massalar bilan farg qiladi. Olameing butun boyhgt, sifai phatidan
terh-tumanihig bu zarralar harakabidag fargnng natijasidic.. Zarralarning ichi:
mighiyal @ ttbordan chelda qoladi.

Clammng bunday yagona manzarasiga jsmiarning f'\)*’LiIOf'! tomanidan
kashi etdgan harakal gonunlarning bmumiy  xarziten  asos bo'ldi. Bu
gonuniarga vlkan osmaon psmiart ham, shamol auchinb yvuberadigan kichik qum
zarralari ham Do'vsunadi. Hatto shamolning ¢’z ham shu gonunlarga
hoysunadi Uzog vagt davomida olimiar Nyuton mexanikasining gonunlarn
tabiaining yagona asosiy gonunlan ekandigga zarracha ham shubha qimagan
edilar. Masalan, fransuz otirvi Lagran; “Nyutondan baxtirog insor yo g, axir.
ctamning manzarasini yaratish hir insonga bir martagina nasib etadi-da”, deb
hisoblar edt,

Faassik TieRaiikana ;ébnr nexatiin sarakat iffilnllfilft',j amurmy qQonunian
LINYGST WO e mnu.—.mgan vigxdr ik il akaining DI conunj merstya
gorun hisoblanadi va uni quyidagicha ta nflands

Agar bivor fismga boshaa jjsmilar yoki tashqr kuch 1a'sr atmasa. d 0'zinmg
nishiy tinch yoki to'g'n chizigh tekis harakat holalini saglaydi. Nyutonning
birincﬁi gonurin: matematik nugtal nazardan guyrdagicha yezish mumkin:

:L‘ = 1 po'lsa, &0 yOKi b ponst bo'lad: 11}

Jisrmlar ¢ zianning Bnch yoki to'gn chizgli tedus harakat holating saglash
qobityatiga mersiya {lolipcha "gotibh  qolishiik™  “harakatsizlik”  demakdin)
ceytladl

inersiya materiyaning eng umurny xususiyatiaridan bindi. Bacha jismlar.
ular qaverda bo'lishidan gat'ty nazar inersiyaga egadir.

Nyutonning  binnchi  gonuni bar ganday sanog  sistemasda  ham
hajarilavermaydi. Nyutonning bainchi gonun: bajariladigan sanog sistemasiga
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mersial sanoq sistemast deyiib. bajardmaydgan sanog sistemasiga esa
nainersial saneq sistemasi deb ataladi,

Tekshirishlardan ma'lum bo'ldiki. Quyoshda markazlashgan, o'giar esa
mes ravishda yulduziar tomon ye'naigan sanog sistemasi biadan-bir inersial
sanog sistema bo'lar ekan. Shuning uchun ham bu sanog sistemasiga
gelfiosentrik (Quyoshda markazlashgan) sanog sistemasi deyitadt, Geliosentnk
sisternaga wmsbalan fo'gri chizigh tekis harakatlanuvchs har ganday sarog
sistemasi inersial sanog sistemasi bo'la oladi,

Mexanik harakatning asosiy tenglamas: mexanikaning KKinchi gonuni-
smga ge'yigan tashgi kuchm umng massasi, lism oladigan tezlamsh yoks
wmpuisning vaat orailg wiagr o zgarishi titars bogtaydi, ya'ni;
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bunda m ~ ismning massasi. .« — harakat fezhgi; 1 - vagqt, F ~ jsmga fa'sr
etayotgan kuch, P — impuls.

Jism massasi moddy ob’ekining miqdony olchamidir. Tabiatda bir jismni
poshaa psmga nisbatan bir tomonlamsa ta sir 1o’y bermaydi. Jismiarmi bi-birga
ta'sin o'zare ho'lib, bu ¢ zare ta'sir deyiladi.

Mexanik harakatning asgsiy xususiyatiga ko'ra, har by ta sw 0'ziga teng va
aarama-garshi yo'nalishdagi aks {a'sirmi vajudga keltiradi.

Tabatda hech qachon by jsmning kkinchi nismga ta'sin biv formoniama
boimaydi, har doim psmiar orasida o'zaro la'sir hosil bo'ladt. 2-rasmda ki
jismning o'zaro ta'siri tasvirkangan.

Nyutonning uchinchi gonun guyrdagicha ta'riflanadi.

Ikki jismming o'zare t@'sir kuchlan migdor phatdan teng va bir to'g'n chizig
ko'ylab qarama-garshi yo nalgan, ya'ni.

+ )}
I

by yerds ) va ) fa'sir va aks ta'sir kuchtan, ular mos ravishda bininchi va
Kkinchi jismga go yilgan bo'lib, hamma vagt juft holda mavjuddir,

Nyuton igari surgan tabsatshunoslik masatalan butunlay yangi matematik
peudlarn ishlab chigishni talab etards,

Mexanika ko'pgina muammoiarn hal giishda asesly omil hisoblanadi.
Ulardan ba zitan havo aylanishi {sirkulyasiyal m tushuntnsh. ob-havom
sidindan aytish. o'simlik va Yk arganizinlardagi mexanik jarayoeniarm o'rgamish
va poshqalar. Yulduzlar evolyutsiyas: va Quyoshda sodir bo'layotgan hodisalar
bilan togliq masalalarning ko pohidigi kvant mexanika schalarida garaladt,

Tabiatning barcha hodisalarini bir butun gilib bogiovchi energiyaning
saglanish va aylamsh gonunining ochiiishi tabiatshunosikda katta ahamiyalga
&g4a
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Energiyaning saqianish va aylanish gonuni tabiatning muhim qonuni bo'lic
i@ esa bevosita materiya harakatiga bogliqdir. Energiva aylanishining
~ichamsni ish deb ataladi.

Mexanik 1s8h deb. texnika va iabiat hodisalarida mexanik harakatni
materiva harakatining boshqa ko'ninishiga o'tishini yokt uzatilishing miqdor
jihatdan xarakteriovchi fizik kattalikka aytitadi.

Mexanik 1sh bajarilish jarayornida materiya harakatimng bir ko'rinishi
ikkinchi ko'rinishga o'tishi kuzatiladi. Masalan, trolleybus ish bajarish jarayonida
materiya harakatining elektr ko'rinishi mexaniX ko'rinishga aylanadi.

Bir-biri bitan o'zaro ta'sirtanuvchi jismiar ayni bir vagtda ham kinetik
entrgiyaga, ham  potenstal  epergiyaga ega boladi.  Odatda.  jismiar
sistemasining kingetik va potensial epergiyatari yigindisiga toliq mexanik
arierglya deb ataladi. Masalan. Yerning sunwy yo'idoshi harakatianayotganligi
uchun kinelik energiyaga va “yo'ldosh - Yer” ozaio ta'sit potensial energiyaga
ega bo'ladi

Mexankada energiyaning aylanmsh va saglanish gonum guyidagicha
ianiftanadt Yopig sistemadagi jismlaming oG mexank energiyas: hech vagt
bordan yo'q bo'limaydt va yo'gdan bor bolmayds. U fagat o'zgarmas bo'hb. bir
turdan kkinchi turga aylanib yoki bir jismndan ikkinchs jismga uzatilib turadi.

Mexanikada energiyaning saglanish va aylanish gonunining matematik
ifodasi quy:dagicha bo'ladi.

W o=+ W = const {3)

Potensial  energivaning kinetk energivaga yoki kinetik  energiyaning
polensia! energiyaga aylanishi tabiatdagi eng ajoyib hodisatardan biridir.

Tink  orgamzrdarnming hayot  fachyall  jarayonlanda energiyaning
amgarnlishi va sarf etlisht hamda energivaning bir turdan ikkinchi turga
aylanishs ro'y beradi.

4.2 Hozirgi zamon fizikasi

Ko p anally hollarda qomigarti natyatar beradgan kiassik fiztka katla
tezliklar va mixroot ekttar bilan bog'lig hodisalarni 1¢'g'n tushuntinghga ojiziik
gildi. Shunday hodisalar galoriga gaitig jisrolarming  Ssighk sigimi,  atom
sistemaiarining  tuzilishi va ulardag: o'zganshlar xarakttr,  elememtar
zarfalarming o'zaro fa'sin hamda bir-Dinga aylanishi, mekrosistematardagi
enErgetik holatiarning uzlukli o'zgarishi, massaning lezlikka boglangantigi va
boshga masalalar kirad) Fizikaning yangi tatagqiyoti yugoridagiga o'xshash
hodisalarnt ham to'g'nt tushuntinb bera olathigan yangi, noklassik tasayvurlarga
olib keldi. Bunday tasavvurlarga asoslangan yangi fak maydon kvant
nazariyasi va nisbiylik nazariyasidan iboratgr,

XIX asming oxirida aniglangan gator yangdiklar: elekironning ochilishi,
glektron massasining teziik  o'zgarishi  biian  Q'zgarishi,  elektromagnit
hodisalarining ro'y berishidag! gonuniyatiar va boshgaiar Nyutonning fazo va
vagt mutlaghg to'gnsidag! tasavvuriarning tangidiy tekshinb chigish kesakligim
ko'rsatdi. J Puankare, X A Lorens kabi olimlar bu sohada ladaggotlar ol
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bonshdl 1900 vida M.Pilank nuy chigarayolgan tizim ossiivatorming ndrianish
onergiyas: bziuksiz givmallarga ega degan kiassk fikem rad elib. by energiva
fakat uziukll giymatiar {kvantiar} dangina iborat degan butuntay yangi farazni
gar surd. Shunga asoslanth nazarnya bilan fajriba natjalari tfaggeslanganda,
darring mos kelishini amgladi. Plank gipoterasini A Evnshteyn rivollantiril,
vorug bk nuranganda bam. tarqaiganda nam kvantlar maxsus zarralardan
iashkli topgan degan fkrga keld: Bu zarralar fotontar deb ataladi Foton
Horasmt 1905 vilda A Eynshieyn folgeffekl nazarniyasing faiqin etishda go'lagan
bo'isada, pu tbora fizika fanida 1928 vildagina paydo boidi Shunday qitib.
fotoniar nazanyasiga muvofiq yorug'hk toligin {interferensiyva. difiaksiya) va
zarra (korpuskulyary xusustyatga egahgi tasdigland).

1905 yiida A BEynshleyn Piank gipolezasint rivolantinb, maxsus nisbeyhk
nazanyasinl yaratadt Maxsus  nisbiylik  nazarnyasida  nishiylik  tamoyid
umurivroq tarzda shakilanadi. Unga ko'ra inersial sistemalarda nafaqat
exanik. balki barcha fizik jarayeniar ham amalga oshad: Ushbu nazariyada
mshiylik tamoyih vakuumdagi yorugik tezligining o zgarmasligt tamaoyii bilan
uzviy atogadordir,

Eynshieynning maxsus nishiviik nazaryasi ikkd postulaiga asostangan.

Nishiylik tamoyili bu nazarivaning bosh postuiatidiv. Bu tamoyilga ko'ra,
labiatdagi barcha jarayonlar barcha inE:rsial sanog sistemalanda bir xidda roy
Leradi,

ikinchi postulatga ko'ra, yorug'akaing tezigp vakuumda barcha inersiai
sanoq sistemalan uchun birdaydr. Bu tezbk yerughk manbaining ham,
yOrLg e signalint gqabu! gilgichning nam tezligiga bog'ta bo'Imayadi.

MNisbiylik nazariyasi fazo va vaqt haqdagi #ski kiassik tasavvurtar o'miga
kelgan  yangs ta'hmotdic.  Nisbivik nazariyasiga muvofig, vogealaming
Cirvagtihgs, masofalar va vaqt orahgian absolyid emas. rusbivdir, Ular sanoq
sistemasiga bogliqdy,

Nisbiylik nazarnyasidan yorugikning vakuumdagi tezhigi tabiatda o'zaio
i@ sirlarnt uzatish mumkin bo'lgan maksimat tezlik ekanigi kelib chigadh.

A Fynzhteyn huatun olam torfishish masalast hilan shagalant. 1918 yilda
fazo vagl va tomishishning yang nazaryasing - umuimiy nisbiyiik nazariyaswi
yaratdi.

Umumiy nisbiylik nazariyasi esa tabial qonuntanm nafagal nersial. balk!
noinersial sistemalarda ham bir mazmunga ega ekanhgini asoslaydi. Lekin
huning uchur makon va zamonn nafagat wiaming harakat tezfigiga boglig
ekanligini, balki moddiy c'zarg alogadortkdan jismlar massalan va ular
tomonidan iashkil etiadigan gravitatsion maydontanga bogligiigin Bsobaa
ahsh zarar bo'io:

4.3 Elektrornagnit va optik hodisalar
iNyuton mexanikasida ssmiar bir-bin bilan bevosita bo'shiig orgail ta'sir
gitadi va bu ¢'zarg {a'sir omy ravishda uzatiadt deb taxmin gilinar edi {ohsdan

1a'sy Qiish nazanyssil Dlekirodmamika yaratilgandan so'ng kuchlar hagidag
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tasavvurlar tamoman o'zgardh. O'zaso ta'sir gilinayoigan jismlarning har biri
fazoda chekii tezlik bilan targaladigan elektromagnit maydon hosil giladi.
O'zaro ta'siv ana shu maydon vositasida amalga oshadi {yagindan ta'sir gilish
rnazayiyasi).

Elektremagnit kuchlar tabratda haddan tashgan keng targaigan. Ular atom
vadrosida. atomda. matekuiada. makroskopik pismiardagi alohida molekulalar
orasida ta'sir giladi. Bunga sabab barcha atomlar tarkibida elektr jihatdan
zaryadtangan zarralarning bolishidir. Elektromagnit kuchlaming ta'sin juda
kichik mmasofalarda ham ({yadro}, kosmik masofalarda ham {yuiduziarning
elektramagnit nurianishi) paydo bolmogda.

Eleldrodinamikaning  taragqiveti  oclamning  vagoena  elekiromagnit
mianzarasim yaratishga doir urimshiarga olib keldi. Bu manzaraga muvofig
clamdagi barcha hodisalar eleklromagnit o'zaro ta'siflar gonuni  bilan
hoshqariiadi.

Etektromagnit jarayonlami o'rganishda uwlarning Nyuton mexankasiga
Lo ysunmasligi matum bo'lib goid.

inghiz ofimi JMaksvell XX asrning 8SO0yllarida yangi twur asosiy
elekiromagnit maydon tabiatining gqonunlannt topd va elekiromagnit maydon
nazariyasini yaratib, buinchi marta elektromagnit tebranishiar yordamida
glektromagni to lqinlar hosd giiish mumKkinliging aytdi.

Maksveli elektromagnit maydon nazanyasiga quyidagi ikki postulatni asos
gilitz oidi:

1) o'zgaruvchan magnid maydoni atrof {aroda dyurmaviy elektr maydonin
hosi qitadi: :

21 o'zgaruvshan elektr maydoni atref fazoda uyurmaviy magnit maydonin
hiosi giladl.

Elekir va magnit maydoniar bir butun hodisaning turlicha namoyon
bolishidir Bu butunlik elekiromagnit maydon deb ataladi. Ejektromagnit
maydon materivaning afohida shakfidic. U real. ya'ni bizdan mustaqgil ravishda.
bizning undan xabardorligimiz yoki xabardor emasligimizdan qatiy nazar
rmavjuddir. T abiatda yagona elekiromagnit maydon maviuddir.

Bundan tashaar. bu nazariva elektroinagnit to'inintarning tieli mndralarda
va vakuumda larqalish tezligint aniclashga imkon beradi. Vakuunda bu teziik
yorug likning targalish tezhgiga teng ekan.

¢ 300000 T =300 o
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Bu nazanyadan kelb chigadiki, elektromagnit maydon bo'lgan fazening
istalgan hajmida elektr va magnit maydonlarnning ma'lum  migdordag!
energiyasi bo'ladi. bunda elektromagnit to'lgin bir nugtadan kkinchi nuqtaga
maydon energlyasint ham ko chiradi

Tajribada elektromagnit tolginla: binnchl marta 1887-yikda nemis fizigi
G Gers tomonidan hosil gilingan edi Bunda uiarming yugonda Keltirlgan
nazariy qQiymatga mos keluvchi targabish tezligi ham aniglangan. 1896-yilda
A S Popov tomonidan binnchi mara eliekiromagnit tolgnlar  yordamida
radiveshittirish amalga oshirilgan



Shunday gilib, Maksvell nazaryas: asosida postulatiarning  to g'nligi
ajribalarda tasdigiandt.

Elextromagnt maydon  energivasining chekh tezlik  bilan  targalishi
maydonming moddivligini tasdigiaydi. Elektromagnit maydonda kuzatiiadigan
hidisatar oldindan ma lurh bo'igan mexanik gonuniyatga to'g'n kelmaydi Ular
materya harakatining mexanik  shakhkdan farglanuvehi  ajohida  shakini,
xususan, elekiromagni shakln rarakteriaydi

Bizr o'1ab turgan makon elekiromagnit nurlarush bilan toigan. Quyosh,?
jlsmiar. radiostansiva amennagiart va ielevizion uzatgichlar va hokazolar
slektromagmit Wo'igin chigaradiar Bu tolginiar chastotalanga garab quwidagi
tartibda joytashadi radioto'iginiar infraaizd nurlar. ko' rinadigan yoruglik nurlar,
ultrabinafsha va rentgen nuriarn

Tabtatda sodiv  boladigan hodisaiar  tog'risidagi  ko'pgina fekiga
asosiangan matumotiarni ison  yorughk hosit gilgan  ko'rish  sezgilar
yordamida oladgi, Yoruglik insonga fazoda orientasivalanishda va sodir
bo'layvigan  wvogealami kuzatishdagina yordam bermasdan, balki  labiat
nodisalannd har tomonlama organishda ham yordam beradt  Yoruglik
smgaiuveht jismiarmmg nurdanishini analiz gilish, Kopincha bu jismiaming
temperaturasing, wzilishing va kimyoviy tarkibini aniglashga mmkon beradi. Uzog
yulduziar va tumantiklardan Yerga kelayotgan vorugiik ulargacha bo'lgan
masofalarsi Qlaming harakatfanish teziklar va hokazolars: amglashga imken
nerad,

Fizikaning voruglik hodisalarini o'rganadigan bolimi optika {grekcha
optikog” so Zidan obngan bo'hb, ke'nsh demakdiny deyiadi. Shuning uchun
Forug'ik hodisalarn ke'omcha opbkaviy hodisalar deyiladi

Optika yorug ik hodisalanti, uarmng xususiyvatlanni, yorugikning muhit
Dilan ozaro fa'sirint hamda yorug'bkning fabiatiga bog'hg bolgan boshaa
gonuniyatiann o'rgatadi

Optika fizkaning #ng gadimiy bo'limiandan birddir. U XeX va XX astlarda
ang katta muvaffagiyatiarga enshdi

Yorug ik pemlardan qaylib ko'zimizga tushgandagina hiz ulami ko'ramiz
sa'zi jismilar o zidan yoregTik sechganigi uchun yorug bk manbalandan sborat
bo'lib. ularto'g'ridan-te grikerinad:.

Yorug bk manba ded atomlarn va molekulalart ko' ninadigan nuriarush host!
gitadigan tarcha psmilarga aytitadi.

Yorag'hk manbaian kki guruhga fabily va suniy manbatarga bolinadi
Tabiy yorugiik manbalariga Quyoshn, yulduziami va ba'zi nurlanuvch: tink
crganizmiar (baligiar, hashoratlar, ayam nukroblary m misol gith kKo 'rsatish
mumkin  Tabiy yoruglix manbataridan Quyosh ntur o'simbk. hayvon va
seniarning hayol manbay

Yorug likning sun'iy manbalan jumiasiga gizdirilgan nur chigaruvch jismiar,
gaz razryadh, lyumunessensiyalanuvehi gathg va suyug jismiar kiradi.

Arig Dir to'lgin uzunlikga ega bolgan yorug iikni. masatap, gqizd, binafsha,
sarig, yashd, ko'k, havo rang. 0'g sang rangs yorughikiar monoxromatik
yorug ikiar deyilads



Turti to'igin wzunlikdag! nurardan tashkil topgan yorugikka murakkat
yorug iik deyiiadi. Masalan, Guyoshdan kelayoigan yorug'lk asosan yett: xil
rangli mongxromatik yorugliklardan tarkib topgan.

XVl asr oxislanida yorug'hk tabiatl haqida ikkita garama-garsht nazariya
maydonga keldi: buiardan tin 1675-yilda ingliz otimi [ Nyuton yaratgan
yorug ' likning korpuskuiyar nazariyasi, ikkinchisi 1690-yiida gollandiyalik olim
X.Gyuygens yaratgan vorug likning to'lgin nazariyasidsr,

Yorug likning korpuskulyar nazanyasiga binoan yorug'hk juda katta tezlik
bilan tarqaiuvchi juda kichik zarrachalar korpuskulaiar ogimidan borat
Korpuskulatarning har bir ke'nmishi odam ko'ziga tushib, ma’lum rangdag!
sezgml uyg otadi. Eng yink korpuskuiaiar qizil rangli nurni. eng maydalarn esa
binafsha rangti nurnt hosil giladi.

Yorug likning o lgin nazanyasiga muvofig yorug itk efastik muhitdan iborat
bo'igan {azoda katla tezlik bilan targaluvchi to'iginlardan iboral. Yorug fikning
rang tasin uning toligin uzunhigiga hog'hg. Qizil rangh nutning to'lqin uzunhg:
{7.,=7.6 10" m) eng katta bo'lib, binafsha nurniki esa (7, = 4 10" m) eng kichik.

Yorug' ik nterferensiyast. difraksiyasi va boshga hodisaiar yoruglikning
towgin nazariyasi asosida tushuntiriad.

JMaksvell yorug'i vakuumda s=3.10" m/s tezlik bian targaluvchi
elektromagnit to'lqindan iorat ekanligimi nazarly isholadi Shunday qilib,
yorug ikning  elekltomagnit nazarivasi yaratitdi Bunga asostanib Maksveli
shunday taxmin gddi; yoruglk mexanik to'lgin emas, balki elektromagmt
to lgindir

Hozirgr vagida mson #o ziga ta'sir ko'rsatadigan elektromagnit nurlansh
yorug ik deydad:,

1800 yiida nemis fizigi M.Plank tomonidan yorugiikning kvant nazafiyas:
yarabld. Bu nazariyaga bincan yorug'likning nurlanishi. targalishi va yutidishi
uziuksiz emas. balki ajohida porsiyalar — yoruglik kvanttari yoki boshgacha
aytganda. [otonlar tarzida ro'y beradi.

Plank nazarivas: asosida yorug'lik kvantlarining energiyas: chasiotasiga
PFONISIONA

E — ;T VvV (2)
bunda h ~ Plank doimiysi bo'lib, uning son qiymati quyidagiga teng.
h=6862510" is (3)

Demak, yorug'hk materiyaning murakkab shakli bolib, u ki yoglama
korpuskulyar to kyn tabiatiga ega (korpuskulyar — 0'lgin dualizm).

Matenyaning kkita asosiy shakilati — modda va maydon crasidagi o'zaro
ta'sini korpuskuiyar-to’iqin dualizm #odalaydi.

Mikroolam zarrachalari ham korpuskudyardo'igin dualizmiga ega.

Fransuz fizigi L. de Broyl atomlarda elektrondarning harakatlanish
xususiyatianm elektronlarning tolqin xeossalar asosida tusbuptinish mumksn
degan fikini iigari surdi.

De Broyl elektroniar tolgin xossaiarga ega deb gabul gihb, bu xossalar
fagat atomdagi elekironfargina emas. umuman, harakatdagi elektroniarga ham
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teaishli bo'iishi kerak degan taxmin aqildi. Agar shunday bo'lsa, u holda
harakattanayotgan jismiar ham ©'lgin xossalarga ega emasmikan? 1924 yilda
Te Broyi gilgan ishlarda {agat elektromagnit 1o'lgintargina bir vagtmng o'zida
ham o'lgin, ham xorpuskuiyar xossalarga ega bo'imasdan. tabiatdagi hamma
rodisalargas ham {egishil ekanliging tasdiglagan ed). De Broyl goyasiga ko'ra
xossalaming bunday ikki yogiama be'lishi tabiatdagi barcha hodisalarga ham
tegishli bo'tishi kerak, shuning uchur istalgan jfismning harakatlanishi fn'igin
Jrayoniar ilan bog'tangar _

De Broyl g'oyalanining taraaqiy etishi kvant mexanikas: deb ataigan vang:
mexanikaning yaralibshiga olbb keidi Kvant mexantkasi asosida fologm va
zarratar tabiatining ikkl yogitamaliligini tan oiish, ya'nt {olginlar korpuskutyar
xassalarga va zamaltar to'lqin xossalarga ega ekanligr yotadi,

Kvant mexamkasl bir-birlaridan  musiasne  holda  ishlagan  fizklar
E Shryodinger va V Geyzenberg tomonidan 1426 yilda yaratiigan edi.

Avsinyalik fizk E Shryodinger atomiarming  uzlukl  energiyaga €ga
akanfigini ifodalovch: kvani mexanikasining asosiy lenglamasini yaratd;

Nemis fizig V.GCeyzenberg mikrozarralarnimg o' ziga xos xusustyatiann
fodatlovehi juda muhim munosabatni kashf et Bunga asosan istalgan
mikrozarra, masalan, elektron ir vagtiing o'zida ham x - koordinatasini, ham
unga mos kelyvchi impuls Rx ning noaniglikian quyidagi  munosabatni
aganoatiantirady

R4

Bu munosabatga  ko'ra  zaraning  kootdwatasing  gancha  anighkda
topmoqehs bolisak, zarra impulsining shu koordimata o'gidagi proyeksiyasi
shuncha noanigiashadi,

Geyzenberg npoamiQliik  munosabatlandan mikrozarralarga  traekioriya
wishunchasini goilash mumkin emas degan xulosa kelib chigadi. Hagigatdan
ham, agar vagining berigan momentida zarraning joyiashgan joyr aniq bo lsa.
Vagning keying: mementida uning joyiashadigan joyint aytsh mumkin emas,
chunki zarraning mpuisi umuman ma'lum emas.

Mikrodunya hodisalann taswviriovchi kvant nazanyasida mikroob vektiar
harakat, fazodagi o'rmi, impulst hagidagl klassik tasavvuriardan butuniay voz
kechish mumkin bo'ladh,

Kvant mexanikasining payde bohshi atom va yadro fizikasming tez
suratlar pian rivojlamshiga olib keldi. Bu  zanjir reakshva va  yadeowviy
eneigivadan amally foydalanishning ixtro  giiinishiga olih keldi.  Kvani
mexanikas!. moalekulalar. atomiar va atom yadrolarining luziishs naaida yang!
tasavvuriarie  yarahlishi, matedyaning Ko'pgina yangi xossalanning gayd
giinishi.  nudanishning  moddaga bogiiqhgl  hamdagh  matumotiarirmyni
chuguriastiirish imkonini berd:

Korpuskutyar-w'igin dualizm - materyaning har ganday inikroob'yektiarn
ifotoniar. elekironiar, protontar. atomiar va boshqgalar: har korpuskulyar (zarra;
ham toigin xususiyatianga egaligh haqida goida Demak. pukrooiamga xos

i
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muhim xususwyal ki tomoniama rususivatning korpuskulvar-to’lgin dualizny
mavjudligidir. Korpuskuyar-to'lgin guakzm materivaning universal xususiyatidir,

Otlamning yagonaligi materlya {uzilishining birlig biangina chekianib
golmaydi. Olamning yagonaligi zarnalarning harakat gonuntarida va ulaming
o'zaro ta'sir gonunlarida ham namoyon bo'lad,.

Olamning fizik manzarasi hagidag! kiassik tasavvurdarning ingilobiy
o zgarishi materivaning kvant xossalan kashf efilgandan song ro'y berdi
Mikrozarralarning harakatini tavsifiovchi kvant fizikasi payde bo lgandan song
olamning yagona fizik manzaiasida yang elementiar ko'zga tashlana boshiadgi.

Malenyaning uzlukil tuzdishiga ega bo'lgan moddags va uzluksiz
maydonga bohinishi 0'zining absclyul ma'nosini yo'gotd: Har bir maydonga
shu maydonning o'z zarralan (kvantlan) mos keladn elekiromagnit maydonning
zarrasi fotonfar. yadra maydonining zarrast - mezontar va hokazo Oz
navbatida barcha :zarmatar te'lgin xossatarga ega Kompuskulyar - tolgin
duatizmi materyaning barcha shaklianga xos.

Bizni o'rab turgan Glarmning kattaigi va sima-itigiga qaramasdan fagat
1o rita fundamental o'zaro {a'si turdan maviud,

1 Kuchl o'zaro @sir Maviud to'd wil o'zare ta'sirdac ichida eng kuchlisy
ooisa ham, uning ta'sir radwsi juda Kichik r -6 m yadro o lchami bilan
chegaratangan. Kuchii o'zaro ta'sir yadrodagi protoniar va neylioniar orasidagi
ta'sirmi ta minlayds

Z  Cdektromagnit czaro tasin. Uming ta'sir doirasi cheklanmagan, yoki
boshgacha aviganda uneng ozare {a'sy radius cheksazhikka intladt r—»
Agar kuchll ¢'zaro a'sirn bir birfik deb olsak . elektromagntt ¢ zaro tasir undan
137 marta kichikdin.

3. Kuchsiz o zaro ta'sir. Bu ra sir tam kuchht 0'zaro ta'sirga o' xshab gisga
masofaga ia'sir ko'rsatadi. Lekin, u kuchli o'zaro ‘w'siming 10" qgismiga
tengdir. ya'ni kuchsiz o' zaro 1a'sir kuchli o'zaso ta'sirdan 10" marta sustdir. Bu
o'zaro {a'sir yadrolar { - emiriishining hamma turlardga, hamda neytninc deb
ataladigan elementar zarra ta'swining hamma (@rayonlaciga avobgardis
Neytrinoning moddatar bilan o'zaro ta'sin shunchalik kuchsizki u Yer gharidan
birtta to'gnashmasdan {1a'sirsizd o'tib ketadi

4 Graviiatsion o'zaro tasit Uning ta'sir radiust chegaralanniagan, ta'sir
kuchi kuchii ta’sirning 107 gismint tashkil etadi. ya'ni gravitatsion o'zare ta'sir
undan 10™ mara sustdr. Shuning uchun bu ta'sir mikrodunye 1arayonlarida
ko'rinarii rol o'ynamasa ham, eng universai ta’sir hisoblanadi

Agar fagat makroskopik masshtablarni qaraydigan bo'lsak. hiz ikki xi
elektromagnit va gravitasion o zaso ta'sir bilan ish ko'ramiz.

Shunga diqaatni qaratish kerakki kuch ta'sirida emas, batio fagat o'zaro
ta'ew fo'grnsida gapirmeoqdamiz. Kuch fushunchasini har down qo'liab
bo'imaydi, o'zaro 1a'sir tushunchasini esa gollasa bo'ladi. Kvant mexanikasi
gonunianga amai gilinadigan mikirodunyoda  kuch  tushunchasini golash
qiyinroqgdiy. chunki kuch - yektor kattaik bo'b, uning go'yigan noglasini
aniglash kerak bo'ladi. Bu esa Geyrenbergning noaniqlik tamoyili asosida
mumkin emas, Shu sababga kora mikiogunyoda harakal traektoliyas:
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wishunchasm: qo’liab bo''maydi. Masalan, alomda elektron aylanadh deyviladi
akin ganday traektoriya bo'yichaiig: noma'lum
Zamonavyy tasavvurlari asosida Qlamda kuzatadigan hamma rang-
barangiik hodisalar to'nt xii fundamental o'zaro ta'sirtar tufayl ro'y bergan.
Barcha to'st turdagi kuchiarning namoyon bo'lishini biz bapoyon Koirotda,
L rdagi har ganday jiismiarda (shu iwmladan firik organizmiarda ham). atomiarda
va atom yadrolanda. elementar zarralarning barcha ayianishlarida uchratamiz.

4.4 Materiya tashkitlanishining tuzilish sathlari.
Mikro-, makro- va megadunyolar

Materniya - dunyodag: cheksiz barcha cb'yek! va sistematar boiib, har
qanday shakllarining subsati (asosi) Materiya tabiatda bevosita ko'z bilan
ko'riladigan ob'ektlar va jismlargina emas, balkl kuzatish vositalan va
tayribanmng  iakomiilashishi  asosida  kelgusida  bilinishi - mumkin bo'lgan
narsatami ham o'z ichiga oladi Hozirgd zamon fantanning xulosalariga kora.
har qanday jism molekulaiardan, molekulalar atomtardan, atomlas yadrodan va
eiekironiardan, yadrotar protonlar va neytronlardan tashkit topgan va hokazo.

Materiya tuzidishi  darajalariga ko'ra.  mikiogunys., makrodunyo  va
megadiinyoga bo'linadi. Mikrodunyo — molekuiadan kichik zarralar. masatan,
atom. yadro, eternentar zarra va boshgalar Makrodunyoe — molekuladan katia
#smiar . masalan, gum. tosh, Yer Quyosh, planefa, hayvon, odam va
hoskqaiar. Megadunyo - Yerdan to Koinot migyosigacha bo'igan ¢'ichsvdagi
dunye. Bu uchala dunye birbih bian bogliq. shuningdex. war bir-biriga
aylanishi muman

Materiyani strukiuraviy tuzilishini moddiy sistemaiar va ulaiga mos
keladigan strukturaviy sathlar tashkil eladilar: elementar zaralar fizikaviy
vakaum. yadro, alom, molekula: makrojismlar; planetalar, yulduziar, Galaktika
va Koot

Elementar zarralar - mateniyaning eng kichik zarrglari. Elementar zasrajar
materiya  twedishimng  bosplangich  bo'inmas  elementiandir. Eiemental
zarralardan bitinchs Bolib mantiy elementar elekir zaryadlt ejekiron washf
qiiingan. 1919 yilda £ Rezerforf musbat zaryadli va elekiron massasiga
garganda 18738 marta katta massah proton {1 ni kash! gitds

m = 1830 m, {13

ingliz fizigi J Chedvik neytron {n} m kashf gildi. Neytronning massasi
praionmng massasiga juda yagin

m, = | B38-m (23

Bu uchta zarra - elektron proton va neytron atom tuzihishida gatnashadi
Hozirg: paytda malumk: bo'linmas elementar zarralar hisoblangan proton va
neytron myurakkah tarkipy tuztlishga ega.

Eiementar zarralarning massasi m, elekir zarvad: g. yvashash vagl » va
spinl S uarning umumiy  xaraktenstikatandi. Elementar zanaiar yashash
vagliga garab stabd va nostabil guruhiga ayprziadi
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Elementar zarratar guruhiarga bo'lingan va massalarining ortishi tartibida
jovlashtirilyan.

Birinchi guruh engil zarralardan — leptontardan iborat. tkkinchi gurghni o'rta
og Ir zarralar - mezoniar tashkii etadilar. Og'ir elementar zarralar barionlar deb
ataladi va uchinchi guruhni takshi etade Elektromagnit nuranish kvanti - foton
to'rinchi guruhini tashii! etadh.

Matenyani eng chugur sathida elemeniar zarralardan tashgan yana
fhizikaviy vakuum joylashgan. Fizikavly vakuum bo'shlig emas. u maleriyan
maxsus holgtidir. Barcha zarralar va fizkaviy jimlar vakuumga botiriigan.
Fizikavty vakuumda doimiy ravishda murakkab jarayoniar s0'y berb ular
zarralarning tug'ihshi va yuqgolishi orgalr ¢'tadi. Banday zarralar virtual zarralar
deyiadi.

tigmentar zairalar va ulamning aylanshiari  kashf etigandan keymn
matenya tuzilishining birhgi olamning yagona manzasasida asosiy oringa
chiqdl. Bu birhkning zamirida barcha elementar zarralarning moddiyiigi yotadi
Turh elemeantar zarraiar matenya maviudhgining turh anig shakllaridir,

Nukloniardan. ya'ni protonlar va neytrontardan tashkd topgan atom o 'zag:
atom yadiost deyiadi Elementlarming atem yadrolar: protonlar soni 2 va
neytrontar som N bilan bir-bindan farg qladi Atom yadrosidag! pretonlar va
neytroniar yiginchsi atom yadrosining massa soni deyiiadi va A harfi bilan
pelgilanadi

A=l + N {3

Hozirg: vagida A 1:260 be'lgan yadrolar ma'ien A=1 vodorod atom
yadrosi, A=260 kurchatov glementi atom vadrosi. Elementning atom yadrosing
zohlashda shuy element simvolining pastkd chap tomonida 72 ustki o'ng
tomonida A yoziladi, yani , Element®. Masatan H', ,He' U Atom
yadrosida A har xit bo'hib, Z bir xil bo'lsa. izotoplar deb ataladi 1zolopiarda atom
yadrosining tuzilishs har xit. kimyoviy xossalan bir xil boladi.

Atom  kimyoviy elementning eng kichik  strukturaviy biligi  bo'iib.
elementning barcha xossatarini g'zida mujassamiashtiradi.

Adotnlar hagudags ta'lirnol gadim zamondayoq paydo bo igan

fashhiul yrek fayiasufiat. Leviipp (eramizdan 500 yi 0iding, Anaksagor
fea 50C - 428 yy.), Empedok] (e a. 482-432 vy} Demckit{e a 460 - 370
vy ) Epkuriea 3M1-270 yy}jismiaming atom tuzdishs haqdagr ta'minotn
rvoilantirganiar,

Bu sohada ayniqsa Demaokritning xizrmat kattadir. U ¥Koinot bo'sh fazodan
va cheks:iz ko'p bolinmas materiya zarralar  atormnlardan tuzidgan deb
hisoblagan. Barcha jismlar atomiardan tuziigan bo'lib, bu atemiar bir —biridan
shakh. vaziyati va tagsimianishi bo'yicha farg qiladi Jismiar fagat stomiaming
go shiishi va bo'lnishn tufayii paydo bo'lady va yo'q bo'adi. Harakat gandaydir
g ayri-labiy kuchlar ta'sinda wvujudga keladi. Demokritning atom ta lmoli tom
ma'noda matenatistik ta’limot edi Birog uning dunyogarashida muhim
kamchilik bo'lgan, ya'ni u bo'sh fazo mavjud deb faraz qilgan. Aristotel bunga
garshi  chigdi o matenvaning uzluksizltgiga asoslanth bo'sh  fazoning



maviudligen rad etdi, lekin shy bran Brga Anstoted bolinmas atomiarming
mandudhigr ham ngkor gridh.

Shunday aitb. gadim zamondardaycn., materiva tabisli hagidag Kk
jqarama-garshi nugtat nazar orasida kurash paydo boigan. biri matenya
bo'linadi va uzluki deb hischiasa. iKkinchisi matefiyaning uzluksizligiga
asosiangan Hozirg vagida, matenya ham uziukl (atomiardan tuziigan) ham
uriuksiz (futash) hisoblanagi

Dastlabki "bo'inmas™ nommni olgan atomning ichki tuzdishi anchagmna
murakkab. Atom mushat zaryadlangan yadro va yadro atrotida harakatlanuvch
aleklionigrdan tashkit topgan. Atomdaq: elektrontar soni yadrodagi protoniar
soniga teng. protoniar som etementning davry lizimdagi tadib ragamiga teng

Maternyaning atorustik tuziltshi va harakat haqdag buyuk shilar, rus olirm
M v iomonosov  ishlarida  kimyoviy  elementiar  hagidagi  tasavvurlares
svopantirdr va sodda hamda  murakkab psmlarm tashkil giigan zarralar
orasidagi farqmt anigiadi. Shunday gilib. molekuia haoidagi tasavvurlami
hirmchi bo'lib. MV Lomonosov ishlab chiqdi. U molekuian atomiardan turiigan
nlrakkab zarra deb ta rifiad:. Molekula kimyowy bmkmaning kichik strukiucasy
Birbgidir,

Muayyan moddaming barcha kimyovly xossalann: namoyon giladigan eng
kichik zarrachast molekuta deyilach. Br xil {oddiy moddalarda) yoki har xil
dmysedy binkmatarda) awomlardan ashi topish mumkin

Atorn yoki molekulalan juda ko'p bolgan psmiac imakroskopk psmiar
imoddal ded atatadr Oddy moadda atomar. murakkab modda esa moiekulyar
nolade Makroskopk pismiaming o'lchamian atomtariing glicharnlandar jueda
koo rearta katta ho'tad Bailon ichidag gaz stakandag suv. gum zarras), osh.
potiat sterjen. Yer shari makroskoplk jism hisoblanad). Makroskupik jismlars
gazsimon, suyud va gattig fismiarny tashkil etadilar. Makrejismiar bir-birlanidan
Tiexanik. issighk, stekl magni va optik xususiyatiar biian farq qifadilar.

Astronomik masshiablarga ega holigan makrojismiar pianetalar deyiladi.
Hlanelalar — Quyoshning tortish kKuchi ta'sirida uning atrofida aylanuvchi yink
sharsimonr jsmiar  Flapetatar Quyosh atmfida aylanuvehi minglab mayria
planeta (astrodhardan farg gliadi. Quyosh atrofida aylanuveh yink planetalar §
ta. ulardan b lasint oddy ko'z bilan ko'rish mumkin,

Planetalar fizik tablatiga kora. Yer lipidagr plavetala; va  gigant
nlanetziarga holinad).

Planetataning ayrimiarn {(Yer va Yupiter) sezdard magnit maydonigs aga.
Foinct gandan va Quyoshdan kelayoigan kosmik nurtar va zaralar ogiu
{asosan. elekirontar va protoniar) ni Yer magmit maydoni tuti goladt Bunday
zarralar oxir-ogibatda Yer atrofida. gecmagnit ekvatorni oroveh halga yok
wamar shakimi oad.

Yer va Yupter atrofida turli batandiiklarda host bo'lgan va radasion kamar
deb ataluvehi ana shunday guvvaih elektron hamda protonfardan tashkil
topgan kamarlardan Dir nechtas. cxirgi yillarda kashf etigh,

Luyosh singart yorugtik sochuvchi osmon jisrptar yulduziar deb alafadi
Yulduziar asosan  gaynog plazmadan arkib opgan, Gravilatsiya kuehian
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‘&' siwida gaz-chang mubti asosan vodorod va geliydan hosil be'lady vulduziar
markazida yuqosi  zichlik va  yugon femperatura vuindga  keiganda
elementlarining  sinteziamish  termoeyadro  reakvibas sodie Do'ladi Bizning
Galaktikamizda hammasi bo'iib, taxminan 12 mird. yulduzlar bor. Yulduzlarn
o'rganish insoniaming moddiy hayot ehtivoji - kalendar tuzish, anig vagini
belgilash, sayohat vagtida yulduziarga qarab yo'nalishni aniglash va boshgatar
tagozo gigan

XiX asrning kkinchi yarmida yulduzlarn {ekshirishga avval spekiroskopiva,
keyinchalk fotografiya go'ilanita boshlandi. XX asr boshlandan fzika fani
yulugiaridan foydalanit, yulduzlarnmg fizik tabiatind o'rganishga va evoplyuision
gonunlarnng tadgiq gitishga Kirshildi.

Yuiduziarning  asosiy ko'rsatkichian ularming massalan  radiusian va
yorqinhgi hisobianads. Yulduziar yotgqinhgs va rangs bo'vicha birbiridan farg
qiladt.

YulduZlaming temperaturasi sihda har xil bo'lgani Lenun ulaming rangiar
xima-xii bo'lad) Rangian asosida yulduziar 5 ta guruhiarga bo'lingan. Sir
temperaturas: HI000 K dan katla boligan yulduziar havoe rang yulduzlas
deyifadi. yani T>10000 K. Sirt tempYeraturast taxminan 12000 € bo'igan
yulduziar 0g yulduziar deb atatadi ya'm T=10000 K Sirt tempYeraturasi 8000
K ga teng bo'igan yulduziar sanqg yulduziar deyiladi, ya'ni T=6000 K. Quyosh
sarq yulduziar guruhiga kKiradi Sirt temperaturasi 3000 K dan katia bo'lgan
yulduzlar 10'g sarig. yva'ni T>3000 K. Sirt temperaturas) 3000 K dan kichik
boigan yulduzlar gizd yulduziar deyilady, yati T<3G00 K

Yulduziarning temperaturast sifida bir necha nung gradus «chida bir
necha o'n min, gradusgacha bolishi mumkin. Bunday tempeiatwrada modda
fagat onlashgan atomlar hofatidagina bo'iadi. Shusung uchun yuiduzZlarning
ichki tuzifishi modelim yasashda ideal gazlar nazariyasidan keng foydataniladi.

Yulduzlar atrofida hayotrt izlash alehida muamino hisoblanadi Ulargacha
boigan masofa uzog bo'lgani uchun ularm hozitgacha avtomabk apparathar
yordamida tekshirib bo'lmadi. Agar wlar atrofida yugori siviitzatsiya bosgichiga
erishgan havot {agly facl mavjudctiar) bo'lsa. uiar bilan radioaloga o'tnatish
mumkin bo'ladi. Bo maasadda 1860 vilda havot bo'lishi mumkin halozn yadin
yuldizzlar tomon radwesgnatlar yuboriidi. Bu signallar biz Yediklar {o g'nsidag:
maiumotlarn olib ketds,

Galaktika - yulduziar sistemasi. Galakatikada yulduzlamning soni
N 10+ 10" tashkil etadi. (alaktikada yulduzlardan tashgar yulduzlararo muhit -
gaz. chang va turl mayda kosmik zarralar ham bor. Galaktikaning diametr
taxminan 30 mung parsek, umumiy massas: taxminan M«10" kg, o'rtacha
yoshi 1= 10 mird yit. 0'z o’ci atrofidagi aylanish davrt T=200 min. yil.

Galaktika tuzitshiga doir fadgigotiar elektromagmt nurlarush spektrining
barcha diapazoniarida olib borildi. Galakttkamizda infragizéd nurlar, rentgen
nurtari va hatto gamma nurlar manbalari topildi. Galaktika tarkibi, massasi va
hoshqga parametriarn bo'yicha turlicha alohida komponentlar — o zak. disk, balj,
galc va tojdan iboral ekan Yulduziarning fizk xarakteristikalan nugtas
nazandan va larkitn phatidan esa Galaklika asosan kkita fashkil etuvcin
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to pramiarga bolnads. | {ur yulduz o' plamiga eng yosh, gaynioq yuiduziar, o'ta
gigartlar, yang: va o'ta vyangi yulduzlar, gaz-chang moddalari hamda
yulduzlarning fargogsimon w'dalarn kivadi. By to'plam ob'yektlari fagat Soman
yo'lida. uning simmetniya tekishgi va yagin atrofida joylashib, Galaktikaning
boshaga joylanda, xususan, o'zak yoki galo gismiarida umuman kuzatitmaydi.
Utarn tekistik tashiol etuvchi gism ob'ektiar ham deyiladi,

" Hozirgt zamon Hmiy tasavurianga ko'ra, Yerdan boshga, masalap, uzon
yulduziar atrofida aylanadigan planetalarda yashashi mumkin boligan aqli
maviudotlar  jamivatian  bor.  Bunday jamivallar -  Yerdan tashgan
sivilizatsivalardic.  \Haming  taraqgiyol darajasi  insoniyatning  laraggiyet
darajasiga vaqin yoki undan yuqor deb faraz qiinadi. Yerdagl hayot
evolylitsiyas: ya'ni bir huayralitardan ko'p hujayrzafifar sari, ko'p hujayrat tuban
organizmiardan  yugori  organizmiar  san taragqqiy  etish,  shuningdek,
Metagalaktikaning milliard-milliard planeiatardan  tashkil {opganiigi va bu
planelalarning ayrirnfanda organik hayot paydo bo'lib rivojlanish uchun shart-
sharotttar maviudiigi ebtimeli Yerdan {ashganda, Komotning biror qisiniia
hayolring mavjud bo'lishini tagozo etad:. Mazkur umumiy mulohaza asosida,
shuningdek, Yerga yaqn Mars va Venerada atmosfera va boshga fizik shart-
sharoitiar mavjudigiga garab, bu planetalarda hayotning eng oddiy shaklian
hor degan laxminiar paydo bo'lgan. XX asining 50-60-yillarida planetalardag!
hayot uchun zarur bo'igan fizik sharoitlarni o'rganish natijasida Oy. Venera,
Mars va uyosh sistemasidag boshga sayyoralarda Yerdagidek oly hayot
shakliari boImaslig! isbotlandi. Lekin Marsdagina eng oddiy hayot shakdlar
ho'lishy mumkin deb taxamin giinadi. Quyosh sistemasiga yagqin wirgan va ¢ 2
pianetalac sistemasiga ega bo’lgan ko'pgina yuiduziarning tabky sharoitlanni
organish ana shu planetaiar sistemasida bhayot paydo bolb, avopidiiishi
mumkin degan ehtimolni deyarli yo'gqa chigardi. Hozir juda kamdan-kam
yulduzlardagina hayot bunyodga kela oladigan schalar bo'lisbh mumkin deb
taxmin gilinadi.

Yerdan tashqaridagi siviizasiyatarning mavjudiigi hagidagi masala hozirg
vagida ehtimoidan holi bo'tmagan gipoteza bo'lib, hali tajyriba dalillar bilan
tasciglangani yo'n  Kosmonavtikaning keyingi  taraggivoti va  Konoldan
kelgyolgan elektromagnit nurlarni ¢rganish schasidagi tekshirishlar Yerdan
tashgaridagi siviizasivalar bor degan taxminni quwvatiaydigan yok: bo'lish
ehtimolini kamaytwadigan datifiarni berads.
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V. OSMON JISMLARI VA ULARNING YERDAG!
JARAYONLARGA TA’'SIRI

5.1 Osmon jismiari va ularning Yerdagi jarayonlarga ta’siri

Inson asrlar mobaynida Koinot va Yer ganday paydo bo'lgantigiga giziqib
ketgan. Koinet — ob'ektiv borlig, zamon va makon bilan cheklanmagan. Koinot
cheksiz ko'p kosmik jismlardan tashkil topgan bo'lib, uiar Yerga qaraganda bir
necha million marta kattadir Ob'yekliv borlig, clamda scdir bo'ladigan hodisa
va jarayonlar ¢'zaro bog'lig. Uar fazo va vagtda rivoilanadi Koinotdagi
alogalarga bo'ysinadigan qonuniyattarni.  fazo wva wvaglm  o'rganish
tabiatshunoslikning asosiy vazifasidis.

insgn 0'z1 yashab turgan joy va uning alrofin:, ko'zga tashianib turgan
osmondag psmiarm (Kosmos) deb tushungan. Keinoim to'g'ridan-to'g'n tajriba
ikuzatish} yo'li bilan tekshirib bo'lmagantgi tufay!i, u turli vositalar yordamida
plingan ma'lumotiarni ekstropolyatsiya qilish yo h bilan bivosita o'rganilad:.
MNatjada. Komotning tuziishi va nivollanishy. vagt o'tishi bitan uning o'zgarishin;
tasvirlab beruvchi model yarabladi

Jamiyat taraggiyotining har br Dosgichida insoniyat Koinotning biror
chegarasini o'rgana colgan. limiy tadqgigot usultan va astrononvk asboblar
rakomiliashgan san, Koinotn kuzahsh chegaralan kengayib, tadgiqotiar yanada
chuqurreq, wsoniyat bilimi hadgigatga yanada yaqinrog bo'nb: borgan. Yerning
sharsimonligi ma'lum bo'lgandan kevin markazda Yer va uning atrofida
aylanuvchi g'oyat kalta osmon gumbazi Koinot hisoblangan. Beruniy Utug'bek,
N Kopernik. JBruno. S Galiley. LKepler, | Nyuton va boshgalamning ishlan
Koinot haqgida tasavvur hosil gitishda haqigiy ngiiob bo'lidi hamda Yerning
Koinotdagi vaziyat hagidagi, planetalarning harakat gqonuniart hagidagi va
boshqga fantarga asos solindi, Quyosh sistemasi hagida bagigatga bir muncha
yagqin tasavvur vajudga keldi. XIX asrda rus astronomi V.¥a Stuve, nemis
astronomi F Bessal va boshga olimiar Koinotm tadgig etishda yangilik — yaqgin
plaretatargachs bo'lgan masolant aniglaydigan yangi sahilani  ochdilar.

e s P Ll I T e
Calgktika hagido Wwshuncha payds Lo'ldl Tagal AR a3ida wnilg oiditamian va

tuzilish hagida umumiy malumotlar olindi. Bu davrda esmondagi tumansimon
spiral va elliptik ob'yektiarning Galaktikadan tashqarida joylashganiigi. ularning
har biri Gajakatikaga o'xshash bir necha o'n milliard yulduzdan tashkil topgan
mustaqd galakiikalar ekanligi isbotlandi. Koinotni kuzatishdagi yangi texnik
vositatar (kosmik zondlar, kosmik apparat) ning payde bolishi yangi
kashfiyollarning yaratiishiga olib keldi. Masaian, Yer. Oy. Venera, Mars,
Merkuriy, Yupiter va ularni qurshab olgan fazolar haqgida ko'pgina yang
ma’lumotiar olindi. Navbatda Metagaiaktikant o'rganish muammosi turadi.
Koinotning astronomik qurikmalar yordamida tadgigot gilinishi mumkin bo'lgan
gismi Metagalaktika deyilach. Metagalaktikada 100 min. galaktika joylashgan.
Galaktkamiz yoki Somon yo'li sistermas: Metagalaktikadagi  yulduz
sistemalaridan ‘oridiv. Teleskoplar quwvati oshgan san wzog masofadagi
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ok yektlar t1adqiq qilina boshlandi Metagaiaktka, hech ganday ob yext bo imay,
Komotming shartl ravishda olinayotoan gism: xolos.

Astronomik  asboblar bizdan bir necha mird  yoruglik yii uzoglikdag
cb’ektiarm kuzatish imkonint berad:. 1963 yida kashf lingan kvazarlar bundan
ham o'zogda joylashgan

Kvazartar - burchak olchamian  juda  kichik  kosmik  ob ekdiar,
Calaktikarmizdan ancha uzoqda jeylashgan kuchli nutlanish manbai bo'lib optik
diapazonda xira yulduzsimon korinishga ega. ik bor radionurianish manbal
sifabda {opilgan va keyinchalik ophik xira yulouz ekanigi ma’ium bo'igan

Kvazariar hizdan Kosmologik masofada joylashib, Koinol kengayishi
jarayonida gatnashadigan asosiy ob'yektlar hischianadi Kvazar elektromagnit
nurtanish spektri bo'yicha sekundiga 1045-1047 energiva targatadi  Afsuski,
nunday kuchii nurianish rmaxanizmi ma'lum amas.

Shi o'nnda katta masofatarni o'ichash uchun go'lianiladigan biriikaarn
kelirih o'tsak

- 1 astronomk erkk-- 1 oab = 1455 km. Yerdan (luyoshgacha bo'lgan
o rtacha masofa;

- 1 yorug ik yvili - voriag tik nur 300000 kovs tezlik bilan bir wida o'tadhigan
massia,

- 1 parsek (gisgacha parailaks va sekundalardan olingan} 1 pk = 3.26
yorug'iik yiiga = 3.08. 1016 ga teng.

Koinetning  o'rgandayotgan gismi chegaralanganhigi uning makon va
zamonda cheksizliqiga zid bo'itnay, fan va texnikaning aynt paytdagi taraqqiyot
chegarasini belgitaydi, |

Komnotdag: moddalarning asosly farkibi plazmadan dhorat Birog, Koinotda
nia zich labath "gora o'ra’). shuningdek. asosan, ayhigan gaziardan iborat
bo'igan ob'ektlar {neytron yuiduzlar) ham bor. Yuiduzlar va galaktikalarning
o'ziga xos xususiyatlar uning sirtida portlashlar va moddailaming othsh
vagtida yugor faolix maviugligi hisoblanad; (yang! yulduzlar. chagnaydigan
yutduziar,  yadrost faol galaktikalan). Koinot massasining  asosiy  gQism
galakikada io'piangan deyish mumkin,

Moddaning Koinotda. maken va zarmongda tagsipianmsh torlh kosmik
fsmilar wva ularming tizémian astropomiyaca Konotmng  omumy  uzihshi,
otrnishi va kelpjagiga owd masalatar kosmologivada orgamladi. Komnoining
kkiichi nervs ~ Kosmos (yunoncha kosmos ~ butun olam, dunyo. tadib)
Zamenavy fushuinchada Kosmos atamasi bir gancha manen bildirady

Butur olamning sinoninu,

Yerdan tashqaridag boslig va uning almasierasy,

Yer atrofidagi fazo.

¥asmoioglya koinctming tuzdishi va rivalanmishin hamda risbiylic nazariyas
ob yektanni  kdzatuy  ma'lumotian  milan  nazarly tadgigotiar  yordamida
o'rganuvehi fan. Asosiy magsad: - zamonavly astronomiva va fizka biimlanga
asosiant, Koinotning evolyutsion madelnt fuzish, ya o unirg boshlang'ich
hatafidan to bugunga gadar va kelajakdag: taraggiyoti bosawhianni tahlil gitish.



Zamonavly kosmoiogiva asosiariga ko'ra. butun Koinotning eng ko'p
massasint galaktikaiar va yulauzlar lashkil eigan. Lekin 1518 mird. yil ilgarn
uning harcha moddasi dastiab qiyoslash qiyin bo'lgan ¢o'ta zich holatda bo'lgan
Bu ¢'ta zich va o'ta yugor temperaturall holatn fizika fani hali umuman ishiab
chigmagan. Kuzatuvlarga tayanib. bu holatni “o'ta kuchl” va katta™ portlash
ro'y bergan Koinotning birlamchi materiyasi kengayuvchan. bir jinsli va zotrop
<«ususiyatiariga ega bo'lib, vaqgt o'tishi bdan tuning zichligh va temperaturast jadal
pasayib borgan. deb xulosa alingan. Koinotning gayneg modeli doirasidag;
hisob-kitobdarga ko ra. uning temperaturasi O 001 sek. da ki marta pasayib 10
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© 0 Y K gradusga etadi. Koinot yoshi 1 sek ga tolganda temperatura
7 10710° K oraligida bolib, shu dawida geliy va deyteriy habi eng
glementiar yadrolan vujudga kelad!

Koinotning birinchi nostatsionar {hengayuvchil modelini 1922 vilda rus
alimt A A Fridman taklif aqilgan A Eynshteyn Koinoining stasionar modeiin
fuzgan. AQSh astronomi £ Xabbl 1929 yii Fridmanning kengayuvchi modelin;
kuzatuv yo'h bidan {asdwglagan. "Qaynog  Koinol nazariyasin 1948 yi
amerikalk olim G A Gamov takiit etgan

Fridiman kosmologiyasida Koinot dastiab ota 2.ch gingulyar holatda ho iib.
wususan. 1077 ¢ vagtda uning zichligi =10 kg/m® deyigan. Zamonaviy
Koinot turll yoshdagt gaiaktikalar otarmidan iborat va kamida bir necha yuz min
parsek masshtabrian boshlab zichigt bir jinshi va izotropik zususiyatlarga ega
Masalan bizdan atigi 1510" parsek masofa craligida bir necha nird
nalaklikatar Kuzatiladi Kosmologivada bir jinslk va zotropik  xususiyatlar
kasmologik famoyi deyiladi va u yuqoridagi evolyutsion modelning asosing
tashkil etadi. 1985 y amenkalik astronomiar A A Panzias va RV Vilson Koingt
portlashi davndan saglanib goigan “reliki’ni kashf qilinganiar. Kuzatuviarga
ko'ra, Cluyosh sistemasi “relikt” nurlarushiga nisbatan 420 km/sek tezhik bilan
harakal giladi.

Zamonavly Kosmologiya norelyaiivistik va relyativistik gismiardan iboral,
Norelyatwistik kosmologiva fazo va vaginy o'zaro jips boglanmagan holda
aaraydl Relvativistik kosmaingiva eg¢a 370 - vagt geometnyassda sh ko'nb,
kKlarsitk fizikaning avrimn tishonchalan smasslan faze .. ovagt egribgl v b))
kirtiladi. Koinot tagdin uning ortacha zichligi kritik giymat 510 7 grism? dan
kalta yole Xichik ekantigiga bog'lig. Hozirgi matumotiarga kura, Keinotning
o'riacha zichligi 51 * gr/sm’ ga teng. Kosmologiyada tabiati bizga noma'ium
ko' ripmas massa muammos: hal elibmagan. Bu massa. aususan, galaktikaiar
{ofida galaxtikalar to'dalart va ular orasidag: fazoda yetaihicha mavjudibgi anig.
U Koinot tagdinigaging émas, balki galaktikalar evolyutsiyasiga ham ta siri o'ta
muhim ekani maium. O'zhekistonda kosmologiyaning bu katr astrofizik
muammotan OYzbekiston Millly universitell astronomiya kaledrasida, rusbiylik
nazariyasi lan bog'lig ayrim masalatars ¢sa O'zbekiston Fanlar Axademiyast
Yadro Hizikasi institutida o'rganifadi,

Galaktika {yunoncha Galakbkos — sutli, sutsimeon) -~ umumiy 023ro
tortishush kuchi bitan bogiangan hamda Quyosh ham o'z ichiga olgan 200
misd dan oy yuiduzning  ulkan  dgravitatsion  sitemasi.  Galaklikada
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vuiduziarglan tashgan yulduzisrare muhit ~ gaz, chang va turlh maydonda
kosmuk zarratar ham bor. Umumiy korninish iihatidan mashhur Andromeda
tumaniigi bilan deyard bir xil, ollcham: jihatdan esa undan sezilarl farq qiadi.
Sataktikani diametri taxminan 30 ming parsek. umumiy massasi taxminan j°
kg. Galaktkaning o'zbek tiidag! nomi Somon yo'll, chunki gadimdan yaiduziar
ma’lum bir tekishkka (Galaktika ekvatoriga) nisbatan zich joyiasheb ociganhgi
kuzatigan bolib, ola-boboianmiz un arava ketidan to'kiib boigan somondan
hosi boligan yo'lga. yunonlar esa Yerga to'iigan sutga o'xshatganiar. Yunon
faylasuht Demokrit Somon yo'lt son-sanoqsiz yulduZlardan iborat deb iaxmin
gigan edt. Shunday ekanligini birinchi bo'lib G.Gaiiley isbotiatit.

zbekistonda Galaktikaga dofr masalalar ascsan O'zbekiston FA
Astronomiya  instifutida va Ozbekiston  Millly unwversiteti asttonomiya
kafedrasida o rganiladi.

Calaklikaning massasining 97 foizini yulduziar tashkil etadi. Somon yo'li
markazi Oalaktika ozagwda bohb, Galakbka unng atrofida  aylanish
xususivahga ega. Galaktikani o'z o g atrofida to'la bir marta aylanib chiqishiga
retadigan vaqgt Galakhkan: aylanish davri deyiladi va u taxminan 200 miln. yiga
teng. Gatakukaiarning yoshi o'riacha 10 mird yiin tashkil etagi,

Galakbka tarkibiga kiradigan gaz chang yoki gaz-chang buduttan Galaktik
tumanliklar deyiladi. Shakliga garab diffuz. planetar, o'ta yangi yukduziarning
poitlagh goidiglant va boshga xdlarga botinadi Diffuz wmanik Galaktika
umumiy gaz-chang gatiamining bir qismi. Emission, nurdansh (nur gaytaruvchi)
va gora (xiray Galaktik tumanlikiar farg gitinadi. Emission Galaktik tumantk bir
yokt b ao'shiv gaynog yulduziarning ultrabinafsha nurjanisni ta'sinda portlab
ko'finadi. Bunday Galaktik tumanlik temperaturast 800 K Nurlanuvchi Galaktik
tumanhkning ourdanshi gaynogli pastroq go'shmi yulduzlarming  yorug'iik
sochishi bilan bog'li. Qora (xra) Galaktik tumanhk Somon yo'li yokt
nudanuvehi Galakiik tumanlik fonida ko'rinadi. Qora tumanlik bilan nurlanuveht
wmankk orasidag farg shundaki, gora tumanlik yaginida yontilgan yulduzlar
bolmaydi Ba'zi bu uch tur tumaniikiar birgalikda uchraydi. Planetar Galaktik
tumanlik  xalgasimon  yokr  amorf  tumanlik  bo'hlb., markazida  9'zak
(temperaturasi 50-100000 K bo'llgan yulduz) joylashgan, Ana shu ozak
fumantikning fyuminessent nurlanishiga sabab ho'ladi. Bu tumanfikiar va
vlarning ¢'zaklan gizit gigamlarning evolyusiyasi jarayonida hosil baladi O'ta
yang:s  yuidezigming  portlanish  goldigiart ingichka  tolasimon  emission
tumaniikiar bo'lib, o1a yangi yulduzning porttashi natijasida vujudga keladi. Bu
tumanikiar  sinxrotron  radionurtanish va issighk spektral mayin renigen
nurlanish manba! hisobfanadi, Tumanik ichida ba'zan pulsar. ya'ni pottiagan
yulduz qoidiq'i kurzatitads,

Galakska markagt Qavs yulduzlar turkumids oytashgan U ko'preq
changdan iborat galin gatiam hilan o'ralgan. Galaktika markazining yorqiniig
Hit ergfe. (Uzak. asosan. gizit gigantlar, guyt spektra) sinflarning mitti
yulduzlaridan ihorat Galaktikamiz o zagl va Somon yo'll qismi bir garashda
tinch, sokin bo'iih ko'rinadt. Ashda esa ularda tinimsiz va jo'shgin kechayotgan
turhl fizik jarayoniar jumiadan, yulduzial porilasht, gaz oaimi uzivksiz ajrapl
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turtshi yoki murakkab to'gnashuviari yulduzlar kollapsga uchrash hotatlan,
puisar va qora o'ratarning vujudga kelisty hodisalar kuzatiladi.

Galaktikamizdan tashqgarida boigan Koinotning barcha jismlan {bosnhga
galaktikalar. ular {o'dalan, kvazariar va boshgalary “Gatakiikadan tashqan
astronomiya” astronomiva bo'limida o' rganadi

Koinotning uzluksiz kengayishi xususiyatim ifodalovchi gonunnt E Xabbl
takhf etgan. Bu kengayishring eng oddiy modeli bolalar sharini puflaganda
uning kattalashishidir Bunda shar sirtidag! boshlang'ich nuqtatar bu-biridan
vaqt davemida uzoqglashib borads. Kuzatuveh shu nuqialarning (gaiaktikaiar
todasining} binda joylashgan, deb tushnbiradh  Galaktikalar to'dalari va
¥vazarlarning bizdan uzonfigi R va uroglashish tezliai V orasidagi bog'lanish
quyrdagicha fodalanad:

- R (3
bunda H -- Xab! douniysi

Xabb! qonuni katla masshtabda doimo o'nnil va amaliyotda keng
ao tanlladi. Uming yordamida, xususan, bizning Gataktikammizdan juda uzoqda
joviashgan ob'ektiargacha boligan mascfa osonlik bilan anigianadi. Buning
uchun ob ektning spekindan uning qiziiga sitishi giymatt topikb  yugondag!
formuladan masofa giymati hisobianadi.

Komot sidarini o' rganish. uning imkoniyatlaridan foydalamsh yo 1-yo'nglarnni
amglash uchun zarur asbob-uskunalar yaratish, aynm  telekommunikasiya
masaiaiann hal gibsh, mashg trenajyotian va xalg xojaligi entiyojian uchun
uskunalar yaratish bdan shugullanadigan muassasa "Komot® fimwy ishiab
Chigarish Birtasnmast ICHB) deb atalagi. O zhekiston davial koinotru tadqig
hsh agentligi 1992 yil tashkit gilingan

Yonalishiati 1) Quyosn sslemasidag jismilar  {(sayyoralar,  uiarming
yo'kioshian, kometa va astroidlanne ¢ rganish 2y vaznsizik hoiatida moddatarn
turle fazalarda yaratish va uiardan knstal, gotishma va amorf  holatdag:
moddalar oligh, 3) koinotda ishlatdadigan uskunalar yaratish. Quyosh
sistemasidag: jismiarni o'rganish uchun "Koinot” HCHB da LB-09 parmalash
uskunasi shiab ch:qlid; By uskuna "Luna-24" Kosmiv apparatl tarkbida Oyga
chuganih, Oy silint £ % ShuguiinkRacna };ﬂ'ﬁ'ﬁ:ﬁf}; uﬁﬂi‘dgl SIS A B
kosmik apparatga joylash ishianmi bajard

Dunyoda binnchi marta vaznsizhk holatida turli moddaiardan kristatlar
o'stinsh. shisha va boshga gotishmalar sinlez gilish imkoniyatiga ega bo'lgan
apparatlar yaratildt "Koinot' #CHB da diametrs 30 m gacha boigan keinotda
nchiladigan parabolk  antennaiar,  radioteleskopiar  yoki  radicaslionlar.
uzayadigan shiangalar qurilib sinovdan o'tkazildi. PB-01, PB-02 asboblaridan
Yer magnetizmint o'lichashda foydalaniimoqaa.

5.2 Quyosh. Quyosh sistemasining planetalari

Quyosh — Quyosh sistemasining markaziy #ismi Yerga eng yagqn yildisz
Cuyosh massasi Yer imassasdan 333% ming marta katte Quyash hajmi Yer
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hapmdan 1 min. 304 ming marta kafta. Quyosh chiga Yerday sharlarming
milliondan ortigT sig adi. '

Quyosh ¢’z o'gi atrofida sekin-asta muntazam Shargdan g'arbga tomon
ayianad. Aylamsh lezigt Quyosh ekvalonda 2 jov's bo'lib, quiblan fomoen
kamayb boradi.

Quyosh, Gatakbka markazi atrofida 200 min vyl davomidz bhir mana
aylanib chigqadt Yagin yulduzlarga nisbatan Quyosh sekundiga 20 km tezik
bitan harakat qitadi

Chsyoshnt 0'z1 yasagan teteskop yordamida G Galidey 1811 yili kuzatgan va
undagi doglami oz o'y atroida aylamsh davrni anigiagan Nemis olimi
G Shvabe 18473 yilda Quyosh dogianning soni, uning faoliigi davny o'zganshini
lapdi.

Quyosh hamma planetalarming issighk va yorug'ik manbar ho b, Yerda
hayot manbaidic. Quyosh energivasi ulkan, har by sekundda 1 sn® Quyosh
sirtidan 6 KVt energiya nurlanmogda va by enYerglyani juda 6z qismi, ya it hart
bir sekundda 1 m™ Yer sirtien = 1.4 kVt Quyosh energiyast tushadi

(Guyosh asosan vodorod va geity atomlaridan tashkii topgan — 80 %n
vodorod atomiarn va 18 % geliy atomtan tashkil etadiar Quyosh vadrosida
yuz beradigan vodaorod yadroviy reahspular Quyosh energiyasining asosiy
manbaidir. Quyoshdan chigadigan energiya termoyadro reaksizasi jarayomda
vodorpdning geliyga avianishidan hosit bo'ladi. Yadro radiust Quyosh
radiusining  1/3  aisminm tashiod etadi. Yadroming temperaturasi 10 MK
LO00C000 K dan oshadi va plazma hoiatida po'ladi.

{iiyosh  asosan Yeming kimyowvly  elementiaridan  lasbkil  tepgan
Quyoshda 69 kimyaviy element horligi olimbas tomonidan aniglangan

Quyosh aimosferas) i necha turi qatiamlardan tashkil topgan. Quyosh
atmosferasining pastki gatlamint fotosfera tashkil etadi. Uning qalinhgi
taxminah 500 ki, fotosferadagi gazning harorati 6000 K. Quyoshning barcha
nurlanish energivasi asosan fotosferadan sochiladi Fotosferada dog'lar va
mash’alaiar  mavjud.  GQuyosh  doglan  wvzug-uzuq  torsimon  yorug'
maydonchalar — mashaiaiar hilan o'ralgan, Cuynsh dogian va mashalalarn
Ghevosh yuzasinng faol sohatanin tashki etadi,

fotosferaning ustida joylashgan Quyosh atmosferasining  gatiamt
xromosfera deviladi Xromosferaning qaliniliqr bir necha ming km bo'igan.
ternperaturasi 10000 K dan oshadr.

Quyosh to) -~ Quyoshning fashgi, eng ko'p cho'zilgan qaltarm Quyosh
talining a'rtacha temperaturasi 106 K dan orig. Quyosh toiiing tashag
iatlamiaridan fazoga yuqon enargiya zarra (proton, elektronilar sochilib turadi
va b 0gqim Quyosh shamel deb atatadi.

Ouyosh ~ Konotning son-sanogsiz yaiduzlandan bindin Quyoshn o'rgana
olib, biz boshga yulduziarda ro'y beradhgan iarayontarni biitb olamuz.

Quyosh. O ta planeta (Utongl - Merkuriy, Zuhra - Venera Yer Mirmix -
Mars, Mushtany - Yuptter Zuhal - Saturn, Uran, Neptun, Piuton} va ularning
yo'idoshiandan iporat osmon jismian, yana b necha o'n ming richik planetalar
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(astroid), ko'pdan-ko'p komela va mayda metedr moddalar birgatikda Quyosh
sistemasi (fizami)ns tashkil etadi.

Quyosh sistemasidagi planetalar {sayyoralar} ikki guruhga. ichki {(Metkuriy.
Venera, Yer, Mars} va tashgi {(Yupiter, Saturn. Uran, Neptun, Pluton)
guruhlarga bo'tinadi.

Nemis ofimi $ Kepler Quyosh sistemasining tuzidishini va planetaiarning
harakat gonunlasini kashf etch Bu kKashfivotiar Kopernik nazariyasini tasdigladi
Qaysi kuch planetalarni harakalga keltiradi. bu narsa noma‘tum edi. Nimaga
planetaiar Quyoshga tushmaydilar va undan uchib kefmaydilar? Nimaga Oy
ver atrofida aylanadi va Yerga tushmaydi? Qays! kuch csmon jismiarining
harakatinl boshgaradi? Bunday savollarga buyuk ingliz olimi | Nyulon javob
berdi. Nyuton planstaiar rarakating tushunttruvchi gonunlar asosida butun otam
tortishish gonunini ochdr va bu gonun orgall Oy planetalar va kometalar
harakatini isbotlab berch. Barcha liismiar o'zare bir-binga tortiladi  Jismilar
grasidag: o'zare tortishish kuchi bufun clam tortishish kuchi deb  ataladi
Jsmiarning Yerga tushisht, Oyning  Yer atrofida berk orbita bo'yiab
harakattamshr  planetalarning  (uyesh atrofide  hasakatlanishi va  shunga
d'xshash hoshga harakatlar buiun olam fortishish kuchy 1a'sirida ro'y beradi

Nyuton o zining va 0'zigacha boigan olimiarning kuzatishlariga asoslanb
panetaning Quyosh bidan tortishush kuchy Quyosh va planetaning massalan
ko paytmasiga o g'n praporsional, vlgr orasidagi masofaning kvadrahiga feskari
proporsional bolishini anigladis  Xulosalar natjasida Nyuton putun  olam
tortishish gonunin yaratdh Bu gonun guyicag! tormusa bilan dodalanadi-

. . 1! * "f T
‘p‘., - {_! . ! e - ., 1 N
k- v

o~ bulun glam terhishush Kuchi. M, va M; - jismiar massas, R - jismlar
orasidag masofa, G - gravitasion doimiv (G - tabiatdags barcha jfismiar uchun
pir xif bo'lgan mutanosibiik koeffisenti)

Gravitasion doimtyming son qiymatin) binncht marta inghz olvmi Kavendish
176GR yida sezgir burama tarozi vordamida aniglad: va by giymat quyidagiga
fr-mg-

(G o= 667 0 . L
K

Butun olam torlishish gonuni yordamida osmon jismlarning harakatin
traektonyalarmi  hisoblash mumkin  bo’idi,  shuningdek, Yer  suny
¥o'ldoshiarining. planetalararo avtomatik stansiyalarning harakat
traektonyaiannr hisobiash rmumibon bo’id:

Ckean va dengiziarda suvni davry tebranishlan natjasiia ro'y beradigan
hodisalar suvning galgid ko'tariishe va suvning gaytishi deyiladi. Bunday
hodisatar tortishush kuchi ta'sirida ro'y beradiiar. Yer absolyut gatlig tism emas
- Yer yuzasining 71 % dengiz va okeanlar egallaydi

Quyosh sistemaswdag planetalar bir-bindan  tubdan farg qiladigan
xususiyatiari maviud Masalan, astronomik apparatlar yordamida tekshirish

{2)
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nathasida matum bpiishicha, ichki planetalar atmosferasi tashgitarnikiga
garagands ancha styrak Merkuriyda atmosfera yo'q. Venera va Marsda COy
dan iborat judz zich atmosfera. Tashg planetalar atmosferas juda qaiin. zich
bo'lib, asosan metan, ammiak va vodorgddan iborat.

Yupiter —~ gigant planeta bo'tit. u Quyosh sistemasidagi planetaiarni
ikkinchi guruhiga kiradi Yupiterni atrofida. elliptkc orbitalar bo'yiab 13 ta
yo'idoshlar ayianadiar. Yupiterni Quyosh airofidagi ayianish davr 12 yiiga
tang.

Ikkinchi planeta - Saturn gigant planeta Subb, uning diametrt 120 ming km,
o'rtacha zichligh 700 kg/m”' . u asosan vodorod va geliydan tashkil topgan.
Saturn haigalari mavjud bo'lib, ularning galinligi taxminan 3 km  Halgalardan
tashgan Saturnning 10 ta yo'ldoshi bor,

1871 yilda V Cershel kuzahsh yo'lt bilan vangi planeta — Uranni topd,
1846 yilda U JLevere Uranning orbifadan chekmishini organib. chekinish
sababchis! — Neptunning vaziyatini hisobiab chiqdi Shunga asosan 1 G.Galle
Neptunning o'rtacha zichligt 1700 kg/m® ga tengligini topdi. Neptun ikkita
yo'ldoshiardan tashkil topgan, wardan bittasi ~ Triton uning diametri 4 ming
km. Tntonning massast Oy massasidan tkki baravar orti.

CGuyosh sistemasida kichik pianetalar (astroidiar) aniglangan. 1801 yilda
taliyada D.Piatssi binnchi astroid — Sererani kashf gidi Bu bilan kichik
planetaiarni ochish tadgiqotian boshiab benddi Serera kichik planetaiardan eng
kattasi bo'lib. uning driametri 770 km kEng kichik astrodlari diamets taxminan
1 km ni1ashki stadi

Guyosh sistemasyda yana kometalar ham mavjud. Rar yili astronomiar
tomoridan 510 lacha kometa kashf qitinagdi. Optik kuzatishiar yordamida
Ko rinMmaydigan son-sancgsiz meteor - moddaiar va kosmik changlar GQGuyosh
sisternasi fazosiinmig hamma joyida mavjud.

Komnotda, osmon jismlar (astroidiaryiung  bir-bin bilan  {o'gnashishi
natjasida kichikroq jismlar paydo bo'tadi. Ular fanda Meteor moddalar nomini
olgan. Meleor modda yakka holda yoki lo'p bo'lib, Quyosh va bushga vyirk
osmon usmianning torhishish kuchiga bo'ysunity, doirmy harakatda bo'lagi
Flanetamiz yonidan uchib o'tayotganda Yerning atmosiera gobigiga lanb
kehshi ham muambkin, Atmaosferada. shaaianish natjasida eminlib yo g bo'lic
ketganiar meteoriar deyiadi Yergacha efib kelgan goidigiar esa meleorittar
deh ataiagi. Meteoritlar uch wlga aratladi: toshi. temitli va tosh temirl,
Yargacha kopincha ishgalanishga bardoshh temir meteontlar etib kelgan va
to'gnashuv natijasida ©'ziga xos kratertar paydo qigan.

Yer - (Quyosh sistemasidagt Quyeshdan wzogiigi jihatdan  uchinchi
planetadir. Yer kosmik jism sifatida quyidagidar bian xaraklerlanadi hajmi 16
hni . MASSAS! &1 Ky, radivsi 537K ke Yer Quyoshdan 150 min. km uzogikds
woylashgan botib, (yosh atrofida 30 kmfs tezhix bilan aylanadi.

Yerda hayot borhg bidan u Quyosh sistemasidagi boshga plunetalardan
farq gladi Birog hayot materiya taraqgiyolining tabily bosqichi bo'igantigs
sababii Yami koinotning hayot mavjud bo'lgan yagona kosmik psmi. hayolming
Yerdagi shakliaint esa maviudothing yagona shakhar deb bo'imaydi
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Hozirgi zamon kesmogoniva nazanyalariga kora, Yer Quyosh afrofidag:
fazoda gaz-chang holatda bo'llgan kimyoviy elementiaming gravitasion
kondensasiyalanishi {bir-biriga qo'shilishi} yo'li bilan ~ 4.5 mird. yd mugaddam
paydo bolgan. Yer larkib topib borayotgan vagida radicaklbiv elementiarning
parchalanish: natyasida apalib chigadigan energiya hisobiga Yerning ichki
qismi asla-sekin gizib, Yer moddasining differensivallanishiga ofib kelgan,
ogibatda Yerning konsentnik jovlashgan furli qatlamlar — lomyoviy tarkibi
agregat holati va fizk xossalan jihaldan bir-biidan farg giladigan geosferalan
rosil bo'lgan. Yer wchki gismining tuzilish:, seysmik to'iginlarning Yer sirti va
putur hajm bo'yicha targaiishini tadqiq etish asosida aniglangan. Bu to'lginiar
Bo'ylanma va ko ndaiang toigintar bo'lib. ularning Yer wchks qismiri tashki
etgan qattia. suyuq gatlamianda tarqgabsht turiicha ko'rinish kasb etadi Bu
zamonawvy usullar asosida Yer ichki gatlamianni o'rganish quyidagi natijaiarni
berdi

Yer po'sti deb ataluvchi gatlam ¢'rtacha 30 km galinlikka ega bo'lib. uning
ostidagl Yer mantiyasi 2800 km chuquitikkacha boradi. Lindan pastda - 5500
km h chuquriikkacha suyug {ashqi yadro joylashgan be'lib. markazda digmet
1500 Km chamasidan datlig sub'yadro yotadi. Yerdan tashganda tashai
geosferatar suv sferasi - gidrosfera va have sterasi - atmnsfera inylashgan.

Yeming yadrost juda kam organidgan. u Kk qismdan iborat bo'hb tashas
qism suyud va ichki gism gattiq iismdan iborat deb hisoblanadi. Suyuq yadro
elekir o'tkazuvchan bholib, Yer bilan birgakikda ayianadi. Radioakliv emirilish
natyasida arahb chiggan energiva. yadroda konveksion harakatni vajudga
keltiradi Suyuq moddaning murakkab harakati tufayi Yerning magnit maydoni
vijudga keladi.

Ver atrofidag: magnit maydoni magnitosfera deyiladi. Magnitosfera ichida
radiatsion poyaslar (mintagalary mavjud bo'iip. GQuyoshdan va Koinotdan
keluvchi zaryadlangan zarraiar bu poyaslarda to'planib, ularning oz qisoi Yer
yuziga o'tadi. Yerdag tink mavjudollar bu radiasion poyasiar bilan o'ta xavih
bo'igan kosmik nurlardan himoyalangandir. Yerni orab turgan planetalararo
muhit turli o'ichamdagi gathig iismiar. changtar. atomlar. molekulaiar. elementar
zarrfachalardan. hamda insenning o2r fazoga chigargan Yerning sun'iy
yo'ldoshlart, kosmik stansiyatar va boshgalardan iboratdir.

XX ast ikkinchi yarmida raketa va sunity yo'idoshiardan foydaianib,
atmosferaning yugori qatiamiari va magnitosfera hagida tasavvuriar shaklland:

Quyoshning aktiviigh Yer atmosferasiga. biosferaga va Yerdagi biologik
jarayonlarga seziarli ta'sir ko'rsatadi Quyoshdan kelayotgan energiyaning
mitfiarddan bir gismi Yerga ehb keisa ham. u bizning planetarizda hayotning
maviud bo'lisht uchun etardidir. Hozir ma'lumki. Quyosh aktiviigining siklik
o'zgarisht Yerda magnit boronfan, ultrabinafsha radiasiyamng o'zgarishianda.
atmosfera yugori gatiamlarining onizasiyasining holati  o'zganshida va
hokazolarda namoyon bo'iadi.

XX asrga kelih ohmiar itimoily jarayoniarning (urushlar. revolyutsiyalar,
epidemiyalar va turli ommaviy jarayoniary Guyosh aktiviigiga bevosita boglig
ekanligini ta'kidlay boshiadi. Misol tariqasida quyidag! tanxly sanalarns keitinsh
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mumkin. Gudyosh aktivigining davriart 1908 yil (hininehy™ rus ingllob. 1917 w!
(oktyabr to'ntarishiy. 1941 wi ("Uiug’ Vatan” crushi boshianishi}, 1591 i
(avust voqealan va SHERping parchalanin ketshiMarga to'g'n keladi So'ngai
sZlamshlar yana shum ko rsatdir:. Quyosh aktivligl olimlarning yodry faciligini
ham jadallashtrshi mumiban ekan Albatia. bunday muvofighikn mutiag deb
garash mumwan emas, lekin bu {o'g nsda fikr yurgizish mumkin,

Astrenomiva ~ kosmuk fismiar va ularming sisternalarnt paydo bho'lishine,
_taraggiyoti va tuzdishind, ko'rinima va haqigy harakatlarini, kimyoviy tarkibi va
fizik holatini, Keinotning bir butur umumiy gonuniyatiarini o' rganuvchi {an

Astronomiyaning katta gistnl kuzatish matumotiarnini to'plash  bhilan band
bolgan. Mdoddan avval VI asrga kelib. misdikiar va bobilbklar tajnbaga
asosfanib Chuyosh va Oy tulilishlarng, ulaming davry  takrorlanib  tunshing
oldindan avhb bera oiganlar. Qadimda astronomiva sohasida shug'ullangan
Bifagor. Anstotel. Gipparx, Plolemey, Andmed va boshgalami korsatish
mumkiy Pifagor asananda Yerning sharsimonligi haoida yozilgan Aristoted
plam markazida Yer bo'igan sistemadir g'oyant dgan surdi. Gipparx 1028 ta
yulduzning osmon sferasidagi vaziyatlarni o'z ichiga olgan va bizgacha etib
kelgan dastlabke yulduz  jadvaflandan  binnt yaratdi Gippark  talimoting
Ptolemeyning “Aimages asandan bianuz Plolemey fanga olam tuzilistuning
geosentrik  sistemasi nomi bian kirgan sistermant yaratdi. Vih-1X asrlarda
Mubammad al-Xorazmwy, Ahmad  al-Farg'oniv. Abbos Javhany Ahmad
Marvaziy va boshga obmlar astronomiya bilan iddiy shug'ollandilar X asrdz Al
So'fi birinchi bo'iip Andromeda tumantigiga e'libor berib. uning yulduziardan
{arg ethshing taysiflab bergan. Abu Rayhon Beruniy astrenonmyaning hamma
masaialanni 6’2 wchiga sigan 40 ga yagin astronomik nsgia yozgan. Beruny
asirongsyamng b gancha masalalarga yaqindan yondashib, geografik
kaordmatalarnt, Yerning olchamiaring va vagtm aniglash usullaring keng bayon
etgi. Beruniy astronomiyaning amairy masalalarini hal qiirish jarayonida bir
gancha yangt astronomik asheblami, jumiadan o'z asirolyabiyasirs ixtiro giligan.
Astronomiyada Berunwyning 2doshy Umar Xayyom edi U koinotning
cheksizhgiga oid juda ko'p yangl g'oyalarn: ilgari surgan Umar Xayyom hogir
o Hamiayolgan (srigony fagvimidan ham anig bo'lgan Quyosh tagwimini ishlab
chignan. Astronomiyaning 15-asrdag: taraggiyott Samarqand yaginiga o'sha
zamordag: eng mukanynal asboblan bilan phoziongan ulkan rasadxona
gurgan Utugbek nomi pilan bog'ig. Samargand  astronomian Ulug'bex
rahbarkgida vozgan "2y Kortagonly’ yoke "LHug'bek zii” deb atatuvchi asosiy
asar. ayniasa. undagi 1618 yulduz vaziyati keltinlgan jadval dunyoga mashhur
UHug bekning ko'zga ko'nngan safdoshiandan Glyosiddin Jamshid Koshiy
Yevicpa oltmiarinmg bir gqancha kashfiyatlaring ulardan ancha ilgar ko'ra bilgan.
Shargda, "oz davriming Afletunt” nomi bilan mashbhur bo'lgan Salohwddin Muso
i Mukammad Qnzizoda Rumiy, "0z davining Ptolemeyl’ nomini oigan Al
Gushchining xizmatian katta. Sarpargand olimiarining asarian Yevropada 194€
vildan buyon chop aiinig kehmmoqda

Astronomya XX asrda shwddal bitan laragquey stgi Chunke buy davrda
kuzalish igxntkasi rihoyatda murakkablashdi,
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XX asming 50-yifianga kelib kosmik tatiiy billmiar shakdandi. Biotogik
raketa va sun'ly yo'idoshlasda odamning kosmik fazom n'rgamishiga imkon
beradigan fiziclogik tadgiqotlar c'tkazilishi kosmik tabiy bilimiarning paydo
bo'lishi va nivojlanishiga zamin bo'ldi,

Kosmik tabily bilimiar ommawviy fan bo lib. kosmik fazoda odamning hayot!
faciiyati uchun sharoit yaratishga garatilgan va bir-biri bilan chambarchas
bog'iangan tibity-biclogik.  biofizik . fizik-kimyoviy.  telemetrik.  matematik.
biologik-texnik. muxandislik-konstivktorlik va boshga ko'pgina ilmiy yo'natishiar
maimuial 0'Z ichiga otadi.

AQShda ulkan teleskopiaming ixtiro gdinisht  yulduziararo  mubhitni
chugurrog o'rgansh imkonini berdi Aslronomiyada yangi olingan ma'iumottar
asosida b gancha gipotezalar yaratiidi Olim VA Ambarsumyan yulduziar
asosialeiyast hagida goyat muhim nazarivan yaratdi. U nazanyaga ko'ra,
yuiduziar o'ia zich ob'yektiardan otihly chigip paydo bo'tads

Kosmogoniya — osmoiy jisimiarn va ularning sistemalan paydo bo'lishi va
taraqaiyotint o rganadigan fan. Kosmoegonik nazariyalar va gipotezalar kosmik
psmlarni kuzatish asosida vujudga keladi Kosrnogoniya astionomik tadgigo!
usuliaridan tashaan yana nazarwy fizka gonunlan va ma’lumotlariga ham
suyanagd: Kosmogomya shartli ravishda galakiikalar, yulduziar va planetaiar
kosmogoniyaiariga bo'linadi. Masalan. planetalar kosmogoniyasi yo'nalishi
geologiya. geotizika. geokimyo ma'lunatianini va kosmik appatatiar bifan tadgig
qitingan natiaiarn ham qo'llaydi

Bugungi hisob-Kitoblanga wova 5 mivd. il burun sezilasli darajada
avlanishga va magmit maydonga ega ho'lgan gaz-changdan iporat yirik bulut
wqmshra boshiab, asta-sekin uning inarkazida massiv markaziy quyuglik
vujudga kelgan Bu sisterna ayianish ¢'Qi boyicha sigiib borgan san magnit
kuch chizigiari markazdagi protoyulduzga o'ralib borib  uning aylanish
momentini ular fashgr qismga uvezatishda gatnashadi. Natjada markazida
Quyosh va uning ekvator tekisligt atrefida aylanish momenti asta-sekin cshib
borayotgan gahin digk vujudga keladi,

Vi BOB. TABIATNING KIMYOVIY TAVSIF], RIVOJLANISH
BOSQICHLARI

6.1. Kimyo fanining tabiiy bilimlardagi o’rni va roli

Moddalatning asosim Kimyoviy elementiar 1ashkil eladidar. » .
Tabiatda ko'p kimyoviy elementiar ikki yoki vndan ko'p & éioplirda‘ tas&kﬂ _
topgan Yer po'stida tarqalgan tabiiy kimvoviy elementiing iZotop tariqt:r: .
o'zgarmasdir, shuning uchun ylaming eng mubi hisobiangan tavsifi —atom.
massast deyari o'zgarmas boladt  Tabily kimyovly elemenlsg asasan’_ o

noradioakiy bo'lib, - tuman oddiy (kimyoviy jihatdan ;}a'-hhalam@ymﬁgag}ﬂ_.



murakkah (kKimyovty bwikmatar) moddatarmt tashkil etadi, . b v - nurlanuveh
Kimyowvly elermnentlar (uran, toriy poiomy, radiy) radicakly elementiaidic,

Ciernentlar 1abaidag buiun maviedotmng eng oddly tarkibly gismian,
degan tushuncha miicddan bir necha asr dgarn vujudga kelgan. Anstoteining
Akrcha, boshiangich materiya 4 abstrakt "tamoyil” (asos) ssighk. sovugik.
narmik va qurugtikdan tashkil topgan. Utarning juftlanda gismiar migdos ma’tum
hir conai tashid etgach 4 asoswy element — olov. suv, havo va tuptogq hosd
bolarmish. Keyinchalik alkimyogarar Anstoteining “tamoyil” va “tlemeni"langa
gruvchanlik (uz). vonuvshaolk {oltingugurty va metalisimondik {simob)} degan
tushunchalarn kiritdilar.

Sharg climiaridan Abu Rayhon Beruniy. Abu Al b Sine, Kindty va boshga
ko'pging olimiar elementiar haqgida o2 fikrlarini aytishgan. Masalan. Kindiyning
Bikriga ko'ra. tabiatdagi barcha narsalar malenyadan tashkit topgan. materiya
esa olov. suv. havo va tuprogdan iborat. ik bor kimyoviy elementlar 1a'nfin
1661 -yida wnghz Kimyogari Robert Boyl bergan, u oddly motdalarni belgiasn
wohun Kimyoga “Fiomont” degan terminng kiritgan, shu sabahbil “oddiy modda’ va
“Vlenwnt” degan tushunchalar uzeg vegtgacha bir ma'nont anglatadi. deb
hisobiab kelindt, XIX awning 60 ydlarida, oddiy modda bildn kimyoviy
elementlar motekula bhilan atomga o'xshaydi, yani oddiy modda ham, har
qanday matida singar molekuialargan tuzigan. kimyoviy elementlar esa
atomiardan iuzilgarn. deb Mhsoblanardi. 1869 vilda D iMendeleev “bu
tushunchaiardagi farq har doiun hisebga olinishi kerak' deb takidlagan edi
Se'ngra Kenyoviy  elementiar alomga, yam  efementning  motekulatarda
bo ladigan va barcha xossalaring o zida myjassam efgan gng kichik zarrachaga
ichara koprog oxshaydigan bo'ids Demak., har fganday atom Kimyoviy
elementdir, amme atomiarning har ganday birikmas element po'ia oimayd. Bir
xil efement atomlanning 0'zaro birikish natijasida oddiy moddalar hosil bo'ladi
Ko'poehilik kimyoviy elementtar tuzdishi va xossaian turlicha boigan bir necha
oddiy moddalar hosit gilisht mumkin B xil elementdan hesi boladgigan oddiy
mcddalarning ¢'zi o'sha eleinentning alfotropik shakl ozgarishlari deb ataiadi
Turii elementtar atomilarining birikishi nabiasida oddiy moddalar aralashmast
voko murakkab modda hosit bolladi Kimyoviy eiementiar  jarayoniarda
¢ Zgarmaydi, ammo yadro realeivalands birbinga aylanishi mumkin, Hozirg
kunda 104 1a kmyovly elementiar malum, butardan 271 asi (T Pm. AL Fa
Np. Pu va elementiar davriy sistermasining 95-dan 109-gacha 15 element:) ik
hot sun'iy rawvishda olingan, keyinchalik te, Pm To. Np elementian juda oz
rruqoierda tian rudalari fackibida topitgan

Kimyovly elementiarning yana bir muhim tavedt wlammng Yeo po'stida
iargalganiigidir. Rus olim akademik AP Vinogradov tuzgan Ye: po'stining
¢ iacha kimyoviy tarkebi jadvaiga ko'ra. eng ko'p targalgan element - xisiorod
massa ithatdan 47.2 foizn: lashkil etardl so'ngra kremnly - 27,6 foiz, alyuminiy
- 8.8 foiz. temis - 5 10 foiz. kalsiy -~ 3.5 foiz, nalriy -- 2,64 foiz. kaly - 2.6 foiz,
magniy - 2 10 foiz, vodorad - 015 foiz, bu elementlar Yar po sit massasining
99.79 faizir, qoigan barcha kimyouty elementtar faqat .21 foizni fashki ¢tadi,



Takatda atom massast Kchik  elementlar eng  kKo'p  targaigan
crgarzmiarda esa nisbhatan engil elementtar (C N, ) Ko'p ho'ladl. Kainotda
ham eng 2ngi elementiar - vodorod bifan gelly juda ko'p targalgan. Uglerod,
kistorod, vodorod, azot, olingugurt. fosfor. xlor aemniy, kaly, magniy, kalsiy
va temir elementlan o'simlik va hayvonlar hayolida muhim rol Gytaydi.

Ba'zi elementlarning Yer po'stidage umumiy msgdarn kam bollsa-da, Yel
yuzida to'planib gattamlar hosil giladi, bu qatiamiardan ularn gazib olish
mumkin. Kimyowy elementar ba'z) teg'ma {yemnbi} holda ham uchraydi {oilin.
simob, piatina va boshgalar;., Bu elementianm gqazib clish bir miuncha oson
tolit, ular insontyalga gadimdan mailum. Ba'zi elementiar Yer po'stining qazib
chigarish mumian bo'lgan gatlamida iwda targoq hokda bo'ladi wlar nodir
elementtar deb ataladl.

Kishidarning amahy fachyatida moddalarmny b furdan tkknche turga
aylaptnish, warga lurbh-tuman yangi sifatiar bYerish zarwr bo'llgan Buning
nochun chugur tahit va mantigly fikrlar zanjiii lagozoe ahlad. Bu esa nazany
lamys fanining yaratibshiga oliby keldi,

Shurday giic Wmyo fam moddalarmng farkibil. tuzhsiy. xossatan va
o zqanshiarmni. shumngdek. bu ozganshlaida sodir toiadigan hodisalami
organadi. Kimyo boshga fanlar qaton inson faohyatining mahsuti sifatida
vuyudga kelib. tably ehtiyojlarni gondinsh  zaruriy mahsuiotiar ishiab chigarish,
bindan ikkinchisint hosit qiish va i hodisalar sirfanni bibsh magsadida
royobga chiqdi Odamiar gadimda rudaiardan metallaint ajratio olish. tuth xi
gotishmalar {ayyoriash va goliask jurniadan. shisha tayyornash va undan turk
mageadiarda foydalanishn bilganlar. Gadimygi Misrda idmyoviy jarayonlarga
ascsiangan henarmandonbi nvoplanganligl maium  Pishiq charm layyorlash,
urm bo'yash, rangli shisha olish, o'sinbklardan dor-garmon va xushbo'y Fadii
moddatar tayyoriash, sopo! buyumdar ishlab chigarish yo'lga qu'ylgan. (¥sha
davriarda kimyoviy mahsulctiar Hindiston, Aitoy va O'rta Osivoda ham ishiab
chiqanigan. O'zbekistondan ctgan Buyuk ivak yo'lh orgal miloddan avval 1
ming  yilitkning® 2 yarrmdan  hoshilab, mamlakaiga savdoe-sotlq bian birga
hunarmandchibk  ham kinb keldi. Topdgan juda Ko'n taixay buvum va
vadagadiklar O'zbekiston hududida vashagan  ahnlinmg  lomun honandan
gadimdan taxabar ekanhigidan darak beradi Buxorn yagqinidage Paykend
manzitgohidan Vit asega taaliuglh kimyo {aboralorya oplgan  Laboratorya
ihozian ichida Wil sdishiar shisha asbioblai, bolalar surnag! uchraydi

Kimyoning fan sifatida shakllanishini tadgiqotchilar Misr bitan boglashads.
Ni bo'yidagi lskandariya shahrida | asrda yomdgan traklatiarda ko'pgina
kKimyoviy ma'lumotiar, wumiadan, kKimyowy jihoziaming korinishian, Xuydisish,
pishirigh. toblash, qurug haydash. ernbsh, krnistallanish  ajralish va beshqa
ysuliar bagida malumctiar kelthilad. iskandasiya {rakfatlan maiumgiiandan
fnydaiangan arab olimiarn tez orada bir nechta yangl moddalar jumiadan. mirat
kislota. tuziar va boshgalarni oiishni kashf guidiiar Misrlik olimiar tilidags
kKimyoga arablar “a!" go'shimchasini qo'shib mashhur "Alkimyo'ga asos soeldilar
Natijada ko' poina iimiy asarlar, kitoblar, magolatar va tajiribaiay Hodalan paydo
by i



Allimys  asoschusi Joblr ibn Hayyom metallaming payde bo'lishdag
altngugun -SIMob na?anyasma ciga surgan yam Yer qa.nda '

el n paydo ko’ %adf ds:gan fikrni aytad Uiarmr'g turh Xit msba!rarda
bmklshiddn pltin. kumush, mis. temir, gatay, qorg'oshin, shisha hosil bo'ladi.
Shiz asnoda oddiy melaflarnt nodir metatlarga o'tkazish hagida ma'lumotlar
bYeritadi “Eiement” lushunchasiga ko'ra. olingugurt vonuvchanlik, simob
uchuvchanhk, tuz ss2 eruvchanhikn bildiradi. Olimning izdoshilandan bo’lgan
Abu Nosir Forobiy o'zining "Ustodi Sonly™ asarida alkimyo #limining yo nafishini
ma'gubaydi Sharq allumalaridan Abu Abdulio al-Xorazmiyning “Bilmdar kaliti”
kitobida kimyoga alchida bo'lim ajratitb, unda turh moddalar, asboblar,
tapibaiar to'g'risida mukammal maivmotiar keitirilgan. Abu Al ibn Sine "Al-
gonun” kifebida o'simik. hayvonol, mineraltar, tuzlar, kKisiotalar, ishqoriar,
metailar, oksidiar va boshga birikmalarning 750 dan odiq turini yozdi. Ularning
nomy, xossalar ishiatishini tola Hodatadi. ibo Sino Jobudan fargli ravishda
metaflarning  xususiyaling chugur va mukammal o'rgandt, uning xatolatini
tuzatch. ibn Sno nafagat Jobirmng, palke barcha alkimyogarlarning xatolanmi
iy jihatdan asoslab berdi U oddiy metallardan nodir metabar, jumladan. oltin
ahib bo'imasligini birinchi bolib amaida sbot etdi. Fransuz ot M. Berilo. rus
olimi B.Menshutkin, akademik O.Sodigoviarning fikricha, Abu Air ibn Sino
asartarida ho2irgt zaman anorganit kKimyo farminmg ik kurakian namoyon
bollgan. Abu Rayhon Beruniyning “Minerclogiya” asarida moddalarning
moddalik xususiyatiari 0z aksini topgan. O'zbekiston FA Shargshunoshk
mstituti fordida minerologivaga oid 18 ta, kimyoga oid 31 ta qo'lvozma mavjud,
Buiar arab. fors, eski o'zbek (lurk) tllanda bitilgan "Hunarar avehii” kitebidagi
marvand. DO'ypgiar, sy, zaharga garshi ishlatiadigan dornlar, upa-eik
tayyortash usulianni ¢’z ichiga olgan manbalardir. Vill asrdan XVAL asr
o rialarigacha davom eigan alkimyo bir tomondan fanni rivojlantirgan bo'isa,
ikkinchi tomondan uning tez gadamiat bifan o'sishiga to'sqiniik gidi.

tingliz kimyogari R Boyl kimyoni o'rganishda yangicha yondashish va fagat
tajrshalaf yordamida otingan ma’lumotiarga ishonishga undad. Uf!mg fikricha.

Kimyoning  maqgsadt  psmiar  tuziiishing aniglash.  shundan  se'ng.  um
elemeritarga ajratib. tahiiiga o'tishdan iborat oo'lishi kerak. Nermis kimyogart
G E.Shtal flogison nazanyasiga qarsh: ¢larog MV Lomonosov 1756 yida
yonish, ya'ni oksidlanish-cksidlovchi moddaning have bitan binkishidan iborat
akanligini migdony tajnbalar asosida ko'rsatib berd;,

XIX e kimyo fani tarixida nazary asoslarni ishlab chigish davri bo'ld
Natyada atom-moiekulyar taiimot maydonga keldr va uni inghz olimt J.QOalton
tadhig etdi,

Analitik kamyo - moddalar takipiy aniqlash usuitan hagqdagi fan U sifat
analizi va migdoriy analizga bo’inadi. Analitk kimyoning vujudga kelishi va
rivojfarshy turt ishiab chigansh sohalarining paydoe bolishi va taragqly etish:
bilan hogig. Migdorly analiz rudalar va tayyor mahsulotlar tarkibidagt oltin,
kumush va boshqa metaliaring migdorini acigiashdan iborat be'igan edi,
Keyinroq bonk. o Hmiy asosda yoiga aoyildi Hozirg: zamon kimyosining
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tug thsh gavre XVl ase ostas: XVIH ast oxirida analitk kimye moddaiarning
kKimyowiy tarkibini o' rganadigan fan deb hisoblanardi.

Anorganik kimyo - kimyoviy elementlar va ulardan hosil bo'lgan birtkkmalar
hagidagi fan. Anorganik moddalar, xususan og'ir metallar oltin. kumush, mis,
tamir. gorg oshin. simob va qalay, metalimasiardan uglerod va oltingugurt
gadim zamonlardan ma'lum. Milodning boshtanda kimyo Misrda taraqgiy etib
ond. suifat, nitrat  kislotalar, erkin holda margimush. surma.  fosfor
shumingdek bir gancha ishqor va tuziar hosa! gilingan Turkistonda ham
ximyoning qadimdan maviudliging arxeologik gazishiar natyjasida topilgan
roddly - madanly yodgorliklar fasdiglayd: Anorganik moddalar hagidagi
malumotlarn alohwda o'rganish goyasini fransuz kimyogarn N Lemerni idigari
surgar i} 1675 yilda kimyo fam ¢rganadigan moddalarn Ketiby chigishiga ko'ra
runeral moddalarga. o'simtiklar va hayvoniardan hosil ho'ladigan moddalatga
no'lgan edi. XiX aor oxinida fizika va boshqga fan sohalaridagi katta kasnfiyotliar

1869 yilda D1 Mendeleevy davriy gonunni kashf ebiishi analitik  kimyo
taraqiiyoida muhen rof o'ynaydi Bu davrda davriy sislema o'idirddi va
iransuran elementiar kashf etid,

Ancrganik birikmalarning ko'p va turii-tumanhgi Ularmi nomiashda ma'tum
hizimga asosianadn. Elementtarmving kislorod bilan hosil gilgan  birikmaian
oksidlar va peroksidlar deb ataiadi Oksidiar tuz hosid giluvchi va tuz hosil
qilmaydigan oksidiarga bo'linadi. Tuz hosit gliuvchi oksidlar o'z pavbabida
asost. nordon va amfoter oksidlarga ajratiladi Metalt va gidroksil guruhdan
tasnkit topgan birikmalar asoslar deb ataladi. NaCH - nalry gidroksidi. Cu
{OH5 — mus gidroksidi bularga misot bolade vVodorod va kislota goldig'idan
tashkil fopgan moddalar kislotalar sifabda garaladi  Kislotalarning asosiy
ususiyatt asoslar bilan tuz hosit gilshidir. Masalan, HNOC~ nitrit kislota
HINO3~ nitrat kislota, H,50.,-- sulfat kisiota. Ularning tuzlar: tegishlicha nitritlar,
rilratiar, sulfatiar deyitad.

Tabiy oksidiar fapiy kimyoviy birkmalas, mineraliar sinfi, 300 tacha
minefalni o'z ichiga oladi. Tabiatda eng ko p uchraydigan oksidlardan biri - suv
(vodorod cksidi). Sibkat angidrt (S40;) ko'paina tog’ jinsian tarkibiga kradi. Eng
keng targalgan cksidiar hosil qiluvehilar kremniv temir. maaniv. atvumniviardie
kamrog ragdorda hosi giluvchilar mis ve wrandir Oksadiar elementlarming
kislorod bian bevosita birikishidan, elementlarmng  gidroksidian  karbonat,
nitrat. suifat va boshga kislorodli idsiotalar tuzianning ajraiishidan hosi! bo'ld:

Moddani bir kimyoviy element atomiandan tboral oddiy va rinyoviy
birikmalardan tuziigan murakkab moddalarga bo'lish qabui gilingan

Bsr turdagi kimyoviy moddalamning tarkidi va xossalan jihatdan farg
giladigan ikkinchi turdagi moddalarga aylanish jarayoni kimyoviy reaksivalar
tufaylt rcy beragt Kimyoviy reaksivstarda atomiar o'zgarmaydi. hir brikmadan
ikkinchisiga «'tadi, x0los.

Kimyovty reaksiyaiar: io'gn (Qaytmas). qaytar reaksiya oksidiamsh-
gaytarilish reaksiyas: bo'ladilar. Murakkab seaksiyalar. parallel reaksiyaiar,
endotermik reaksiyalar, ekzotermik reaksivalar, gattig fazal reaksiyaiar ham
Mavitd,



Flekitocianung atomiardan atomiarga butuniay yoki aman otishi lan
pog g wmyoviy  reaksiyalar  oksidianish-qaylanbish  reaksiyalan  deyiiadi
Flertromiar ctiganhsh: oksidlanish, elektioplar biniktirih  olinishi gaytarihsh
deyiladt Har ganday cksidianish gaytarifishsiz boda olmaydi, chunkt kimyovy
reaksiyada atomiar oksidlanish daramasinng yig'indis downiydir

Okgsdlanish-gaytanhish  jarayoni keng tarqalgan kKimyoviy  reaksivaiar
jumiasiga kiradi, gning tabiatda va texmkada aharuyat katta. Barcha turdagi
yogilg narning yomishi, Wirh metaliarning rudalardan ajabt olinishy oksidlanish-
gqaytanlish  reaksivalari jarayomiga  asoslangan. Metallamng  kotioziyaga
uchrashi, ko'pgina mubim kimyoviy mahsutotlarning  hosil bo'lishi uiarning
oksidianisht ofgyikiir. Elektr-kinyo sancah okswdfanish-gavtarbsh
reakslyalariga asosiangan. Kimyoviy ok manbalan akkumuiyatoriar va galvariik
glementiar  oksidlanish-gaytanhsh reaksiyaian tufayl ishlaydl.  Ekzotermik
reaxsiyalar issiglik ajratish bilan boradigan kimyoviy reaksiyvalardir Yoqilg ining
yolush Jjarayonida neytrallamsh reaksivatan, oddiy moddalardan murakkab
mimyowvly  birkmalar  hosdl bolishudagt kopchiik  reakswalar  ekzotermmk
reaksiyalar ho'ladt. Buor reaksiya jarayonida ajpalayotgan issiglik migdori
modda  tabatigagina emas,  boshiangich  modda bilan reaksiya
mahsulotlanmng agregat nholaliga namda reaksiyaning otkaziish sharoiti
temperatura. reakswya paylidagi haym o'zgarishi va boshaaiarga ham bog 'hg.

Endotermik  reaksiyalar ssiglik yutdishy  bifar boradigan  kimyowy
reaksiyalardis. Rudalardan metallarni gaytarib ajratib olish reaksivas:, guyosh
nurl energivasin yulishga asosiangan u'sinbkiar folosintezi ham endo

termik reaksiyalarga taailugh. Molekulaiaming erkin atomiarga bo'hnish
rogksiyalarn endotermik reaksiyalar asosida amalga oshadi.

Kimyowy reaksiyaiarmi vagt mobaymida kechadigan jarayon sifabida
s'rganadigan Kimyoning bo'limi kimyoviy kinetika deyilads. Kimyoviy kinetika
kimyoviy reaksiyalarming tezligl. yo'nalishi. o'tkazish sharoitlan orasidagi o'zaro
hog liakk gonunlarnt va ularga ta'se efuvceh omillarni tadgig qifadi. Kimyowy
xinetika o' 7 tadgiqeBan va nazany umumiashmalarida matematika kibernetika,
atom va mowkulyar fizika, kvant kmyosi, spektroskopiva, anaiitik Kimyo
vutuglandan  foydalanadi. Kimyowvly Kinetikaming ma lumotiani va npazany
konsepsiyalari atmosfera va gudrosferaning ekologik modellarini tuzisbda,
Koinctda sodiy boladigan jarayonlarm tanill glisnda goanladi.

Kimyovly reaksivaian la'sirida tirikk organizmiarda xilma-xil farayoniar ro'y
beradilar,

Tarkibida xorofill pigmentt  boimagan  mivoorganizm  bakleriyalar
tononidan anorganik bickmalar (voderod, sulfid. oltingugunt, ammiak. azot
kislota. marganes va boshgalatidan oksidlanish reaksivusida hosit be'igan
energtya hisobiga karbonat  angdridning o'zlashticihehi  va  grganik
pirkmalarming iosintez Qitresh jarayoni xemosintez deyidad.

Biosintez - tink organizmda yoki undan tashgarida biokatalizatoriar
{fermentian fa'sinda bir muncha oddiy binkmaiardan organik moddalar hosil
bo'tishi. Bicsintez - o'simiiklar, hayvoniar va mikicorganizmiarda  sodin
holadigan moddaar almashinuvieng  larkibly  gismidy.  Xemosintezloveh
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pakteriyalardan tashgar hamma organizmlarda biosintez uchun  hiflamch:
energiya manbai yashil o'simiiklarda organik moddalar shakhda 0'planadigan
Jquyosh energiyas hisoblanadt Har ganday hujayra o'ziga zarwr bo'ladigan
moddalarm sintezlaydi. Hujayrada boradigan biosintezning xususiyatini uning
genetik  apparatida  Kodlashgan irsiy  axborot beigilaydl.  Organizmdan
tashganda boradigan biosintezdan xaiq xc'jaligining turh sohalanda keng
qoilanilagigan hinlogik maoddaiar —~ viiamimdar. ayrim gormoniar  antibiotklar,
aminokisiotalar. ogsiffar va boshaa bitkmalarni sancat migyosiga olishda
foydalanilach

6.2. Biologik faol moddalarning sintezlanishida kimyo fanining
o’rni. Kimyoviy texnologiya

A1X asrda fandagdi tarixy kashfivotiardan biri Bl Mendeleyev tomonidan
ochilgan kamyoviy elementlar davny goniinl va sistemas! bo'ldi Mendeleev
eiementiarn: Imiy asosda sinflarga apaldh, ular crasidagi ichki bog'lanish
gonuniyvatianni topdi. hali noma'lum bo'lgan slementlar maviudiigint oldindan
bashorat gildi. Sistemada davriar va gurublar shunday joyiashfirddiki, bunda
valentiik. atorm massalan atomn radiuslanning o'zgarishi va shu kabi xossalar
o'z #odasin topdi. Davry gonun nafagat kimyo uchun balkt boshga tabily
faniar. faisafadagr migdorning sifatga otish qonuniyatlarini aks ettiruvchi
tabiatrung fundamental gonum botib qoldi. Buning isbot sifatida davriy gonun
va sistema asosida kimyo gongniar va tabiatning yuziab boshga gonunlari,
jumiadan. radicaktiv elementlarming kashf gilinishi, inghz fizigr £ Rezerfordning
atom {uzitishi modeiini takif gihshi Daniya fizigi N.Borning atomlarda elektron
qobiglan va gobiqchatari ketma-ket joylashuvini topishi, atem energiyasining
nihoyatda ulkan kuchidan foydalanish kabilarm ko'rsatish mumkin, Ayni vagtda
kimyo fani Mendeleyev davtiy qonuni va sistemase asosida o'gitiladi

XIX awning 7C-yillandan boshlab organik kimyo tez rivojlana boshladi.
Ugievodorodiar, spitlar.  aldegidlar,  karbon  kisiotalari,  galogenlar,
nitrobirkmatarning muhim hostlalan clind: xessalan ¢rganddi va bularning
matum gigmi eaneat migyccida ichinb chigarile bashiandi

Organiic kimyo — uglerodning boshga elementlar biian organik birtkmalar
nosil gifishi va bu birikkmalarning o'zgarnsh qonunianni o'rganadigan fan. Tirk
organizemarni tashkil qiladigan barcha asosiy komponenfiar — ogsilar. auklein
kisfotalar. uglevodlar, yog'lar. wvitaminlar. gormonlar va boshga organdk
hinkmalardir,. Deyarli barcha sintettk va abliy tolalar, piastmassalar,
ho'yagichiar, dorifar va shu kabi, ham organik brikmalarga tatlugl. Hozirg
vaqida ajoyib xususiyatlarmi o zida mujassamiashiirgan organik birdkimalar yiliga
250 mingdan 300 nunggacha sintez gilinadi, ularning urnumiy soni gsa 10 min.
dan oshdi. Ba'zi organik meddalar inscnga juda gadimdan ma'lum, Masalan.
kishilar uzum sharbali achiganda spirtga aylanishim, musalias ochig havoda
turgansda sirka kislota hosil giishini bdarddar. O'simlik moylan va hayvon
yog'lart oziq-ovqat sifatida qadimdan ishiatip kelinadi. Sovun va har xil
bo'yoqiardan foydatanish gadim Zamoplardan ma'tum, Osganike kimyo  fan



sfghda XX  waming Z-yarmida shakilandi 80-yiliarda fo'yinmagan
uglevodsrodlar asosidagi sintezlarga asos solindi punn moddalan, gandiar,
tabily pingment va ogsiia; o'rganiia bosbhlandi, Fizik usullar bilan ba'zi
murakkab organik birtkmalar — B, vitamini, penisiflin, xorafilt, bir gator oasillar,
nukiein wislotalar va boshgatarning kimyoviy tuzilishi aniglands. Vitamindar (lot.
vita -~ npayot), darmon dor ~ hik organizmning hayot faohyal va normal
moddatar almashingvt ychun zarur bollgan organik binkmadar. Ular turh xil
kimyovly tuziishga ega Ozig moddalar tarkebada  gandaydyr moddalar
efishmaslig: patijasida odamiar kKasal po'lishi to'gnsidags maiumetlar gadmy
Xitoy kitoblanida. keyinchalix Gippokrat asarianda gayd etiigan Vitaminni dmiy
nuqtas nazardan o'rganish XV asrda boshiagan inghz wvrachi J.Lind, fransuz
fizictogt F Majanddi, rus vrachi N Lunin, goliand vractn Eykman. ingliz ol
F Xopkinstar vilaminn o'rganishga juda kalta hissa go'shdilar  CGrganizmda
vitarnin sintez glinmayd:  kishh o'zi uchun zarur wvitaminiarm turh ovgat
moddalar bilan oladi. Ovgatda vitamin elishimaganda gipovitaminoz, mutiago
bo'lmaganda avitaminoz paydo boliadi  Viaminlarning  asosly manba!
osimdidardir. Vitaminiar hosil bo'hshida mukroorganizmiar ham hatia rogj
o'ynaydt  Vitaminlar organizmda  sodir bolladigan  Kimyoviy  reaksivalami
kuchaytiradi, organizmning ozig moddaiami o'ziashtinshiga ta'sir ko'rsatadi.
hujayralarning normai o'sishiga va butun organizmning tiveilanishiga yordam
beradi. prganizmda fernmentlar tarkibiga kinb, ularning normal funksiyasi va
faoitigini ta'mintaydi. Vitaminlar organizmda energiya aimashinuvida (B,, 8,. B},
aminakisiotalar (Ve V.. V), va yog kislotialar (pantotent kistola) boswntezida,
foloresepsiya jarayomda (A wvitamin). qon ivishida (K vitamin; va Kalsiyning
a'ziashtrishida (D vitaming ishtirok etadi. Shunday dqilib, organizada bwor
vitamin yetishmasa voki butuntay bofmasa. moddalar aimashinuw buziladi.
Dzig-ovaatda vitaminiar etishmaganda kishining mehnat gobiliyati pasayadi.
crganzmning kasaliklarga hamda tashgi muhitning nogulay ta'siriga chidami
Kamayadi.

Bargi. mevasi. quii va boshga organlanda vitaminiar yoki provitammiar
tvitaminlardan paydo bo'lgan biikmataty mavied bo'lgan o'simbikiar vitaminh
o'simliklar deb ataldr Turh osimlklarda witaminiar migdon bir xif emas,
vitaminiar o'simlik bargida, generativ organlanda ~ mevasida. urug'wda yok
ayrim qismiarida {o'planishi mumkin, £ provilamintar (Karofin) ascsan ildiz
mevatardan sabzi, pomidor. qovoq, ko'k no'xat. cblepika. petrushka, piyozda
ko'p uchraydi. Achitgilar, shuningdek savdar. bug'doy, mash, makkajo xori doni,
aynm suv o Har, ko'pgina sabzavotiarning yashil qismi B gurux vitamintangea
boy Vitamin C juda ko p o'similkiarda, xususan deyarli barcha sabzavotiar va
mevalarda mavjiud Vitaminh o'simiklar inson. shuningdek hayvonlar uchun
vitamintar manhai hisobianadi va vitamin sanoati uchun xom-ashyodir

Garmonlar biologik fac! moddalar bo'lib. ular butun organizmga tarqalib,
turh a'ze hamda to'gimalarsng fagliiny boshqgaradi Garmoniar hujayraning
genetik apparatini  stmuliash, fermentlarne  faollashtinsh va  fermentabv
reaksivalar tezigint o'zgartirish  yo'ii ian moddalar almashinuviga ta'si
ke'rsatach. Ular ogsidning tuzilishing belgidab beradigan informasion nbonukiein
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kistotasining hosit bo'lishinl kuchaytinb, ogsillar biosinteziga 1a'sir etadr. O 'sish
va jinsiy gormonlar organizmning o'sishim balog'atga etishini boshqaradi.

Qrgamizmiar tarkibida <oim boladigan va viarning hayot faohyatida
muhim rol ¢'ynaydigan kKimyoviy elementlar biogen elemenilar deyilad. Ularga
avvalo laslorod, uglernd. vodorod. kalsiy, azot. kaliy, fosfor magniy.
oiingugurt. xtor. natry. temir kiradi. Anaiitik kimyo va spektral analiz
muvaffagivatian tufayil orgamizmlar tarkibida juda oz migdorda bo'iadigan
elementiar (mikroelememiar) topilmoqgda va ulaming biologik roli anigtanmogda.
Tabily sharodda organizmiarning hujayra va to'gimalanda mavjud bo'lgan
barcha kimyoviy elementiar muayyan fiziologik rol o'ynaydy Crganizmiar
tarkibidag: elementlaming migdor shu organizmiar turining xususivatianga.
muhit, ovgat tarkibiga. organizmning erologik xususivatiar va boshoalarga
bogliq

Biogen elemerfiardan birgrtasi organizmda etarli miqdorda bo'imasa
kasalik ro'y beradi

Oqsil yoki protein nomi bilan yuritiladigan. tarkibida azot tutuvehi yuqor
molekulyar birikmaiar sinfi hayohy jarayonlarda. hujavraning tuziishida atohida
ahamuyat kasb «itadl Ular barcha hrik organizmlar, Hir hujayrab sy o'simiklarn
va bakteriyalar. ko'p hujayrail hayvonlar hamda odam organizmi. tink
organizmlar bilan jonsiz tabiat ¢hegarasida turuvchi viruslar tarkibining
airalmas gismi {ashkil gladidar. Hujayrada yuz beradigan har qanday
kimyoviy o'zgarsh ogsitlar ishtirokisiz amaiga oshmaydi Hayotning barcha
ko ninishlart va jarayonlarida ogsillar ha! giluvchi rolni o'ynaydilar,

Hayvon organizime umumiy vazoining, axminan 15 foiz ogsitiarga to'g'ri
keladt Huayra hamda, umuman. organmzlarning hamma  struktura va
funksiyaiari ogsilar ishitioksiz yuzaga chiggmaydl Hujayrada ogsillarning xilian
cheksiz darajada ko'p. Organizmlarming har bir turf o'ziga x¢s ogsilarga ega.
Eng sodda orgamizmlardan bo'lgan. biokimyoviy tomenidan yaxshi o'rganilgan
baklenya - ichak layogchasi hujayrasida 3000 ga yaqin aynm oqsH
moiekulaian mavjud Cdam organizmidagi ogstlarning xiltari 5000000 ga etadi,
fekin hozirgacha udlarning juda kam aisti taxminan 2000 ga vaaini kashf
etijgan va vaxshi tekshindgan.

Qrganizm, o'git. rudalarda kam migdorda uchraydigan  kimyoviy
elementiar mikroglementiar deb ataladi. Tuprog va tog finsian suy tarkibidagi
ayrim makroelementiar ko'pchilik  hayvonlar, o'simikiar va odam uchun
mukroelementlar hiseblanadi.

Organizmda mikroelementiar xitma-xif biologik facl binkmaiar. fermentiar
vitaminlay. gosmonlar va boshgalar tarkibiga kiradi. Bu mikroelementiar ta’siri,
asosan. organizimda moddalar aimashinuy! jarayontan faclligining o'zgarishida
namoyon boiadi. Ba'zan mikroelementiar organizriaining o'sishy, gon hosi
gqitishi. to'gimaiar orgali nafas olisn jarayenlari. bhujayralar ichi moddaiar
almashinuviga ta'sir ko'rsatad:.

Tuprogda mikroclement!ar kam yoki ko'p bo'lsa o'simlk va hayvoniar
organizmida mikroelementlar yetishmovchiligl yoki ortiglig: payqaladi.
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Mikroetementiar crganizmida by xii largaimayd. Barning biror organda
ko'p toplanishi elementning fiziologik robh va shu ocrganning o'ziga xos
taoliyatiga boglig masalan, jmsiy bezlarda Zn kop to'planadi va ularming
funksiyasiga ta'sir etadi. Mikroorganizmiarning organiar funksiyasiga la'si
etishi to'planish joyiga boglig boimayds OCdam organizmida ko pchibk
mikroelementa: (Al Ti O3, i*h, Fo St Nij migdon yoshga garab orta boradi
CU'sish. nvojlanish davrida mikroelemeantiar mugdon lez ortib. 15-20 yoshga
etganda kamayadi yoki toxtaydi Mikroglementiar organizm hayot faoliyal
uchun muhim bo'lish bo'imaskgiga ko'ra, zarur (o, e, Cu. Zn. M 1 F, Br) va
unchaik 2zarur bo imagan (Al S Mo, Se, Wi {udarga bo'linads

Khnik  Hbhbiyolda (o, oo Cu Kabt mkroelomentiaming  preparatiar
anermyaning ba'z turarini davolashda, i3r va | tarmokologik moddaiar sHatida
so'ltanadi,

Organik kimyo pian biologlyaning bir gancha sohalandan tarkib topgan
fan bworgantk kimyo deyiladi. Asosan. biopolimedlar (ogsiliar va pephdiar,
aukiein Kislotalar va nukietoidiar, hpidiar, polisahandiar) hamda bioregulyatoriar
(fermentiar, vitarmintar, gormoeniar) jumiadan filogonnoniar, shuningdek sintez
yG'It bidan layyorlangan biclogik faci birikmalar masalan. don preparatiar,
o'stiruvctn moddalar. gerbisiclar va hokazolarni tadgig giladi ularm! kimyowviy
ghatdan toza holaa sintez giadi, tuolishini anigiaydi, by moddalarming tezilish
bilan biologik xossalan o'riasiwdag bog'lanishn ochib beradi. biopolimerar,
shuningdek tabiy va sintettk bioregulyatortar biologik ta'sirimng  Kimyowviy
tormoedatin organadi,

Biologik kiaye - trik orgamzimlarning kimyoviy tarkibi va ularda soogir
no'ladigan fomyewvy 1arayonlar hagidagi fan. Statistik eokimyo organizmiaraing
kimyovty tarkitn va uiarw tashkil etuvchi moddatarning kimyowiy tuzilishini,
dinamik biokimyo organizm hujayralan va to'gimalan tuzidishs va yangianib
lurshi - uchun  zagur murakkab organik  moddalaming sintezlanishi
{assimilyatsiyaini. shuningdek arganizim faclivat: uchun zarur bo'igan energiya
hosil  bo'lish  1arayonida  murakkab  moddalarning  parchalanishi
(issimilyatsiyaini organadi

Funksional tiokimyo link orgamizmrung ayrirm organiari va sistemalar
funksionai faoltiga asos bo'ladigan }myoviy o' zgarishiarn! o'rganadi. Masaian
musku! gisganrsti. nerv inpulsiarining  o'lishi, biclogix  faoi  moddalamming
gndoknn sistemaga o'tishi. Tabiy bDiokimyos: yokt kknik biokimye esa kasal
organizmdagl  biokimyoviy  o'zgarishiarni  tekshirad:, kassalik  iashhisim
anigiayd:, to'g’n davolashni biokimyoviv usuliar bilan nazorat gilagh

Bugung: kunda kimyoviy iexnologiya katta amaliy ahamiyatga ega
Kimyoviy  texnologiya yordamda tabity xom-ashyo. sanoat chigindiian,
shuningdek. sintetik yvanm mahsuioHarn Kimyoviy yo'l bBian qayla ishiab,
iste'maol mahsuictiarn va ishiab chigarnish vesitalanga aylantinshning iqiisodiy va
ekologik shaldan qulay usulian va jarayontan ro'y beradilar. ishlab chigarnsh
psullar va jarayonizaning fizik-kimyoviy sharoitiarini tekshinsh, texnologik
iarayontarning sxemalann: ishlab chigishi. asbob va uskupalarning tuzilishi va
glarm tayoitash uchun zarur matenaliarni anigiash kimyaviy {sxnologiyaning
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vazifasidir. Har ganday kimyovly texnclogiya jarayonining asosiy elementian -
XOM-ashyo, energiva, asbob va uskunalardir. Kimyo. metallurgiya. gurnidish
matenaiiari, yogilghr lto'grmachiik. ko'n, oigovgat wa boshga sanosl
tarmodolanida kimyoviy texnolomya usullandan foydalaniladi. Bundan tashgar
shiab  chigarish  usullan va jarayeniarining umumiy. muhim asosian va
gonunyatlanni organadigan umumiy  kimyowly lexnologiva ham imavjud
Kimyoviy texpologiva tayyor mahsulot olish magsadida xom-ashys va yaran
mahsulotni tayyoriash, uhing holat, xossatan shakbri ma'ium ishlab chigarish
vositatan yordamida o zgartinish usultan va jarayonianm o'rganadi. Kimyowvy
texnologiva anoigank moddalar texnologyasi (kislota. ishgor. soda, tuz,
mineral o'y tiar va boshqga sancaty va oryanik moddatar texnciogiyasi {sintetik
kauchyk. plasmassa, kimyoviy totalar bo'yagich moddatar. spirt, organik
kislotatar va boshga sanocatilga bolinadi Plasmassa, bovyagich moddaiar,
sintetik kauchuk va boshga ishlab chigansh kimyoviy sintez asosida amaiga
oshinlade va  nvodanadl. Organik kimyo  rivollamshuda  O'zbekiston
kirnyogarlanning  ham  katta hissasi bor XX asming  Z20-vilarida  prof
S N Naumov boshchiligida xinon va toluxinon - dibromidiar tizdishin anigiash
uslida kuzatuvlar amalga osharilds.

4-yilarda 0.5 5odiqov  boshehihgida  organk  kisiotalar,  bickogik
stunuiyatoriar. P& vitamin, xinozidin va boshqgalar olish yo'liga goyrhdi 50-
villarda SYu Yunusov OQ'zhelaston  o'simbkiari tarkibidagi noyob  organik
moeddalarn agratb olish va tarkibini o'rganishga knshdi. A S Sultonov nefin
gayta ishiash schast uchun samarall katalizatortar sintez giib amaidyoida
ao Hadi.

Keyingil 30 yil davomida fosfororgantk binkmaiar, fiziclogik faol moddatar,
etermientar organik Dinkmalai va organomineral o'giiar Kemyos: tez rivojiand
Bu borada A A Abduvahobov. ShiSobhov. 5iskandarov va boshgalaming
ighian tahsinga sazovordir.

Vil BOB. YERDA JONL! TABIAT TO'G'RISIDA HOZIRGH
ZAMON TABIATSHUNOS!IG),

7.1. Yerda hayotning paydo bo’'lishi

Yerda hayotning payde bolshi va uning dastlabpii taraggivol davn
wgrisikda turli gipotezaiar mavjud. Jonh tablat hamdag: fanlar mapmuas
biotagiya deh ataiadi Biologiva hayotm barcha ko'nnishiarn: Hrk prganizimlar va
tabily jamoalarning tuziishi va funksiyasing, tink maviudotfarning kehib chigishy
va targalishy. alarming br-bin va jonsiz tabiat bilan ozaro boglianishin
prganadi.  Bidiogiyamng  asosiy  vazifasi  tinkdikning  namoyon  bo'iish
gonuniyatlarini o'rganigh. hayoining mohiyatini ochib berigh. trik organizmiarny
sisternaga solishdan iboratdir

Biologiya bir necha fanlardan tarkob topgan Tadayot ob'ektiga binoan
binlogiva botanika - o'simbiklarns organadigar fan, zoologiya - hayvenlami
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organadigan fan, odam analomiyas va hziciogiyas - odam orgamzminmng
tuzilishi va funksiyasini o'rganadigan fan. mikrobiologiya - mikrocrganizmlarm
o'rganadigan fan va gidrobiclogiya — suvda yashovchi organizmlar hagidag;
fanlarga bo'linadi. Biotogiva faniarini tadgiqot usullariga noan ham alohida
fanlarga aratish mumkin. Masaian. organizmtarning tarqaiishini biogeografiya,
to'gima va hujayralar tarkibini biokimyo, fizik iarayonlar va usullarni biofizika
o'rganadi. Biokimyowviy va biofizik usutlar ko pincha o'zarn go'shilib yoki boshga
faniar bitan Dirgalikda yangi faniarni hoslil gifadi. Binlogik tadgiqotiardan ofingan
natijalarns  tahit qilish va umumlashiinshda biometriya, ya'ni  biologik
matematika Katlta ahamiyalga ega. Tirk organzmiar tuzibshini ¢'rganish
darajasiga binoan ham bir gancha fanlar shakliangan. masalan. molekulyar
biologrya.  gistoiogiva. anatomiya. ekelogiva va boshgalar.  Biologiyamng
bevasita amaliyot bidan bog'tangan masalalarini parazitoiogiya, gelmintologiya.
mmunologiva, biornka, kosmik biclogiva kabi fanlar o'rganadi. Insonning
hiologik evolyutsiyasini antropoiogiya. ijtimoiy hayot mahsuli sifatida sosial
biologiya o'rganadi.

Hayvonlar va o'simiiklar wsonlar uchun ozig-ovgat manbai bo'iganlig
nazarda tutiladigan Do'lsa, bicloglya tanxi odam gorda hayot kechira
boshlagan davrdan, hafto undan ham oldinrog boshlangan deyish mumkin,
Hozirgi zamon biclogiva fanining rivojlanishi O'rta dengiz bo'yida yashoveh
xalglar (Qadimiy Misr. Yunoniston) sivilizatsiyas: bilan bog'lig. Yunon va Rimn
naturfitosoflari bininchi Hho'lib hayotning mohiyati va kelib chigishini matenatistik
nugtai nazardan tushuniinb benshga harakal giishgan, Demokrt atrof
muhitdagi narsa va hodisatlar doimiy bo'lmasdan o'zganb tunshi {o'g’risidag!
materialistk g'oyan: ilgari surgan. Aristotel birinchi bo'liv hayvonlarmi ma lum
lizirga sofib o'1ganishni takfif etgan, Galen hayvonlaring sehis tuztlishi asosida
odamning ichk: tuziishint, gon tomirlari va nerviar funksiyasim tavsifiab bergan
birinch) amaliyotchi fiziclog hisoblanadt.

O'ria astlarda G'arbly Yewropa mamiakatlarida fanlar taraqqiyoti deyark
to'xtab qoigan bir davrda Oswyo hududidagi davlatlarda tabily faniar jadal
suratlar biian rivojiana boshiadi. Bu davr fanlari tarixida Muhammad Xorazmiy,
Abu Nasr Forobiy. Abu Al ibn Sino va Abu Rayhon Beruniy kabi allomatar
alohida ¢'fin tutadi Beryniy tabiat 5 element: boshiiq. havo, oiov, suv va
tuprogdan yaratilgan deb e'tirof efadi. U ozining “Hindiston” asarida tabiatni
daraxtdagi eng baguvvat va sog'lem novdalarining o’sishiga imkon bYedadigan
bog'bonga o'xshatadi. Bu bifan u tink organizmtar ¢'rtasida yashasihy uchun
kurash borishi va tabiiy tanlanish sodir boliishint bashorat qitadi. thn Sino
osiniik va hayvonlar hiamda boshga tabiy jismiar, hodisalar va ularning
sababtan to'grisida o'z asarlarida yozib goldirgan.

Uygonish davndagi geografik kashfiyotlar o'simlik va  hayvonat
dunyosiga bo'lgan giziqishni kuchaytirdl. Bu davrda hayvoniar va ¢ simliklar
to'g'nsida ko'plab asarlar payde bo'ldi. Shu davrda yashab ijod etgan italiyalik
botanik A Chezaipino o'simiiklarni gubi, urug’s va mevasining tuzilishiga binoan
tasnif qilishga urinib ko'rdi. uning asararida metamorfoz, tatib va tur
to'grisidagi  ayrim  tushunchalar ik bor uchraydi  Shvesariyalik  olim
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M. Gesnerning § jildil "Hayvonlar tarix!”, #afiyalik U Aldrovandinmg 13 ldh
monografiyatar ham hayvonlar va o'simiikiar to'g'rsidagi ensikinpedik asariar
wmiasidandir

XVI asrda mkroskopning kashf etilishi bigtogiyaning rivojlanishi uchun
katta ahamiyatga ega bo'ldi. Angliyahk R.Guk tomomdan hopayraning kashf
etilisht, ingliz ohmi T.Millington va nemis olimi R Kamerarmus tomonidan
o simbklarda pnsiy tafovutiarming. dahiyalik Malpigi va N.Gryu tomondan
o simiik to'gimalarn va kapillyar qon tomirtanning kashf etiiishi pikroskop ixtiro
ginisht bilan hogliqdir

KV aur ol va AVIiTE asr boshlanda o sunlik va hayvenlarning sun'iy
sistemasini yalatish borasida bi gqancha urninishiar bo'idh Hayvonlar va
o simiikiaming sunty sistemasini shived tabratshunosi K. Linney ¢'zining “Tabiat
sistemasi” asanda e'tirof etdi. Linhey 02 sistemasida turarning o'zgarmasligi.
dunyoni diohiy kuch tomonidan yaratilganiligi lo'g'risidagi metafizik goyami
yoglab chigdi. Linneymning binar nomenxdaturass (turns urug va tur nomiari ergal
atalishi) o'simhklar va hayvonlar bictizimida aynigsa kafta ahamiyatga ega
ba'ldr.

Fransuz olme .6 Lamark tiriklik pogonasmi ¢velvusiva nugiat nazandan
tushuntini,  bercdh. Tk organizmiarning  tubdan  yuksak formalargacha
takomillastnb bornshi uning fikricha organizm uchun xos beligan ikki progressga
nbtish tufayl sodir bo'tgan, Lamark evolyusivan to'g ' tushunhrgan bo'isa-da.
uning asosly sabablann ochib beroimadi.

T Shvann tomonidan asosiab benlgan hugayra nazanyast organk
dunyoning birhgint wshunib olishda katta ahamiyatga ega bo'ldi XIX asming
o riafanda o'simiiklarning oczigianish xususiyall va umng hayvonlarnikidan farg
qilishii hamda tabiatda moddalar ayianishi tamoyitlan kasnf etiladi.

XIX asrda Ch.Darvin tomonidan evolyusiva nazariyasining ishlab chigilishi
biotogiyaning rivopanishi tarixida aynigsa katta ahamiyatga ega bo'idi. Uning
“Turlaming paydo bo'listy” asarida evoiyutsiyaning asosiy mexanizmi — tabiiy
tanianish ochis bernldi  Biologiyada Darvin g'oyalarineng g'alabasi bilan
evoivutsion solishtirma anatomiya, evolvitsion embhriologiva.  evoiyutsion
poleontologiva kabi vang yo'nalishiarga ascs solindi Muiayraming ba'linshi
Hnsty hujayraiarning elilshi. ureg’lanish: hamda u bilan bog'liq bo'lgan mitoz va
meyozda xromosomalarning tagsimianishind o'rganish scohasida ershilgan
muvatfaqiyatiar pnsty hujayralar yadrosida irsiy matiumotlarning sagianishi
to g'nsida ko'plab g'oyalarning paydo bo'lishiga ofib keldi. Ana shu davrda
G Mende! tomonidan irsiylanish gonuniyatiari ochilishi bilan genetika faniga
as0s solindi. Mendel ochgan gonuniar asosida mutasiya va  Irsivatning
xromosoma nazariyalari ishiab chiqildi. Xromosoma nazariyasini G.Morgan va
shggudtart ¥ logansenning “sof imya” to'g'risidagi 1a'limotiga ascslanib gen.
genofip. fenclip tushunchalarin ishiab chiqishdi.

Yerda hayotning paydo bolishi va uning dastabki taraqqgiyot davr
10'g risida turli gipotezalar mavjud. Ko'pehilik olimlarning fikriga ko'ra, biclogik
evolyusiyadan oldin suv havzalarida aminokisiotalar, oqgsillar va boshqga
organik birikmalar payde bo'lishi wlan boglig, uzoq davom etgan Kimyoviy
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avohvoisha boWD oigan. DasHabke atmosiera tarxibda Kisiored boimagan
stmosfera, asosan, metan, karbonat angidnd. suv bug va vogoroddan tashkit
topgan bo it kistorod Birkkan hclda bolgan. Fyvanuriva tufaylh dastiabk
mufakikab organik binkmalargan asta-sekin  ibtidoly crganizmiar vuludga
kelgan, Ular ogsd va nuklein xislotadan tarb topgan va sy o'zgansh
gobiliyatiga ega bolgan. Keyinrog anorganik moddatardan kimyoviy sintez va
folosimiez yo' bdar organik moddaiarn sintez gila oladigan organizmiar paydo
poigan. Foiesintez tufayli hosit bo'ladigan erkin kislored atmosferada to'plana
vorgan. Aviotr!  organizmiar kel chigishi bilan o'senbk  va  hayvonlar
evolyutsiyast uchun keng imkontyat tugiigan,

Organzmiar hayo! {aobyatining eng gadimagi izlan hundan 2 ©-3.2 mird.
yil va undan ham oidinrog paydo bo'igan arxey jinslanda sagianih qeigan, ulgr
bakteriyaiar va ko'k-yashil suvo'tiar qoldiglaridan iporatdir. Proterozoy jinslanda
topifgan organik moddalar ancha xilma-xiidir. Proterozoyda dastlabki ko'p
hujayrali hayvontar paydo bo'igan, chunki prolerozoy oxmdagi yotgiziglarda
skeietsiz bir gancha hayvonlar - buluflar, meduzalar marioniar va boshga
orgaszmiarning izian va yadrolan aniglangan.

Evolyutsiya muhtlga mosiashish  jarayoni {arzida borgan va  irsiy
o zgaruvchankx . yashash uchun kurash. fabily tantanish kabilar uning asosiy
omili sanaigan. Ba'zan organizmiar juda katta sifat o'zgarishlanga uchragan.
Ivolvitsiva. odatda, egdiy shakidan muraikab shakiga otishgan iborat bo'gan.
Bu jarayonda  ayrimy  organizmiarning  sivoglanishi muhilga o darajada
inpsiashmagan. kkinchi bir organizmiar halok bo'lib. yo'goib ketishiga olib
relgan

Yerda hayol payde boishining ikkta sababy mawvuddir. Ulardan binga
k513, nayotning vujudga kelishi yagona Jjonti moiekutaning” tasodifan hosa
bo'hshiing natijasi bo'lh, uning tuzilishiga jonkikning butun  kelgusidag)
laraqgiyol rejast go'yilgandir. Roshga nugtal nazarga kora esa, hayoining
vijudga kelishi materiyaning gonuniy evolyutsivas natiasadr,

XX asrda hayotming vyjudga ketishi to'g'risidagi binnchi modeitar yaratila
noshiandi, 1924 yida A1 Opannning "Hayotning ketib chirgishy” kitobida birinchi
marta tabiy-ilmiy konsepsiva foda etich, Unga ko'ra hayoining yuzaga keisshi
Yerda uzog davom etgan cvelyvusina natjast bo'lib. bu arayon kimyowviy.
S0 Y3 esa biokimyoviy xususiyal kasb etgan.

Bu konsepsiya iimiy doiralarda eng katta e'tborga sazovor bo'idi. Joni,
lizimiar rivojanishi quyidagi bosaichlarda, ya'ni dastiab eng cddiydan, songra
es%a borgan sari murakkablashib perish bosqgichlanda foda etigan. Moddiy
sihatdan oiganda, hayotming shaklianishi uchun awalc uglerod 2arurdir,
Yerdagi hayot ushbu elemeantga asosiangan bo'ih, uglerod hayotrung asosin
tashkil etad.

7.2. Materiya tashkil topishining biologik bosgichiari

Hayotning payde be'ish  mmammosidan  jonl: grganizenlar  juzilishi
muammos:iga ota turi. ushbu schadagi tmiy biwmdar ko'proq yang: fan
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moekuiyar bologiya hisobiga yuqon darajaga erishganigmi ta'kidlab o'tish
iozam.

AX awrming orialanda biologiyada dmy ingilob ro’y herib. hiyayraning
moddiy  waitshi va unda sodir bo'ladigan jarayontar  aniglandi. Hujayra
mologiyadagi 0zZiga xos atomdir. Xuddi  shu kab tud organmizmlar harm
hujayraning ulkan to plamiarnidar tarkib topad:.

Hujayra va to'gimalar larkibini biokimyo o'rganadi. Biokimyo barcha tirik
organizmlarga. ularning eng mayda hamda eng soddalan boigan vvustar va
mikroorgamzmlargdan tonis, eng katta va murakkatlan o'simlik hamda hayvon
argamzmlangacha boigan vakillarda kechadigan Kimyoviy sarayoniar bilan
shugutianadi. Bu jarayonlar organmizmda, umng to'gmalan va a'zolarida
nujayra hamda uming tarksbidagi strukiuralarda doim sodir bo'lib twadigan
moddalar va energiya aimashinuvidan iboratgir.

Bicknyo. awvalo tabiatshunoshikning povdevori sidatida xizmat giigan
beisa. endi uning tobora teziashib kachayotgan jarayontann vangt g oyalar
btan sug'orib turdi. Chunky jonli hayotrung har bir gadan hujayradag: cheksiz
Kimyovly  jarayoniarming wigindisidan  sborat.  demak.  dar  brokimyo
shug ullarishy zarur be lgan ob yektardir,

Barcha tink mavjudotlarning eng mutum tarkbiy gismini hulayra tashki
eladi. Hujayra elemenifar bk sisiema bohb, u mustagl vashash. o'zidan
ko payish va nivojlamsh gobiyaliga 2ga Hujayra ko'pincha umng markanda
joylashgan qathtiy, dumaloq massa vadrodan va o'zida crganellalar yok:
grgangidiarni ushiab turuveht ing  yanm suyun massa sitopiazmadan tashkl
lopgan sistemadic

iy dabiffar biringhi sonit organizenar, tir bujayeatt mayda bakteriyalar
Yerda faxaunan 3.5 mrd. yil dlgan paydo boigan deb qumon gilinadi.
Bakteriyaiar dunyosida hujayralar sodda strukiuraga ega ~ ular siteplazma, uni
¢'rab turadigan yumshoq huiayra membranasi va gathg hujayra devondan.
yana ba'zan. ikkinchi tashg: membranadan tuzigan. Sodda hujayraning
bunday lipi prokariottar deb ataladi, Warning ajralgan yadrolan, ixtisoslashgan
membranali tuzilmalari bo'imaydi

Yuksak organizmiarning hujayraiari eukarnotik hujavralar deb afakadi. Liar
prekanotlarga garaganda ancha yrik, sitoplazmada yadrodan tashqarn juda
Ko'p hujayra ichkiag membranalar bitan bogiig struiduralarga ega

Asosan bir hwayralard mikioskopik tink mawviudotiarming katta guruin
mikroorganizmiar deyiladi. Mikreorganizimlarga bakteriyalar.  aktinomesitiar,
achitgilar. mog'or zamburuglari, mikroskopik suvo'tiar va boshqgalar wradi
Mikrorganizmibar prokariotlar (hujayrasida yadro va xfomosoma apparall yo'q
organizratary va eukariotiar {hujayrasida sitoplazma va membrana bian
airatiigan vyadrost bor b yoki ko'p hujayrall organiziclary ga bo'linadi
Mikroorganizmiar tabiatda. ya'ni tuprog. suv, o'simik qoldiglari va boshgalarda
keng targaigan bolib, tabiatda meoddalar aytanishida muhim rol o'ynaydi
Mikroorganizmiar o'simlik va hayvon goldigiarini parchatab. yashd o'simlikiar
o ziashtirishi mumkin bo'igan mineral brikmalar (masalan. karbonat angidrid
gazi, ammiak va boshgalan ga aylanltirads Wikronigamzemiar fosfor, azol
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valerod, oltingugurt. temy va boshgalarmng tabiatda aytanishida isitirok etadi.
mundan tashgan, luprogda kopayib. song nobud boib. uni organik
moddalarga boyiladi. Mikroorganizmiar fadtiyati nathasida tuprog unumdortigi
oriadi,

Hujayra a'zochalari yoki organeliaian {organcidiar) bir butun sistemarning
avran tarkibty cusmitari bo'lib. ulan hujayralardan sodda tuzdishi va alohida
funksiyaga ega struktura peiganidan ularni subhuayra kemponentiari deb ham
yuribtadl.

Organellalar — eng sodda orgamzimiar organiandy . Ular harakat gitish va
gisgarish, hujurm gilshi ovgal hazm gilish kabi turi fuinksiyalarni bajaradilar,
Ko pincha organetiatar termini organoidiar sinipmim: sifatida ishiatdads,

Har bir hujayra piazmabk membraca, yoki hujaysa membranasi deb
atalachgan. lipid va ogsifardan tborat yupga qavat bifan o'ralgan. Plazmatik
membrana hujayrani tashqi mututdan gjratib, sitoplazmadag: turdi moddatarn:
nujayraiar orasidagi suyuglikda engan rnoddalar bilan aralashib ketmastigin,
ularmng har ikkr tomondagi konsentratsiyas: fargini t2'miniab turadi. Membiana
molekulaiar va hatto iontarnt ham taniab otkazish qobiliyatiga ega.

Memprananing  kimyoviy  farkibl va  andiekionikasi, ya'ni  tarkibiy
qismiarining bir-binga nisbalan joyianishi, umng tun va funksiyasiga boglg.
NMembrananing ichki va tashg davatianda joyiashgan fermentiar, kanalchalar.
mologrk aktiv moddaiar bilan @nlab reakisagas kiradigan resepior deb ataluvehi
maxsus molekulyar tizimiar hujayraning hamma iunksiyaiarion tashgi muhit
bilan uyg unikds o'tishind ta min giladiar,

Hujayra yadros: wing hayoting :dora gitib turadigan ascsiy arganelladir,
vaarodan hujayraning sh bajaracigan gismi — sitoplarma kompoenenilanga
cuyruglas va korsatmalar uzabb tuniadi Mana shu ma'iumaotlar gayraning
turini anigtaydi, sitopiazmada qanday ogsillar borligin, fermentiar gay migdorda
sintezignishi lozirn ekaniiging ko'rsatad

Yadro hufayra chidagt eng yink organelladir. Yadro morfologik tig'iz,
dumalog massa shakiida bo'li, sioplazmadan ikki gavatli membrana bilan
ajralib turach  Elektron rmukroskop bian kuzatiganda yadro membranasida
anchagma govakchalarmi  ko'msh  mumkin,  Govakchalarning  kattaligh
huiayralarning  turigas garab 30 nm dan 110G nm gacha bolganidan,
makromolekwalar, xususan, ogsil va nuklein kisiola fragmentianning katia
narchalari utar orgai o' tib turishi mumkin.

Yadroning chit boshiigy nukieopiazima det atziadi. Nukleoplazma
tanasida uda ham ngz KRNK moiekulalaniga boy dowa. yadrocha shaklida
ko'rinadi. Yadrocha ribosomalar RNKsi siniezlanadigan joy hisoblanadi.
Wukieoptazmada yadrochadan tashgan yana boshga zora ham mavjud. Bu
zona xromatin deb alaiadl. Mana shu zonalarda eukatiobk (yadrol) hujay:a
DNKsining 95 foiz; ishger tabiatiga ega ogsd, gison bian bogiangan hoida
b ladi

Xromatin  huyiayraning  bo'linmayetgan  dave bolimish  interfazada
nukleoplazmada tekis tagsimiangan turli uzunlikdagl to'gie bazan bukiigan
tayogohalar korinadi, Huiayramng bolimish daviida yadroda gator hadisalar
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ez heraoig  ular markazida  xromatin  donachalardan  hosd  bo'lgan
gomosomalar. fangl tanachaiar turadi Hujayraning be linish davri - nuiozda
«iar terkt shakliarga kiradilar. Har bir xromosoma ikkiga bo'linadi, hujayrada
murakkab ipiar sistemas; paydo belit, xromosemalarming ikkala yanmis
oo laktaring bir-bindan agratib, hujayraning garama-qarshi tomonlaniga tortadi

Mara shunday ajoyih mexanizm tufayh ona hujayra bilan undan host
bao'lgan wkita bola hoayralar xiemosomalart 1ea identik (hir xil} bo'th
Shigadiiar,

Hujayra yadrosidag: malumobiar materiall xromasomalarda joylashgan
UINK molekuialari boiitb. uning genomini tashkil gilad! Binobarn hujayra
bo'tinishida xromosomaiam: kkita bota huyjayralanga bir teks tagsimianishi
tutayli uiafr teng va bar xf ma'lumotlar bilan {a mintanad:.

Mitoxondriyalar  kmyoviy  moilekudalarda sagianadigan  potensial
gnergiyaning tunni o'zganmib, hujayra ehtivoida fovdalanishni quiay shakiga
keliradi  Shuning uchun ham  ularmi energiya fransformatorian hujayra
slekironstansiyasi deb ham yuritilad:

Mioxondniyalarda  maodda almashinuvireng  orafic mahsulotiani -
metobolttar 10l cksidiamb sy va Karbonat angidridga aylanadr. By jarayonda
airaladigan energiya hiscbiga hujayraning ebtiyojlar uchun foydalanifadigan
adenozin tifosfat (ATFY ning energiyaga boy fosfat bog'tan tuziladi.

Sioplazma  wchidagl mayda. dumaiog tuzimalar abosomalar  va
poisomalardir. Ribosomalar hujayradagl eng muhim funksiyani - ogsi sintezini
Dajanshga  mosiangan maxsus mashinadir. Bu vaxnfani amalga oshirish
alayomida wiar RNK ming bif tun bolmish matrisa RNKsiga qalor 12D
ootisomatar tashkil giladdar va ogsi sinfezlovehi fabrika shaklida ham
maxantk, ham kimyoviy harakatlarni bagaradilar. Bir hujayradagi ribosomaiar
soni 10-100 ming atrofida bo'lad:.

Barcha lirnk orgamzmiarning hayot kechirishi uchun  zarur boigan
energiya ulaming lanalandag murakkab birikmalar. kimyoviy bog'arining
unishi natijiasida hosil poladi. BEnergiya aantish bitan boradigan bu reaksiva
potogik sistematarning yuksak shakiiarida. asosan. to'qima va hujlavralarda
kechadigan oksidlanish  hodisalaridan  iborat Murakkab  birkmalaming
organizmda kislorod biriktink parchalanisin natyasida hosd bo'ladigan oxvgi
mghsuioliar tashai muhitda yonish jarayonda kelb chgadigan H,0 va CO,
5ing <7 ekanliq anigiangan.

¥Ko'pgina  mukreorganizniar  energtyant  kisiorod  ishtirckisiz  o'tadigan
limyowviy reatsiyalar orgall olishi mamiin. Hayvorn organizmi hujayralard kislorod
etrshmaganda murakkab binkmatarming parchalanisht jarayomdan energiya
manba sifatida foydalanad: 1ekin bir hutayrali organizmlarda va ko'¢ hujayran
ludarda kumyovly energivaning asosiy gismit 0zZig modaalarning kisiorod bilan
oksidianishi natyasida keilb chiqadi. Bu jarayoniar o'gima va hujayralarda
kechganidan organizmiardags biologik oksidianish hodisas! to agimaning nafas
olishi yoki hujayraning nafas ohishi deb ataladi



Orgamzmida oksidianadigan moddalardan ogsiifar, ugievodiar va yoglar
vodorod doncriarn {beruvchiiary), molekulyar Kislorod esa uning akseptori (qabul
giluvchisi) sifatida nafas olish jarayonida gatnashadi.

Hujayranmg nafas olish jarayoni uglerod. yog' va ogsiflar almashinuvidan
kelib chigadigan metabolitlarning kisiorod bilan tirkib. oxirgi mahsulcini hosil
gilishidan iborat. Bu jaiayon uchun zarw boligan molekulyar kislorod
atmosferadan o'pkaga gizit gon tanachalandag gemoglobin orqaii to gimalarga
etkarilad:

Tirik organizedarming o'sishi, hayot facliyati, ko'payishi, tashqi muhit bilan
munosabatlan kimyoviy ozganshlar asosida ro'y beradi Bunday kimyowy
3 zgarishiar maimul moddalar almasiwnuy: deb atatadi. Moddalar aimashinuvi
totayh higayra tarkibiga kiradigan molekulaiar parchatanadi va sintezlanadi,
hujayra strukiuralan va hujayralarare moddalar hostt bo'ladl, yemirdads va
yangitanadi. Masalan. cdamda barcha to'qima oqsiliatitung yarmist taxminan
80 sutkada parchalanib, yangidan hosil boladi. Jigar va gon zardobidag
ogsillarning yarmi bar o'n kunda, moaskut ogsdiar 180 kunda. ayrim jigar
termentiar har 2-4 soaitda yangdanib turadh.

Modda almashinuvi energiva almashinuwi bilan chambarchas bog'langan
bo'lib. ulami bir-birdan ajralip bo'imaydi. Hujayralarda sodi ho'tadigan modda
almashinuvi blan energiya aimashinuve biologik katalizatorlar - fermentlar
ishtwgkida  armalga oshadi. Energiya  aimashinuvida  muyrakkab  organik
moigkulalardagl famyoviy boglar  shaklida mavjud boladigan  potensial
energiya limyovly o zgarishltar tufayh hyayra strukturasi va funksivasini, lana
harakatum saalab tursh. sh bjansh va roshga jarayoniar uchun sarf
noladigan energiyaga ayianad:

Modda atmashinuvi hugayrada bir vagtning o'zida kechadigan va ¢'zarc
bog g boligan kki jarayon — anabolizm va katabalizmdan iborat. Kataboik
jarayontarda murakkab molekutalar oddiy molekatalarga parchalanib ko'p
miqdorda energiya gjraladi.

Molekuiyar biologiya o'rganadigan ob yekitar gatoniga trik organzm
shaklida mustagl hayot kechira oladigan, amma buning uchun boshga jonk
huavradan foydalanadigan juda mayda zatrachatar. viruslar yoki hakleriofaglar
hram kiradh Huyayradan tashganda utarning hayot beigitart bibnmaydi, wiar
;onsiz va jonit tablal chegarasida luradigan nukiein xistota va ogsiidan tashkit
iopgan nurkieoproterd lanacha deb garaladi Virus o'simiik va hayvonlarga.
ocdamlarda turll kKasathklarni chagiradi. bakderiofag {bakietiyant venuruvehi) va
bakieriya huiayrasida ko'payviveh maviudot hisobianadi,

Huiayra va organcidiariming tuziishi va funksiyasi uning tarkibiga
kirachgan ogQsil va nuklein losictalarining  kimyoviy  munosabatian  va
repbsivolaninmg uzkiksiz o'zganb turishlanga bog'lia.

Biskimyo tirtk sistemalarda moddalar alamashinuvini, ya'ni organizmga
tashgaridan ovgat tarigasida gabul gilingan moddalardan fortib. to chigarib
fashianadigan owrgt mahsuiotiangacha bo'lgan jarayonni tekshirar ekan. bu
fan Difnchi navbalda. orgamzmnaing Kimyoviy iarkibing, ya'ni turli Kimyowy
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moddalaming o'gima va organiarda, byjavra va hueyra komponentianda
tarqaiishi haqida to'la ma'iumolga ega bo'lishi kerak,

Tk organizmiarda horirgacha 40 ga vaain elemenitarning binkmalar
wdgan  Ularning organizmdags migdon Yer yuzida elementiarning targalish;
bilan solishtinb qaraisa, hayolning paydo bolishi biologik sisternada ma'tum
ctementiarning tanlanin to'plamishi bilan bog'lig ekamigi yagqot ko'rinadi
Hagigatan ham Yer gobigining uchdan bir aismin tashkii giluvchi ssilly va
avamungy organizmiar larkibida deyarlk uchramayds, aksincha. uglerod, azot va
fusfor Yer gobighdagiga garaganda 16-200 marta ko'p uchraydi Organizmda
vunhfaydigan 40 ga yagin elementtan eng muhimilan N 0w ¥ s 8 lar bo'ib,
Jiar organizm to'gimaian tariiida asosly o'ninni egaliaydi. Bulardan tashgart,
karm migdorda uchraydigan Ui FoL Mo, K Ua My, Fe va juda kam uchraydigan
Ca Ap, Zn. Mo va Co kabt efementiarning har biring ham organizm uchun 0'2iga
*35 ahamiyati amgiangan. Bu eiementlar organizimda organik birikmaiar,
rusman, mineral tuziar tarkibiga kirgan holda uchrayd:

Mar bir organizm tanasining asosiy massasey suv tashki qladi Uning
a‘rtacha migqdon hayvonlarda organizm vazruming 60 foizga teng. ammo ba'z
arganiarda 90 foiz, boshqalanda esa 20-10 foizga teng. Tanadagi gurug
moddalarning asosty kemponentian oqsi. bpid (yog va yogsimon moddalar),
daglevodlar, nuklein Kislotalar va mineral tuzlarair.

Bu nisbiy bolimsh argarizmning turiga. yoshiga va ovgalianishiga garab
czganh tradi O'simlik organwzimda butuniay boshgacha holatni ko'righ
mmkin Ularming tanasida qurug modgdatar. asosan uglevodiar va uglevod
rossialandan iborat bo'lib. ogsii migdon dhatdan ikkinchi o'rinda turadi. Ogsitiar,
wpidlarn, uglevodiar va nuklein kisiotatarning to' qumatar orasda. hujayra ichidagi
komponentiarda bo'knishy va organizimaag roll b xil emas. Ular orasida nisbiy
mgdoridan gat'ly nazar, biologik aharnwyatt jihatdan birinchi o'rinda ogsit va
niakigin kisiotalar turadi. Oqgsiflar hujayranmng asosiy qurlish {plastik} moddas:
nisoblanad:. Uglevod va yog'iar esa hayvon organizenida, birinchi navbaida.
anergetix modda rolim o ynaydi. Ular ovgatianish va moddatar almashinuvining
iezligiga qarab, ehtivel meodda {vog'. glkogen. kraxmall holida anchanpma
rindorda o planish muimkin

Ogsi lipd va uglevodiar asosiy ozig moddalard Cvgatming tarkibiy
gismi satida viar organizmming tuzitishi va energetik funksiyas) uchun matesiat
atkazib turadi  Turh almashinuv  jarayonian nat§asida o0zig moddaiar
organizmning doimo yangianib turadigan to'gamalarming tuzidishiga sarf bo'lad.
utar oksidlanth, parchatanib, uzluks:z davom ehb turadigan hayotly faoliyating
energiya bilan 1a'mimtaydi.

Turli to'gimalar 0'21ga xos fuziigan. Liarmng tarkibly qismtar ham bi X
ernas. Kelb chiqishi. tuziishi va funksivasiga %0ra o'xshash hujayralar
sistemas: logima deb ataladr Odam va hayvoniar ogimas: epitely
Birtktiruveht, muskyl va nery to'gimalariga bo'hnad:. Epilehy to'gmas) odam va
hayvonlar tanasint qoplab turadi ichikd organlarda parda hosid gilad:, himoya
funksiyasuy bajaradi. Xusussy Difkbruvchi 10'gyna va aning hosdalari himoya.
tavanch va frofik funksiyani bajaradi Muskul to'gimasi gisgarish xususiyatiga
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«ga. Shu tufayl organizm fazoda fagat harakat gladi va uning organiarida
gisgansh harakati sodir bo'ladi Nerv to'gimasi organizmning hayot faoliyatini
boshgaradt, tashg mubitdan signaitar gabul qiladi va organizmaing javob
reaksivagini belgilab beradi. Har bir orgamzmning 0 ziga xos funksiyasi, odatda.
bitta to'gima yoki by gancha ixtisoslashgan hujayralar bian boglig. Barcha
organiardda Dir necha xil to'gima bo'llad) Ular birgalikda organizm funksiyasin
boshgant turadi. lurkwional jhatdan nerv va muskul togimasi, aynigsa.
chambarchas bog'langan. To'gima cvobusive davomida hujayraiarning
funksional ixtisoslashuvi natyasida hosil bo'igan.

O'simliklarda to'gima bir xit hujayralardan iborat bo'lsa oddily. har xil
hujayraiardan iborat bo'isa murakkab to'gima deyilad). Odatda o'simliklarda 3
xii- qoplovehs, O'tkazuvehi va asosiy to'gima uzimalan mavjuddir,

O'simliklarga bir xit o'lchamdagi hujayralardan tarkib topgan asosiy
to'qima, assimilyatsiya. chiqarish va hoshqa funksiyatarni bajaradi.

O'tkazuvcht to'gimalar - o'simiiklar poyasi (tanasi} bo yfab suv va unda
engan mineral moddalarm ddizdan Yer ustki gismlariga va bargiarda
sintezlaradigan moddalarm o'simlikiaming boshga qismianga o'tkazuvchi
wo'gimalardir. Otkazuvchi to gimalar har xil shakidage che'zig hujayralardan
tuzigan. Ular fagat yog'oeh naychah o simlikiarda mavjud bo'hb. yo sinsimoniar
va tuban o'simiikiarda otkazuvchi to'gmalar bo'maydt.

Odam va hayvoniar to'gimasitu  Qistoiogiya  o'simbikiar o gimasint
anatomiya a'rganadi.

O simtikiar — Uik ciganzmiar dunyosidir sonsiz materiyadan bir qancha
xususiyallar bilan farg sladigan maviudot organizm deb ataladi. Ko'pchilik
organizimlar  hujayra  wzdisiuga ega, Yaxiit organizmiaming  shakilanish
shunday jarayonki, ontogenez wva fiwogenezda sirukturalar  {(hujayraiss,
to'gimatar. organiary v funksiyaiar differensasiyass va infegrasiyas: sodir
holadt Organizmiar ikki xil — avtotrof va geterotrof organizmiarga bo'linaditar,

Aviotroflar, avtotrof organizmiar - fotosintez va ximyosintez jarayoniari
tufayls noocrganik meddalardan oz hayoti uchun zarur orgark noddaiar
tayyorlab olish qobiliyatiga ega bo'lgan organizmiar hisablanadi, Avtotroflarga
deyarii hamma yuksak o'siniiklar (parazit va saprofit o'sunbiklardan tashgariy.
harcha suvo'tiar va ayrim baktenyaiar kiradi.

O'zinng ozkzianish uchun tayyor orgamk bitkmalardan foydatanadigan
organizmlar geteratrofiar, geterotrof organizmiar deyitade. Bu hifan geterotrofiar
organik binkmalami minYeral moddalar karbon, azot. olinguguridan sintez
giiadigan avtotroflardan farq giladi. Geterotroflarga deyarli barcha hayvoniar va
odam. zamburugiar, baklenyalar, ayrim parazit o' simiiklar kiradi.

Folosintez gilish xususiyatiga ega bo'igan aviotrof organizmlar o'simitkiar
deb atajadi

C'simiiklarning paydo bo'fishi mikroskepning kashf etifishy va ¢'simbik
to'gemalarining mikroskopik tuzilishin o' rganilishi bilan boglig.

C'simikxiarming «chkt fuzitishi, asosan. yorug'lik mikroskopi yordamida
organiladl. Bu jarayonda yangi tekshirish usullari —  polyarizatsiya,



ultrabinafsha nurlar,  lyuminessent va  eiekitron  mikreskopiya  hamidds
rentgenostrekiural analizdan foydalanitadi

O'simiiklar tuban (bakleriyalar, suvo'tiar, zamburugiar, fishayniklar) va
vuksak osimliklar (yo'sinlar, plauniar, qugbo'gimiar, girgquloalar. ochig
urugiitar guli o’'simlikiar) ga ajratib kefingan.

Sodda tuzigan o'simibkiar tuban o'simiikiar deyisb. ularring tanas iidiz.
novda va bargga airalmagan o'similiklardir

tvolyutsion taraggiyot natjasida murakkab morologik tuzilishga ega
L0 igan, 1anasi poya va bargga differensiallangan o'simliklar yuksak o'simiikiar
deviladh. Ularga ko'p hujavrali murtak {embrion}y hosil bo'ladi  Yuksak
ssmilklarga xos betgidardan birl insly va pnssiz nasiiarning changlanishadir
Yuksak o'simitklar 3000 ga yaqgin turdan iborat 9 bolimni 07 chiga ¢iadi
Tyuksak o'simbklar  tanasming murakkab  tuziganlig, Yerda o©'sishga
mosiashganhgi sty va jinssiz ko'payishi bilan tuban o'sinlikiardan farq qiadi.
Ka'pincha yuksak o'simiikdarda o'tkazuvcht to'gima rivojlangan. Yuksak
o'symhikdar birorda dengiz suvotlaridan kelib chiggan, deb taxrnin gilinadi
Yuksak o'simliklarming gaziima goldiglan sdur davridan ma lum

O'simibikiarning keho chigishi Yerda hayot paydo boishuning ik nvojtanish
davriariga to'gri keladi.

Orsimiiklar Yerda mavjud bo'igan barcha ik orgamzmiar hayotda katta
ahamiyatga ega. Hayvoolar va odamning hayotini o'simlikiarsiz tasaveur gili
boimaydi  Fagat yashil xforofiliga ega boligan o'simiiklar anorganik
mcddalardan organik binkmalami sinteziash crgali quyosh nun energiyasing
1o playdi. Ayni vagqida o'simiklar atmosferadan C0O, gazind oitb. atmpsferaga
devarli barcha lirk organizmiarning nafas ofishi uchun zarur bo'lgan kislorod
chiqaradi. Shu yo'i bilan yashil o'simiiklar atmosfera tarkibining donmiyligin
saglab turadi. O'simbk organik moddalari tashlab hosil giuvchi produsentiar
sifatida oziq zanyring ketgan asosini tashkil efads.

O'simtikiar planetamiz aholisini ozig moddaiar bilan ta'minlovchi manba
tusoblanad, Hozie insoniyat o'simlikiarming ko'pgina tundan ¢zig-ovgat sifatida
toydatanmoqgda.

Crsimiikiar - gayta tikiash mumkin bo'igan tabny resurs hisoblanib, Yer
sharn geografik gobigida muhim rof o'ynaydi {Har planetamiz yuzasining yashit
qobigl bo'ib. tuprog unurndoriigint oshinshda, atmosferam toza saglashda,
daryolaming gidrologik repmini taribga sobb turishda, inson hayoli uchun
normal sharol yaratib turishda mubim vazifani bajaradi.

Hayvoniar biosteraning eng ascsiy gismi bo'lib, o'simiklar bilan birgalikda
geografik qobiqda kimyoviy elementlarning migratsivasida kafta roi ¢'ynaydy
Hayvoniar anorganik moddalardan gquyosh energiyasi ta'sinda  o'simliklar
vuiudga keltirgan tayyor organt mahsulotlarn iste moi qitadl. Bi-birtaridan va
o'simlikiardan ozigiangan hayvoniar plangtamizdag: modda alamashinuvida
faal ishtirok etadi

Hayvonot dunyos tabiatda moddaltarming almashinuvida ishtirck etish
hilan birga. tabiat komponentiarinng holaliga va taraqqivobga ta'sir eladt,
shuningdek, jonli tabiatdagi muvezanatning dinamik sistemasini saglab turadi
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Hayvoniarmung haycti o'surdikiar hayott tilan chambarchas bhogliangan
ho'ib, hayvoniar sonining o'zgarisht buan o simbkiar migdon ham ¢ zgaradi
O'simiikiar hayolida bo'ladigan o'zgarishiar esa hayvonlaring yathashigs,
nvojianishiga va targalishiga ta'sir efadi Bundan ko'rinadiki, hayvonlar tabiiy
biogeotsenaziarda yoki ekosistemada juda kaita rol o'ynaydi

Hayvenlaming Ko'pchiigi inson uchun oziy manbai, xalg joahgr ishlab
ciigansh uchun texnikaviy xom-ashyo nisoblanadi.

Orgamizmiarning tizilisht va hayot fachvatint aks eftiruveh: biclogik va
kibernetik texnik vositatar yoki qunimalami yaratish sohasini bionika fani
o'rganath. Bionika XX asming tkkinchi yarmida shakfiandi. Asab tizimida
ma'lumotiarning gayia i1shfanish usuli. sezgt organianning tuziishi va ishiashi
xususiyatian, odam va hayvoniarda sodir boladigan jarayonlarni o'rgamish
ronkaning asosly masatalandir. Asab tzam! va sezgr azolarink o'rganish
mashinalar yorughk, harorat va elektr maydonint sezuvchi ixcham va ota
sezgir datchiklar hamda harakatdag jismni Kuzatib beradigan asboblar
yaratishda katta ahamiyatga =ga. Hayvonlarda uchraydigan infragizil nurla;
uitratovush va haroratm sezuvch vetseptoriar asosida matn va sxemalarm
o'qiygigan va taniydigan qurdmalar ishiab chigilgan. Hayvontarning morfelogik
tuzitishini 0 rganish esa lexni konstruksiyalaral bairpo etshda yangi g oyalar
manbai hisoblanadi. Suvda tez suzadigan hayvonlaining ternsing 0'rganish tez
suzar kemalar. suvaklarnmg tuzikishing organishdan olingan matumotiar yengil
va musiahkam konsgtruksivalar yaratishga imkon berad

Odam - barcha jonzollarning eng vuqon pog nnasida turadigan maviudor,
ylimory  jarayoniar subyektdic U hagdagl bilimlarmi  anfropologiva  fan
g'rganadi. Odam qiimoly mehnat asosida shakllangan tafakkir va nitqQa ega
bo'tsh, mehart qurollari yasashi va atrof muhitga faol fa sy ko rsata oushi bilan
boshga tink mavyudotiardan farg giadi.

Ch.Darvinning evoiyusion ta'imotidan keym antropologiva tez suratiarda
rivojflana boshiadt. £ Gekkel ogralio maviudot, pitekantrop (maymunsimon
odam} gipotezasmy Hpar surdi Bu gipotezada asosan. nsonlarming ajdod:
maymun emas, balki griopitek degan g'oya tigart surildi. Bu maviudoldan uchta
yo'nalish. va'ni shimpanze, gosdia va odam taraalgantion taximin ailind,

Hoxnrgi zamon tipidagl adambarga yagn ajdod bundan 200-300 ming yi
atdin vuiudga kelgan neanderntal odaimi hisobianadt.

Neandertal odamiar tortlamcht davrdagl muzianishning eng og'w
sharcitida hayot kechirganiar. LHar tayyor o'Ini sagiasnnigina emas. hatto wkkita
vog'echm bir-buriga ishqab ot chiqarishni ham bilgantar va ¢'ziari yashab
lurgan gorlarnt isitganiar. Neandertallar yirik hayvonlarn ham oviagantar,
utarming go'shting eb. tenlar bilan o'z bataniarini sovuqdan saglaganlar

HMozrg vagida neanderial (paieantrop) larming qazitma suyak goldigiart
Yevropa, Afnka. Old Osiye, Sharqiy Osiyo va indoneziya kabi 400 dan artigrog
joytarda topilgan

Ya Ya Roginskiy., neanderal  odamiar  shakliamshining  dastiabki
paytianda wardan ajralgan tarmoq quyl paleolitda boshga neanderaltardan
farq qaib, hozirg! odamiarning vgudga kelishy uchun zanmn yaratgan deydi.
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O zwung  anatomik  juziligshi idan hozirgr zamonda  yasiab  turgan
sdamlarga yagin aded bundan 1G0-120 ming yd oldin vujudga kelgan,
Cransiya. keyinchallk Yevropa namda Osiyoring turl joyianda suyak goldigian
iopiigan kromanon odamlard,

Kromanon odamlar toshiardan tashgan suyakiardan. shoxiargdan qureliar
vasaganlar. Ularmi  yasash pardoziash ishlart neoderlal odamlarnikiga
caraganda aicha takomiliashgan. Oviangan hayvon go shtiarining ortigehasing
guritganlar,  tenlaridan  kKiyim layyoriab  kiyganlar,  Kromanon  odamiar
aayvonlami qo'iga orgatish va yovvoyl o'simitk urug lanii ekish katy ishiar
haan, ya niblidowy chorvachilik va dehgonghilik tan shug ullanganiar

Bu davrda qayiq, garmog kashf qiliradi va uzoq joylarga bonsh imkonyat
t1g tadi Bun e tiborga ohb, olimiay kromanoniar Amenkaga ko chgan bolishiar
swrnkin deb faxmin ghadilarn,

Gadimgi adamiarning hozirgt edamiarga ayianishiga asosiy sabab. ularda
strnoly shaxsga Xos xususiyatiarming tobora Ko prog kamet topganlgidir. Buni
Riz hozirg Zzamon tpidag o'tmish odamlarning qoidisgan madaniy merosiandan
nam biishimiz mumkin, Uiar hayvonlarnt oviashda juda murakkab va xilma-xii
ssuliardan  foydalanganlar.  yaxshiging  uy-joy  qurganiar, nadhs  quroliar
(asaganiar, lasvirly san’atn bilganiar,

Hozirgt zamon tipidagi odamning keyingt taragaivolind uning bosh miya
bazishiga, tashe giyofasiga arzigubk katta ¢ zgartwish kiitmadr Mana 40 ming
«) mobaynida hozirgi  zamon  lpidagt  odamlar  Q'zlarimAag  ommaviy
momorfclogik xususiyatianni saglab keimoqdalar.

Odamning dastlabky Vatam gayer? Turli dindar odamiarning dastlabk
vatamini turkicha tushuntiradiar, Masaian, gadimgi misshikiar dastiabki odamtar
N daryos) qugoglanda, grekiar esa Almmpe togida. yahudiy, xnstiantas
Mesopotamiyadagi Tigr va Efrat daryglart ¢ tasida yashaganiar, bu Yerlarda
‘annat bo'lgan deb (@' nflayditar. Din peshvolan yuqornidagi fikilarm aytsalar ham
uni biror dak bilan wbotiab bera olmaydilar

Fan esa dastlabki odamlar Amerikada paydo bo'lmagan. chunki u Yerda
&ng gadimgi cdamsimon maymun va odamiarning suyak qoldsglar topilmagan.
hozwrgt davrda esa keng burunli maymuniar yashaydi'ar deb ko'rsatadi
Odamilar esa tor burunit maymuniardan kel chiggan

Avsiraliya qit asida sut emizuvchilar sinfining yuksak vakiiari kelib
ciigmagan, shunga ko'ra u yerda ham dastlabki odamiar vujudga kelgan
bo lishi mumkin emas degan fikriar mavjud.

Ch.Darvin paleontologik qazilmatar odamsimon maymuniar - gordla
shinpanzening Afrikada yashayglganint e bborga ohib, dastiabki maymunning
odamga aylanish maydoni Afrikada yuz bergan deydi Keyinchalik qazilma
cdam suyakian Yava orolida Xitoyda va boshqa yerlarda topiids

Yugondagiarn: hispbga oib  olimiar maymunning odamga  ayianish
warayoni Januty Osiyo va Afnkada sodir bo'igan deb taxmin gidadilar

Malumki, hozirgr vagida odamiarming br necha irglar mavjud. Shunga
zsosianib, bir guruh obmiar turk irglar o'rtasidags tafovutiar bozirgi zamon
odamiga o belgilarga rnisbatan gadiumiydis deyishadi. Binchanin hozirgi zamon



odami b markazdan emas birdamga i necha markazdan kekb chiqaan aeb
ko'vsatadidar Chuponchi, Veydenreyx fikficha, hozirgi zamon odami fo'nt
markazdan kehb chiggan Uiar Avstraliyaning mahally xatgi Janubty Sharqry
Oswoda pitekantropdan. mongoloid va Ameinika irgining vakillan Shargiy
CQsiyodan sinantropdan. negr va bushmenlar Janubiy Afrikada Rodeziya
odamidan va nihoyat Janubiy G'arbry Osiyoda palesin odamidan Yevropa
irgiga mansub odamiar paydo bo'lgan degan fikrni dgan suradi,

Hozirgi vagtda Yer yuzida 6 milliarddan ortigron aholi yashaydi. Ular
c'Zlarining anatomik tuzikshi bilan o'zaro o'xshash. Lekin dunyodagi barcha
odamiar o'zlarining tashgi giyofalan bilan b xit emaslar. Liar terisining rangi,
soch tuzilishi va rangi, bosh va busun tuzilishi, labining galinhigi. ko'z rangi va
hoshga ko pgina belgilan bilan bir-bifandan fargianadilar. Hozirg davrds bu
tafovuilarga qarab odamlarm uch katta: evropord, mongelod va negroid
irqlarga bo'laditar

Evropod rapga kiruvehi odamiar tensining ogish. och pushti, sochi sarig
rangda. vzun va to'g'n, burni vzun. labi o'rta galinlikda boshi yumalog beo'lishi
bilan xarakterlanadiiar

Negraid irgining vakiliart esa, aksincha. lensinng g jgarrang. gora.
socit qora, pngalak. burn keng. laoining qalintog beo'lishi pilan boshqga
vgiardan ajrakib turadilar. Geografik targalishiga garab bu irgn! vana ekvatonal
rq ham deb atatadi.

Mongotoid yoki aziato-amenka irgining namoyandaian tensinng sarg'ish
aQiz govod, sochi qora. fo'gri bo'hekligl s0qol va muylovining kamligi yoki
Avojanmagant. yonoglarining bo'rtib  chigganiigi. burmning  kaltaligi  bitan
xarakterianadt

¥ishiiar o'rtasidagi bunday farglar nima sababdan vujudga kslgan?
Qanday qilib turl rrglar payde be'lgan? Bu masalalarga javob berishda ham fan
bilan din o'fasida uzog davrlar davormida kKurash davom etib keimogda.

Dinly rivoyatiarga garganda, xugdo odamm yaratganda bir xil emas, har xil
— o, gizd. qora tuprogdan foydatangan emish. Xudo gizil tuprogdan qizil tanh -
mongoloid irgiga kiruvchi, gora upreadan esa gora tanki- neqroid irgigqa kiruvehi
odantlarni varatgan ermush. Fan bunday fikrlami tamomifa inkor efib. frglarning
kelib chiqishin Hmiy asosda tushuntink beradi Irglarming kelib chigishi juda
musakkat tarixiy jarayondir. irqy fafovollar ighm. fizik-geografik muhit, ijimoiy-
iqtisodiy sharcitning ommaviy ta'sin tufayh shakliangan.

frglar to'g risida s0'2 borar ekan, shuni e'tiborga olish kerakki. irgiy fargtar
juda kam bo'lb. ular ikkinchi darajali belgitar hisoblanadi va inson tanasiing
ichki fuziishiga oid emas.

Yevropa, mongot va negr irglariga kiruvchi odamiar tashaqi giyofalar bilan
Lir-biiandan farglansaiar ham, turmush gunib. rermat aast berachiar

Bularning hammas irglarning bir tarmogdan targalganbginn va hozrgs
zamon kishiari g va sniflatidan gatly nazar b biologik furga Kirishini
Ko'rsatag!,




Miya tabiaining yuksak darajada yarathizh mahsali po'ib, matenyan
urakkat shakini tasbkil 2fadi ivobatsea Javomida odam miyas: uch mana
Dangh

Cdam va hayvordar asab tiziminmg bolmini miya fashkit eiadi Miya
orfganizinning  eng  murakkab  hayotiy funksiyalan va mubitning  o7arg
rmunosabatiariming boshganhishm ta'miniaydt

Ruhiy faotivatning oly shaklini ong tashiki etadi. Ong fagat msonga xos
fenomen bo'ilh, uning moyat masalasi eng gadimiy muammolardan biridir
Ongni dastiab diniy va midologik qarashias doirasida tushuntirishga unngantat.
Chagni duny twushuatimsh uni ilohly hodisa, xado yaralgan mo'fiza larzida talgin
quishga asoslanad. Ko'paing dinlarda mson ongni ouyuk dohiy  aaining
namoyon bo'lish shakli tarzida tavsiflanadi

Ongning mohivalini izohlashda ikki yo'natish — bu ong moddy olamni
iNsan miyasiga aks etishi dee tushunish, un: inson tanas: faolyall bilan Boglab
igkpn ebishdir Ayni vagida matenahstik yonalish norars olgan bunday
vondashuvlar doirasida gngning mohityabing buzit algin qilish holiar ham paydo
bo'ldl Aslida ong tarixl insonning inson bo b shaklfana boshiash: {anxi bilan
bogligdir. inson ham biologk, ham jtimoiy taraqgiyot mahsubdir, Ong
insonning fikr va huslarn. sezgdarn. lasavvurlan, iredasi va qarashlanidan tashxit
tapgan O'z-o'zint anglash, xotira. ada, nutq ongning asosiy jihatiaridir,

Hozirglt  zamon fam:  ong watenyaning uzog  davom  elgan
eyoiyutsiyasining natifas: ekapligini tan olagi. Materiya, {abial hamma vagt
aviud  Do'kb kelgan. mseon esa maoddly dunyoiing  nisbatan  so'nggn
raraqaiyehning mahsulidie.  Materiva taraqqiyoti. fikriay oiadigan insonning
paydo bohshi uchun bir necha milion yillar keiak bolgan. Ong tabiat
taraggiyoli mahsub. matenyanmg xossasidii, barcha materyaning emas, balki
oby darajaga tashkil topgan materiyaning. ya'ni inson miyasining mahsuildir
.ekin ongning polishs uchun mivaning o'zigina botisht etadi emas. Ong insonni
Juishab turgan tabiy va timoly muhit bilan chambairchas bogiangan va shu
muhtning ta'sirida faolivat ko rsata oladi

Hozirgs zamonda murakkab jiodiv jarayonlaqsy ham amaiga oshiruvchi
elektron mashinalar yaratigan. lekin dlar ongning o'rmini bosa olmaydi. chunk
ong ©'ta murakkab ob'yektiv mavjudiikdir.

Ong ishtirokisiz sodir boladigan ruhiy jarayon va hotallar ongsizik deb
statadi Ongsizlik ko'pincha. badan harakatida xotira. xayolda namoyon bo'lib,
real mavjud, tekin sezilmaydigan qozg atgichtar vujudga keltiradigan javob
taassurotlarida. takrorianish natijasida aviomatlashib ketgan harakatlarda va
noshga hotatiarda ro'y beradi. Masalan odam o'z ¢'y-xayolanga cho'mgan
rolda uyiga qaytadi va har holda yo'ldan adashmasdan keladi Agar u biror
ravinu sezih qolsa. bu xavining sabab: va gandayligion hall angtamasdan turit
nam, himoya harakatin giladi

Z Freyd ongsiziikni sof wratsionabstic tarzda talgin etadi. Uning fikricha.
ong bifan ongsiziik o'rasida murosasiz garama-garshilik bor Insanning butun
hatt-harakatl ana shu garama-garshitk bian beiglanadi. Ongsizikny odam



angiashga va paygashga jurat etedmaydi. o nsondag azally mayllar
maskanidir,

7.3. Zamonaviy genetika va uning vazifalari

Genetika fand barcha tnik organizmiarga  xos  bo'lgan  irsivat,
r'zgaruvchaniik  qgonumvatlanm  organadi va  dlarmi  boshgarish  usuailan
hisabianadi,

ratyat ~ fink organizmlaming 0’z belgilan va xususiyallanni kelgust
avlodiarga o'tkazish, ya'ni nasldan-nasiga berish xossasidir.

trsiyat tufayli aviodiararo moddly va furksionai izchillik ta'min ebladi.
Organizmiarming o' zare o'xshashiik va ganndoshlik darajasiga bincan ola.
trug’. lur kabi sistermatk guruhtarga muayyan taribda taqsimlanishining
asosida ham srsiyat yotadi Wsiyat organizmiar omtogenezining turg unligl,
ontogenez bosgichiar ketma-ketligini va bu 1arayoniarda maddalar almashinuvi
xususiyatianni belgilab beradi irsiyat ufayh organizmiar har xif guruhlanimng
nisbatan mustaailigs. ularning yaxiit tizimi (populyatsiyatar. turlar) da muayyan
yashiash sharoitiga moslashganik xususwatlari sagiab qotadi. Shu sababdan
traiyat  evolyusion jarayonning eng asosiy omillaridan i hiscblanad:
Irsiyatning yana bir xususiyati uning o' zgaruvchanhgidir,

(rzgaruvchanlk ~ trk orgamzmiarning tashg va ichki ormiiar ta'sinda
yangi. o'zgargan belgi va xususiyallarini hosil giishdan iborat O'zgarvchanlik
wiayl argamziniar o'z aidedtaridan hamda bir-bindan &'z belgi va xususiyatiarn
bian farg qiadi. Buning natyasida ularda xima-xiliik pamoyon bo'ladi

enetika fam orgaruzralarda ularning belgi va xususiyatiarining nastdan-
nasiga berthshwn ta miniovchi gen deb ataluvchr irsiy birhk mavjughgint isbot
etdi Har gaysi organizmdagi barcha genlaring yigindis: uning genotipini
tashkid etadi rganizmning cvojlanishida  hosilt boligan  belgi  va
xususiyatiaming yig'indist urung fenotipi deb atalad

zen ~ irsiyatrung etementar zarrachasidir. Har bir gen bitta irsiy xususiyat
uchun {avolb beradt. Gen ~ DNK meigkulaiarining maydonidir treivat hagidagi
telig matumotlarn DNK molekuias: berach,

Genelika o'zining rivojlanishida ettita bosaqichm besib o'tdr.

I bosqich. G Mendel irsival qonunfanm ochdi.  Irsiyat  gonunian
quyidagiardan iborat:

a) orgamzm belgr va xususiyatianning irsiy asosm genlar tashkii etadi-

b} irstyat birligl bo lgan gendar nishatan {urg undir,

v} har bir gen har xtl allel {dominat va resessiv) holatda bo'ladi;

gtiana hujayralanda genlas jinsiy hujayradagiga rusbatan ikki hissa ko'p.

Il bosagich. A Vesmonning ko'rsatishicha jinsiy hujayralar organizoning
gelgan gismlandan airalib turad va shuning uchun somatik {o'qimalarga ta'sir
etadigan omillarga duchor boimayat,

M posgich. X.Friz avicddan-aviodga o'tadigan mutasiyalar mavjudhgini
kashf atdi ular diskret o'zgaruvchaniikning asosint tashkd efad:. itJaing
tarazicha yangi turiar mulastyalar onibatda yuzags keladiiar,
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wenstkadag'  muiaislya  tushunchast  sinergetikadag  Huktualsiva
rusininchasiga o'xshashdir. Mitatsiva - bu gen tarkibining qisman o zganshidir,
Lining  songgr effekih mutant  geniar  tomonidan  kodlanadigan  ogsiliar
»ususiyatining o'zganshidir. Mutatsiya natijasda yuzaga kelgan belgr yo'golib
ketmayd, tatki toplante boradi. Mutatsivalar radatsiya. kimyowiy Dirkmatas,
haroral o zgarich va nihoyat oddiygina tasodif bolish mumkin,

H/ hesaich Tamas Morgan wsivatning ¥romoscmalar nazanyasion yatatdi,
nga keva har bir biofogik turga o'zming gat'ty belgilangan xromosomalar somni
el

V  bosgieh, G Miller genotipni rentgen nurlan  fa'sinda  n'zgarish
umkinhgini kasht etdl. Ogibatda genetikada yangi yo nalish paydo be'idi va
e wyengriyas: deb atala boshiandi U genelik mexanizmga ta'sic elishning
sian ankoniyatianm va xavi-xatarlacnn tushuntinib beradi.

Vi bosaicn. J.Bidl va B Tatum Biosiniez jarayon'arnimg genetik asoslanni
sucdashga muvaftag botddar,

Vit bosgich Dieyims Uotsdn va + Kk DNK mokekulyar tuziimasi modelini
va une replekatstya qilish mexanizrmirn {akbf etishdi Ya'ni aynan DNK irsiy
satumotl  t@shuvehy  ekanbgh 40-ywaring  orftalanda amglandl,  Bunda
akteriyalaming bitta sitammi DNKsini boshgasiga o'tkaziigandan sang unda
NE st olingan pakteriyatar shtammy paydo bo'la boshiaydi,

Birgz keyinroq esa inplet genelik kodi ochidi va uning barcha
srgamzmiar uchun umumiy ekaniigi aniglangi. yadro esa hujayra to'grisida
Farcha malemotlarga eaga bollgan boshaaryy organt sfalida tushuntrila
coshlangs DNK ni kitob biian o'xshashligini davom ettirgan holda aytish
Tnkinkt, agarda aminokisiola so'z bo'lsa. bakieriyaiar bobdir, inson esa -
ilkan gomusdir

Shu a'ninda. viruslar xususida biroz to'xtaladigan bo'lsak, u ogsiltarning
sdatdagi molekulataridan ming marta katta bo'lib. oziglanmaydi va o'smaydi,
jagatgma xolayin hujayra ichida qayta shiab chigidadi. Uamnt o'rganish
rsiyatning ahamyatint yaxshi namoyish etadi.

Virus boshchalar va duml spiralga ega botadi, Spiral prutina gisaaradi va
yna kabi hjayra ichiga kirib boradi. Keyin esa trubka orgali DNK chiganb
rashianadi va ko'pincha bir necha minutdan so'ng hulayra yori'ad: va yuziab va
Jandan ko'prog vangi vius Zarachalar vang: hinayralarns zararlaghga tayyor
holad.

Zararianish jarayomida vwus hujayrada inglebiy o'zgarishlar gitadi. Uiar
kilan fagatgina interferon vosidas! bitangina Kwashish mumrkm.  interferon
maddalar  hujayraiarida hegona DINKizam; yo'gotishga maxsus
ixtsoslashgandir

Genetikaning guvohiik benshcha, bizlar o'zimizda vatot etgan barcha
avipdianmiz, butun tabiat to'g'rsida ma'lumotga egarniz. Butun tabiat go'yok
mizda jamudiam boligandyr Bu esa bizga tabial go'ygan ma sutiyal 10 g rsida
Givohlik beradi

Zamonaviy genetika oldida genlar uyushmasimi. uiar  dinamiikasin
= ganish va ijtimoly nhatdan bog’lanishdagi genfarni qidicish muammosi turad:,
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Bu goyalarmni yuzaga chigansh genelik mjenerya (yokt gen ineneris) deb
ataigan va katta istigbolga ega vangl sohani dunyoga kellidi, Genetik
mpenefiya gisgqacha aytganda. gendar ustida turii manmpulyatsivaiar o'tkazish

Genebk imeneriya molekulyar genetika sohasidir. Genetik injeneriya
umumiy genatika, molekulyar genetika molekuiyar biologiya, biorganik kimyo,
mikrabiologiya, o'simlikshunosiik kabi biglegik faniar nazanyatar: hamda tadcig
etish ustt@rining Dir-burirn to'jdrishi tufay shakiland.

Genlarming  {abwatda  uchramaydigan yangi biikmalarini genetik  va
brokimyoviy usullar yordamida maqgsadga muvofiq hotda vujudga keltinish bitan
shug ulianadi. Muayyan organizm hujayrasidan ajratib olingan gen yoki geniar
gusuhini nuklein kislotaning ma'tlum molgkulatan bian birktinb, hosi? boigan
duwragayni boshga organizm hujayrasiga kiritishga asoslangan. Virusiar va
boshga har ganday tink  mavjudot hu@yralanming  irsly  programmasing
maqgsadga muvoefig modellashiish, yangs shlamm virug va mikroorgnizmiar
o simbik. hayvon huayralanmng yangl xdiannl, osimbk savian va hayvon
zotlanning aqishlog xoabk uchun zarur shakilarine yarabsh gengtk injenefiya
vazifasidir  Amerikailk olim P Berg ¢z xodimiari bilan biga wvirus va
mikreorganizmilar irsly moiekulasi gisnvarini probirkada ulab. rekambinat CRK
alishi genetk inienariyaning vuiudga kelishiga asos soidi.

Genetik injenenyaning paydo bo'lishi ONK strukiurasi. unt repikatsiyasi
regulyatsivasi molekulaning aynm qismiadi. hatlte, aiohida nukiectidiami tanish
mexanzm. aynm  nuklem Kisiola, cgsiliarni minimal riqdorda agatib olib uni
mitionlab nusxasin! tayyoriash texnkasi ishlab chigidishiga bogha ed.
Rekeminnal molekulatar olish texnikasni takomillashtivish natjasida yangs
wrusiar, mukroblar, o'sundikiar, hayvontar turlanni yaratish, nashy kasallikiarm
savolash.  buziigan geniarni  tuzatish.  msomwyat uchun  zarur  genofipik
konstruksiyalar tuzish imkomyati tugidi. Bu sohaning istighol,  jamiyat
rivoilanistiga ta'sin gqanday bohishim oldinoan aybsh qivin. Lekin inson qo'liga
shunday gudrath qurel tekkani anig.

Ayrim DNK molekulalar genlarm bir tunimt ko p nusxatanni {ayyortash
achun dgandan  hujayralamming toza yo'nalishiarini olishda ko'pdan  ber
ishiatilagigan klonlashtinish texnikasining molekuialarga mosiashtiniigan vadaant
go'llanadi. Hujayra yo'llarin bir willigine klonfashtinish usul bitan kuchaytinish
mumiin.  Klon deb birdan-bir old hujayradan kelb chiggan hujayralar
sopulyatsivasiga ayliladi. Klonlashtirish ascsan mutant hujayralar olish uchun
ishiatdadi. Molekulyar kioniashtirish DNK ning anig bir namunasin tgza holda
ko'paytirishdan iborat

Keyingi yillarda somabk hujayralarning qo'shilishuga {gibncizatsyaga)
nam erishish mumkin bo'\di. Bunda avvalo ikkita yadroli bitta kombiniriangan
numayra — geterokanon kebb chingadi Vagt o'tishh bilan gelerokanon mitolik
Lolinid, bir yadroh grdnd hujayra berady Um xienlashtirish mumkin boladi

Gen injenenya bilan hujayra injeneriyas! yutugianning siniezi tufayli
higtexnclogiva fani shakliandi

Biotexnologiya — qishiog x07jaligl, sancat va tabiy famiyatrung turd
sohalanda Hrk crganizm va bislogik jarayonfardan foydalanadigan sanoat
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asuitart majimuidir.  Shuningdek. o biologiya va texmka mkoniyatladirs
uirfashtiradigan miy yo'naiish hisoblanib, mikrobiclogiya, bickimyo, bioorganik
riTiyo, molekulyar biclogiya, fiziclogiyva, genetka. molekuivar geneltka. genetik
mjeneriya  yuligiariga  asoslanadi.  Biotexnologiyaning  mikrobiologik
motexnologiya. membranaiar biotexnoiogiyast, membranalar va
mmobitiashgan fermentiar biotexnologiyas:, hujayra biotexncloglyasi, gen va
Hiayra ineneriyasi biotexnologivast kabi sohalan maviud

Mikrobiclogik  biotexnologiya mikfoorganizinlar  hayoli  fachyatidag:
iarayonlarga asosiangan bolib, bu sohada fermanti preparatlar, antibictikiar,
Jarmoniar  ogsil moddalan va xalg xo'jaigining tull tammogian uchun zarur
netobottiar sintez gihinadi Masalan O'zhekiston FA Mikrobiclogiya institutida
nikrobiofogik  Diotexnologiya  asosida o simiik  chigindiar  {g'c’zapoya,
chang aleq. somen va  chiqindiar) dan chorva mollart wchun  czuga
tayvortashga erighiid. Sraziliyada maxsus mikroblar vositasida sellyulozadan
120 yoki spart oligh. Xitoy, Braziliya va Yevropa marmiakatianida hayvoniar
gongdan melan gazr olish biolexnociogiyass juda yugon iqtisodiy samara
bermogda.

Membranaiar va immobilashgan fermentlar brotexnoloqiyasi vositasida
sima-xii jarayontarni olchash va nazorat gilish uskunalari ishlab chigansh
Tmkin,

Hujayra biotexnoiogivast osimiik. hayvon va odam hujayralanining sun'iy
snaroitda o'sishh hamda ko'payishi  imikroorganizmiarnikiga  oxshashligiga
azosiangan. Odam va hayvon hujayratanni suny o'glinsh nodir piologik
prenaratiar, antitefalar va ogsil garmonlanine sanoat migyosida ishiab chigarish
Fakomnt berdt O'simiik, hayvon va odam kasailiklannt anigiash  uchun
wonoklonal anttelalar asosida o'ta sezuvchan diagnostk vosittalar ishiab
chigansh yo'lga go'yidi Jumiadan, O'zbekiston FA Yadro fizikasi institub
goshidagt “Radiopreparat” konionasida va O'zbekiston Respubiikasi sog'ligni
saqlash vazirligining Ookologiva va radiologiya mstitutida saraton kasajligining
aynm  turlanint oldindan  anifaydigan  biotexaclogike  vositalar  ishlab
shigariimoqda

Gen va hujayra injeneriyast bigtexnologiyas. genefi injenenya hamda
Taayia injenenyasining sintezidan vijudga keldi Biotexnologivamng bu sohasi
yordamida mavjudotning magsadga muvofig foydall xoss8aga ega mikrob
shiammian, hujayra xillan, o'simiik navlar va hayven zoflann: yaratish mumkin,

Molekuivar biclogiva va genetik injeneriyaning turli tarmaglar juda katta
adaflik bitan rivojilanmogda. Lekin hakk hat gllinmagar fundamental dmuy
muarnmolar, amahyot uchun juda muhim vazifalar ke'p. Ulardan eng
ahamiyatisi — insonning jismoniy va rubity holati ishiash va yashash gobiliyaty,
imikoniyati, boshgarilishint molekulyar asosin tushupshdir Bularming barchas
genom asoesida fushuntink beriladi. Ma'tumki inson genomt butun bir dunyodir,
ung asosini 3 milliard nukieotid goldiglaridan iborat yuz mingdan ortiq gentar
takshil giladi Molekulyar biologiya va genetik injenenvaming bugungi kundagr
govalan, uslubly ustunligs va tayripasi by giug vazifani hal giishga qurbe etads
dgeb ishonsa he'ladi Songgl yiilarda butun xromosomalar va ularning juda
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kala fragmentiatim  elektrolorez  ysulida  ajratib  olish va  katta DNK
molekylalannng fuziishint tez anigltash uslublan ishlab chiqitdi. milliongacha
asosiarga ega gigant ONKlarni klonfashga enshildi. Shunt aytih o'tish o'rintiki.
insaniyat o'z oldiga domo hal gilinisht mumkin bo'lgan vazifani qo'yib kelgan
Hozit “odam genomi” lovihasing ishlashga zamonamizriing eng kuchit olimlan
kirishganlar. Shubha yo'gki. “odam genomi'day misisiz {oyhani o'z cldiga
go ygan moiekulyar bislogiya va gen injenerligi hujayradag har hir genning
tuzilishi, funksiyasini, xromosomada anig joylashgan o'mini tayinlash, ularga
bog lig belgilar, xossalami anigiash asosida nasiliy (genetik) kasallikiarni oldin
oiish va davolash, turls ogsiflar. fermentlar. garmonlar, vaksina va antitefalarm
wshlab chegarish. mikroorganizmlaming yangi turdannt yaratish, o'simik va
hayvon genomiga odamiar uchun foydal xususiyat beradigan geniarni kirish
va boshga muammeotams muvaffaanyatii hat giladi.

Vil BOB. KIBERNETIKA. SINERGETIKA,
OLAM TUZILISHI MODELLAR!

8.1. Kibernetika. Sinergetika. Olam tuzilishi modeliari

kounotdag umuntly iz gonumnyatlarm @adaqig eluvcht mistiyiik nazansing
aam, mikrodunyo  genunlanini ochib beruvent kvanl  mexanikasing ham
tushunish sihoyalda aivie va mwakkabdic Ayre pavida ular hozrg zamoer
tabiy bilimtards oddiy hisobiangan hzimlar bian sh olb toradi Timmidrmng
soddivhgh  avvaln ularga mshatan kam sonil o'zgaravehanisk  kinshi bian
ascstanadi. Shuning uchyn ham hzinfarn tashky etgan elementiar o'fastdag
' zarc alogadorikm matematik forrmulaga sohsh mumkin.

Oddiy tizimlardan tashqari murakkab tizimiar bam maviud, Tzimiaomt
o rganishning murakkabligi emerdjent xususiyatlarning. van bzimga  xos
xususiyatiaraing  uni  tashii!  etuveni gistmlanda  yogligi va aynan shu
Jsusiyatiar xmnm b baruni@ bilan boghig samaradaiigining natijasi ekanhy

idrim il
[T ;.-In.dl.guuuquu.

Tizwrdamy oddiy va murakkab ekanbgins asosiash tabuy  bimifaraa
fundamental abamiyat kasb etdi, Ana shu murakkab tizinlany oy asoslangan
holda o' rgamsh va boshgansh kiberpetka {am tomomdan amalga oshorladi.

Fibernetika —~ bu to'gr va teskar alogaga ega murakkab tizimlarmi
organuvent fantr. U malematika. lexnika va neyrofiziologiya o fasida vujudga
keldl. Kibermetikaning asoschisi amerikallk matematik N Viner  1948-yilda
"Kibemetka™ xitobini chop etdi Kibemetika fanining 0'ziga xoshgr un: tzimlanns
iakatnt atgan moddaiar tarkibi va tzimlarinl o'rganmasdan ushbue sinfga
mansub tizim ishining natyalann ladgq ebsh mian bog'langan. Kibernetikada
Lirinchi navbatds ~axboret” tushunchasidarn foydalaniladi.

Kibernetika axborot bian bzimming boshga worsatkichiati o rlasidag
aleqadoriknl anwgtaydi  Jumiadan  enropiyaning kucnayishi bilan  axborot
kamayadi va axsincha, antropiyaning pasayishi axboratning  kuchayishiga
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wabal poladr Axborotni entropyya bdar alogadorhigi energiya bilan ham alogas)
vorhgidan dafoiat beradi,

Energiya mexanik. 1ssigiik, elektramagnit. kimyoviy. gravitatsion va yadio
shiakhdag har xil turdagt harakat va o'zaro alpgadonizping umumiy meazonin
rodalayrt Axborot esa tizimiarni xima-willigining mezoninit ifogalaydi. Tizimning
-4 ikki fundamental pararmetrari bir-biridan nisbatan ajralgan holda joylashgan
Axboroini uzatuvehi signaining anigligi. signaini uzatish achun sarf bo'lgan
onargiya miqdonga bog'g emas  Shungs garamasdan, energiva va axpore!
hir-ben ilan bogiangandir.

Axborot tizim xima-xillign kochayishi bian oshwe boradr Bunda uning
oima-xilik hilan bo'lgan alogqasi tugamaydl Kibernehkaning  asosiy
genuntandan “2aruny  xilma-xilbk gonent hisobianad. Har ganday tzimm
samarall boshgansh boshgaryveht tizimmda maviud xifma-xilik boshgaruvchs
aszimpikidan ustun be'lgandagina mumkin boiad

Kibernetikaning juda ko'p sohalarda attamiyati katta,

Kihernetikaning faisafty ahamiyatl ushbu fann dunyo tognsida aloga.
hoshgarish  axborot. lashkil etdganlik. aks azfoga. magsadga muvofiglik,
ahtmaodik va hokazolarga asoslangan hoida vangi tasavvur benshi bilan
nog langan,

Kibernetikaning asosty ahamiyat: uni jamtyatnt bir butun tashkii etganiig
' 11sidagi yang! fasavvuar bernshi bilan asosianad:

Fanning umumiy imiy ahamiyati uch yo'nalishda namoyon bo'lad:
Sininchidan, kibernetika boshgansh, murakkab dmamik tizim va boshqa shunga
-+ xshash jihallar to'g nisida tushunchalar beradi. kkinchidan, fanga ehtimchik,
-12tistik. modellashtinsh va boshaa yangt ladgigot usaollannt tandim etadi
Liohenchudan signaliavab”  fonksional  yondoshuvi  asosida kibernetika
hzéentarining ichki tuzitishi va farkibi to'g risida gipotezatami shakliantirad;.

Kibernetikaning metodologik ahamiyati nishatan sodda tizimlar faolyatin
vigamsh  nabjalaridan sifat  phatidan ancha  murakkab  tizimlami  (tink
wrganizalar,  inson tafakkurd) ishlash mexanizing to'gnisida gipotezatar
1avvorlash va foydalamshga imkon bershi bidan bog'langan

Kibernetikaning texnide ahamiyatl esa unda mawviud prinsiplar asosida
kompywerlar. robotlar va boshgs modellashifrish hamda  robotlashiirish
acayenianda zarur bo'igan texmk vositalami tayyoriash titan bog'langan.

XX asrmng Klassik termodinamikasi issiglih mexanik ta'sir o'rgangan va
sunda uning tadgigot predmeti bo'lib, bargarprikka indduvchi yopig tizimias
branbiangan

XX asr temmodinamikasi bargarorikdan ancha visog bLuolgan ocing
hrwniarm o'rgandi. Bu yo nalish fanda “sinergetika™ nomini oldi Csinergiya” -
hamkorik, birgalikda harakat gilishi

Sinergetika ~ jonsiz tabiatda o' z-o'2idan harakatlanish  oddiy tizimlardan
rosbatan murakkatb tizmiarn barpo Qlish tamoyibin shakilantiradi Sinergetka
bitan birga fizikaga svolyutsion yondoshuy kinb keld: Sinergetika rusbiylik
nazariyasining modda va energiyaning o'zare hir-butga aylanishy to'g nisidage
suylosasini va moddalarni hosil bo'lishini fushuntiri beradi. Sinergetika biz
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turmush kechirayolgan barcha makiotizimtar ganday vyudga kelgarhg!
to'g'risidagi savellarga javob berishga harakat gilmogda.

Sinergetka nuqgtal nazaridan kinetik energiya potensial energiyaga
aylanib. xuddi knstaliar kabi qotit qoiadi. Modda ~ bu gotib qolgan energiyadir.
Energiva ishni va nafagat mexanik ishni, balki yangt strukturalami barpo
qituvchi facliyalni amalga oshirishni angiatuvchi tushunchadir.

Entropiya bu modda maviud bolgan boglangan energiya migdorini
fodalash shakhdir. Energiva bunyodkor, yaratuovch:, entropiya esa ijodiy
fachiyat mezonidic. Entropiya natiian: ko'rsatadi.

Sinergetika labiatda cvolvutsive nima hisobiga amalga oshishi mumkin
degan savolga javob beradi. Yang: strukiuralar barpo gilinayoigan barcha
joviarda energiya va muhit almashinuvt zarury holatdr. Sinergetika nisbiylik
nazariyasirt tasdiqiaydi. energiya tasbki  qibhhganlfigining nisbatan  yutor:
dargjalarin: barpo giiad:.

Kibeinetikaning vujudga kelishi va EHMiarming varabiishi tufayl bibshning
kuzatish va igjriba vsiublan gatorida maodeliashtinish ham yugor onnfarga
ko'tariidt. Modeliarning  ishlatiish  ko'lamy  korxona va boshga  igtsodiy
sohalaming vazitalandan tortib. to biogeosenoziar va tahiatdan foydalanishning
ratsional, ekologik igtisodiy va boshganish modelian ortib biardi

1972 yiida JForreser “tizimli dinamika” usulidan foydalanib Olam
modetlar ni yaratdi. Uning magsadt butun insoniyatning taraaggiyvol va uning
biosfera bilan o'zarc alogaian hamda uni boshqarish tizimim ishlab chiqish edi
Forreserming izlansblar kamchiikiardan xoli bo'lmagan hoida. nvojianishi anig
bo'igan fan yo nalishi ey Modellashtinsh fagatgina itmiy szianishiarmng boshaa
turian bitan birgalikda ofib boriigandagina foyda keltinsh: muwmkin. Shu tufayh
mashinalar tuzgan modadarni mutog deb gaoul gilid bo imaydi.

Kompyuter modellari inson agl-zakovatinng kuchii tomonlanni hozhgi
zamon hisoblash lexnikasi quwvati bilan birdashtiradi. Kompyuterga to'g'ri
modelni hamda o'zaro bog'lighikiar tizimin kiriti, Iz inson {afakkurining eng
katta kamchiligini, yani murakkab sistemalarining dinamik  xususiyatlaring
haholay oimasligini bartaraf etamiz,

Kompyuter modeliart yordarmida nafagat birorta mamiskatning. balks
bultn insonivatning rivodanish cinarmikasini o'rganish mumkin,

iX bOL. TABIAT. TABIATDAG! TARTIB VA TARTIBSIZLIK.
9.1. Tabiat. Tabiatdagt tartib va tartibsiziik.

Fan va texnika yuksak laraqoiy elgan hozirgi davrda inson fdian tabiat
o'rtasdagt munosaballar, aynigsa atrof-mutitni muhofaza qiish va tabiat
resursiaridan ogilona foydalanish masalasi juda muhim muammo bo'lib qoidi,

Tabtat moddly dunyoning bir gismi beo'tib, umr tabiy fantar o'rganadilar,
Tabiat insonni moddiy va ma'naviy ehtiyoflanini qondirish. imiy bilimfaming. fan
va texnikaning turli sohalarm fivgjlanish manbaidir. Tabiat va jamiyat bic-birlar
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o Dogiig bo k. matenyaning guimmiann Bshkil eladilar. Jamiyaim fabal
~rab olgantigh uchun jamiyal tabiat bilan o'zaro 1a'sirda bo'ladi Tabily muhitsiz
annyat vujudga kelmayd:. Shuningdek. inson ham tabial bilan o'zaro ta'sirda
b ladi Fan-texmka @raqgivotl insonnt hayot sharoitlating o'zgartinb boradi

inson va jamiyat yashashe uchun abiat reswrsiaridan loydalanadilar
anwyatning moddiy va ma naviy ehliyoilanni gondiish magsadianda xalg
« atgda foydatanitadigan hamda insoniyaimng yashashi uchun zaru ba'lgan.

o'rab turgan tabily muhitning barchas labily  komponentlan. energiya
imanbalan, tabiat resurslarn tabiy boylikiar deyiladi. Tabiat resursiariga (uyosh
cnegiyasi, Yerning ichke issighglh suv. Yer. minefal doyliklar, G'simiiklar
Faproglar hayvond! dunyosi va hokazoiar kiradi. Tabiat resursiar tugaydigan
+wopeging foydalh gazimaldary iugamaydigan {suv. havo, Quyosh nur, Yermipg
KL enei{giyasiy va tikianadigan (biotogik elementiar, aynim foydalh gazilmalar)
sylikiarga bo'linadi

tnson, O'simik va hayvoniar uchun tabny sharoutiar muvozanati zarur
Iz iumika, tapiat komponentlan bir-birlan bifan uzvy boglangan doime o'zaro
sinnada va ta'swdadinar. Ular komponentlar o ftasida muttasi ravishda ro'y
veeniy furadigan modda va energiya almashinuwvi ogibabida hosi boladt va
cpdatoing by butuniiging ta minlaydi. Tabiat kemponentlan ¢ ftasidagi bunday
» 230 la'siy va alogalar uzog geologik davriar mobaynida rivojlanib, turk
cyiarda ekossstemaigrn shaklianishiga olib kelgan. Lkosistemalarda modda va
caerglyaning kirb kelisht Bitan chigib ketishs o'rtasida dinamik tengiik (balans)
-oZaga keigan Bunday tenghk yoki muvozanal ekosistemam sifat jihatdan
cva'tam bir hotatda uzoq muddat maviad Do b tusishint a8 manlaydi

Atrof muhitrung organizm {aoiyatiga o'21Ga xo8 @'sir etyveni ma'lum
Cociroitian va elementian majmui ekologik omillar deb ataiadi. Ekologik omiliar
“:: Katta guruh - abiotik, biotik va antropogen omiliarga bolinad:.

Muhitning abiotik omiilan ~ muhitning tink organizmtarga ta'si etuvchi
Cxganik omilan (ighm. temperatura. narmbk, radiasiya, tuprogqming sho'rxokhigi
A b rajmuidin. Abiotik omillar kimyowviy (havo, suv. tupreg tarkiby va fizkaviy
iuvosh va kosmik radiasiva  vorugiik va issiglikning  fagsimianishi, have
<piniarnd gravitasiyasy, suv dimashingvi gonoeniyatlan va h.k ) amillarga bo inads.
ssrik grgamzestar tur, zot yoki navining 0z aréali chegarasidagi soni va
Loisimianish darggasi organizmilarming yashash: uchun  2arur hisoblanad,
snme eng kam  migdordagr chekiangan abiolik omiflarga bogliq. Tink
crgamzmilar faraggiyot jaravonida mahithing ateolik omiliar ta'syiga moslashit
Coradt. Omillardan ayrimianning erugeha yoks kamiigi tirik organizralariing
- zishu va rivolareshiga salbty fa'sir ko'rsatadi

fafim, edafik, adafik, topografik, gdrokimyoviy va guirefizikaviy  omillar
+cictik omitiarga kiradilar,

Ighm omiliardan femperatura. namiik va yorug'tik katla ahamiyalga ega.
Temperatura mulmm ormil botip, tirk organizmiarda vo'y beradigan modda
aimashinuvt jarayoni unga bog kg, Barcha organizmiarning geografik tarqalishi
~am temperaturaga bog'hg. chunk har qanday organizm anig temperaturatar
“dervalida yashashi mumhkin



Okeaniar. dengiziar. daryolar va Rollaming sirtaridan atmosferada suv
bug'lanisht ro'y beradt va shuning uchun Yer atmosferasida doimo suv bug'ar
mavjud Tabpal migyosida suvni bugtanishi havoni namiigint tashkit etadi
Namitk ko'pgina jarayoniarga 1a'sit efadi, aynigsa o'swnlik va hayvonot
dunyosining rivoflanishiga ta'sir etadi.

Quyosh nuratish energiyasi ham mulim omiflardan bl bo'lib, uning
speklri ko'rinadigan yoruglix hamda kKo'zga ko nomaydigan nuriardan iashkil
topgan. Quyosh nunning  spektida  qizil nurdan  keyin  joylashadigan
ko'rinmaydigan nurlarga infragizil nunar deyiladi. Ular ssighk ta'singa ega
bo'lgant uchun ko'pincha wssighik nurtari deb ham ataladi. infraquzd nurlar gizil
nuslarga qaraganda kuchsizrog sinadi va ulaming to'lgin uzunliklari esa 0,76
mkm dan 354 mkm orahgda yotadi.

Spektrring binafsha gismining chetida joylashgan ko'zga ko'rinmaydigan
aurarga ultrabinafsha nurlar deyiladi. Bu nurlar binafsha nutlarga garaganda
kuchliroq sinadi. ulaming fo'lgin vzuniigr binafsha nurnikiga qaraganda
kichikroq bo'lib. uning fo'igin uzunligi 0.4 mkm dan 0,005 mkm oraligida yotadi,
Ultrabinafsha nuriar 1a'sirica har xit kimyoviy va binlogik iarayoniar aktiviashadi
Shuning uchun tibbityotda slar ba'zi kasalikiarni davotashda ishiatitadi,

Suv bilan bogliangan omillar gidrolamyoviy va gidrofizik omillar deb
ataladi. Yerda barcha organizmiar maviud bo'lishining zarury sharti suvning
borligidir Suv orgamik dunyoda boladigan murakkab biolamyoviy reaksiva va
jarayonning aiktiv ishiirokchist va ham erituvchan kuchga egadir. Suv xftma-xil
hrik organizritlar uchun yashash muhiti hiscblanadi.

Suv tabialda keng tarqalgan. Yer yuzinmg qaryb . gismini tashkil giladi
Tabiy sharoitda suv tarkibida doimo engan lu2lar, gaziar va orgamk moddalas
ho'lad.

Suv keng targalganligi va uning insonlar hayotidagi ahamiyati kattaligi
tufayll gadindan hayot manbai hisoblanadt Qadim dunye faylasuflan fikricha,
suy hayot uchun zarwr bo'lgan 4 unsurning biridic folov, havo, fuproq qatori}
Shu bian birga suv sovuglik va namiik elluvchisi deb ham garalgan Suv
qishlog xo'jahkgt va sanoaldagt barcha texnoiogik {arayonlarning Zzaruriy
gremudir

Biotik omilar, muhitining biotik omilari — bir yokl har xi turga mansub
osimbkk, hayvon va mikroorganizmiar hayot faohyatining arganizmlarga ta'simn
majmisidir. Biotk omiar har xil turdag: tink organizmlarning o'zaro ta'sindan
oratligs bian muhitning abiobk omidlandan farg qilad:. Biotik omikiar har doim
mubitning abiotik omillan ta'siriga uchraydi va o'z navbatida unga faol ta'sir
etib, uni o'zgartinb boradi.

Muhrtning antropogen omiflart — odam va uning xo’jalik faotiyatining
o'simlik, hayvon va poshga tabiat kompeonentlariga ta'sin bilan boghg omillar
guruhidic. Odam tabiatga {a'sir ko'rsatib, uni 0’z ehtiyollariga moslashtirib.
Yerning beqiyos keng hududianda fauna va florani o'zgartiradi. bu esa
g'simiiklaming kamayishi, ayrimy o'simiik va hayvon turlarining girib yuborilishi
+3 hboshgalarga olib keladi

44



JOdamning tabiatga bitvasita ta'sy «ghmni. atmosfera va suy havzalarining
tizi holall va kKimyoviy tarkibint, Yerning ustki gatlamini. tuprog struiturasi va
toshgalarnd o'zgartinsh  yolt bilan  amalga  oshinladi. Qo'rig  Yerdarm
o zlashtirish, monokulturall {bir ekinli} agrosenozlar barpo elish va beshga
wadbirlar tabity biosenczlarning ozgarishiga katta ta'sr ko'rsatadi  Atom
sanoatining nivolanishi, aymgsa atom qurallarini sinash. suv, atmosfera va
wpragr floslanhimveh sanocat  chiginditarining  o'sity berisht muammolart
weyingl yiltarda ko'payid bormoda Odarn madaniy o similklar va uy hayvoniar
schun malum darajada yangi sharolt yvaratdi, ularning zotlanm yaxshiladi va
mahauldorliging oshirdd, ekinzoriarming hostidordiging ko'paytirdi  Lakin tabiat
gonuniaring chuqur bilmasdan tabily muvozanatda buzilishlarga ohb keladigan
‘achyat kublmagan salbiy ogbatiarga olib kelmogda Ekinlarni noto'g'ri
sug'onsh Yerning sho fanishi va errozivaga ol keiadi. Yerni ortigcha quntish
3 simiddar qoplamini o'zgartiradi. Hozirgr zamon fan va texnikasi insonning
1abiatga keng migyosda aralashistnga quiay sharoifiar yaratib bernb, ¢z
navbatida atrof muhitni munotaza giishm muhim muammaoga ayiantirdi.

nsonda tevarak-atrofdagi muhitnt saglashga boigan ebliyo] gadim
samonlarda vujudga kelgan. Binabaon, tabiatnd muhotaza guiish tarixi insoniyat
ranxining ik davrariga to'g'n keladi. Shu narsani gayd qitish mumkinki, tabiatn
mwhofaza gilish tarixi va larixiy daveda tabiy muhitning taraqqiyoti va o’zgarish
it D parsa emas. Birrog wlar orasida chambarchas aloga bor. kng yangi
roiangeogralik tadaigotiar shunt ko'rsatadiki, pleysotsen (to'rttamchi davr)
“avomida aniropogen omil ta'sinda va omil yordamida tabiy sharol muayyan
darajada o'zgardi

inson pilan tabiatning o'Zzaro munosabait jamiyatning yhimoy-iqhisodiy
nzieng ya'ni shiab chigaruvehi kuchiaming taraggiyoliga bog'liq ekanligi gayd
yingan edy Kishilik jamiyat taragqqivohining dastiabki bosgichida ~ polealt va
eoiitda inson bidan tabiathing o'zarc munosabati ibhidoly atwoida edi. Ibtidoly
sdam tabiatdan ko'p narsa ofa biimagan va tevarak-atrofdagi tabily muhitn
durugtrog o'zgartira oinagan ham

Jamivaining taragagivoti natiasida amiyat hilan tabiy muhitning o'zaro
ta 3i0l yana harn kuchayt.

Har qanday tnk maviudot o'z atrofime orab lurgan tabiy muhit bilan
3 z2aro {a'sirda boliadi, undan o'ziga karakhi narsajarnl oladi shu muhitgas
vosiaghadi, muhit tarkibiga, undag: modda va  energiyaning  aylanma
harakaliga ma'turn dargjada o'zgansh kintadi. Tabiatda maoddaiaring aylanma
narakatida o'similiddar juda mutim ol o'ynaydi O'simliklar. xususan. yashyl
csinliklar tufayis fotosintez jarayom vujudga keladi Folosintez Yerdagi
Layotmng asosty energlya manbasdir. Chunki Yer sharining yashil o simitkian
s4ga fotosinter jarayorm natiasida 177 mird tonna organik modda Rosd guadi
Votosintez tufayli vujudga keladigan ir yiltik Kimyovly energiya aunvoda ishlab
iirgan hamma elekdr stansiyalar quvvatidan 105 marda ortiqdic.

Quyosh - Yerdagi energiya manbaidir. Organik moddalar hosit qillb,
~slorod  chigaradigan  o'simiiklar bu  energiyant  fotosinter jarayenida

Jzgattiradr Demak. slanetamizda moddalarning ayianih  yurishioa
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o simikiarning  rofi juda mutuim. Osimliklar fotosintez aqimasa havodagi
karbonat angind {CO;) miqdor ancha ko'payib, kishilar va hayvoniar nobud
pbo'lur edi. Ayni vagida Yer shar igiimi umuman isib ketgan, Arklika va
Antarkitka muziari erib, Dunyo okeanining sath! ko'tarilib, ko'pgina quruglikiarn
suv bosgan bo'lur edi Birog atmosferadan. suv yuzasidan, tuprogdan
ketayotgan o'sha CQ; gazini c'similkiar yutadi, fotosiniez natijasida atrof-
miuhitga kisiorod chiganb turadi,

Shunday qiith, folosintez orgali Yer shandagr suv 58 min yilda,
atmosferadagt kisiorod 5800 yilda, CO; 7 yiida bir marta yangilanib turadi
Demak, agar o'simbktarda fotosintez jarayon bo'maganda edi, u tagdirda
kisforod. CO; va boshga moddalaming ayianib yurnishi sodir bo'lmasdan, baki
atmosfera tarkibida C0O; gaz! ko'payib ketgan bo'lur edi.

Yashul o'similklardagi dastiabk: fotosintez jarayont bundan mdiiarg yil dgar:
sodic bo'tgan. Shu dave whida ko'p raigqdeorda grganik moddalar sintezlangan
ho i, ulaming b gsmi hozuga qadar neft, gaz, ko'mir, yonuvehi slanes. torf
va poshga ko rinishida bizning davranizgacna saqglanb goigan

Atmosfera — Yerning gazsimon sferas: botib, Yerning landshaft gqobig'
hayotida katta rol 0'yniaydi

Havo qobigt asosan azot (78.0¢ foizy va kisiorod (20,95 foiz) dan iborat
batih, war atmosfera gaz tarkibinmg 9% oz tashki etadi, goigan 1 foiz esa
poshaa gazigrdr. Gaziaming bin ko'payib, kinchisi kamayib ketish tink
mavjudet hayoline muvozanatdan chuganb yuborad: va haickatga olib bonshi
LMK,

Insorming  «0)atik fachyalr almosferz tardabint o 2gartinh yubormogda
atmoesteraning quyl gismiga ko piab go'shilayolgan kaonal anodnd. 15 gazi,
tirli zahath Jazlar, radwmakhiv nodoatar va chang zamachalagn havo qQobigs
larkibm ¢ zgarishga katta a2 sir ko rsatmogda

Ammosferant toza sagiash iablatni muhofaza ebsh muammosimng
ajaimas qismdir. Atmosferaning tloslamshi Yerning havo gobigiga ta'si
etibgina qolmasdan. baiki inson hayoetl va tevarak-atrofdagr muhini xavi cstiga
a0 yadi .
Fan-texnika naqilobining bostanishidan oldin atmosieradaqgr karbonat
angidngd migdon uzoq vagigacha bir me'yorda edi. Hozirgl vagitda nson
faoiiyali natijaswa kundan-kunga ko payib borayolgan (O, gazing o'simiik va
okeandag fitoplaktoniar yutib ulgura olmayobirlar.

Atmosfera tarkibidagi kislorod muammos: ham akiua! bolb. kistorod
miqdor yidan-yiga kamayib bormogda.

Sanoat tarmoatari havoga turli zaharli modda va gazlar chigarish bilan bir
gatorda atmosferadan juda katta migdorda kislorod yutads

Atmaosferaning flosianishida transport vositatarining roli katta Transport
turlari mson satomatiigi uchun zararli bo'igan karbonat angdrid. is gazidan
tashagan turli birikmatar ham chiqaradi. _

Yer yuzida aholi zich joylashgan sanoat va fransporti rivojiangan yirik
shahartar ko'p. Shunday shahariarda toza havo hozwgi vaqtda akiuat muammo
bo'lib geimogda.
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Atmosfera va tabily muhiiting Woslanishida radicakliv. moddalarming
trwint juda xavilidiy. Radicaktiv moddaiarning sun'ty ravishda Yer yuzasids
f.4 1alighi asasan ikiemch: jahon urushidan keyin boshlandi.

Keying yiliar atmaosferada, suv osli va quruglikda turli kuchga ega bo'igan
ko lad atom. vodorpd, neyiron bombalan portlatic sinab ko'rildi Qoibatda
ahinosferaga radioaktiv moddatar targaidi.

Termoyadro quroltarim smnab ko'rish havo, suy, Yerning radioaktiviigin
Lohinsh insoniyat kelajaging xavf oshiga solad:.

Radioaktiv chigindilarni saglash nam insomiyat oldida turgan katta
sgarmmode,. Ba 2 daviatlar (AUSh va garbly Yevropa) zarark chimndilarm
wonteynerarga solib okeanning chugqur joviariga tashlamoqgdaiar Bu esa juda
savilidir, chunki konteynerlar vag! o'tishy bilan emunilib, radioakliv moddatar
ti st suvning fiora va faunasiga o'tadi va muhitni zahartashs mumkin,

insontyat jamivatida suv katta ahamiyalgs ega. Suv resursianga daryo
L1 suvomborsian. kanaliar, botgoghik, dengiz va okean. Yer ostidagt suvar,
L0y namig:. quth va togiardagl muzikiar, hattokt atrmosfera namhigi ham
bty

insoniyad jarmiyall taraqQiyotida toza suvga bo’lgan ehiliyol kun sayin juda
re sk pilan ortib bormogda.

Keyingi paytiarda ichk: suv havzaiar, dengiz va oxeaniarning Hiosianisty
nepniyatni tashvishga solmoggda. Chunky suviarning ifleslanishi aqgibatida tabily
nashit ham zarae Ko'radi

Suv havzaian guyidagicha ifloslanadi: suvda har xd 2aharii moddaiar
Cvpianidy, suvning fizik xossatar va kimyowiy tarkibi o'zgaradi, suv tarkibida
~3jorod kamayadi. baklenyalarning turlar va migdor: o'zgarad! va yugindi
= asathkiar tarqatuvchi baklenyaitar paydo bo'ladt.

Suv sanoat va kommunal xojalikiardan chiggan ogova suviar, neft
adioaktiv moddalar va boshqgalar bilan iflesianadh,

Neft sanoati farmogiandan. nefini citsh, tashish va uni gayta ishlash suv
i aezalarining floslanishuda asosty sababcehilaridan biridir,

Yer shar quruahk vyuzasidagi n'rmontar kishibk gmwyatt  laragaoiyoti
Lrsinda ozgank, maydent gisganb bormogda. Bundan 1.% mung wil ilgarn Yer
narn qurughk yuzasining 47 foizini o rmoniar qoplagan beisa, hozir o'rmoniar
craydom guruglikning 27 foizini tashkil etads.

Kishilik jamivati rivoilangan saq o rmontar maydon gisgand bormogda.
rmoniarning  rejasiz,  lartibsiz kesiishi. o'z navbatida,  tabiatdagi
servozanatning buzilishiga sabab bo'tdr va insonning xo'jalik faolivati uchun
salbly  ogibatiarning vujudga  kelishini tezlashiird:  O'smonlarning  betarib
~esiisht natijasida tuproqning eoziya {arayoni tezlashdi. daryo va ko'dlaring
~41 kamaya boshladi, tez-tez suv toshqinlan. se! bo'ladigan bholb goidi
rakroaglim o'zgardi,

O'rmonlar planetamiz havosini lozalab tunishda juda katte ahamiyalga
sqa Chunki 1 gektar o'rmon 18 min. m” havoni tozalab turadi. O rmenlar inson
chun zarur bo'igan Karbonat angidndni yolib, kistorod chigaradi. O'rmon bilan
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qoplangan joylarda igim toza va bu kishilar saiomatligida muhim ahamiyatga
2ga

O'rmen resurstandan rasional foydalamish va muhofaza gilishda quyidag
eng muhim tadbirtarga alohida e'tibor beniishi kerak: o'mon  fondining
geografik joylanishini dmiy ravishda o'rganish, undan rasional foydalanish va
uni gayta tikiash, o'mmonlarnl bar xil zararkunandalardan va kasallanishdan
saglash, o'moniaming zaharh ximikatiar bifan iftosiarishina yo't go'ymashk va
boshgalar.

Shunday giiib. hozirgi vaqida tabiiy komponentlaidan foydalanishdagi
barcha giyinchiliklarga ob'yektiv baho bensh va amiyatning hozirgt ijtimoiy-
iglisodiy rivoilanish tendensiyaltarini hisobga olgan holda tabiat resurslaridan
ogilona foydaianishning asosiy perspekliv ypiini belgilab ohsh navbatdagi
mushsm vazifalardandir

9.2. Tabiat muvozanatining Orof muammosi natijasida
o’zgarib borishi va uni bartaraf etish yo'ltari

Tabiat bilan inson o'rfasidagi munosabatlar tobora jiddiviashib, aynm
oinalarda by 2iddival juda chigal va xavfll tus olmogda. Bumng natiyasida
ekologik vazivat joylarda ba zan tang voki falokat darajasigz yagqinlashmogda.
Keyingt yilarda noxush hodisalar avvalg: davrarga nisbatan planetamizda ez-
ez gqaytantb tobora katta hududlami egaiab olmegda. Hududy muammaolar
quruglik va suv havzalanida Yei xurrasiing ma'ium tabuy chegaralaiga ega
RO lgan ayrim qemianda kuzatimogda. Binokann. ularning ko pincha bir necha
daviat, ha'zan esa yirik bir mamiakal dcowasids ham rivodan, vuhuiga
kelayotgan ekologk muammolar regicnal xususiyat kast, etmogda.

Dunyoda keng targalgan hududiy geoekolegik muammoiar Griayer
dengizi, Qora dengiz, Azov dengizi, Shunolly dengiz. Karb dengiziari havzalari,
Fors gqo'itig, quruqglikdag: suv havzalari. Kasbiy va Orol dengizlan, Baykal,
Balxash ladoga, Onega. Chad ko'llan tssiqko, yirik daryolar: Dunay, Volga,
Missisipl Reyn va boshaalarga xos

Dlemak, @a'lodiab a'tilganidek huoara kunning ena siddiv miammnlaridan
birs Orol dengqizining gurih borishi va buning natijasida cho'llashish jarayonining
rvojlanishalry. Bu hagda O'zbekiston Respublikasi Prezidentt 1 A Karimov
gquyidagicha fikrni bayon etgan. "Biz 20-25 vit mobaynida jahondagi eng yirik
yopiq suv havzaiaridan birining yo'golb borishiga guvoh bo'imogdamiz. Birog
pif aviodmng ko'z o'ngida butun pir dengiz halck bgllgan hol hali ro'y bergan
emas edi’

Hagigatdan ham. bugungi kunda ko'z o'ngimizda planetamizda eng katta
tatokatiardan biri sodir bo'imogda  Yer yuzida kattaligh ihatidan o rtinchi o'rinda
turgan Orol dengiz-koti quib bormogda. uning o'tnida ukan Orof cho'li tarkib
topmoqgda, bu iarayonda Goragum, Quzilgum va Ustyurt cho'llan o'zare
birtashmoqda Turop past tekistigining gqog markazida obihayol maskanimng
yo golib borishi. cho'larming Kengayishs. o'lkada cho'lga aylanish jarayonining
av} olishiga sabab ba'imoada.




Orol dengiz va unga yondosh hudud hisoblangan (O'rta Osiye
mintagaviy-itimoly  ekosistemaning  shimolida joylashgan. Umumiy maydoni
4.3 ming kv km., aholst ega 35 min. dan ortig.

Crol dengizi git'a ichkarisidagi suvi ogib chigib ketmaydigan, tuzli hamda
deniz va ko't wslatlanga ega bo'igan suv havzasidir. Dengizga Amudaryo va
Largarye suv etkazib berad:,

1960-yillargacha (ro! dengizi nisbatan bargaror edi Amudaryo va
Sirdaryoring unga tushuvehi suvian va yog'in-sochin suvian dengiz yuzasidan
g {anadgan suv hajmiga teng kelar ed

Sobig sovet ilifogi willanda  ilgan  ko'chmanchi  chorvachibk  va
.3 orfadigan  dehgonehitk maviud  bo'lgan  Orolboyi jadal  sugonshga
Asosiangan, ko'p tarmogh gishlaq xojalik sshiab chiqarish o'ikasiga aylandi
aynigsa, mustagdikgacha bo'lgan chorak asr mobaynida sug orish va sanoatni
nvopantirish uchun gaytanimas suv iste'maolining o'sishi, shuningdek qatos
yllardag qurg'ogehibk Orol dengizioa darye suviart quyilishining asta-sekin
b armayishiga, hatto butuniay to xtab qolishiga olib keldi.

Paxta va boshga skin maydoniann sugorish uchun suvdan betartth
1ydatanish, keyingl yilarda Qrol dengiziga Amudarye va Sirdaryo suviari kelib
nuyHishining keskin qisqarishiga olib keith. Dengiz sathi 16 metrdan ziyod
jrasaydi. Suv maydont 1960 yillar boshiaridagiga misbatan pch barobarga
psoafi, suv hajm 60 folzga kamaydt.

Ta'kidlanganidek, Orol sathi 1961 yildan pasaya boshiad: 1961-1970
qdar mobaynida pasayish o'tacha 21sm. 1971-1980 yilarda 68 sm, 1981-
"wixd yillarda 80 sm pi tashikid giidi. Aynm yillarda suv sathiruing pasayishy natto
tmoga etdi 1960-1993 yilarda dengiz suv rejimining o'zgarishi jadval
g iumotlanida keltirilgandek bo'lgan.

Dengiz suvining sho'rlik dargasi bargarer ortib bormoqda. Hozirda bu
sgoor har Hir suvda 45-47 g nd tashkil @iladi. Suvning fagat bug'lanishga sarf
uo shi, daryolar orgall kelayoigan suv migdonning nihoyatda kamiigi Oroi
swvida Wz miqdorining muniazam ko'payishiga sabab bo'imoqgda. Orof dengiz)
v sathining kamayib borishiga sabab nima va hy farayon sima uchun davomn
b keimogda, degan savol atbatta batchan o ylantinst tabay. Avvalo bu,
Latiatdan  foydalanishning regionallik hamda tabial kormponenttanning  bir
nutunit gonuniyating qopol ravishda buzishi ogubatider Chunks, O'fa Osiyc
«Himl O'ZIga %0s bolgan qurughk giimidir. Ayni paytda Qrol havzasi berk
navzadan iboratdir. Buning ushga yogin-sochin migdort makon va zamon
oo yiab 0'ta noteks tagsimiangan. Shu poisdan ham bu o'tkada "suv obihayol”,
suv hayet manbai” kab! talginlar bejiz paydo bo'lmagan Ammeo. sobig totalitar
nzim ©'lkaming tabiy Xususivatiarini to'la inobatga olmagan holda. markazdan
Lt boshgaryy mexanizm: asosida unl gishlog wojalik mahsulotlan atkazib
censh manbaiga aytantrdi. Buning vchun yirk-yink  gigrotexnik  inshootlar
senyod  ehltd. ularda saglanib turgan suv hisobiga yangidan yangi Yer
maydonlart o'zlashtirila boshland! Qqibaida esa daryolarning suv sarfi keskin
sarajada o'zgarib Orol dengiziga bonb quyuluvchi suv migdori kamayib ketd.
“rasalan, 1965-yilda Sirdaryods Chordara suy omborining {suv hapmi 3.9 kub
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km.} isfrga tushirdishs bian daryoning quy! oginidag! suv refimi pastlab qo'vildi.
1956 yilda (oraqum kanali va 1974 yilda ulkan To'xtagui suv omborining ishga
tushirtishi  natijasida dengizga guyidadigan suv migdori sezdarhl darajada
kamaydi. 1974 yilda Gazall {Qozogiiston) shahndan sal yuqorirogda daryoga
to g on solindl.

Amudaryc etakdaridag: suv rejimu 1974 yilda Taxiatosh gidiouzelining
ishga ushintishy natyasida keskin ¢ zgardi Bu vaqtga gadar bahor va yozda
nar yilgi suv toshqint tufayii deftada suv juda katta maydonlarda yoyilib ogardi,
deltadag sanoqgs!iz ko'l va ko'lobtar hamda botgogiiklarm suy bidan ta'mintab
turar edi. Taxiatosh gidrouzel guidganidan so'ng bu holat o zgarib ketds.

1986 yilda suv sig'imi 8.6 kub km bo'lgan ulkan Tuyamo'yin suv ombori
ishga tusngi, buning natyasida quy Amudaryo etakianda daryos suwining repmi
butuniay tarttbga sohndi, bu hol darye toshgini vo umuman o'zining toith
ogishwga chek qo'ydi, foydalanidayotgan obihayot suv omborida jamg aria
boshiand

1674 yilga nadar Dol sathi juda sekinfik bdan pasayib bord). chunki by
vagharda suv Sirdaryo va Amudary0 orgali me'yondan kamrog bo'isa ham har
holda bir maromda kelib turgan edi Orol sath 1974 yilga kelibh 3 m ga pasayd:
Shu yildan boshlab dengizga suv quyihshi turg un kamayi bonshi bitan unming
sath: ham tez sur atlarda sayyoztana boshladi.

Amudarye va Sirdaryo quyt caunlarida daryoiar suvining siaft halokatli
vemoniashdi (ste'molga deyash yaramay qoidi Ana shu daryolar deltalaridagi
Yeriar jadalik bitan qurgogiashit bormogda. Orol dengizr va unga yagin
ioylasngan Yerlarning ekologik hzimi hayvonot va o seandiklar dunyosi chuqur
TIfnzga tchramugda.

oroh va Orol D'y qurg oglashishming eng asosiy sababi, ishiat chwarish
tuzitmatan bitan O'rta Osiyo ekologik sistemas) o'rtasida vupudga kelgan chuqur
ziddiyatdir Bu labiatning ob'yekliv qonunlarini mensimay suv va boshga tabily
hayhiklardan  xo'asiziarcha foydatanish  ogibatida roy  berdi  lrigatsiya
qurifishining Orel dengizi. Amodarye va Swdaryo deltaian ekoiogiya sistemasin
saglash ho'vicha imiy lavssalar amaida  bajariimadi. tarixning  achchig
tarhalandan xulasalar chuigarimads

Binnctu navbatda ko'p suv taiabh giladigan ishiab chuganshan rivogdanticish.
paxia va shob yakka hokimifign strategivasining tklamshi daryolar suvim
sug ofishiardan ortmaydigan gilib qo'ydi. Bir gator hollarda mehorasiyalash,
nogulay boigan Yerlami o'ziashtirish jahon amaliyotida bo'lmagan yuqor
suratlarda sugoriadigan maydonlarng kengayticish ketidan quvib. sugonsh
tizintarini loyihalash. quiish va foydalanish ishian sfatihing pasayib ketish:
mintagadagi ahvolm yanada yomoniashlirdi Nazoratsizkk va almashlab
akishning yo'gligi suvdan samarasiz foydalanishga olib Keldi Paxta va shol
etishlinsh juda ko'n suv sarflashoi tatab qildi. Shuningdek. hisobsiz migdorda
madany o'git va o'simikiarry himoyalash  kimyoviy vositalandan keng
miqyosda  foydalanish  atrof-muhitni yo'i  go'wlishi mumkin bo'lgan
darafadagidan o'niab marta vugori tffloslanishga oiib keld:
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9.3. Tabiatni muhotaza gilish

Mozitgi vaglda inson yashab, to'xtovaiz munosabatda ho'lib kelayolgan
tanay mhit vzogq geologik davriar mobaynida by gancha omillariing, yani
“Iuyosh nurnt, Yerning massasi, gravitatsiya kuchi ko'lami, aylanma harakatiarn,
taktonik harakatlar, have va suv gohilarining vijedga kelistt va o'zgarnishi,
cvzogen jarayenlar s organik dunyoping paydo bo'isht va taraugivol
Iy sirtaa tarkeh fopgan Tabiy muhitiing holah o'zaro ta'sir et turuvehi kop
srflarning morakkab mapmuaida tarab fopgan fablly muvozanatga boglig
“hiinkt bir joyaing kiivrs Quyosh nurining tushish burchagiga. ya'n geografi
el Yer yuzasinmg ltuzdishi, shamoliar, okeanlarning  uwzodg -yagnlign
caprnianl va boshgatarga. o'simiiklar goclami esa iglim. Yer yuzidagi tog’ jinslar,
seiet, tuproglarga pogliq Buo tabiy omilarning binrtasida o'zgarish o'y bersa,
bl muvozanat buziadil, bu esa tabiy muhitida o'zganshiarga sabab bo'lads
Pazan. tabiatning biror komponenttga ko'esatilgan arzimagan ta'sir hech
vorimagan katta ozgarishiarga. xususan xavlii o'zganshlarga olib keidisie
LRk

Organik dunyoning tabily mubit bilan ozare ta'sin biclogik evobvisiva
A:sayorida yangl turlarming pavdo bo'lishe. ragib tardar sonining ko'payishi yoks
vamayishi va atref-mubitning o'zganshi natijasida ¢ zgarads

Yerda odamning payde bobshi organik dunyo bian tabily muhil
11asidag 0'zaro munosabatni tubdan o'zgartinb yubaord

inson tabiatga mehnat qurollard vositasida yayloviardan foyidatanish
~qpbatida fa'sir ko'rsatadi, U o zining tateat bilan boigan o'zaro {a'sin usullann;
akomiiashting boradh. Natjada nson yashay oladigan hudkd Kengayad
Lydataniladigan tabiy elementlar son: va hajmi oriadi binokarin, insonning
tabiatga tazyigi sifat jihatidan ham. ko'lam ithatidan ham ko payadi Inson o'z
sashashi va faoliyal korsabishi uchun tathy muhiidan tashgar yana sun'iy
miihitnt ham bunyod etadh Masalan, shahariar. trar joy binolar, boglar, suy
carhorian, yo lar va boshgalar. {shlab chigaruvch kuchlarning rivojlanishi, fan
v texpikaning taraggly ehich: lan, tabliy boyliddarning ahamivatl ulardan
‘pydataniladigan sohalar  wlarm  ishlatish shaklart ham g'zganb boradi
“radinda by necha xil kimyowy elementiardan toydalanilgan be'isa. hozig
«agtda mavjud barcha elementlardan foydalaniladi 3hy bilan birga ko'pchibk
‘uydall qazitmalar tobora ko 'prog qazib chiganimogda. Insonning tabiatga ta'sin
wuchayishidan antropogen iandgsnafflar <o'paymogda Hayvono! va o'sinlik
siamidan rgjasiz foydalanish yoki inson faolivat biian boglig boshaa sabablar
wdayl X\ asrming oxiaridan XX asming  70-yvilangacha  umuortyal
nayyoniarmng 250 turi va kichik furlad butkul yo'gotibh ketdi. 80.yillardan
aestvab hao yik o'iacha tta hayvor wie va 50 ga yagin o'simbk tun yo'qohb
oordl. Ma'lum bo'itshicha. yil davormda 1 mird. fonnagacha yogiig: yogiad).
atmosferaga yuziab: min. lonna azoi oksidi oftingugurt. uglerod. qurum chang
43 hoshgalar chigatiiadi, tabiat sancat va maishiy ¢hiqindiiar neft mahsutotian
mneral o glitlar, ogir melaltar, rad:oaktv chigindilar bilan flosianadi.
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Tabiy boylikiardan ogilonra foydalanishda tabiaida ro'y beradigan
Jarayorilarning o'zaro bog'lighgi va rivojlanishi gonuniyatlan hagidagi bilimlar
katta ahamiyalga ega. Busiz tabiy jarayoniarga baho berish, ularni hisobga
olish, tabialga, tabiat komponentlariga ko'rsatiigan har ganday fa'sirning
kelajakda qanday oqgibatiarga olib kelishini oldindan bilish mumkin emas. inson
tabiatdan foydalanganda va unga ta'sir ko'rsatayotganda bitishi va facliyatida
amai gilish zarur bo’igan asosiy 5 gonuniyat mavjud.

1) tabiatdagi barcha komponent va elementlar o'zaro bir-birlari bilan
bogiangan, o'zaro 1a'sit efib. muayyan muvozanatda bo'lib, uyg'untik hosil
gilgan. Biron komponent yoki elemenl o'zgarsa, butun tabiy jarayonda
0 zgarish ro'y beradi;

2j tabiatda to'xtovsiz modda va energiyaning aylanma harakati ro'y berib
turadi Bu hayot asosi,

3; tabily jarayonlarning rnivojianishuda muayyan davriytik maviud (sutkalik,
yilhik, 12 yillik, 33-35 yillik va ko'p yillik),

4} zonallik:

5} regionallik.

Ha zan tabrat gonunianni chuqur o'rganmasdan inson qudratiga ortigeha
baho berip, [abiatga ta'sir ko'rsatish tabiatns foydaianib bo imaydigan hoiatga,
soing bugzilisht va ifioslanishiga olb kelishi muwnkin. Bunday manzara
Msoniyating butun tarixi mobaynida Ko 'plab kuzatiimoqda

XX asining  ikkinght yarmida sanoal ishlab chiqarisnning  nivojianishe,
gishloq xo'jaligida turli xil Kimyovy moddatarming ko p qo Haniksht  transport
vositalarining orbigcha ko'payit ketishi. shaharaming vinkiashib ketishy, tatiat
muhofazasiga etariicha e'tibor berimaganiigi 1abry mubhiining buzitishiga. aynim
joylaming iflostanib ketishiga sabab bo'ldi Hozirgi vagida iabaatm muhofaza
giish  muayyan olka yoki mamiaka! dorasidan  chigib, umuwmnahon
muammosiga aylanib bormeqda. Yerning ozon pardasidags o'zgarnishlar, dunyo
migyosida haroraining ko'tanhkb borayotgan:, qutbiy va log’ muziikiarining
gisqarnt borayolgan ana shunday muammolardandir,

Inson tabiy sharoit va boyliklardan ko'p magsadiarda foydalanadi. Bu
esa, ayni paylda, {abiatni tegishiicha, ya ni xojalik. sog'ligni saglash va gigiena.
estelik. turizm, imiy hamda tarbiyaviy jarayoniarda tegishiicha miuhofaza
gilishda magsadga muvofiq foydalanishni tagozo etadi. Magsadga muvofig
foydalanish deganda, tatwat boyfikilardan mamiakat yoki butun insoniyat
manfaati yo'lida foydalanish tushuniladi. Bunda hozirgi va kelajak aviodlarning
manfaatlarini ko'zlab faoliyat yuritish nazarda lutiladi ©'z taraggiyolin oldindan
uzoq muddatga by asosda rejalashtira oladigan va tabily muvozapatnd
o'zgantirmasdan foydalana oladigan jamiyatgina taragqiyotga erishadi

9.4. Atrof-muhitni muhofaza qgilishning xalgaro aspektiari
Hozirgé vagtda global tavsifga ega bo'lgan ekologik muammolarni hal

guish mubim va zarur ekanligt butun dunyo mamalakatian tomonidan tan olind:.
Mamlakatlarning geografik o'rni va ighsodiy rivojianishidan qafiy nazar,




laitufg Serqura va o'zaro bugiighgining umuamiy chora-tadbaiar va takifiasin
shiab chigishni lalab gilad. Shu bian birga. takidiash joizki. jahonning turli
marmiakattan atrof-mubitn: soglomlashtirish dasturtanini hayotga tatbig gilish
bovicha bir xi imkoniyalga ega emas. Bu borada hamkoriik va dunys
rammamiyatining yordami ham mubimdir.

Tabiatru muhofarza oilishdag ratgare aspekitar quyidagi tadbidarm o'
Ctuga cladi

- tabiatdan foydalanish milliy dasturlarini tadbig qilishda tajrba almashuy

- daviatlararo dastur hamda bitimlarni yaratish va jorly qilish;

- atrof-muhit holebm nazorat gilish be'yvicha xalgaro taghkiotiarm ta'sis
eizh va qabul gilingan biimlarni bajansh.

Hazirgs vagtda barcha rivojiangan mamlakatiarda atrof-mubitn muhiofaza
ush  millly dastudari ishlaly chigilib, amaiiyotga tatbig qgiinmogqda. Bu
dasturtarni tadbig giflish. birinchi navbaida. to'planib goigan ifloslamshni
“o'gotishga, ko zda witilgan choralar asesan ishiab chigarish facliyati natyasida
keib  chiggan noxush natjaiarni bartaral ehtishga yo'naltmdadi  Bunday
vondastish dastlab o'z ogladi. keyinchalik esa. ba'zi hollarda ekotizimni
huzganhgi sabablt tezkoritk bitan qutqansh ishlanini olib bonshga to'g'n keld
tiozir bularga boshgacha urgu berilmogda Ko'pgina mamiakatiarda tabiatdan
(ydalanish ba'yvicha majmuall dasturiar gabul gitngan. Bular gonuniy ravishda
ai@l qidadi Unda tabiatdan foydalanish {aoliyatini tartibga solish ba'yicha
daviatning Kuchii roli o'z ifodasin: topgan. huqud va ma'sulivati amalangan.

Rivojlangan mamilakatlarda {abiatdan foydatanish tadbirlariga daviatning
aialashuvi sezilarli tavsifga ega Boshgarish tizimlan tuziib. ularda tabiatdan
~ydalgnish sifating magsadlan. ulaming ob'yekliad (havo basseyini, suv
trimdart, Yer resursian, ormoniar va boshgaiar) ko'rsatigan. Atrof-mubi
icnitonng. Jarayoniarm boshgansh, moliyaiashtinsh, {abiatdan foydalanish
taciiyatlarini rag'batlantirish goidalari ishlab chigilgan.

So'nggl yillarda atrof-muhit holatiga ma'sul tarmog vazirliklanni o'z ichega
maan daviat boshgaruy srganiarining ko'payish tendensiyasi kuzatiimogda.

Exologik muammaolarm hal ehishdag tajnba va millly dasturiar biarcha
sariakattarda mullly rigyosda tabiatdan foydalanish siyosatiga rahbatlikm
rvushtiruvehs markazly ofganlar paydo bo'idt. Masalan, Yponiyada atrof-
whutnt muhofaza gihsh boshgarmasi. Fransiyada vazulik,. AQShda atrof-
muohitng muhofaza qilish bovyicha Federal Agenthik {gatpr shiatlarda o'z
v'fimiga ega) va boshgalar

Tabiawni muhofaza gilishin daviat iomonidan tartibga sotish usullarini lunli-
tumantigiga garamasdan, bu Yerda umaumiylic shundan iboratki, daviat tabiat
muhofazasi siyosatining maasadlarini o'rnatadi. tabiaidan foydalanuvchilar
suan o'zaro munosabat me'yorfanns, yam xoiabk mexamzme deb ataluvchs
siosdaiarni 1shlab chiqadi. Bu mexanizm o'zining elernemtiarn bitan gtisodiy va
~oiglisodly tavsifga ega bolib bozor munosabatlari asosida harakal giladi,
Yo pgina rivojlangan marmiakatlarda ekologik siyosatni o'tkazish va harakat
aiish asosida turh xl Hostlamsh standartiarini ornatisit yo'll biian  atrof-
wuhithing me'yony sifat holati tamoyittanga asos solind: Bu andozaga o'tish
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tilan soligq siynsatiga mos ravishda (jazolovehi, avf etuvch va rag batiantiruveh
tavsifga ega bho'igan} :mtiyozlt Kredit bensh mevyoriy va me'yoridan ortic
darajatar uchun to'loviar, jarima tofash va boshgalar amalga oshitiladi,

Noiqtisodiy sharcitiarga quysdagilar kiradi

- 1shiab chiqarishni bevastta ta'qiglash.
- KOrxenani yopishni ma muriy hal gitish;
- {inoiy jJavobgarlikka tortish.

Masalan. AGSH tabiatm muhofaza gilish agentligi har bir fugare yoki
kompaniyaga me'yoridan ortig tfloslantirganiigi uchun jinoly i1sh go'zg atib,
gamog jazosin o'matsh hugqugiga ega

Hozirgt vaqlda tabiat muhofazasi bo'yicha facl siyosatga o'tish
rivojlanayotgan mamaiakatiarga xosdic. Ularda chegaralash ishiab chiqarish
raymining o' sishi bifan emas, balki "iflos” shlab chigansh korxonalari soninung
ko'payishi  bilan boglig. Ko'pgina rivojianayoigan mamiakatlarda tabsat
muhofazasi boyicha gonuniar ishitab chigidt. daviat organian ta'sis etild:
ekobizimm saglash dastutlan varatimogda. flosiansh andoza va me'yorar
iIshiab chigiimonda. “Uchinchi dunyo” mamlakatiar uchun athaita rivoldanganr
mamiakatiar tayribas). xuesusan tejash, chigingisiz texnologiya, agrar schada
hosildoriikii ko'tarish va yogigtl -~ energetika resursiandan  foydalanish
samaradorligi kabilar muhimdit. Bu tairbalar tabal muhofazas: bo'yicha juda
Xo'p muanmeolarni echishda, umumiy aimoiy-iglisodiy rivollanish vazifalann
amalga oshirishda xatoliklarga yo't qo'ymasiikka yordam beradii

XX asming 70-80 willarida tabiat muhofazasi bo'yicha gator gqonuniar
wiiab chigilgi va gabul gilindi. Tabiat muhofazas: bo'yvicha daviat bhoshgaryy
hzymi yaratildi iglisediy monitoring (nazorat punktian tizimi havo va suy
havzalan holaty barpo qiinds, qtisody ta'sir gihsh elementan (solo, dotasiva
jarima, imtiyoz), ekologik fondiar tuzida boshiadi Hozirgi vaqtda {aynigsa. o'tish
davnni o'tayotgan mamlakatiarda) bu tajribalarning 1jobly tomoniarini sagiab
golish muhim ahamiyatge ega Murakkab ijtimoiy-igtisodiy sharoiida {abiat
muhofazasi uchun sarf-haraiatiarn! tejashga maoyillik bo'lagi. SHu ilan birga,
bozor igtiscdiyotiga o'tish nafagat mamlakatr igtisodiy ahvolini yaxshilaydi.
baiki unda ekologik vazifani yaxshi tomonga o zgartiradi.

Birinchidan. by dayta qurish tizmining zarnurdigi ya'ni. xo'ialikning "ogw”
sektorlanda gator samarasiz ishlab chigarish korxonalanni yo'gotish bilan va
markazlashgan iqtisodiyotga xos bo'igan resursiarni yo'gotishni to'xtatish bifan
bog'ig.

ikkinchidan. korxonalarni daviat moliyasiga kisib borshine to'xtatish bian
bog'liq. Bu resurslarni iste'mol darajasini. xususan energiyvasizhkn pasaytirad

Uchinchidan, kapitals haqiqiy qiymatiga ishonch nosit gilish bilan bog lig.
Xom-ashyo resursiandan foydalamshda srofgarchilikka barham berish bitan
hirga. ishiab turgan Korxonaiarda phozlarm vzluksiz almashtinib tunshga to'g'n
ketadi, yangiar quriladi va esk: lexnologiyalar rekonstruksiya qilinads.

To'tinchidan, xususiylashtirish bian boglig. yani daviatni ekologik
xarajgtlardan holi gilish. So'nggs yillarda bozor Igtisodiyotiga ©'tayotgan
mamiakatiarda zararli chigindilar hajmi keskin karnaydi Bu binnchi nabvatda
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Sesodyole sloh agilish shargitida shlat chigansnnl pasayishy bilan bog'lig
beack Bu borada iabiat muhofazasi borasida shunday choralar gabul qilish
cuzk: toki bu u yoki bir mamlakatda ingirozdan chiggandan keyin barm qgoilash
inLrkin Dolsin

X BOB, BIOSFERA. NQOSFERA VA INSCNIYAT
10.1. Biosfera. Noosfera va insoniyat

Srosfera — ik mavjudstlar largaigan Yer gobig'idic. Uning tarkibe fuzilishi
« energelikasi tnk organizmiar fachyati miajmuast bilan belgilanadi. Biosfera
coia tok va notrik haemponentiarni birlashtiradi hamda bir betundikni tashial
- ach

Umuman. biosfera lushunchasi ki xit ma'noda tanflangan  Binda
oofera Yerdagt barcha o organizmiarning majmuass larzica lushunigan.
Arademik Vi Vernadskly esa tink va notink tizimlarning o'zaro ta'sirm o rgamb.
b.ostera tushunchasine yangl manoda yam jond va jonsiz tablatrung birlik
- ohasi tarzida tushuntiradi,

timning esfera tushunchasint bunday talgin gilishi Yerda hayotning
o bo'hshi muammes:iga bo'igan garashlanni fodalaydi. U ke necha
- crantlardan orat

i1 hayot Yer paydo bolgunga gadar yuzaga kelgan va un butunlay
waraly olgan:

2y hayot Yer payds bollgandan keyin yuzaga keigan,

3 hayot Yerning shakiiamshi jarayonida yuzaga keigan.

V1 Vernadskiy uchinchi vanantni maquilagan va bizning planetamizda
sashonlardir hayot izlan yok! tiriklik namunast bo’imagani hagida ishonchli ilmiy
Inii yo'ghgini e tirof elgan Boshgacha ayiganda. uning nazanda biosfera
+ +ytg hamisha bo'lgan

Shunday giib olim bigstera deganda Yerning noaik gonig'ini wshungan
'wyagi barcha jarayonlar iink organizmitarning bevosia ta'swida kechadi
voeskera uzaq  tanxiy  davniardan boshiab doimo rivellanishdadic U
rianatamizdagi hayot qobiging tik argamzmiaring o zarc chambarchas aioga
+a minosatbatandan iborat murakkab ekotogd izimlar majmunt tashkit etadi,

Atmosferada hayolning eng yuqofi chegarasi 16-20 km palandlikdaqg)
anaz ozon qatiam Dilan helgilanadt Okeaniaming ham devarh barcha
amida hayo! mavpuddir. Yerning gaihg qismida hayot 3 km va hatlo undan
-t chugurrogoa kinb horgan (nefl konlandagi bakleriyaiar).

Atmosterada Quyoshning oitrabinatsha nulan tasirida c2on gazt hosd
coladis Qzon kislorodning uch atomii birkmasidan iborat. Ozonn! ik bor 1785
iy golfandiyalik fizk Van-Marum havo orqali siekdr uchgunian o'tkazilganda
. s X0s hid paydo boliishi va oksidicvehi xossaga egs bo'lishine topgan

ronning xossalan wislorodnikidan keskin targ giladi



Qzon havoda juda oz migdorda bo'ladi. Yer yuzasidan uzogiashgan
sayin ozon miqdor: ortib boradi va 20-25 km bajandlikda maksimumga etadi. U
oksidlovchi. dezinfeksiyaiovchi va bakieriyaiarnt o'ldiruvchi xossalarga ega
bo'lganligi uchun ichimitk suvini tozalashda, ozig-ovqat sanoatida, oksidiovchi
sfatida yog va qog'ozni oqaririshda ham ishlatiadh. Ozonning havodagi
Kensentrasiyasi 5-10 folzdan oshmasligi kerak, chunkl ozon is gazl CO ga
nisbatarn harm zaharhdir.

Mezosfera va stratosferadag: atormiar kislorod va molekula holidagi
kisiorod bitan to'gnashib ozannl hosil giladi, to'lgin uzunligi 200-300 nm bo'lgan
fotonlarn: yutadi. Bu yjuda muhim hisoblanadi. Agat stratosferada ozon gatlamu
ho'knasa, yuqori engrgiyaga ega bo'igan qisga to lgnb fotonlar Yer sathiga etib
ketadi. Bunday hotatda undagi o'simiik va hayvoniar ushbu yugori energiyali
nurga bardosh beroimagan be'lar edi. "Ozon qaigoni”™ Yerda hayotni sagiab
golishda mouhem rol o'ynaydi. Quyoshning ultrabinafsha nurlanishi ozon
gatlamida yutilgani uchun tirik organizmtarga xavlli bo'lgan nurlanish Yer sirtiga
ebib kelmaydi. Lekin tovushdan tez uchadigan samolyotlaming ichki yonish
dwigatellaridan chigadigan yugon harorat atmosferadagi kistorod bilan azotning
reaksivaga kinshiga sabab bo'tib, "Ozon qaigoni’ga salbiy ta'sir efishiga olib
keladi. Sowvitkichiar, purkovch gaz balonchalaridan chigadigan xlorftometan
ham xuddi shunday ta'sirga ega. Atmosferadagi "Ozon teshigi” iborasi shular
tufayhi kelib chiggan.

Ozon teshigi. 0zon tuynugt Yer atmosferasining ozon gatlamidag uzilish
nuatasidir. Bu tuynuk dastavval, 1585 yilda Antraktida ustida  keyinchatik
Avstraliva tomon siljiyctgan, 1992 yilda esa Arktika ustida kuzatigan. Qzon
reshigl taxmmiarga kora, antropogen ta'sifar, shu junyadan. ozon qatlamimi
amiruvch xiorii sovitkechiarn sanoat va turmushda ko plab migdorda ishlatish
nafyjasida ro'yebga chiggan. Ozon gatlamini muhefaza gilish to'gnsida Vena
konvensiyasi, Monreal bayonnomalarnt gabul giingan. Bu hujatiarda xlorii
sovitkichlar va dezodorantiardan voz kechish zarurhigi gayd etitgan.

Yer sittidan 10-50 km halandlikda joylashgan ozonli atmosiera gatlami
ozonosferani tashkil etadi. Ozon 20-28 km balandiikdagi ozonosferada eng
ko'p to'planadi. Ozonosferada ozonmng hosil bolshi va uning balandhk
bo'yicha targatishim fotokimyoviy nazariya tadqiq gqiadg. Ozon Quyosh
radiasiyasint kuchil yutad:, shuning uchun Quyosh ragiasiyasining biclogik
nhatdan ancha fan! qismi Yer sihiga elip keimaydi. Radiasiyani yutishi
natijasida ozonosfera gatlamida harorat ancha ke'tartladi. Ozonosferadagi
ozonni  tekshinsh  uchun  optik  ashoblardan foydalaniladi. Ozonoslera
ma'lumotiari Quyosh radiasiyasining Yer atmosferasida yutilishini o'rganishda
rada muhimdir,

Biosfera tarkiby, enorgetikasi tvik organizmiar faoiiyat bilan chambarchas
bog'langan. Blosferaga Yerng faqat hozirgi hayot tatgalgan ustki gismigina
emas. balki hoshqa geosferalarning tirik mndda kirib boradigan hamda uning
facliyati ta'sinda aachonlardir qaytadan o'zgargan qismian ham kiradi. Shu
sababdan biosfera tirik organizmiaming faqat hozirgi yashash muohitini emas.
batki gadimgi muhitn: ham o'z whiga ofadi. Turh maiumotiarga kg'ra, Yerda 2.5
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o Wirga yaqin tink organizmlar tarqaigan. Srundan fagat 1VE gismin
wsamiiklar tashkil giiadi Hayvonlar orasida turlar soni shatdan bo'g'imoyogiitar
tache. mollyuskalar ikkinchi, xordabiar uchinchs o'rinda turadi. Shu sababdan
csirmiiktar - va  hayvonot  dunyosin tariflashda biomassa va  biologk
mansuldortik tushunchalandan foydalanitadi. Tarkibe ghatidan bosfera moddast
ik {organizmiary, biogen (tirik organizmlar barpo etgan mahsulottar). bipkos
dealogik va anorganik jarayonlarning birgalikdag: fa'sin natijasida ham hosi
b fgan) va kos (anorganik) moddalarga bo'tinadi

Bir turga mansub individiar, turlar guruhlan yoki jamoasining o'zi yashab
rirgan muhit yuzasi yoki hajmi birfigiga mos keladigan gmumiy massasi
tomassa deb ayhladi Biomassa ko'pincha ho'l yoki qurug modda massas va
hoshgatarda  dodalanadi. O'simbklar  biomassasi  fitomassa.  hayvonlar
tnomassasi zoomassa deyitadi. Biosferadagl tink organizmiarning umumiy
biomassasi qurug modda hisobida ! 810 wnaadan 2.4 10° wnnagacha boradi.

Ma'iumki, inson hayoti tabiat bilan uzviy bogilangan. Tabiat insonni
yaraidi, unga ozuga. joy. kivim, qurol olov, suv berdi Tabiat va inson
v'rtasidagi  munosabatiarning  rivoilanishi  tabiatning  twrlt yo'nalishdagi
fantarining kelib chigishiga olib keldi. Tabiat va uning boyliklarini o'rganish
borasida Anstotet, Al Xorazmiy. Abu Nasr Forobly, Abu All ibn Sino. Abu
vwayhon Beruny, Umar Hayyom, Legnardo da Vinchi. G Galiley, N. Kopernik.
rzo tlugbex. MN. Lomongsoy, J.U Byuffern, JB.Lamark, A Gumboldt.
L h Darvin, VL Vemadskiy va boshgalarning xizmatiar! juda katia bo'lgan.

Birinchi bora "Xoinot” atamasint Abu Nasr Forobiy jamiyat tuziishiga
aotiadi. Umar Hayyom "Koinot va uning vazifaian” kabi nsclasida koinotn.
.-+iagl har bir shaxsning vazifalarini bayon qiib oidi.

Abu Rayhon Berunily pianetadag: git'alaming joylanish xaritasim chizdi,
latnatdagt hamma narsa tuprogdan yaratigan. Yer esa Quyosh atrofida
narakat aifadi deya izohladi. Bu imiy dalilarni Beruniy evropalik olimlar
¥opernik va Gatileydan 500 yil avval keltirib o'tgan ed:.

AR Berupiy fikricha, o'simiik va hayvoniar o'rtasidagi kurash, ko'payish
v aviod aoldingh uchun intilish tirlk maviudotiar hayotining asosini tashkil
adis tabiatdag hamma narss tabily gonunlarga bo ysingan holda yashayd va
i rgarib turadi. Buni AR Beruniy “Barcha harakatlar materiyaga tegishlidir
rateriyaning o'zi esa jismiar shaklini vujudga keltiradi va o zgartiradi.
hinobarin, materiya yaratuvchidir’ deya tanflayd:  Beruniyning “Materiya®
atamasini XIX asrning oxiri XX asining boshida yashagan rus olimy
i Vernadsky “Tirtk moddalar” deb gabul qilib, iabiatdag: hamma harakat va
' zgarish shu tirik moddalar harakati bilan boglanadi va tfodalanadi deb
oaiviaydh

Abu Ah tbn Sino o zintng “Tib qenulan” nomli asarnda odamning tuziishy
vidda modda  (gond aylanishi, insonda kelb chigadigan kasalliklar unimg
shrofidags tink jonivorlar faolivati tomonidan yuzaga kelishini, tabiat ob'yekfiv
~oriig, uning o'zgarib turishi, tog'lar zizilasi, suv Yeming kotarilishi natijasida
ayao bo'ishing, Yerning ko' p maydonari gachontardir dengiz tubi bo'lganiigin
~agianiy golgan hayvonlar aoldigian asaswda tariflab berad: Yer yuzda tirikiik
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revgiianishinmng  quyi. bosiMangich bosqicinda o'simlikiar. o'nta bosqichida
nayvonlar va eng yuqori bosqichida insonlar turishini qayd gilib, 0z davrida
evolyusion nazariyaning kelib chiqishiga asos solad

Evropamng tabiatshuncs ollmu J.B.Lamark buinchi marta “Biosfera®
atamasini fanga kirillh. uning ast ma' nost hayot fargaigan joy va Yer yuzasida
bo'laycigan jarayonlarga tink organizimiarming ta'sinidan iborat ekanligini
worsatadi. Avstralyaik gecicg olim Z.Zyuss Lamarkdan keyin ‘Biosfera”
termimni ikkinchi bora fanga kiritad) va uni Yerda tinkikring maxsus qobig'i dely
izoh beradl

XA asming boshiarida rus ohimi V I ¥ernadskiy geckimyo. bingenkimyo
va jadiogeclogik ladgigotlar asosida biosfera ta'limothin yaratads 1926 yiki
ohmmng “Biostera” nomb Kitobi chop ebiadi Undagr 1zoh poe'yicha blosfera, bu
planetaning hayot rivoilanayotgan @so va bu gism doim tink crganizmiar
ta swida delr aylad:

Yer yuzasida ik Organizetiar ko'p. ular xilma-xil va iuvrh zonalarda
tarqaigandir. Yer yuzasining hayot targalgan gismi biosfera bo'lib, unga tink
orgamnzmiar ta'sw gitadi. Bicsfera planetaning eng kafta ekolizirru sifatida ham
garaiadi

Biosfera cdatda uch gatlamdan, ya o atmesfera, ftosfera va suv qotig)
grtrosferadan iborat. Shunday qiib, biosfera Yer sharining organizmiar
tarqalgan gismy bo'lib, uming tarkiby, tezihsh domor o'zgand turish xususiyatiga
egady

Yerda hayotning gaydo botishy ixlan biosfera host bo'lgan va planelada
urikieung umumly  ovoplanisty boshlangan, Yerda bayoining payde boishi
hundan 3-4 mird yit avval deb fa'nfianadi.

Biosferaning guiuatik va suv aquismlanda Link  corganizmiar largalgan.
Biosferaning ustki gatlami ~ atmosfera 10-15 km balandtikni egaltayd). shu
gatlamda bakienyalar. sporalar, zamburug' va boshga organizmiar bo'iishi
mumkin. By qatlam ozon gatlami biian tutashadi. Qzon gatlami o'ziga x0s
akean bo'lih, tnk crgomizmiarni ultrabinafsha va bhoshga kuchii kosmik
nurardan sagiovehi parda rolini o'ynaydl. Bu gatiamlar dengiz sathidan 20-50
KM yugonaa joylashgarn.

Biosferaning pastki chegaras) ntostera bo'lih, unda hnkik 2-3 km
chuqurikkacha taigalgan Meft topidgan  shunday  chuquirliklarda  turli
rrakeoorganizndan dorhigi amglangan

Litosfera ustidagi organizmlarning asosiy massas) tuprogning 1 m
gainiigida joylashgan Gidrosferada organizmiar maksimal targalgah. Aynm
miksoorganizriar, sodda tualgan umurigasiz batglar 10-11 km dengiz
chuqurtigida harm uchraygi Dengiz o'sirniilar va o'simlikxor hayvontar ascsan
S0-500 m chuaurikda tarqaigan.

Shishday qliib. piosfera atmosferaming pastki gismu, litosteraning ustid
gismi va to'la gidrosferadan iboratdir, Tuproq suv va havo hayotning eng
ronsentrasiyalashgan qismidy

Biosterada evoiyusion rvojianish uzog jacayoniar bo'lit ki omil 1a'sida
vuzaga kelgan. yant 1) alicgen {(tashgl) kwchiar -- gaelogik va iglim



- oaanshlan natyasida, 2y aulogen  (ichki)  jaravoniar - akotizmmias
rornponentlarining jadal facliyat 1a'sinda yuzaga kelgan

Hundan 3-3.5 mird. vil avvai Yer atmosteras) tarkibida azot. ammak,
vodored, ugiYerod oksidi. metan va suv buglan ho'lgan, isiorod boimagan.
shatinafsha nurdar Yar hamda okeantar yurasiga elio kelgan Kimyowy
re v USYan yuzaga ketti mirakkab Grganii moiekulaning
~anokisiolalarning) kelib chgishigs sabab bolgan, slar o'z navhalida juda
LOOEa tirk sistermataming paydo bo'lishiga olib kelgan. Abiutik jarayoniarda
hasil bollgan oz migdordagr kislorod. ultrabinafsha nurlar ta'sinda  etar
Harajadagt ozon gallamune paydo giitb. birlamchy organizmiain ultrabsnafsha
ilarming salbiy tasinidan saqlaydi.

Hayot Gzining birnmchs davnda mauhitga. undagi radiasiyaning fizikaviy,
nityoviy o'zgarishiariga moslanishdan boshiagan. Cvolyusion sivojlanishning
L1y yuqori bosgichi turning paydo bo'tishy va ular asosida katta-kichik biologik
siziematarning vuzaga kelishe bo'igan,

FJur — bu tabuy biologik biwkk boib, uning hamma azolan umurmiy
peadfondring tashki bobhshuda gatnashadi. bvelvusihya geniar chastotasining
wooganishidan iborat bo'lib, u atrof-mubst va turdarare munosabatiardan kel
Aegadigan taniansh hamda muotasiyalarming gaytarifishi va genetik wziishning
¢ ccarishi natijasadii, '

Turtar hosi giadigan biolegik sislemaiar va dlarning  evolyusiyas)
- v olyusiya deb aylilad), ya'ni sistema ichidagr organizimlaming b-hirtari bilar
onosabatianning  evolyusiyast bolib, bunda  guruhlar orlasida  genetik
i jumot aimashinih turadh yoki ma’lumot o'hshi bo'imaydi. :

Biosferaning tnk moddalar unda uchraydigan twik organizmiar va
srarning  kymyovly tarkibidic. Tk organizmiariing umumiy  Kimyowsy  tarkib
arnosfera va litosferaning tarkiwdan farg gilsa ham vodorod va kisiorod
atornlanl bo'yicha gudrosferaga  yagin, lekin  uglYerod, kaisiy va azot
vgdortariga qarab undan fargianadi. Tk moddalar suv. have va Yerning
mgrant eiementiandan tashkd topgan bohio. ular gazsimon va Yerigan holkda
hao'tart Masalan organizmiaring 98 9 foiz massasion Yer garida uchraydigan
s ia elementtar (P on O N Ca, K8 M, TPos, b Na e b dashk gilad Bu
reaoiring Yer gqobigining kimyoviy hirkmalandan borat ekanligind ko'rsatadi,
srparizmiarda Mendeleev jadvahidagl hamma eiementiar topdgan. Mahitning
cptmat sharoibda o'simbiklar folosintez jarayomda Quyosh energiyasidan
[-ydatanadt,

O'simbkiar  gabul  gigan  Quyosh  energivasi  tuarlh  jarayonlar va
ko alarning o'tishida quyidagr yo nalishlarda foydaiantiadi, ya'ni

1) enerqiyaning bi gqismi fotosintes jarayomda hosit boigan organik
o adgiarda o' planade.

2) yana by gismy barglarning qrzishi va energsya chiganshiga sarflanadi

3Y bir qusmy issiqhkka aylanib, transpirasiva jJarayoniga sarflanads

Bipsferada o'sindikiar hosil gligan filomassa osimlikxo’t  hayvoniar
voenidan o zlashiiriiadi. O'ziashtiviigan filomassam 10 foizini oixor hayvon
rorAssas tashid gfads,
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tur sifatida maviud boigan inson mohiyati shakilanishining yo'nalishiaridan
bindir. Uni to'xtatib ham bollmaydi. inson tur sifatida o'z mohiyatida mavjud
bo'lgan imkoniyatiarini kamoi toplinb, tobora faollashib boraveradi. Tabiatda o'z
maqsadlarini amalga oshinshga intiish, aftidan. insonnning tabiat bilan o' zaro
munacsabattan wstigbolini beigilashda asosty masala bo'lib qolaveradi.

Inson faciiyatt Yer yuzim tubdan o'zgarltinshga godir bo'llgan hozirgi
davrda bicsferaning rivojlanishi yangi pogonaga ko'tarildi. So'nggi yillarda
msonning biosferaga biokimyoviy ta'sin boshga barcha tiwik organizmlarga
nisbalan juda kalla kuchga aylandi. Lekin tabity resurslardan foydatanishni
Eiosferaning nivojianishi va funksiyast gonuniyatiarini nazar-pisand gitmasdan
amaiga oshiriishi, masalan, ormoniarning kesdisni, erlaming ¢ ziashtirilishi,
shahartlar zavod, fabrikalar, sun’ly suv havzalari, yo'liar quritishi va boshgalar
biosferadagi biokimyovily jarayontarga katta tasr otkazmogda Yer osti
boyliklarini  qazib olib, juda kop mgdorda yogilg) yogilish: moddaiar
aimashinuvini tezlashib, bosfera tarkini va uning goemeosaz holatiga ta'sir
ko'raalad:. Shu tutayh bigsferani bir bulun, muayyan dargjada {artibga solingan
murakkab dinamik sistema deb qaralishi unda kechadigan jarayoniarni to'g'ri
fushunib olishga yordam beradi Bicsfera le'grisidag) talimot ekologiya.
biosenologiya va boshga fanlarmwng nivojianishuda, tabiat va  jamiyaining
riveflanishi bitan boglig bo'lgan juda ko'p o'ta murakkab muammetarm hat
glishda katta ahamiyatga ega

Dunyoning hamma daviatlarida tabiatni, uning suwi, iuprogi, havesi
o'simlik va hayvonini muhofaza qgilish bo'yvicha gqonun va goidaiar bor.
O'zbekiston Respublikasi 1992 yil 9 dekabrda “Tabiatm muhofaza qilsk”
gonunin gabut aildh Bu mukammal, zamonaviy, eng zaruriy hujjat Vatanimz
tabiatint sagiashda, ums boytishda katta ol o'yhaydi,

XI BOB. EKOLOGIYA FANI, FANNING MAQSADI VA VAZIFALARI
11.1. Ekologiya fani. Fanning maqsadi va vazifalari

Insoniyat ¢'2 taraggiyotining ik bosqgichlanda tatvatga bo'ysunards. Tabiat
hodisalaridan cho'chib. ularmi bartaraf etoimasdi, chunki u hali tabiat
gonuplarint biimasdi. Endilikda insoniyat ham aqlan. ham ma'nan etildi
Tahiatni o'rgandi, biidi. qurdi, yaratdi. uning hodisalarini 0'2iga bo'ysundirdi,

Odamzot doimg tabiat go’ynida faotiyat ko'rsatadi, u bilan uziuksiz
munosabatda bo'iadi Bu fadliyat ogilona tashk!l etiimasa va u bitan munosabat
lo'gri o'rmatilmasa. inson 0'zi va tabmat uchun muammolar keltirh chigarad
Mazkur muammolardan bir ekologik muammaoddir.

Atrof-muhitnt muhofaza qilish va tabily boyiklardan {ejamkorlik bilan
foydalanish shu kunning eng muhim ekologik muammosi hisoblanadi va bu
muammo barcha aholini hamda ular yashayotgan daviatiar manfaatini o'zida
gamyab oladi. Bu muammo hayotning barcha muammolaridan farq qugan



Lada Yer yuZidags jonzotiar. sha juraladan. eng avvalo, nsoniar salormatigin
~dashng ko'zda tutad.

Hozirgt zamon ekologik muammelanni fan-texnika yutugian asosida hal
Ghsty arayonida ekologiya fan, uning yo'naiishlan. jJamiyal va abiat o rasidag;
sddwyatiarni hai giishdage smkoniyatlart muhim gimil hiscblanadi. Exologik
taasiik va halokatfarning oldini olishda. jamiyat va tabiat o'rtasidagi ekclogik
~ddatiarnd hat atishda ekologiya fanining so'ngg yillarda enshgan yutuglaring
waiiyotda gotlash katta ahamiyaiga egs

Fkologwya fani oldida turgan amaly vazifalar quyidagiardan iborat

- ekologik toza muhitda hozig va kelajak aviodiar sogigini taminiash:

- labily boyiikiardan oqitona foydalanish bilan bir gatorda chigindisiz
xmglogiyalar ishiab chigansh:

- 5un'ly ekctuzilmalaming (@ishiog xojaligy) dowmiy va yugor hosidorhgin
Laoerdash,

. aholining turli tabagalariga ekoiogik {a'im va iarbiya berish yo'li bian
bl muhefazasing amalga oshirish va hokazolar
' Ekologiya fanimng butun faoliyati, yutuglani, vo'nalishiari  yugorida
L1 kcilangan muarmmaelarnt hal gilishga qaratiladi.

Ekologiva mustadgil fan bohb, uning ob'yektiv usullari, amaly vazifalas
b, By tan tabiat bag'nida yashayotgan va unda hayot uchun kerakli funksiona
Lravoniarm otayotgan hamma brik organizmilarn o'rganadi. Ekologiya fani
dganizmiar va atiof-mut o'nasidag alcqalarming har xalligiga. umumiyligiga
Ftta ahamiyat berad

Farn yutuglanning hozegl darajasida v2 ekologiya nvolining vangi
ccsgchida uning asesty mazmuni anig be'b goldi, va'ni ekologiya fani tifik
crgarnzmiaming byu-bifard va  ulaimng  atrof-muhit dilan munosabatiarini.
tarning tabiy sharodda rivojianishini. kuchayisht va targalishi hagidag: hamda
otarnag hayot  faoliyatlanda muhiining  o'zgarishiga olib  keladigan
nghyatianni ham  o'rganadi. Bundan  exciegivaning mazinuni  hagida
srunday mano kelib chigadic mikroorganizmiar, o'simiiklar va hayvonlarning
Linty sharoitda vashash rivollanish  iargalish gonuntarini o'rganish natiasida
-aamzibarning turli biclegik avolyusion faragqlyot besqchiaring, ya'nt: organik
<otakula, gen. organella hujayra, to'dimad tur vakidiad, witar va 0’z navbatida
“arming abiobik va biotik omiliar ta'sirida katla Riologik byliklar {ekosistemna-
tosfera) tizimini hosil qilimishi va wlarga antropogen omiflarning ta'sir gilish
« ehiaring o'rganadi. Ekologiya tirkk organizmlarni birlikda, ularni bir-hirlan va
ssnab turgan joydag atrof-muhit birkgida va shu birhik «chida energiva va
sganik moddalarming b shakidan ikkinchi shakiga o'tishini o'rganadi.

Organizriaraing yashash sharoiti va ulaming tashgi muhit bian o'zaro
sanosabat. ludar populyasivalar, Diosenozlar ekosistemalar, biosfera va
sesnga tushunchalar ekologiya fanming manbain! tashki etads.

Ekologiya farn biologryaning eng yosh lekin juda ter suratiarda
qvojlanayotgan tarmog bo'lib, tabratda uchraydigan jonh organizmiarning bir-
mrtarni va ular yashayotgan muhit bilan bo'layoilgan: munosabatiarint ¢rganadi.



Fan-texnika taragqiyoti jamivat va {abat o'rtasidagl munosabattarni izchi!
a'rganishri talab qiadi. Ko'p hollarda saibty kuchiar ta'sinda tabiatning holati
o'zgara boradi. Buning natjasida iabity vogetikni o'rganadigan ekologiya fam
trli biclogik va boshga faniar bilan tabily ravishda boglana boshiaydi.
Masaian. u o'simik va hayvonlarming soni hamda sifatimi. tashgi qiyofasini,
yashash joviarini, tarqaiishini o'rganadigan botanika. zoolcgiya, sistematika,
morfologiva, florisika. biogeografiva kab fanlarga bog'liqdir.

Ekologiya o'simlklar, hayvonlar va odamlarning fiziclogik holatim
o tganuvchi fiziclogiya fani bilan ham chambarchas bog'lanadi va natijada
"Fiziologik ekologiya™ yo'nahshi vujudga kelib, bu ikki fan yttuglar bir-bising
to'ldiradi,

Ekotoglya o'simlik va hayvoniarning  furll  joyiarga moslashishi
mintagalarga xosiiging  anigiashda gegrafiya fam titan turlaming nashy
belgilacin nasldan-nasiga o'tishi. uiarga mubit ta'swmini ¢'rganish jarayonida
ekologiya o'z navbatida genetika fani bilan atogada ho'ladi

Orgamzmiarm o'rganish  jarayonida wlarga muhining  tabuy  omidlan
ta'sirni  aniglashda ekologiya nobictogik  faniarga, ya'ni  iglimshunoshk.
landshaftshunosiik, meteorcliogiya, geomorfoiogiya. tuprogshunosiik  kabi
faniarga bog'lanad: chunki orgamizmlarming o'sish, nivojlanish va ko'payish
jarayontar iglim. Yerning tuzdistn. tuprogning tabiy va kimyoviy holatian bitan
ooy ligdir,

Hozirgt vagtda turti shahar va gishlogla:da ahob uchun uy-joylarn:, sanoat
markaziarini tabiatga zarar keltwmaydigan hoida qunshnr rejaiashtiradigan
“‘me'merchilk  ekologiyasi . iabiatdagi salbiy holaltarmi  amglaydigan.  terh
ekologik  chora-tadbirlarni 1shlab chigadigan, muhitning  dloslanishini,
zahariamshini {o'xtatadigan ‘ekologik ekspertiza™ Kabi yo'natish, matemabk
yo'Bar bifan ekologik moduliar yaratish Kabi yo'nalishlar ham rivojlanmogda.

_ Ekologiyada o'rganiladigan muarmmotarning xilma-xiliqi turfi usullaring
go'ltanishini talab qiladi. Ekologiyada dala. laboratoriva. ekspetimental va
matematik modduliar go tianitadi

Tabiiy sharoitda ofib boritadigan va o'tkaziladigan kuzatishlar dala usuli
asosida bao'ladi

Daia usub bo'yicha tur vakiflar, ular hosil giladigan turli katta-kichik tirk
arganizmlar guruhtar tabily sharoitda o'rganifadi

Dala osull tink organizmga yoki populyasiyalarga, ularning yirix biologik
birliklariga abiotik omiflarning kompieks holda ta'si gilishini, uning natijasida
ma'tum joydagi organizmiarda soedir bo'ladigan o'zganshiarn aniglaydi.

Laboratoriya tajnba usuli esa maxsus joylarda. xonalarda, turls
mikroorganizrndar, suvotlar, umurigasiz  hayvonlar.  ulaming  shakllar
{shtamplari} kichik-kichik idishlarda o'tkaziad!.

Tirsk organizmiaming fiziologik, biokimyoviy va umuman ekologik holatini
kuzatish ko'pincha laboratoriya sharoitida olib borladi. Shuning uchun ham
1onli organizmlarga sun’ly sharoitda sun'iy ekologik omitiarning ta'siri natijasida
organizmiarga bolib o'tadigan o'zgarishlar taboratoriyada — tajriba holatida
o'rganitadi.
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Laboratonya - eksperimental va dala usulian bir-bindan Jarg gladi. Yani
Llwratonya -~ eksperimental usulida suniy sharotda  organizmgs  ta'sh
giayatgan sun'iy ekologik omitlarning salbiy va gobly tomomim boshgarish
nuankin. Tabiy sharoitda esa. tabiy ekoiogik omitarm organizmga bir jovda va
e vagtda bir necha omilning birdan {Quyoshdan kelayotgan nurni
temperaturani, Yering  namligini.  shamol  tezligh va  yo'nalishini, s
tinpniarining  kuchini daryo  suvining  ogish  tezligining) ta'sic  gilishin
Foshearish qiyin,

Ekologik eksperimenial kuzatishiar o'tkazilganda, mikigorganizmiarning.
wsinlik va hayvonlarning hayet facliyatining o' ziga xos xususiyatlart aniglanadi
Ciganizmiarming whki va tashgi qiyofalaridagi o'zgarishiar. ularning salbiy va
qubry tomonian, tabiatda hamda msonlar hayotida foydah va zararli tomonlarn
o hdadg!,

Hozirgi vaqtda turli nazariy va amaity xolialtk muammolarni echishda
choioglk tadgigotlarning mohiyati kattadir. Ekofogik kuzatishiar, tekshinshia
natdasida tur vakilianini, turlarning o'sishi va rivoflanishi, fasl, yii va ko'p yilar
Jdavomidag: ¢ zgarishing, turli joylarda targatish gonunlan. tinik organiznmiarni o'z
uivhatida muhitga qiladigan ta'sirlarn, viar o'fasidagi aloqalarga oid ekologik
ciarmolar anigianadi.

Turli ekosistemalarning tabiiy holati, o'zagirishi va ularga xos boshga
lngik tomoniar matematik rodutlar usuli yordamida aniglanadi

Hozirgi vagtlarda tabity biologik vogelikiarni modellashtirish. ya'ni tirik
Lalagtning  wili sarayonlarinl sunly yaratish keng goilanilmogda. Masaian,
Camiiliarda bolib o'tadigan folosintez jarayoni modell yoki hayvonlar va
- tamlardagi qon aylanishi jarayeni modeh, sun’yy buyrak, o'pka. oyod, Qo'
Ju’ar, va boshaalar model.

Biotogiya fanining turii yo'nalishianda tink modeilar tuzilib. ular yordamida
Cuganizmning fuzilishi, ¢'zganshi, harakat funksiyalari bilan bir-birlaridan farq
shefi aniglanadi Maxsus ekologik blok-sxema asosida istalgan shaharning
cRoiogik holatini tahlil qilb. kelajak holatini aytip berish mumkin,

Mozieg ekologik tadaigottarda eng ko'p qo'llanladigan  konseptual
~slema, matn, sxema. jadvallar tablil) va matematk modeiiar tuzish
Le.ohlanads.

Konsepsual madellar uzish uchun sistemaning bayoni, ya ni imiy tekst
“ema, sistemalar. jadvaliar, grafiklar zarur, Ma'lum biologik  bidiklarning
rndor ko'rsatkichlarine o rganishda matematik modellar juda qo't kefadi. Ba'zi
“starda matematik formutalar ham goHaniadi.

Tush matematik yo'flar, modellar amaliy ekologiya. ekologik modeliar
.+ atematik yo'nalishlarga xos mutaxassisikiarda chugur o'rganilad!

Malemalik modellar  tuzish  bakleriyalar, br huyjayrall suvotlar
qopulyasiyalarini o'rganishda, ulamning vmumiylic koeffisientlarinn {opishida
b 3fta ahamiyatga ega.

Turli fanlarning rivojlanisin natijasida matematik hisablar va modellar
<.zish hamma biologik fantarda va shu jumladan. ekologiyada ham keng
i ilaniimogda
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11.2. Ekologiyaning ahamiyati, yo'nalishlari

Ekologivani fan sifatida avoilanishi XX asrming 30-yitlariga to'g'n kelad:,
Hozirgt kunda ekologiya va uning ko'p fanmeglari hamma mamiakatlarda
devyarli yo'lga go'yilgan.

Ekologivaning asosiy yvo'nalishiandan bin - tabiat siflanini. warning har
«ilkgin bilish hislat fagal insoniargagina xos va bu holat tabiy vogelikri bilish
bilan bir gatorda etika, estetik, adabiy fikrlash gonuniyatlarining takomilashishi
pilan hog'lig bo'lib, vig'igan imiy dalillar asosida atrof-mulit holating tushuntirib
bensh esa ekotogiyaning ikkincht yo'nalishi hisoblanadi

Ekoicgiyaning bu ikki yo'nalsm tabiiy biriklar gonuniannt o'rganishda
anigianadigan prinsiplar, abiiy holab buzilgan senoziar, biosencziar holatin
pelgiashda ham qoilanilad. Yerdan suvdan foydalanishda fizika va kimyo
gonunian, wiarda bo'lib ntadigan kimyoviy reokshalar, anorganik moddatarring
erishy crganik tinkmalaming hosil bolishi. Wwzlar, gaziarning bor yoki yo'ahigin
warns jonzotiar uchun mohiyating ekologiva fant yoritib berads,

Vabiaida kuzatladigan ekologk salbly hodisalar insoniarda  etark
darajada ekologik bilm yo'gligidan. u yoki bu Yerda gollandayotgan usud
keiajakda ganday natijalarga olib kehishini bilmastkdan. ertang kunga befarghk
pdan carash va tabatning ekologk gonuntann nobatga climaslikdan kelb
chigmogda. _

Hozirgt kunda va kelaiakda inson atrof-muhitga katta kuch biian, uning
hotabiga mish ko riimagan darajada salbly gilayotgan ekan, u tabiataay salbiy
ta'sirlarning  natgasini ka'ra bikshn  uning  oidint oishi,  ekalogik  hoiatm
yvaxshitash chora-tadbitannt ko'nb, muhitiv yaxshitashi shard, chunki shu
rmubuida insonni 0'zi yashaydi, hayot kechiradi.

Tabily shaoitda ekologik gonunlarni e'tihorga okb. uiam o'rganib, uvtar
bilan kelishgan holda, hamyihatikda tabsatga nisbatan gdgan xatolarini tuzabsh
ekatoglya mohiyatimng xulosasidr

11.3 Ekelogik omillar. Ekeoingik omiltarning arganizmlarga ta'siri

Yerda hayol payde bo'igandan buyon hrik organizimiar {ashqi muhitdag:
har xil o zgarishiar ta'siriga duch ketadi

Bizning ona planetamizda mavjud bo'igan hayvoniar, o' simbkiar hamaa
haye! kKechirayotgan boshqa organizmiar yoki jonzotiar sonining serobiigi va
geografik targalishiga beveosita yoki bilvasita ta'sir ko'rsatuvchi har ganday
tashqi omiitar ekologik omillar deb ataiadi.

Matumki. Yer yuzida uchraydigan turhh ormjamizmlamning hammasi o'z
o zidan yashamaydi. uviarning ko'payishi, rnvojlanishi va targalishh atrof-mubid
omdiari ta'sinda boradi. Tidk organizmiar o'rab turgan. ularga turk xil
yo' natishda ta'sir giladigan jonli va jonsiz tabiat kuchian, kemponentian oddiy
bir tabiy manzara ermas . balki bir-bin bilan bog'langan tabily  ekologik omillar
ba'tib. ularga crganizmlar mostashad),
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T srgamzmilar ma e muiidda da uning omsiian ta'sin ostda yashaydl,
nvodanadt, ko'payvadi ekologik omiliar Bdan mulogotda ho'tadi. o'zgarad.
-ty harakatda bo'llib pasi gotdwadi. Tink crganizmiarga ko' rsatadigan ta'sm
ti-vicha ekologik omiflar juda xina-xidie  Muhithing barcha omiti sharti
ravishda uchta katta guruhga ajratiladi. Bulae abiotik. btk va antropogen
onyiiardir

t Abiotk omiflar — bu notirik fahiat omiliandgir  organizmiarga ta'sic
niadigan anorganik munitning xompleks omilandy Bu kimyoviy (atmosferg,
e, tuprod), fizik yoki ghm thargrat, bosim. yoruglik, namlik. yong'in, shamaot)
amstanga bo linishi mumkin,

2 Biotik ormillar ~ muhitga uchraydigan tink organizmlarning  hayot
Lehyatida bar-biraiga qladigan ta'sin va ular o'rasidagi munosabatiardan
turat bo'lib, ular tirkk erganizmga. uni orab turgan hoshga tnk jonzotlarga har
< i3’ gitadi Biotik omidiar —~ tirik organizmiaining bir-biriga o'zaro ta'sin
wakves By tasir turlicha bo'lishi mumkin Masalan. 1) tirk organizmiar bir-
belane uchun cziga manbal (osimbidar furkt hayvanlarga ozigal. 23 bir tirik
C1nanizm tanasi boshqa organizmga (xojayin-parazity yashash muhiti- 33 bir
nrganizm ikkincht orgaruzmning ko'payishiga tarqaiishiga sabab bolladi.

Antropogen omilar — bu inson faoliyatinng shunday shakliki. ular atrof-
qGdutga ta'sic ebb. tink organizmdarning yashash sharoitini o'zgartiract yoki
“ayyon va psimiiklaming aynm turfanga bevosita ta'sit gifadi Eng muhim
antrppogen omiiardan bin muhitning  floslanistn msoblanadi. Boshqacha
veganda antropogen  omil snson va  uning  xo'jabk  faolivatining  tink
Crganizmtarga va butun tablatga turl xit [@'sirlarn rajmuing tashkil etadi.

Ekologk omiflarning organmizmga ta'sir etish harakten xidma-xil bo'lsa-da.
w0 warning barchas! uchun bir necha umuniy qoandnivatiar mavuddir

Ekologk omillar orgamzmga juda kuchit (maksimum}, juda kuchsiz
caimmum), jjobly {optimuwm) ta'sit ebishy mumkin, Omillarning quiay {ilobiy)
s optimum deb ataladl Undan uzogiashiigan sarn omillar nogqulay ia’sir
Jtadi. Masalan, ma’lum haroratlar {16°.38" 8) o'simlikning o'sish - rivojanishi
v hyn qulay  undan yugornsi noquiay hisotlanadi Minimum va maksimuni
egaralan keskinkik nuglast deb qaraladi. Keskinlic nugtataridan ortig kuch
y 2 sirt argamzanning nobud bohshga ohb keladh.

Muhitning biror omilga keng doirada moslashgan tunan “evr” old
w'shimchasini qo'shish  yoki tor  doirada  mosiashgan  turtan “seno’
co'shimchasind qo'shish  bilan  nomianadi. Masaian, evnterm  sencterm
irarcratga  msbatan), evngal, senogal (shorlanishga nishatan), evribat.
~gnobat (bosimga nisbatan) va hk Omganizimning omilga nisbatan keskmnlk
~agtalan orasidagi chidamiilik chegarass uning ekologik valentligi deyitadi Turl
Ckoiogik omuliarga mghatan ekologik valentlikiar yighindisi turning ekobogik
apektri deyiadi,. Masaian, o'simlikning she'rik, qurgoqohilik va  yugori
argratga moslashuvi uning ekologik spekinn tashkil etadi,

Rar tir omil organizmning har xil funksiyalariga turlicha ta'sir etadi Bir
cayat faoliyatl uchun optmum ta'sie ikkinchi bir jarayon uchun maksimum bo'lib
wignblanishi mumiin. Masalan, 40-45"S harorat sovug gonli hayvoniarda
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modda aimashinuv jarayonini teziashliradi, ammo bunda wlaming faollig
susayadi. Bu holda ular uxiaydi.

Ayrim  individlamning tashgi muhit omillariga chidamlifik chegarasi,
oplimum, minumum zonalan to'gn keimaydi. Biwor bir omilga nisbatan
chidamiik darajas: uning boshga omillarga chdamiiligini dodaiamaydi. Ayrim
turiarning ekologik spektriarnt ham bir-biriga to'g'n kelmayd:. Muhitning ayrim
ekologik omillarnt organizmga bir vagida ta'sir etadi va bir omilning ta'sici boshga
amilning migdoriga boglig bo'ladi. Bu omillarning o'zare ta'sir qonuniyati
deyiladi Organizmning ma'lum sharoitda yashashi quyi darajadagi omit bilan
belgilanadi. Masatan. chollda organizmning keng targalishiga suv va yugori
hargrat cheklovchi omil bo'lib hisoblanadi.

Abiotix omillar. Abiotik {yunoncha "a’ — inkor, "bies” - hayot) omillar -
nolirik tabiat elementian: iglim (harorat, namlik. yorug'ik. havo), tuproq, reief
Abiotik omiltardan eng muhimi iglim hisoblanadi. lghm gator omitlardan yuzaga
kelad.

Ighrn avvalo, Quyosh nuriga boghig. Quyosh nun o'simliklarming fiziclogik
funksiyas!. tuziitsht. osish va rivojlanishi lezligiga {wii darajada (me'yoriy,
kuchh, kuchsiz} ta'sir ko'rsatadi. Quyosh nurining biologik ta’sir spekiral tarkibi,
fasliy va kunlk gaviyigi fiian beigdanadi. Bunga bogitiq holda tirk
organizmiardagl moslashuvchanikk xususiyatl faslly va mintagaviy xaraklerga
ega bo'tadi

Ko'zga ko ninmaydigan uitrabinafsha nurlar barcha jonzotlar, butun hayot
uchur xavilidiy. Bunday nuriarwshning asosy gismint atmosferaning yugori
gismida joylashgan ozon qattam: tutic goladi. Shuning uchun ham. tink
crgamzmiar fagat ozon gatlami: oralig'ida maviuddy. Ko nnmas nunar o'simlik
va hayvonlarga juda zarurditr Eng muhimi  yorug'lik tufayh o'simbikiarda
fotosintez jarayoni sodwr boliadi. Yorug'hk hayvonlar va inson uchun ham
muhim omil hisobianadi. Chunki u faollik darazask belgilab beradi.

Infraqizit nuriar — Issiglik energiya manbai. Amnmo unt insen va hayvonlar
ko 'ra olmaydi. Ularni organizm to'qimalari juda yaxshs yutadh Bu esa ularning
qizishuga sabab bo'ladi. infraquzit nurar sovugqon hayvoniar uchun. aynigsa
muhimdir. Har bu nurlardan o'z tanatanai isitish uchun foydalanaditar,

Quyosh energivas) yorugii tartibine yaratadi. U geograbk kenglik va
refefga bogiq ravishda o' zgaradi. Yerming aytanishi bitan bog’iig holda yorug ik
tartiby amiq kunlkk va mavsunmuiy daviiylikka ega. Kecha va kungduzning ma lum
davomiybigining davriy o'zganisht natijasitla organizmning yoritishning sutkalik
lartibiga reaksiyas) folodavriylik  deyiladi.  Fotodavriylik bioiogik  saotiar
mexanizmi bilan bogliq. Organizmibar funksiyalarini siklik o'zgartirishga godit.
Biologik soatlar xuddi ana shu jarayonda namoyon bo'adi. Biclogik scatlar
atrof-muhitdagl o'zganshiarga xos holda fiziclogik muammon beigilab beradi.
O'simbiklardagi sutka (kun)hk fotodavriylik fotosintez jarayoniarin: nazorat qslade.
Hayvonlarda esa kunduzgi va tung: hayot tarziga mosiashish yuzaga keigan

Harorat - hayotly jarayoniarni cheklovchi mubhim  omillardan  bini.
Qrganizmda barcha hayotiy {arayoniar tananing malum haroratida, asosan 10-
4078 oralig'ida kechadi. Fagat ayrim organizmiargagina juda vugorn harorati
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haviiga mostasha oigan, Umuman, Yer Xdrasida ofamamiaising ko pay'shy,
Lrgakishi va boshqa hayolty @rayoniami belgidashda harnrat asosiy omilardan
boowrdir

Hayvon va o'similklar hayotida ham harorat katta ahamiyatga egadir
oG domiy fana haroratiga ega boligan hayvonlar gormoyoterm — 15sig
qrnle hayvordar deyidadi. Ular o'zlanming tana haroratini saglagan hoida issig-
LeenddAa mosiasha oiads va atrof-muhit hgroratiga juda kam daraiada bogiig
ERtel
rapnliklar ek skologik gutubga, yani ssiglik (harorat) ta'sirida yaxahi o'sip
nwvoylznadigan termofil va past harorat ta'sivida yashovchi psixrofit o'simliklarga
IETHET )

Nambk Yerda tarcha organizmiar mavjud bo'lshening zaruny sharni
~eviang borligidin, U hujayralar hayoty faoliyatining barcha  jarayonlarida
~hgyatda  mubim rob oyhaydt. Zerc. suvsiz hayot bolmaydi Namik
Vegnchast yomgie suv fuman,  gos girov, muez bian hoglin holda
Hshontirdadi

Suv  balansim  ta'miniash organamning  asosly fiziologik  funksiyasi
isablanach. Suv boshga omilfarga nisbatan ko'proq chekiovehi (smittovchi
<l hisoblanadi. Yer yuzida namlik bir xidda {agsimianmagan. Qurugtikdagi
ro'piab o'simlikc va hayvoriar namsevar hisoblanadi. Suvning yetishmaslig
+openchia organizmiar targatishini cheklovehi sabab bo'ladi. Suvning maviudlio
wosat o'similik uchun ekologik  omillardan biridic. Ekologik omillar

srfklarming o'sishi va rivojlanishing belgilaydi

Nambik omidi hayvonlar uchun ham ahamiyaitidir Cho'l sharoitida
< vhovehi hayvonlarning ko'pehihg! uzoq vagt suvsiz kun kechira oladi.

Dawiy qurughk  paylida osimiik va hayvoniarning hayotiy  faclliql
oreayadi. namfik yelishmovchihigidan fiziciogik hayolt susayad: Jazirama
+aqtida o'simliklar barg tashiaydi, rivoflanmaydi Ayrim hayvoniar yozda uyquga
hetadis ba'zilan anabioz holatiga kiradi,

Tuprog. Yerning govak, unumdor yuza qatlami tuprog devitadt. Tupron
»iab mikroorganizm va  havvoniar uchun yashash mohiti hisoblanadi.
tomngdek. unda o'simbikiarning ddiziart va zamburugiaring giftan ildiz otadi.
carngda yashovchilar uchun wning tezdlishi, kimyovly tarkibs, ramilik. ozig
ey ridalarming maviddligs birinzshi darajali omiltar hisoblanad)

Tuprogda turk o'simiiklardan tashgari baktenyalar, zamburugiar, scodda
b evonlar va boshqalar Keng targaigan

Havo. Atmosteradag: gazlar aralashmasi havo gatlamim tashkd etgan.
Vavo gatamining balandhgiga qarab. uning tarkibi va zichitgl o'zgarb boradi
vy hayvon va organizeiar uchun nafagat vashash mubhiti. balki ekologik

o aidatida ham ahamiyatiidic

Havo - atmosferant tashkit eigan muhiining muhim omii. Uning kimyoviy
warkibi Yerning evolyutsiyast jarayont kechishida taksnil topgan. Havoe tarkituda
‘B8 foiz arot 2095 foiz kislorod 0.83 foiz argon Q.03 foz uglerod ikki
+aigh, 0.2 foiz boshga gaziar araiashmalan, 2.6 foiz suv bug'lan mavjud Tink
cganizadar uchun yashash muhitining asosly elementi - kisiorod Yerda
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kislorod yaratuvchi yagora manba - yashil o'simiikiardic. ¥islorodni o'simiik
fotosintez Jarayonida gjratadi. Kislorodsiz yonish yo'q metalini ertib ko'plab
kimnyoviy biikmalarni sanoat yo'h bilan obib ham bo Imaydi.

Ammo atmosferaning sanoat chigindilan, transport vositalasidan chiggan
zaharli gazlar bilan ifloslanishi havoda uglerod dioksidi. oltingugurt oksidi. azot
oksidi. uglerod aksidi migdorining ko'payishiga olib keladi. Bu esa atrof-muhit
holatigagina ernas, balki kishilar salomathgiga ham salbiy ta'str ko'rsatadi

Rejef — bu tashqi ko'rinishi, kattaligi, yuzaga kelishi, yoshi va rivojlanish
tarixi bo'yicha har xil Yer sirtini shakilantirish maymuigir. Relef ighmning
shakiianishiga ta'sir giladi, daryoiar oqimy yo'nalishi va narakteri unga bogiiq.
O'simhk va hayvonot olami targalishi xususivatlan u bhilan chambarchas
bog'langan. Relef inson hayot tarziga va uning xo'jalk faoliyatiga ham a'sir
ko'rsatad

Biotik omillar. Giganizmlarning bictik o'zaro murnonsabatian yoki biotik
omiilar deyilganda o’similkiar, hayvonlar va mikroorganizmiarming bir-binlanga
o'zaro ta'sit tushuniladi. Tabratda hech ganday tirik jonzot o'z gobig'iga o'ralib,
aynt holda yashay clmaydth. Unt iabiathing ko' plab tink vakilart o'tab clgan
bo'ladi. Harming barchasi bir-biri biian o'zaro ta'sirlashadis. Orgamzmiarming
o'zaro ta'sitfashishi, shuningdek, ulaming hayot sharoitlariga ko'rsatgan {a'sin
riehitinng biobk enulian ingimui tashkil etadi.

Ekologik o'zaro ta'sidar, odalda, nthoyalda murakkal harakierga ega
bo'ib, ko'piab omvilarga bogiiq va turh sharoitlarda har xil kechad: Shuning
uchun ekologik o'zare ta'sirarming egibatiarin aidindan Hilib hoimayd:.

Anfropogen omiiar — inson hayot faohyatining organk dunyoga ia'se.
Jamiyatning rivojlanishl blian insonning tabalga ta'sir qiishning yangt-yangi
iltari kelib chigib, atrof-mubhitda saibiy ekologik ¢'zgarnshiar seziladi.

Flozirgl vagida antropogen omillar tabiatdagt eng kuchii smil hisoblanadi.
Inson tirke organizmlarga bevosita va bivosita ta'sir etib, uiami yashash
sharoitini o'zgantinb, qirilib ketishigga sabab bo'imogda. Insonning faohyati
tufayh Yer yuzioa ko'plab o'simbk va hayvon turlan yo'qolib ketdi. Million-mitlion
yiliar davomida shaklianib, tarkib fopgan dunyo manzarasini inson bir necha
yillar davomida beqivos darajada o'zqartirib yubordi

Cdamzod hamma vaqgt atrof-mubitdan asosan resursiar manbal larzda
foydalanib keigan Hatte uzog zamoniar davomida uning faoliyatl tabiatga
sezilarh darajada ta'sit ko'rsata olmagan. Fagat o'tgan asrmng oxirlariga keiib,
xo'jalik faoliyat! ta'sirida bigsferaning o'zganshiga olimiar jiddiy e'tibor beta
boshladilar. XX asrming birinchi yarmiga kelib, bu o' zganshiar jadalashib ketdi
va hozirgi vagida butun insoniyat swvilizasiyaga o'z ta'sirini ko'rsatmoqda. inson
o'z hayot shari-sharaitlarimt yvaxshilashga inbiib, moddiy boylklar ishlak
chiqarish suratini doimo oshinb boradi. Birog uning ogibatian haqida hamisha
o'yiaby ko' ravermaydi. Bunday yondoshuv va munosabafiar natiasida tabatdan
ohingan ko'plab resursiar unga chiqindilar tarzida gaytastade Bu chigindilarning
ko 'pehiligi zaharli yoki gayta ishiab foydalanishga yarogsiz bo'tad. Bu esa oz
navbatida. bicsteraga ham. insonning o'ziga ham katta xavi-xatarlar tug diradi.
Bir soz Yilan aytganda. kelgusida biosferaning mawvjud o lish-beimashg:,
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rsoniyatning yashab golish-qoimaslign Yer yuzida ekologik vaziyatga ko'p
phiatdan bog'liq balack

Ekologik omidlar tink organizmiarga alohida - alohida va bir-birlaridgan
qralgan holda emas. halia uvlar murakkab kompieks tarzida bir vagtda ta'sir
yifagiar. Organizm kompleks omillarsiz yashay cimaydi.

Organizmiar har bir ekologik omitni turlicha sezadiiar va gabul giladilar.
Hae bir tur vakili uchun 0'ziga xos sharot kerak. Cho'llarda o'sadigan ¢'simtiklar
va U Yerda vyashaydigan hayvoniar yuqgori haroral va qurugq sharoitga
imnsiashgan, tundra, Arktika va yuqori tog” mintagalarida o'simitk va hayvonilar
mamiikning fiziologik kamiigiga, past haroraiga chidamh bo'ladiiar. Sho't suv
havzalanida uchraydigan organizmiar esa, mineral rmoddalar
konsentrasiyagihing yugoriiigini turhcha qabul qiladh. Tk organizmning
chkatogic  omillarga mosiastushi va  ularm turlicha gabul gilsht  uiarning
cvolyusion nivojlanish jarayonida vujudga kelgan.

Umumily ekolegiyaga o gonuniyatlar quyidagilardir:

1. Qrgamizmlarming turli funksiyalariga har bir @kologik omil wrlicha ta sy
phidi Masalan. havoning yuqor harorati (40-45%) sovug qonki hayvonlarda
wodidalar almashinuvt  jarayonini jadaliashtingh  titan  birga.  harakatm
toshgaruvehi organiar, ishini sustlashtiradi va hayvonlar timim davriga o'tadiar.
ahglarning finsiy moddalare optimal haroratda etishsa, bu haroral ularning
sviditky tashlashi uchun noqulay sharoit hischianadi. Tirik organizmiarming
Layol sikilan muhit omilfanning fasliar bo'yicha o'zgarishiga bog ligair,

Z. Tink individiarning opttmum va minimum krifik nugtalar goimo bir xii
votmaydt. individiarning o zgaruvchanhgi, tur vakiiarining nashy belgilari
wifatiga, uiarmng insiy. yosh va fizielogik holatiga bog'iadir. Masalan, ayrim
. aspatak qurliar uchun minmal harorat - 7 °S, balog'alga etgan formalarn
2oaun - 22 7S, ularning tuzumlar uchun - 27 "S hisoblanadi. -10 °S gurtlarn;
cobud giladt, lekin tuxumlar uchun zararsiz. Bu miscidan ko'ninib tunbdiki.
iteing  ekologtk vaiendlir (chidamiilk  chegardst), tue vaioiiarming  chidash
CLREArasidan yugoti.

3. Organizmiaming 1 voki bu ekologik omilning ta'singa chidamliligin
~oniashdga shu ekologk omil bilan bir gatorda boshga omillar ganday kuch
o ta'sir gilistiga bog'hg. Bunday holat ekologik omilarning hirgalikda
cgarizmgas ta'sir gquishidan kelib chigadi. Masalan. tur yugan haroratni nam
navedan Ko ra qurug havoda yaxshi o'tkazishi mumkin, Shamoisiz. berk va
1araxtii joyga garaganda, kuchb shamot esadigan ochig joyda muzlash kuchk

Viezrog boladi O simbiklarmng seo'tib gobshini tuprogdagi namlikn oshurish,
‘20 haroratini pasaviinsh va bugianishni kamaytinsh yo'i Dllan w0'xtatish
Cunikin.

Ekologik cmuttar erganizmlarga 1a'sq aiish jarayonida, bir-bilarni oidirib.

cs'lum darajgda bi-bifdarining o'rninr bosib bonshlant rnumidun. lekin bir

clogik omitni, ikkinchi omil bilan aimashtint bo'imaydi. Masalan. bir ajriba
~ohastkasida tuprogds etishmagan namlbiknd Yerni sugorish bilan qoplansa,
L.piogda etishrmay furgan bir mineral moddant {N-RQ,)} ikkinchi modda (3RO,
~3n amashtinish moemkin Lekin shimohy  mintagatarda  etishmaydigan
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issighkni yoki cho !l zonasida uning ortiachalgn na namiik va na yorug ik bdan
aimashtirib bo'lmaydi.

4. Ayrim ekologik omitlarmihg optimal holatdan uzogtashish boshga
amillarning optimal darajasida organizenga ta'sir gilishiga garamasdan tumning
hayoichanligini noquiay sharoitda goidiradi. Ba'zan ikkilamchi darajadagi yoki
shu muhitda boimay vagtinéita paydo boigan omiilar organizmliarting
rivoflanishin chegaralovehi daragasiga qadar ko'tarilishi ham mumkin. Masalan,
paxtazorarda g'o'za chanoglarining ochilishint tezlashbirish maqgsadida kuchh
kimyoviy moddalar bilan defoliatsiya o'tkaziladi. Bunda hamma ekologik omilias
optimal bo'lishiga qaramay g'0’za tanasidagi barglar asta-sekin quriy boshlaydi.
Mubhitda trik organizimlar o'fasidagi munosabatlar ham  aynm  holiarda
chegaralovchi omid bo'hshi mumkin  Masalan, anfming changlanishi O'rta
dengizning maxsus ansi orgal o'tadi. Demak. muhitning harmma abictik omitlari
(harorat, ssiquk. yorug'lk, namilik} opbmal darajada bo'lishiga qaramay.
a'sirnliklarning rivojlanishida va aynigqsa ularni nast goldinshda biotik omil {arilar
orqaliy chegaralovehi darajaga ko'tanigan

5 Ekologik omillar organzmiarga bis vagitda ta'su qgiladi. Bir omil ta'sid
sG'z8iz boshqa omilning tasiriga bog'hg va rna'tum darajada hamaa ma'lum
vacgtda birini o'rmi ixkkinchisi bosishi mumkin  Masalan. chol mintaqQasida
namilkining etishmashgl wung seallardagi havoning nambgt bir oz dargjada
oc'lsa ham qoplaydi. Adktikada yetishmagan issighk yoz fasiidag: yorug kuniar
mscbiga qoplanadi. Lekim pirorta skelogik omilning o'rming poshgasi bosa
nimaydi Chunki fototrol o'ssmbklar yorug iksiz o'sa olmavdt Agar erta bahorda
eferner va efemeroidtar uchun binamchy ekologk omil yoruglik va ssglik
telisa, warpr urug’ bosd aiish davrida esa nambik hamda oziga moddaiar
asosily omiiarga ayianadi.

Xl BOB. EKOLOGIK MUAMMOLAR. GLOBALLASHTIRISH -
XXl ASR MUAMMOS!

Fianatamiz hududlanda ekologik taragoiyot darajas: uibchadi. Shu bois
ekologik giyinchilikiar ham turh darajadadir Fivojlanayotgan mamiakatiards bu
qivinchiliktar  oz'g-ovgat mahsulotiari  yetishmasiign  bilan.  rivoilangan
mamiakatiarda esa tabiy resurslar tugab golishi va tabay muhitning Hoslamshi
ttan boptiqdrr. Yerming turli hududianda ha! eldishi lozim bo'lgan bir-biriga
qarama-aersti masaialar mavjud. Janubi-Shargy Osiyo mamlakatiandagi,
muklim masalalardan bui ~ tugilish sonini kamaytirish bo'lsa ayni vagida
ko' pgina Atrika va ba'zt Yevropa mamiakatiarida ancl sonining ortishi sanoat
va aishtoq xo'aligining cvoyi uchun zarus hisoblanadi. Ashida pulaming tarchas
hir-birlar: bdan o'zaro ichkl bogligda bo'igan har xil muammolardis. xudd ana
shti ©2ars bog'iglik holal hoziar zamon ekologik vaziyatning sifat jihatdan
0'7iga xosligidan dalolat heradt.
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Giobal ekologik kallaps xavfining o z2iga  xosliy fagal ozig-ovgat -
mabsulotiariming yetishmasligi yoki tabily resurslarning tugashidanging iborat
niag, Bular fo'gnsida XIX asrdayoq yozishgan edi. Bu ikki muammoga yana
YaARgIst, yani eng asosiysi atref-munitning ifloslanishi muammasi go'shilgi. Bu
“¥i asrning global muammgesiga aylandi Jamivatning tabiat bitan o'zaro
munosabatida sifat jihatdan mutlog yangi hotat yuzaga keldi Ichimiik suwi
beskin kamaydi. Ko'plab migderdagl yoquigdarming  yonishi, ormoniaming
esiib ketishi. ckeanlarning neft mahsuiotian va pesitsidiar bilan iflgslanishy -
atmosferada kislorodning xamayishiga olib kelad)

DOT dengiz suvida kam efiydi. Ammo nefida juda yaxshi eriydi Dengiz
i yuzidagi neft qattamida DDTning bo'lisht juda ko'p organizmiar uchun
wavkidie

Bazan gandaydi xususiy ekalogik muammoni hal etishga harakat
phnach  Lekin bunga birbinga qo'shib ketgan. salbiy ekologik oqibatiar
I sginliklar keltinb chigaradi. Tegishli shart-sharcitlarda muammo hal etiish;
am mumkin,d ammo bu ke'pgina boshga muammoelaming yuzaga kelishi va
neskiniashishiga sabab bo'ladr Demak, bunda muammo butunlay  hal
<Hirmaydi, go'yo uning “ko'chishi” sodir bo'tadt, xolos.

- Qzig-ovgat mahsuloan ishiab chiganshni ko'paylirish  muammosini
arab oltaylik. Ko'prog qishlog xojalign mahsuiotian olishga intlish tabny
sumiikiar orpiga sun'wlarini varatishga ofib keiadi {ar esa zararkunandalar,
hashoratlar, yovvoy! otlarga va ayniqsa, ighm o'zgarnshga juda sezgirdir,

Tiklanadigan tabily reswslarmi juda ko'p migdorda kamaytirish yoki
maming matum gismianni yo'qobie yuberish ekotizimlardagi nozik va chigai
I :glanishlare buzadi. Bu esa o'z navbatida. ularming kambag'allashishiga
A=qradastyaga yoki ekologik muvozanatming buzidlishiga oilb keladi. Inson
omonidan  yaralilgan sun’ly biogeosenoziar tabily singari bargaror bo'la
cimaydi. Ularning gishlog xojaligl “zararkunandalari’ga chidamiiligini oshirish
Lohun o'simiiklarni himoya  gilishning kimyoviy vositalandan foydalanishga
g keladi Yugorida aytib clgan muammoning “ko'chishi” xuddi ana
<tundan iboratdin

Sc'nggt o'n yiilikda cZig-ovgatl muammosini hal etish “yashil inqilob™ -
aonlikliarming yugort hosil beruvehi yangi turlanni yavatieh oilan bogligdsr
sanmo “yashil ingiob” juda ko'p mugdordagi minYera! o'gitlarm talab etadi
o Hanishs natyasida ulardan ayrimlari satbiy ekologik natiyalar berishi mumkin.
Rundan tashgari, yangt seleksion naviar virusli kasalliklarga tez chalinadi va
yarchand ularning guvvat yuqor bolisa-da tarkitnda inson organizms uchun
sarur ogsd hamda boshga moddatar kamsog bo'ladi. inson  tomonidan
sxohizimning  mahsuldonigint bar ganday oshinsh udiarnt bargaror holatda
salabh tunish uchun sarfianadigan harajatiarni xo'paytinishru talab  etad
‘dpatta, harajatiarni oshirlb borishning ham o'z chegarasi bor. Agar harajatiar
~addan ortiq ko'p bo'isa, mahsuloflarn: ko'pavtinishga hech ganday hojat
soimaydi. Umuman, inson gancha istasa, shuncha mahsuiof olish yoki ishlab
“Higish mumkin. Amimo bu biosferaga bosimni orltiradi va u bunga bardosh
sira olmaydi.



¥ailirnb otdgan ayre misollar ekologik muammoning kompleks harakiergs
ega ekammn ko 'rsatibgina goimaydi. balki shu bdan birga insonning ¢’z yashab
turgan mwbilga ta'siiring hozirgi zamon strategiyasi va ekologik qonuniyatiar
0 ntasidagi ziddiyatlarmi ochib berishga yordam beradi. Inson ¢'ziga keraki
migdorda mahsulot olishi uchun ekotizim mahsuldorligint maksimal darajada
oshinshga intiladi, birog bu istak utarning rivojtanish yo natishiga ziddir.

Eikotizzm mahsuldotligh hagida [ P Xidren quyidagilarm yozadi: “Agar
sivibzatsivaga mahsuldoriikni maksimal darajada oshirish xos bo'llsa Tabiatga
maksimal barqarorhikka miiish xosdis  Bu magsadiar  bir-biriga  muvohg
kelmaydi. Ekologik tadmgotiar ko'rsatadiki. eng murakkab, bincbarin, eng
bargaror ekotizimlar mansuldorign kichik boiadi. Ekctizim  Largarorligini
pasaylnd. uning mahsuldoiigine oshirish mumkin - Shunday gilib.  xususiy
ekologtk masalam hal etish b tomonlama gilingan ishdir va y muammoening
“kuchianishi'ga olib keladi, xolos.”

Umumiy hoida gapirganda, tabial bilan multlag uyg'unlikning  ideal
holatiga enshish  prinsip  thatdan mumkin eamas. Tabiy asoraiar  tilan
wurashish jarayoreda mnscnnng  qiytnchikiklami engish  gobilivall namoyon
biylad. Ammo bu inson tabiatdan ustun buradi, degani emas.

Hoxngl ekologik vazivat tabiatming insonga ho'igan fa'siniga. umng
ob'yekty iaragqqivot gonuniyatiariga tog'ligligim ko'rsatadi. Bu esa uning yaxiit
hotdag: faokyati mexamzm ¢'eganishga e'tbbont jaib etishga majbur etadi
Chunk: tabiatda hamma narsa bir-birt bidan boglangan. Ta'sir ekotizimning
fagat bir qismigina emas, balki butun tizimga (biosferaga. alohida crganizmga
hamy kersatitadi. Ekobrimning bir necha bog'anishlar yvo'qolishi yoki zarar
ko'risni. bkazmshy mumkin, Amme ular juda ko'p ho'lsa, ekolizim butuniay
v QoD saiadl. _

Fxologiva tarmoglanning Kelajakda shugulianadigan va hat gidadigan
muammolari: aholining o'sishini 0'zgarib bonshini va uni jamiyatning tuzidishi
bitan bog'lab o'rganish, kelajakning asosiy energiya resursi hisoblanmish yadro
iarayonlaridan foydalanishning 2ararsiz yo'flarini topish va boshqanladigan
termayadroni sintez gilish. sancatda, agiotexnikada va boshga yo'nalishlarda
idashtiiilgan 1shiab clugarishni tashkil etish, atrof-mubitning ifleslanishi tufayii
Yeming issighik batansini o'rgamsh va undan unumii foydalamsh yo'llann va
akolegik zararsiz mahsulot ishiab chigarishdan iboratdir. Bu holatiar XX asrning
iKkinchi yarm va XX| gsrda insornyat hayotl uchun zarur bo'lgan muammolar,
ya ni tabiat mutiofazasi. energiva. xom-ashyo va ozig-ovaal muammosing hal
aitish, suv havzalarining boyligini aniglash va undan foydtamsh yo'Hlanni ishlab
shigish, yangi kasatlikiaring oldini ofish borasida chora-1adbidar ko'rishga oid
glebal masalaiar ekologiyaning rivojlanishi bidan chambarchas bog ligdin.

reyingt yillardagi eng ko'p ishlatiladigan so'z gioballashtinshdir Bu mma
degani? Bizaing hunga munosabatiniz qanday? Nima uchun ko'pchiiik
mamlakatlar yoshiar bunga garshi chigishmoada? Demak gicballashlirish —
bu zamonawvly, asosan kompyuter texnologivatan negizida umum jahon moliva
- informatsion mekonin  gdallik bilan  shakilantinshdir  Butun  jahon
welevideniyesi, miliy intisodivoini yo g qiib tashlaydigan ‘moliyaviy bo'roniar’,

i



wrertzt arual faol vooelik - cular kuchlt @'siol uyg otadigan boralardi
winz Ular masaianing tashgy alomatiannigina fodalab yang:
heariogiyalarning insonlyatga ta'sinni to'sib go'ymasiiklarl kerak. Asosiysi -
nwehbinat predmetining o'zganshidit, inson r1abiatni o zgartinb inson  bo'lo
mtarmatsion texnotogiyaiar endi jonsiz buyumiarni o' zgartirishni emas, balk) -
nok oo jamoea va individual ongm o' zgamtinishni eng ko'p {oyda keltiradigan
tinesaa aylantird

Junday ingitlobrung cgibatlarint biz hali {clialigicha angiab etkanimiz yo'q.
Marketngdan faragli ravishda PR {Publik relagions) wexnologiya. tovarn kishilar
qrreyshiga garab emas. balle teskaris: yani kishilarni tovarga moslashtiradi
. Blan bogliq bollgan xavilardan biri — kishining o'zining dasturianishidic
Cegena kishining ongini shakilantinshda iz mugarniar ravishda o'z ongimizny
ham o'zgadiramiz Hatto kimmidir nimagadir ishantisganimizda, bizrming o'zimiz
et shunga shonamiz, bu vaqtda haqiqivlix yo'goladt

Giopallashtinsh natyasida vujudga keigan boshga muammolarni ham
roci chigaytik. Axborot iexnologivatan rivoglanishning  asosiy  resurlarin
v egartiradi. Bu endd ishlab chigarishiari mavjud bo'lgan makon emas, balk
hoakatchan mablagiar va yuksak aglidrokdic. Bugungr kunda  hududn
waarali p'zlashtinsh, uning mablag'iart va inteliekiini musodara qiishdan
borat. Bunda fivojiangan davlatiarning taragiyob o' zlashtirifuvehilarning ingirozi
Coamdan b’k inglroz kotami nvofangan davial yutug'kan kalta bo'ladi.
lagebat buzibb bormogda. Yagona dunyo bozorida global monopoliyalar

Lidga kelmogdaki warga davlatiar tomonidan ham, xalgaro byurckratiya
Cacendan ham deyart ta'sic otkazib bolimay  goidi. Shunday
egatexnologiyalar ham paydd boimogdak:. ulardan loydalanish ishlab
uvchi bilan ragobat gilish imkonini bermaydi. Misol uchun. tamogli
Fempyuterar loyihasi va Yeviopadagi hamma leefon alogaiarini ONLAYN
coprTicia tahil gilish.

Natjada, pultar o'z mohiyatini yo'gotmaegda. raqobatlik endi ko'prog sotit
hsh mumkin bolmagan texnologivalar bilan aniglanmogda. Texnologiyalar
starmvatining oshishi teng huqugh ragobatni buzadi. chunka viar puliar kabi tez
nasakatchan emas Asosiy to'sig - maord va farovenbkdr O'qimagan kishs
wexaotGgivadan foydalana olmaydi, kambag al jamiyat esa yetarkeha o'gimishii
vinhiiarm ushlab tara olmaydi.

Cilobatlashtirish — hammaning guliab- yashnashi uchun yol emaslg faqat
v el daviatlaming yanada baguvvat bo'lishi, kuchsiz daviatlarning yanada
becbsiziamishi ekanhgn ma'tlum be'idi. Bu globallashlinshga garshi avy olgan
aorczilikning  sabablaridan bindtr. Keyihgr  vagtiarda  xalgaro  igbsodiy

forumlarda, f{aqatgina uchinchi dunyo mamiakatiari rabbarlanning
iy hkelar yonalishing globallashtinsh  shiorandan boshga tomonga
oushga narakat gilishiar tasodifiy emas. chunki bu mamiakat yoshlan.
ko igina fugarolan globatiashtinishga garshi chiqishmogda,

inson tabiaini o'zgantinshdan ozini unga meslashtinishga o'tmogda.
i-xaologik bozor endi nafagat ishlab chigansh punosabatiaring, baki
- cniyatning gryofasini ham o' zgartirmaogda
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Matertya nima?

Harakat bidan matenya qanday boglangan?

Fazo va vadt nima?

Absolyut haqigiylik riima?

Nisbiy hagiqiyiik nima?

Naturfilosofiya nima va ganday yo nalishiardan tashkil topgan?
Levkip, Demokrit, Epikurlar tabiatshunosikning taraggrvotida ganday
hissa qo shgan?

Mif pirna va u gachon paydo bo'igan?

Fanni harakterl xususiyatiari.

Dinamizm nima?

Fanni umumiy usul nimadan tashkii topgan?

Fanm empirtk usuli

Biish bosqichian mimadan iborat?

Fan-fexnika taragaiyohini bosgichiari nechta?

Qadimai dunyo olimlanm olam to'gnisidag fikiart ganday?
Quyosh atmosferasi nimadan tashkil topgan?

Ciaysi fan osmon jismiami paydo bo'lshini, taragaiyotini o'rganach?
Butun olam tontisinsh gonuntarint formulasi

Jamiyatn! amally ehtiyojlan asosida gaysi fan bolgan’

Kichik planetaiar deb nimaga aytitadi?

Quyosh tarkib: nimadan tashkii topgan?

Quyosh sistemasida Yer nima?

Yerning haraktenstikalari.

Yer ganday qatlamiardan tashikil topgan?

Astronomiya nima®?

Osmon jismiarnt o'rganadgan yangl metodlar

Magnitosfera nima?

Astronomiya gaerda go'llaniiadi?

Yer boshqga planetaiardan nima bilan farq giladi?

Bsizmi o'rab olgan olam ganday ma noys ega’?

Sang yulduziarmng maternatk ifodasi?

Har bir tabiy fan niman! ¢ rganadt?

Matefiya nrnaga bog'lig emas?

Sub'yekimn sezgl organian qanday vazifant bajaradiar”
Tortishish kuchi ta'sin tabiatda ganday hodisa ro'y beradi?
Tabily bitimtar nima®?

Kimrii tasavvurian asosida olany atomiar va bo shliqdan tashkil topgan?
Biologiya bilap fizikant boglanishi oiamn gaysi manzarasini lashkil etadi?
Moiomeyni yaraigan sisiemasi.

Havoni sivraklashuv! asosida nima hosil bo'iadi?

Havoni quyuqiashuvi ogihatida mima hosii bo'ladi?

Galiley mexanikani gaysi gonuni yaratgan?

Oq yuiduzlar nima?

Fales. Anaksimen. Anaksimandsiarrii fanga go'shgan hissatan.
Mehnat unumdarligini 6'sishiga tima asos bo'lady?
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64,
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67,
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82.

83
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85.
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38,

84

Tabily faniar nuna biiar bog iangan”?
2qsil. ligd va uglevod nima?
Tegima nima”?

Cdam va hayvoniar to'gimas, ;
F'simliklar to'gimasi. 1
Epiteliy nima? :
Nerv to'gimasi nima” ‘
Muskul to'qimasi nima?

Organella mma?

Sodda hujayralar mirna deb atalad?

Eukanot hujayralar nima? q
HMujayra yadrosi ganday organ? 1
Hujayran: plazmatk membranasi ganday vazifani bajaradiv
Barcha tink maviudoflarming sng muhim tarkibly gismini nima iashkif |
etadh? i
Elementar tirk sisteéma deb nimaga ayfdadi? 1
Hujayra qanday gobiiyatfarga ega?

FHujayra nimadan tashkit topgan?

Rihosoma mima va u ganday vazifani bajaradi?

Crgarnizmda uchraydigan 40-ga vyagin elementiardan eng muhimianni
qayst elementlar tashki etadilar?

Har bir ink argamzm anasming asosly massasin nima tashkil eiad’v
Tink  organizmiarming  tanadagi | quiug moddalarning asosiy
komponentanm nima tashkid atadi?

Crrgamzimda kam mindorda uchraydigan elementiar.

Matertyant tashky elishiring biotogik bosqgichlatini ko'rsating. {
Lays 1o gima quisgansh kuchiga ega?

Gisologiya mima’®?

Tirik dunyoda gays! rganizm hujayrasiz orgamnn’?
Humoty fantar niman: o'rganadilar?

Fizikaviy vakuum nima?

Daysi jamoa tuzumida fan kunakian paydo bo'lgan?

Pasttukena indubkeiva analiz sintez ganday manaca aga”?

Fanni navde ho'ieht aanday iacavnn?

Gaysi faniar iamiyatn: ishlab chigarish kuchlan bilan boqug™
Fan-texnikad ingiokbin salby tomonlar nmaada’?

Fan-texnika ingiobs bilan nima boglangan?

layst muhitda virtual zarrachalar paydo ba'ladi?

Qiat yulduziarms matematik ifodasi? ‘:
C. N, O, R va S kimyoviy elementiar ganday ma'noga ega”?
Moddy dunyo nimadan tashkil topgan?

ferming ichki qatlamt nimadan tashkil topgan? ]
Quyosh enargiyasingig manbasi nina?

Atom va elementiar dunyosi nima®?

ClNe ¥ Ca. Mg Fe kimyoviy elementlar ganday ma noga ega?

Atom nima?

Molekuia va Planetalar ndasida joylashgan matenyam tuti ima deb
Atalad?
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Galaktikan: aylanish davr nimaga teng?

Elementar zarrachalarning mubim haraktenstikaian

Ouyoshdan gancha energiva apraladi?

Jaysl planstalar gigant-planetaiar deb ataladi?

Astronomik masshiabli makrogism nima deb ataiadi?

Materiyani strukturaviy ob'yektlan bir-birlari bilan ganday bog'langan?
Amaliyotda moddalaini hosit gifish jarayoni nima?

Galaktikalarda yuiduziar soni gancha?

rMolekuia nima?

lekirpmagnit saygoni mma’?

Tabiatda gayst elemeantiar ko'p targaigan?’

Nodir elermentiar nima?

Tk organizmlarda ganday kimyoviy eiemenilar ba'tadi?

Tashash wvagli asosida elementar zarrachalar ganday guruhlarga
polingan?

Bog'langan protoniar va neyltronjar sisiemass matedlyani gaysi turn
tashkit etadh?

O'simibiklar to'gimasini gayst fan o'rganadi?

waysi to'quma odam va hayvon tanasini qoplab turadi?

Qavsi to'gima gisgarish qgobiliyatiga ega”?

Yorug'likni elekiromagnit nazariyasini kim yaratgan®?

Yorug'likni t¢'lgin nazariyasini kim yaraigan?

Yoruglikn ikkilameni tabiag,

Mikrobitogiya nima?

Suvda yashoveh organizmlar haqidag fan?

Biologiya fani nimani o'rganadi?

Bwiogiyant bevasita amaliyot ilan bog langan masalalarn: qaysi fanlar
o'rganadi?

Liltrabinafsha nurlar mima™

Infragizil nurlar mma?

tMexanik harakat ganday xususiyalga ega

Kiassik mexankam gonunlarn

Qancay sisternalarda saqlanish gqonuniari io'y beradi?
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tristoteining fikricha boshiang ich matenya nimadan tashki topgan?
zays! nurlar crgamzmga kimyoviy la'sir ko'rsatadi?
Crayst nurlar orgarmzmga issigitk ta'sir ko'rsatadi?
izsiqik . sovunik. namlik. quosaiik riman ifodataydi?
itavo, suv, clov. fuprog nima”

7 abat mma”’

labiat v jJamiyat nima®?

sariyatni boriigt nimaga bog'hg?

Tabiat resurslarc nima?

Tabiy kimyoviy etlemantiarning tutan?

Noradioaktiv elementiar mma’?

Radicaktv slementiar nima?
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151
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57
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162.
183.

164
185
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167,

168
165

170
171
172
173
174.
179
176,

V77

178
179
180,

Nima orgal msonm hayeti ancha quiay bo'ldi?

Miya nma?

Ong nuna?

Nima asosida ong shakllangan?

Miya ganday vazifani bajarach?

Qdam qanday mahsul?

Ongni paydo bolishi ganday ro'y bergan?

Anorganik birlkmalarni nima tashkil etadi?

Elektr kimyo sanoati nimaga asoslangan”

Fotosintez jarayoni nimaga misol bo'ladi?

Bizni o'ral olgan makon pima bilan o'ralgan?

Qays! tabity va sun’ly manbalar elektromagnit to'lgintar chigaraditar?
Quyosh, Yulduzlar, bad'z! nurlanuvch tirik organizmiar nimaga misol
bo'tadi?

Hozirgt zamonni global muammaosi nimada?

Biosintez yordamida qaysi biologik imoddatarni olish mumkin?
Hozirgi vaqtda yiliga gancha organik hirtkmalar sintez qiimadi?
Kimyoviy Kinetika gayerda go'lamiadi?

Organik binkmalarming umumiy soni qancha?

Crganizmda biror vitamin yetishmasa yoki biitunlay boimasa u paylda
gaysi jarayon buziadi?

Foton energiyasi nimaga teng?

{0.76(0 40} mkm qanday ma’'noga ega?

O'simiikiar nima”?

O simliklar qaysi xususiyatian orqali katta rol o'ynaydi?
Kimyoviy elementlarning migrasiyasiga nima katta rol o'ynayd:”
Flanetamiz ahotisini oziq moddalar bilan nima ta'minlaydi?
Hayvonlar tirik organmzmiarni qaysi turiga kiradi?

Xalg xo'jaligi uchun hayvonlarm! nima deb gabul gilingan’?
Barcha jonzodlarning eng yugori pogonasida nima turadi?
Fotosferani ustiga nima joylashgan?

Quyosh tojida temperatura qanday polad’?

Havo ogirmtarinng lezlinin v yonaishin gays: fan aniglayds?
Fkaperiment nima?

Tabity boylikiar nima”?

Ekologik omillar nima?

Ekologik omiliarni guruhlar,

igtim omillan rimadan tashky topgan?

Suy bitan bog'langan omillar nima?

O'simiiklarda suvni migqdori gancha?

Hayvonlarda suvni mugdon gancha?

Gaysi abiotik omil tuproan xususiyatlari bilan boglia?

Edafik omii mma?

Yashash muhitt mma?

Adaplatsiya nima’”

Genelika nima®?

O zgaruvchaniik mima’?

frsiyat nima?
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Grganizmm genotipl nima”?

{rganizmni finotipn nima”?

Har bir gen nima uchun javob beradi?

'reiyat hagidagi axboiotiarnt nena heradi?

sernetik inieneriya nima?

fenetik ingenerniyani vanfasi nimadan iborat™
Hrotexnologiya nima?

Riotexnologiya qanday sohalarga ega?

Antippogen omil mma”

Hozirgt paytda wmson bifan tathat ganday munosabatda boigan?
L:enotip nima?

Gng nima?

Ong nimadan tashkil topgan?

Llayst ekoiogik omiilar tuprog bilan bogiig™?

Tenotip nima?

cenni vazifas nimadan iborat?

Fabiiy mubitni holat nimaga bog'lg?

(Jachon tabiy muvozanat buzadi?

Tirk organizrmiarda. wiarning belg: va xususiyatlarnt hasidan-nasiga
¢; tkazishin nima ta minlaydi?

Geclogik aylamsh rima?

Biosfera nima?

Ireiyat to'g risidagi infarmatsiyant nima beradi?
Biosferant yugoen chegarast nimadan tashkid wopgan”
Crsimlikdiar, hayvoniar. bakteriyalar biormassasi nima?
Jrayst teraperaturads hayot bolimaydi?

Czon gatlam: hima?

siatagik aylanishi mima?

O simbiklar biomassast nimaga teng?

Hayvaniar biomassasi nimaga teng?

Tabtatda har ganday tirik maviudot nima bian © zare ta'sirda bo'ladi?
Sicsferan tarkibini nime tashil etad!?
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o'y beradi?

Biogeoisenoz mma’

Biogeotsenox ganday komgonetiardan tashkd opgan™
Amerikalik ohm D.Forreser niman yaralgan”
Kompyuter modellashda Medouz planetarmuzm: gays:  sistemalan
t0'g ristda ninrmatsiyadan foydalangan?

£ kologiya faniga ta'nf Yenng.

Dansnizm daganda nimani ushonasz?

Biosteraning tuzilisi

{Ing va ongsizlik nima?

insonda onghilik va ongsiziik ganday giib paydo bo'iath’?
Salomatiik deganda niman tushunsaiz?

Sogiom payot tarzi deganda nimani hushunasiz?
Demografiya faniga ta'vif bering.
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Hoazirg 2amon giobal muammoiarn deganda niman! lushunasiz?

Gachon Galakiika to'g nsida tushuncha paydo bo'ldi?

thimaga Quyoshda dog'iar bor?

Kometa nima va u gancha yashay?

Galaktikari o'rganishning ahamiyati nmada”?

Nimaga kech va kunduz va yi fasllan boliadi?

Nimaga Quyoshdan yorug bk chigadi?

Yulduziar nimasi bilan palentalar va kometalardan farq gitagi?

{Dastlabki bilimiar qanday bo'lgan?

Hozirgi vagtda faniar ganday guruhlarga bo'tinadi?

Hozirgi zamaen kistusiga FT1 nenam beradi?

F 11 qanday salbiy ompbatiarni keltirib chiqaradi?

Nima sababdan gadimgi midfologiya rivo topgan?

A Eynshieynning nisbiylik nazanyasining mohiyalt nimada”

Empedoki tabiatning "idizi deb nimani tisoblaydi?

Tabalshunoslik tanxida Demokritn: qo'shgan hissasi nimada?

Biologiya sohasida Anstote! ganday ta'imot yaraidi?

Anstotel galamiga qanday asarlar xos”?

Anximed matematika schasida ganday timiy 1shiarni gildi?

Arximed mexanikada ganday gonunlami lopgan, wning hormm bilan
yurithadigan gaysi gonunn, ochgan?

Ptolemeyning gays: asanda O'+a Osiyoga xos geografik koordinatatar
10'g nisida ma imotlar bergan?

Shargda gaysi tabily faniarning nvojlanishiga Ptolemeyning asarian xatta
ta'sif ko'rsatdi?

Gaysi olim mexanik tabiatshunoslikka asos soigan™?

iatiteynni hkricha hagiqly bilime nima orgah keladi?

Galitey ganday astronomik kuzatishairn: olib berdi va ixtiriar gilgi”?

lim-fan olamida Keplerning eng asosry yutugi mmada”?

iim-fan ingilobming ikkinchi bosqich gaysi olimning dmiy faclivah bilan
yakunianadi?

Qays! oitm hinnchi bo'lib yoroglikni to'lgin uzunhgint o'ichadr’

Cravs) olimninn fanlivat bitan tabiatehunoghida uchinehi imiy ingiabning
rnevhivati horli?

Kant-Laplas kosmogonik nazanyasmning mohiyal mmada?

Gays ofim birnch bo'lib hayvonot olamini kkta ascsiy guruhlarga
ho'iingan?

Ch Laelning Gaysi asarida geologik cvoly s 1zoblangan edi?

Geologik evohutsiva gaysi ta'limotga katta ta'sir ko'rsatadi?

Hyayra nazariyasi qachon kashf etgan?

Qaysi olim hujayra nazariyasini hayvonot olamiga tadbig eidi?
Jontiikning mohiyati imada”

Hayolning vujudga kelBishida ovolvwsiia mexanizmlar ganchalik ta'sir
ko'rsatgan?

Jondt hayotning jonsiz hayotdan farqi

Jonlt tatnat jonsiz tabiatdan ganday farg giladi?

Virus nima?

Fotosintez mahsuloti mma?
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ori tizimisinang xususiyatlaniga mirna kirag”

ioni: orgamzrmlar ganday omillarga bogig?

¥Yarda hayotning ascsin nima tashkei etadi?

siayotning vujadga kelishi uchun nima Kesak™?

Ekologik muammotarning vujudga kelishin sabablan nimada?

satisodiy taraquiyot atrof-muhitne imkonivatiarniny hisobga oimagan nokde
sima 1o’y beradi”

Tabiy muhrtning degradatsiyasiga misol kaltinng.

iahon ekologk hZimini degradaswalashuvining eng mubam sabablar
nirmada’?

Tinyo okeaniga wihga qancha peododa neft va neft irahsulottan
iokilmogda”

Atmicsferant flostantiruvchilar gatorini ramalar tashkil etadi’”
Armosferaning pastiei gatlamiariga nima saibiy 18'sir xo rsatadi™

anson o'zining faoliyall bilan ganday ekologik ogibatiarga chb keld: va olib
kehshi mumkin?

Hozirgi vagtda jehon nugyosida ekclogk inquarining  chugurlashish
ganday jarayomfar bilan helganmouda”
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