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KIRISH

Bugungi kunda oliy o'quv yurtlarining talabalari vchun ki-
toblar — darsliklar, go‘lianmalar yaratish masalasi dolzarb mu-
ammo. Binobarin, mamlakatimizning kadrlar tayvoriash Milliy
dasturida ham bu masalaga alohida urg'u berilgani beiiz emas.
Xususan, Prezidentimiz 1. Karimov Oliy Mailisning IX sessiya-
sida so'zlagan nutgida (28.08.97) quyidagilarni behad kuyinib
aytdi:

“Hammamizga ayonki, ta'lim darslikdan boshlanadi. Achchig
ho'lsa ham tan olishga majburmiz; deyarli barcha sohada darslik-
larimiz ahvoll bugungi va erfangi kun talablari durgjasida emas.

Iiski golipda, mustabid davrda yozilgan darslikiardan foydala-
nib, eski mafkuradan xoli bo‘lmasdan bolalarimizni yangicha fikr-
lashga o'‘reatelmaymiz, axir., Buni barchamiz ftushunushimiz, ang-
lushimiz davkor”,?

Garchi milliy dastur talablariga ko‘ra oliy va o'rta maxsus
bilim yurtiari o‘quvchiian uchun zamonaviy darsliklar, qo‘lian-
malar yaratilayotgan bo‘lsa-da, ammo bugungi kunda ularning
yetishmavyotganligi bor gap.

Ma’'lumki, O‘zbekiston o'z mustaqilligiga erishishi bilan qis-
ga vagt ichida o'z davlatchiligini, mustagil statistikasini shakl-
lantirish, u vositasida makroigtisodiy jarayonlami ilmiv asosda
hoshqgarishni yo'lga go'ydi.

[gtisodiy islohotiarning hoygirgl bosgichida statistikaning aha-
mivati tobora ortib bormogda. Chunki aynan statistik ko‘rsat-
kichlarda mamlakatimizning iqtisodiy, sotsial va sivosiy salo-
hiyati o'z aksini topadi, aynan shu ko‘rsatkichlarga asoslanib
respublika igtisodiyotini rivojlantirish sur’atlari belgilanadi.

Statistik ma'fumotiarni to‘g'ni yig'ish, ularni gayla ishlash,
chuqur tahlil qilish va asosli xulosalarni chigarishning eng birin-

I Qarang: Barkamot avlod — O‘zbekiston taraqyiyotining 'poydqﬁ'oﬂ.‘T. “$harg”,
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i oshaclk — bu stalisith o0 . . .ang nazariy asoslarini
aukirmimal orverisie
statistik koresatkione - uisoblash tartibini yaxshi
olish hoziret k.ot aasodehilar uchungina emas,
ks menejerlar, ishbibar oo ydbirkorlar, davlat hokimiyati va
va’murival xodimlari, molvi va bank, solig xodimlari va umu-
van barcha hgarolar nehun ham zarur bo'lib goldi. Shu ma’-
widin mazkuor dastur staisl:ka fanining nazariy asostari, ommaviy
Jimoiy hodisatarni o'reanish jarayonida go'llaniladigan statistik
sul vie uslubiyaini ma’'tum bir mantigly tizimga solib o*qitishga
12mat giladi.



I bob. STATISTIKA FANINING PREDMETI VA USULI
Reia:

1.1. Statistika to‘g'risida umumiy tushuncha.

1.2. Statistika fanining predmeti va usuli.

1.3. Statistika fanining tarmoglari va uning boshga fanlar
bilan alogadorligi.

1.4. Statistikaning tashkil etilishi va uning vazifalari.

1.1. Statistika to‘g‘risila umumiy tushuncha

«Statistika» atamasi lotincha «Status» so‘zidan olingan bo‘-
lib, hodisalarning holati, ahvolini bildiradi. «Status» so‘zi negi-
zidan «Statos-davlat, «statustas-daviatni biluvchi, «statusticas,
yva'ni davlat to'g'risida muayyan bilim, ma’lumotlar yig‘indisi
degan tushunchalar kelib chigadi.

Hozirgi kunda statistika deyilganda:

¢ 07 obyektiga va usuliga ega boigan mustaqil fanni;

¢ amaliy faolivatdagi  mustagil tarmoglarni, ya'ni Daviat
statistika qo'mitasi, viloyvatlarda statistika bosh boshgarmalari,
tumanda statistika bo ‘limlarini;

¢ iftimoly hayvoming turli tomonlarini ia’riflaydigan umumiy
ko ‘rsatkichlar, statistik raqamlar ham tushunitadi.

Statistika ko'p asrlik tarixga ega. Ayrim ma’lumotlarga ko'-
ra, eramizdan 3500-vyil ilgari Misrda aholi hisobi (ro‘yxati)
o‘tkazilgan. Dmitriy Donskoy hukmronligi davrida Moskvada
ikki marta (1362 va 1389-yillarda) aholi ro‘yxati o‘tkazilgan. XV
asrda Moskvada «Mirza daftarlari» nomi bhilan ma’lum bo‘lgan
maxsus statistik to‘plamlar tuzilgan, Pyotr I davrida «aholi taf-
tishi» nomi bilan mashxur bo‘lgan soliq to‘lovchi aholi ro‘yxat-
lari o‘tkazila boshlangan. Jami 10 marta taftish (oxirgilari 1857-
1860-yillarda) o‘tkazilgan. Ulardagi ma’lumotlar XVIII va XIX
asrning birinchi yarmidagi Rossiva aholisining sonini tafsiflovchi
vagona manba bo‘lib hisoblanadi.
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Statistika fani XVII asrning oxirdiatgs & Dby mostagid an sia-
t1 shakilana boshladi. Bo divida v v S A lusun
10l kapitalizm tuzumi epatlayotgan 0 Kapinalistik tazumi-
ag bargaror bo'lishi ko'peina fantarmine <by jundadan statis-
aning ham rivojlanishiga obiy 107ear kot =atdi. XVID asrda
wltviada esiyosiy arifmetika» dcegan lan vviuedlen keldi. Uning
wchilari ingliz olimlari U Petfi ¢1623-1687y vy lon Graunt
L20-1674) bo'lgantar. UL Pettini o'z wvaatids sivosiv iglisod-
i «otasis va ma’lum darajada statistikanine ixtirochisidir, deb
hesn.

Yevropada statistikantng ascsonist bo lin belgiyalik olim A

lc (1796-1874) hisoblangan. (ysha diveda Germaniyvada G.

nval (1719-1772) birinchl murta «statistikas so'zini go‘lla-

- Anglivada ¢sa A. Bouli (1869-1957) statistikaning taraqqiy

Jdga asos solgan.

Rossiyada statistikaning rivollanishiga quydagi olimlar o'z

~alarini go'shishgan:

¢ N. Tatshev (1686-1750) hirinchi marotaba aholi ro‘yxatini

‘kiasish bilan birga aholining joriy hisobini latbig qilish lozim-
11 kua tartibiga qoydi.

¢ 1. Krilov (1689-1737) stalistika tarixida birinchi marotaba
Jivialng tavsiflovehi igtisodiv-statistik ma‘*lumotlarni jadval yor-
damida wohladi. .

o P Jurnvskiv (1K10-1856) binnchi marotaba statistika fani
ootind beedis guruhlash rvolint ko'rsatdi, markaziy statistika

»harmiasini ashkil eush o g'risidagt groyani ilgart surdi.

¢ Sentyonoy Tyan-Shanskiy  (£827-1914)-ma’lum  darajada
~ divial statistikasining  «otasi» hisoblanadi. U 1864-yilda
wivkaziy sialistik gormitaning boshligti etib taviniangan. Uning
C:hbarhgr oshida 1897 -vilda Butun Rossiva aholi ro‘yxati o‘tka-
g,

¢ L. Yanson (L8335 1893 birinchi marotaba Rossivada naza-
o slatisitka daeshiging vz,

+ Rus staustikasion rvoplantinshda A1, Chuprov  (1842-
FU8Y. A A Chuprov (1874-1926), N.A. Kablukov {1849-1919),
voAL Kaulman (t864-19149), V.E. Varzar (1851-19101) va bosh-
e Ttde ket xizonat giltshgan,
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Rus statistikasining rivojlanishida zemstvo statistikasi alohida
o‘rin tutadi. Bu statistika XIX asrning boshlarida vujudga keldi.
V.1. Orov (1849-1885). A.P. Shlikeviva (1849-1909), A.A. Ru-
sov {1847-1915) va boshqalar zemstvo statistikasining buyuk
namoyandalaridan bo‘lib hisoblanadi. Zemstvo statistikasi ver va
uning sifati, undan olinadigan daromadni o‘rganish bilan shu-
g‘ullanadi. Ularning to‘plagan ma'lumotlaridan keyinchalik bir
qancha igtisodchi olimlar juda keng foydalanishgan.

Shuningdek, statistika nazarivasi va amaliyotini rivojlanti-
rishda quydagi olimlarning xizmati juda katta.

¢ Akademik S.G. Strumilin (1877-1975) — mehnat resurslari,
mehnat vnumdorligi, ilmiy-tcxnika taraggivoti kabi muhim
muammolarni vechishning vangi usullarini ishlab chigdi.

¢ Akademik V.S5. Nemchinov (1894-1964) gishlog xo‘jaligi
statistikaga asos solgan birinchi olimdir. U igtisodiy tadgigot
fani yangi, va'ni iqtisodiy tadqiqot va rejalashtirishda matema-
tika usulint go‘llashni asoslab berdi. V.S, Nemchinov 1967-vilda
vozgan «Qishlog xo‘jaligi statistikasi» darsligi uchun Davlat
mukofoti bilan tagdirlangan.

¢ V.N. Starovskiy, M.N. Smit, B.S. Yastremskiy, M.V. Gu-
revich, L.V. Nekrash, A 1. Rotshteyn, D.V. Savinskiy, S.M.Yugen-
burg, G.A. Baklanov, A.I. Gazulov, N.K. Drujinin, A.I. Yejov,
Al Petrov, T.V. Ryabushkin, Ye.N. Freymundt, A.M. Dubrov,
V.E. Adamov, V.M. Ryabsev kabilar yuqori malakali statistlami
tayyorlashda muhim hissa qo‘shdilar.

O'‘zbekistonda statistikani rivojlantirishda 1932-yildan bosh-
lab oz faolivatini Toshkent xalg xo‘jaligi institutida boshlagan
«Statistika» kafedrasi olimlari ham o'z hissalarini qo‘shganlar.
Ular jumlasiga respublikamizda birinchilar gatorida doktorlik
dissertatsiyasini voglagan, so‘ngra O‘zbekistonda xizmat ko‘rsat-
gan fan arbobi unvoniga saZovor bo‘lgan N. Soatov va E. Akra-
movlarni kiritishimiz mumkin. Masalan, N. Soatovning «Sug'o-
riladigan verlar statistikasi muammolari» nomli asari O‘zbekis-
tonda sug‘oriladigan verlar statistikasini takomillashtirishga
bag‘ishlangan bo‘lsa, E. Akramovning «Kapital go‘yilmalaridan
foydalanish samaradorligi» asarida esa investitsiya ko‘rsatkich-
larini takomillashtirish masalalari yoritilgan. 1979-vilda ushbu
olimlarning maxsus muharrirligi ostida birinchi marta o‘zbek



tiltda mualliflar jamoast tomonidan «Statistika asoslari» nomli
o'quv go‘llanmasi «O'gituvchi» nashrivotida chop ctildi.

So‘nggi villarda statistika tanint rivojlantinishda professorlar
I. Ermatov, X. Nabiyev, S. Svojiddinov, R. Alimov, M. Ham-
royev, Z. Toshmatov, H. Shodivev, A. Avubjonov, B. Usmo-
nov, A. Nabixo‘jayev kabi olimlarning han xizmatlari katta.

1.2. Statistika fanining predmeti va usuli

Har ganday mustaqil fanning mazinuni uning obyekti, ya’'ni
nimani o‘rganishi va gaysi usulda o‘rpanishi bilan aniglanadi.
Statistika mustagil ijitimoiy fan bo'lib, o' zining xususiy predmeti
v usuliga ega.

Xo'sh, statistika fani nimani o‘rganadi? Statistika fani ijti-
moiy hodisalarning miqdoriy tomonlarini ularning sifat tomon-
lari bilan uzviy ravishda bog‘liq holda o‘rganadi. Butun borlig,
ya'ni moddiy dunyodagi tabiiy va tjtimoiy hodisalarning barchasi
statistkaning o‘rganish obvekti bo'lib hisoblanadi.

Tabiiy hodisalarning sifat tomonlarini maxsus tabity fanlar
o'rganadi. Masalan, hayvonot dunyosini — zoologiya, modda
tuzilishini — kimyo, organik hayotni — biologiva, fazoni —
astronomiya, yer gatlamlari va boyliklarini — geologiva o‘rga-
nadi va hokazo. Tabity hodisalaming miqdoriy tomonlarini esa
mavhum holda matematika o*rganadi.

Iitimoiy hayotdagi hodisalarning sifat tomonini falsafa,
igtisodiy nazariva, igtisodiy jug‘rofiya, iqtisodiy tarix, igtisodiyot
va shu kabi ijtimoiv fanlar o‘rganadi. Masalan, igtisodiy naza-
riya jamiyat oldida turgan ikkita garama-garshi muammo, ya’'ni
ishlab chigarish resurslarining chekianganligi va ehtiyojlarning
cheksizligi o‘rtasidagi nnnanosiblikni o‘rganadi, tegishli gonun
va qonuruyatlarnl belgilab beradi.

Tjtimoiy hodisalaming migdoriy tomonlarint esa  statistika
o‘rganadi. U aynm hodisalar bilan shug‘ullanmasdan balki
ommaviy hodisalarning miqdoriy fomonlarini wlaming sifat
tomoni bilan chambarchas bog'lig holda tahlil giladi.

Satistika fani bilan bog'liy bo'lgan masalalardan bin statis-
tik to‘plam haqidagi tushunchadir. Statistik to‘plam devilganda
ma’lum bog'lamshda hir xil sifatga cga bo‘lgan hodisalar, ele-
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mentlar, birliklar, dalillar to*plami tushuniladi. Masalan, sanoat-
da ish haqi bilan mehnat unumdorligi o‘rtasidagi munosabat
statistik jihatdan tekshirilishi lozim bo‘lsa, u holda barcha sa-
noat korxonalari statistik to‘plam hisoblanadi. Bu yerda so‘z
ayrim korxonalarda ish haqi bilan mehnat unumdorligi o‘rtasi-
dagi munosabatl to‘g'risida bormay, baiki umuman barcha sa-
noat korxonalarida ushbu munosabat qanday miqdorda ifodala-
nishi usiida boravotir. Shu jihatdan jami korxonalarni bir turdagi
hodisalar, birliklar, elementlar deb garash mumkin.

Statistik to‘plamning muhim belgisi — unda ichki o‘zgaruv-
chanlikning, va'ni variatsivaning mavjudligidir. Masalan, har bir
ishchining bir oyda bajargan ishi umumiy sharoitlarga (mehnatni
tashkil etish darajasi, korxonaning zamonaviy ishlab chiqarish
vositalari va xomashyo bilan ta’minlanish darajasi) hamda xu-
susiy holatlarga (ishchining malakasi, mehnatning intensivligi va
unumdorligi darajasi kabilarga) bog‘liqdir. Bu yerda birinchi
turdagi omillar hamma ishchilar uchun bir xil, ikkinchi turdagi
omillar ¢sa har bir ishc¢hi uchun alohida harakterga ega. Ular
bir-biri bilan go‘shilib, pirovard natijada ayrim ishchilarning bir
oyda bajargan ishi turlicha migdorlar bilan ifodalanishiga, ya'ni
variatsiya qilinishiga olib keladi. Bunday belgilar variatsion,
ya'ni o‘zgaruvchi belgilar deb ataladi. Statistika ommaviy-
titimoiy hodisalarni ana shu variatsion belgilari asosida o‘rganib,
ularning rivotlanish gonuniyatlarini belgilab beradi.

Statistika fani bilan bog‘liq bo‘lgan masalalardan yana biri —
ommaviy-ijtimoiy hodisalar xususidagi tushunchalardir, Omma-
viy-ijtimoiy hodisalar deyilganda quyidagilar tushuniladi:

¢ Birinchidan, igiisodiy hodisalar tushuniladi. Fng avvaio bu
yerda moddiy — ne’'mat ishlab chigarish ko ‘zda tutifadi. Statistika
igtisodly hodisalar migdorini, ijtimoly faraggivol negizi-igtisodiy
gonun va gonunivatiarmi aniq vagt va joy sharoitida qanday mig-
dorty boglanish va nisbatlarda yuzaga chigayorlganligini o‘raga-
nradi. Bu o'vinda u ishiah chigarishni uning ikki tomoni — ishiab
chigaruvchi kuchlar va ishlab chigarish munosabatlarining bir
burunligida ofib tekshiradi.

¢ {kkinchidan, madaniy va ta’fim-tarbiya sohasidagi hodisalar
tushuniladi. Statistika ularmi ham migdor jihatdan o‘rganadi.
Jumladan, u madaniy-ma’rifiy munosabatiaring, o‘quv yurtiari-
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ning, makitab, bog'cha, kutubxona va hokazofarming rivoflanishini
o ‘rganadi.

¢ Uchinchidan, siyosiy va mafkuraviv hodisalar tushunilodi,
Barcha bu'lib v'igan va bo‘layvigan quraltovlar, plenumlar, ses-
sivalar, savioviar, ulardagi gamashchilarning soni, ovezlarning
tagsimianishi, ish tashlashlar, ramoyishlar kabilur ana shunday
hodisalar turkumiga kiradi.

¢ To'rtinchidan, iabity hodisalur tshuniladi. Tabily ofatiar,
va 'ni Zilzile, suv toshgini, do'l yog'ishi, vong'in, portlash kabi
hadisalar statistika famnmg o ‘reanish obvekti hlmb{anad:

Sifal va migdor to‘g'risidagi tushunchalar ham statistika fani
bilan bog'liq bo‘lgan masalalardir. Ma’lumki. tabiat va jamivai-
da uchraydigan har ganday hodisa o‘zining silat va miqdor
tomoniga ega.

¢ Sifar deyilganda hodisaning ichki givofasi va anigligi, uning
rivaflanish qonuni va qoruniyvatlar bilun bevesita bogTliq bo‘lgan
b mohivaii tushuniladi.

¢ Migdor deyilganda hodisaning u yoki bu xususiyaii va belgi-
sining yuzaga chigish me’yori, soni va darajasida ifodalangan
uning tashqi giyofasi, aniqligi tushuniladi.

Misol qilib paxta yetishtirishni olaylik. Paxta — sifat, yerni
xaydash va chigit ekishdan boshlab yetishtirilgan hosilni yig‘ib
olishgacha bo’lgan davrda sarflangan mehnat mahsuli, U tuzili-
shi, xususivatlari, iste’mol givmati bitan boshga mahsulotlardan
larg yiladi. Shu bilan birga yetishtirilgan paxta o'z miydoriga
ham ega. Masalan, 1999-yilda O‘zbekistonda 4 min. tonna pax-
1a yetishtirildi. Bu son paxta yetishtirish hajmini, hodisa mig-
dorini belgitayvotir.

Hodisalarning sifal va migdor tomonlart hir-bin bilan cham-
barchas bog'ligdir. Ular har ganday vogeaning, har ganday
hodisaning ikki tomoni bo'lib, bir-biri bilan uzviy birlikda bo‘la-
di va bir-birini taqozo etadi. Demak. miqdor o‘zgarishlarining
sitat o'zgarishlant bilan alogasi qonuniydir. Bu qonunning mo-
hiyatidan kelib chiggan holda bunday deb ifodalash mumkin:
tabiatdagi sital o‘zagarishlari fagat materiya voki harakatning
migdor jthatdan ko‘payishi yoki kamayishi yo‘li bilangina sodir
bo‘lishi mumkin. Demak, sifat o‘zgarishlarn fagat migdor o‘zga-
rishlart vositasidagina sodir bo‘ladi.
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Quyidagi tushunchalar ham statistika fani va uning usuli
bilan chambarchas bog'liqdir.

o Qoaun va gonuniyailar. Qonun — bu ikki hodisa o'riasidagi
ichki va zaruriy bog fanishdir. Qonun hodisalardag muhim, umu-
miy, zaruriy takrorlanadigan bog lanishlarni ifodalaydi. Masalan,
givmat gonuni bo'vicha tovarning qiymati unda mujussamiangan
iftimoiy zaruriy mehnat bilan aniglanadi.

o Qonunivat devilganda ko‘pincha, hodisalardagi takrorianish,
kerma-kethk, izchillik va tartib tushuniladi. Bu  ketma-ketlik,
izchillk fagatging u yoki bu tomonga og'gan alohida ko‘rsatkich-
larning umumiy to‘plam o '‘riasida o‘zaro yeyishib ketishi natijasida
yuzaga chigadi.

Hozirgi zamon fani obyektiv borligning i1kki turdagi gonu-
niyati to*grisida {ikr yuritadi: dinamik va statistik qonuniyatlar.

¢ Fagat alohida hodisalarda ro'y beradigan qonunivatiar dina-
mik gonunivarlar deb araladi.

& Ommaviy ma’fumotiarni umumumliashiirish yo'li bilan anig-
lanadigan qonuniyatiar esa statistik gonuniyatiar deyiladi.

Bu gonuniyatlarming o‘ziga xos xususiyati shundan iboratki,
vlar to‘plamdagi avrim hodisalarga, clementlarga, birkiklarga
tegishli bo‘lmasdan. balki umumiy to‘plamga mansubdir,

Statistik gonuniyatning namoyon ba'lishi wlkan somlar qonu-
mining amal qilishi bilan bevosita bog'liq. Bu qonunning mo-
hivati shundaki. hodisalar to*plami qanchalik ko‘prog unsurlar-
dan tashkil topsa, unda alohida tasoditiy sabablar bilan bog‘liq
bo‘igan o'zgarivchantiklar shunchalik to‘laroq o‘zaro yeyishadi
va natijada hodisalarning zaruriy bog'lamishi va izchilligi umu-
miy gonuniyatlari anigrogq yuzaga chigadi. Masalan, tug'ilish-
lardagi o'g‘il bilan qiz nisbatidagi umumiy gonuniyatni olaylik.
viloyatlar migyosida har 100 ta tug'ilishdan 31 tasi o‘gil va 49
tasi qizdir. Vaholanki, ayrnnim oilalarda bu nisbat turlicha, va’ni
fagat o'g'il bolalar, fagat qiz bolalar voki aralash bo‘lisht mum-
Kin. Demak, bir gancha tasodiflar orgali o'ziga yo'l ochuvchi va
ularni taniibga soluvchi ichki qonun fagatgina katta to'plamdagi
migdor olingan vagtdagina namoyon bo'ladi.

Statistik ko‘rsatkich — anig sharoitda sodir bo'lgan vogea va
hodisaning migdorini, hajmini, giymatini ifodalaydi. Ko'r-



satkichlar tizimi esa hir-birt bilan o‘zaro bog lungan vaxlil tizim
bo‘lib, hodisa va vogealarni bir butunligicha tavsiflaydi.

Har ganday fan o‘z obycktint ma’ium usullar yordamida o‘r-
ganadi. Barcha fanlar uchun vmumiy usul — dialektik usuldir.
Chunkt bu usul ijtimeiy hodisalarni rivojlanish jarayonida, o‘z-
aro bog'langan holda o‘rganishni tagozo ¢ladi. ljtimoty hodisa
va jarayonlarda sodir bo‘ladigan barcha o‘zgarishlarning tub
sababl ularning o‘zaro ta'sirida bo‘lishidandir. Masalan, odam
moddiy ishlab chiganish orgali tabiat bilan bog'langan. Bu
bog'lanishning shakli — insoniyatning vashashi uchun zarur
shart bo‘lgan mehnatdir. Mehnat jarayonida kishilarning igtiso-
diy ishlab chigarish munosabatlari tarkib topadi, shu munosa-
batlar asosida uvlaming boshqa alogalari — sivosiy, huqugiy.
mafkuraviy, etnik alogalari ham vujudga keladi. Demak, hodisa-
larmi kuzatayotganda ulardagi tomonlarni alohidalikda, bir-biri-
dan ajralgan holda emas, balki shu hodisaga taallugii barcha
tomonlarni, alogalami birgalikda olib o'rganish zarur. Aloga-
larnd bilish juda katta ahamiyatga ega; odamlar bu alogalarni
bilib olib, obyektiv dunyoning gonuntarini kashf etadilar.

Statistika dialektikaning gonun — goidalariga asoslanib
o*zining xususiy usullarini yaratgan. Ular quyidagilardan iborat:

¢ Ommaviy statistik kuzatish.

& Kuzatish materiallarini svodkalash va guruhiash.

O Turli umumiashtiruvchi ko'rsatkichlarni {masalan, mutlag va
nishiy migdor, o'‘rtacha migdor, indeks, dinamik ko ‘rsatkichlar va
hokazo) hisoblash.

O Statistik ma lumotlarni jadval va grafiklar ko'rinishida
tasvirlash.

Ilmiy jihatdan asoslangan statistik tadgigot bu to‘rtala usul-
ning chambarchas ravishda olib borilishin tagozo etads.

1.3. Statistika {anining tarmogfari va uning boshqa
fanlar bilan alogadorligt

Statistika ko'p tarmoqgli ijtimoly fandir. Uning tarmoglarini
sharth ravishda quyldagicha turkumlash mumkin. (1l-chizma).
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Umumiy litimoly Igtisodiy siatistika
nazariy slatistika Makruigtisodiy Mikroiqgtisodiy
slatistika statistika statistika
1. Statistika 1. Aholi 1. Mintagaviy 1. Sanoal
tarixi statistikasi (hududiy) statistikasi
2. Statistika 2. linovat wva | statistika 2. Qishloq xo'ialigl
nazariyasi sud statistikasi | 2. Xalgaro statistikasi
3. Maiematik } 3. Sog'ligni slatistika 3. Savdo
statistika saqlash 3. Moliya statistikasi
statistikast statistikasi 4, Qurilish
4. Mehnat 4. Bozor statitsikasi
slatistikasi igtisodivoti 3. Transport va
3. Maorif statistikasi va h k. { aloqa statistikasi
stutistikasi  va 6. Kommunal
hokazo. xo'jalik statistikasi
7. Kichik, go‘shma
1 korxona, fermer
x0'jaligi statistikasi
va hokazo.

1-chizma. Statistikaming Carkibiy qismlari.

Statistikaning bunday tarkibiy qismlarga bo'‘linishi o‘rgana-
digan obyektlari harakteri bilan belgilanadi.

Statistika fani uchun xos bo‘lgan umumiy xususiyatlarni
statistikaning uvmumiy nazarivasi o‘rganadi. Agar statistika tarixd
shu fanning kelib chigishi, shakllanishi, tashkil topishi, uning
rivojlanish bosgichlarini batafsil o‘rgatsa, matematik statistika
esa tarmoglararo balanslarmni tuzish, korrelyatsion — regression
tahlil usullarini go‘llash, ko‘p variantli prognoz (istigbol)larni
tuzish vo‘llarini o‘rgatadi.

Ijtimoiy statistika aholi turmush tarzi bilan bog'lig bo‘lgan
barcha hodisalamni statistik usullarda batafsil o'rganadi. Jumla-
dan, aholi (demogratik) statistikasi aholining soni, tarkibi, dina-
mikasi, tabily ofsishi, migratsivasi va hokazolarni o‘rgansa, ji-
noyat va sud siatistikasi esa aholi o'rtasidagi qonunbuzarlikni,
jinovat va unga garshi kurash, sud jarayonlarini o‘rganadi. Meh-
nat statistikasi aholining faol faolivatini, va'ni xalg xo‘jaligida
band bo‘lgan aholi son, 1arkibi, dinamikasi, vlardan foydalanish
darajasi kabilarni statistik usullarda o‘rganadi.
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Iqtisodiy statistika ikkita yirik tarmoqgga bo'linadi. Birinchi
tarmoqdagi fanlar (mintagaviy statistika, xalqaro siatistika, bo-
zor igtisodiyoti statistikasi va hokazo) xalq xo'jaligi migyosida
ro‘y berayotgan hodisa va vogealarming migdoriy lomonlarini
ularning sifat tomonlari bilan nzviy bog‘lanishda olib o'rganadi.

Ayrim tarmoglar va korxonalar statistikasi (sanoal statistikasi,
qishloq xo‘jaligi statistikasi, savdo statistikasi va hokarzo), naza-
riy va igtisodiy statistika ko‘rsatkichlariga asoslanib, xalg xojali-
gining ayrim tarmoq va sohaiari xususiyatlarini hisobga oladigan
ko‘rsatkichlar tizimini aniglavdi va ularni hisoblash hamda tahlil
qilish usullarini bayon ctadi.

Statistika eng avvalo iglisodiy nazariya fani bilan uzviy bog'-
lig. U ushbu fandan iqtisodiy katcgoriyalar — giymal. ish hagi,
tovar, mehnat unumdorligi, ijimoty mahsulot, milliy daromad,
fovda va shu kabilar hagidagi tushunchani hamda igtisodiy go-
nunlarning mohivatini bilib oladi, keyin esa anig sharoitda ular
ganday amal gilayotganini migdor jihatdan bclgilaydi. Bu bog'-
lanishni quyidagicha ifodalash mumkin: «..foyda mc yorini ho-
sit qilishda amal gilayotgan munosabatni bilgan tagdirdagina
statistika turli mamlakatlarda, turli davrlar uchun ish haqgi dora-
jasini hagigty tahlil gilishga godir bo‘la oladi». Bu xususda aka-
demik 8.G.Strumilinning «Iqtisodiy nazariya tugagan joydan
statistika boshlanadi» degan so‘zi ham juda o'rinlidir.

Statistika falsafa fani bilan ham chambarchas bog'liq. Falsa-
faning sifat, migdor va o'lchov, mohiyat va hodisa, tasodil va
zarurivat, alohidalik va umumiylik kabi kategoriyalari bhamda
migdorning sifatga o‘tish, ziddiyatlar kurashi va birlik gonunlari
ham statistika uchun katta ahamiyatga ega,

Zaruriyal va tasodif Kkategoriyalarni bilish  statistika  fani
uchun juda ham muhimdir. Ma’lum sharoit mavjod bo'lpan tag-
dirda albatta yuz beradigan hodisa yoki vogea zaruriyat deb
ataladi. U rivojlanuvchi hodisaning mohiyatidan, ichki tabiali-
dan kelib chigadi. Zaruriyatdan fargli o'larog tasoditning albat{a
sodir bolishi sharl cmas. Tasodif muayyan narsaning tabiatidan
kelib chigmaydi, u bargaror va vaqtinchadir, Ammeo tasodil’ sa-
babsiz yuz bermaydi. Uning sababi narsaning o'zida bo‘lmay.
balki undan tashqarida — tashqgi shart-sharoitlarda bo‘ladi.
Masalan, biron-bir joydan fovdali qazilmaning topilishi 1asodiliy
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xarakterga ega, shu asosda tegishli gayta ishlaydigan sanoat
korxonasining qurilishi esa zaruriy xarakterga ega va hokazo.

Tasodif va zarurivatning dialektik tarzda o'zaro bog'ligligi
ulkan somlar gonumining amal qilishiga olib keladi. Ulkan sonlar
gonuni umumiy prinsip bo‘lib, katta miqdordagi tasodifiy omil-
larming umumiy ta’sirt (boshdga shart-sharoitlar juda ham umu-
miy bo‘lgan holda) devarlt tasodifga bog'ligq bo‘lmagan natija-
larga olib keladi.

Statistik bilish tashqgidan ichkiga, alohidalikdan maxsuslikka
va umumiylikka, hodisadan mohivatga tomon boradi. Masalan,
korxonalarning faeclivati o‘rganilayotganda dastlab har bir korxo-
naga tegishli bo'lgan ma’lumotlar batafsil o‘rganiladi, so‘ngra
shu ma’lumotlarga asosianib umumiy xulosalar chigariladi.

Obyekliv olamda alohidalik umurnivliksiz, umumiylik esa
alohidaliksiz yashashi mumkin emas. Har qanday umumivlik
alohidaning bir gismi yoki mohiyatidir.

Statistika ayrim masalani o‘rganayotganda boshqa fantar ko‘r-
satmalarini ham hisobga oladi, Masalan, ishlab chigaruvchi kuch-
lar joylashishini tekshirishda iqlisodiv jo‘g‘rofiva fani tushun-
chalariga, agrotexnika tadbirlarining igtisodly samaradorligini
aniglayotganda agronomuya fani tushunchalariga, ijtimoiy hodisa-
larni ofrganayotganda esa sotsiologiya fani tushunchalariga asos-
lanadi. Shu bilan birga boshga fanlar o'z masalalarini voritavot-
ganda statistika ma'lumotlaridan keng foydalanadilar.

1.4. Statistikaning tashkil etilishi va
uning vazifalari

Sobig SSSRda statistikaning tashkil etilishi gator muammo-
larni hal gilish bilan bog'lig edi. Chunonchi, 1918-yil 26-iyulda
«Davlat statistikasi hagida»gi nizom tasdiglanadi va Markaziy
statistika boshqgarmasini (MSB) tuzish haqidagi Dekretga go‘l
qgo'yiladi. 1918-vil sentabr oyida «Mahalliy statistika muassa-
salarini tuzish hagida»gi nizom tasdiglanadi. 1930-vil yanvar oyida
MSB Davlat Reja go‘mitasiga qo‘shiladi. O‘sha yilning 17-dekabr
ovida Davlat Reja go‘mitasi tarkibida Markazlashgan xalq xo‘jaligi
hisobi boshgarmasi (MXXHB) tuziladi va unga MSBning funk-
siyasi yuklanadi. 1932-yilda MXXHB ning buxgalteriya hisobi va
hisoboti bo‘limi ajralib chigadi va u S88R moliva vazidigi tarki-
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biga qo‘shiladi. 1941-yilda MXXHB SSSRKR Davlal reja qo‘mitasi
deb nomlanadi. 1948-vil avgust ovida MSB Daviat Reja gomitasi
tarkibidan butunlay ajralib chigadi va SSSR Vazirar Kcngashi
huzuridagi mustaqil tashkilot bo‘lib goladi.

Bozor islohotlarini yvanada chuqurlashtirish va igtisodivotni
boshgarishning bozor uslublarini joriy etish, respublikani rivoj-
lantirishning magbul makroigtisodiy proporsiyalarini va barqaror
suratlarini ta’minlash, statistikaning xalgaro normalar va ando-
zalarga muvofig samarali ishlashini tashkil qilish magsadida:

¢ O7bekiston Respublikasi PreZidentining 15-may 1997-yilgi
Jarmonigae binoan 1992-yil S-avgustda tashkil etilgan <O ‘7bekiston
Respublikasi istigholini belgilush va Statistika» qo‘mitasi o‘rniga
«Makroigiisodiyot va statistika» vazirligi fashkil etildi.

¢ Qoraqaipogiston respublikasi Vazirlar Kengashi, viloyatiar
va Toshkent shahar hokimlari istigholni belgilash va statistika
bo yicha ishiab fturgan bo‘linmalar negizida:

& Ooraqolpogiston Respublikasi iglisodiyot va statistika vazirligi;

* Respublika vilovatlari va Toshkeni shahrida igtisodivot va
statistika bosh boshgarmalari; Respublika shaharlari va tuman-
larida igtisodiyor va statistika bolimlari tashkil etildi.

¢ O'zhekiston Respublikasi PreZidentining 24-dekabr 2002-yilgi
«Clatistikani gayia lashkil gilish Yo'g'risidasgi Farmoni va 12-de-
kahr 2002-yilgi «Davlar statistikasi 10 visida ‘gi yangi qonuni ham-
da 8-yonvar Vazirlar Mahkamasining «O'zhekiston Respublikasi
daviat statistikasini gayta ashkil gilish to ‘g risidasgi garoriga binoun
Daviat statistika go‘mitasi quyidagicha tashkil etilgan (2-chizma).

[ (rzbekiston Respublikasi Davlat statistika gomitast

v
r Qoragolpog iston Respublikasi — statistika qo‘mitasi;

¥

Respublika viloyatlari va Toshkent shahrida statistika
bosh boshgarmalagi;

——— - - PRPRS

o !
Respnblikia shaharlan va tumaniarida statistika
R bo‘limlar

2-chizma. Davlat statistikaning tashkil efilishi.
Rt



Idoralarda, korxona va muassasalarda, tashkilot va vagzirlik-
larda statistika bilan shug'ullanadigan bo’lim va guruhlar mav-
Juddir. Ular vazirlik, idora va tashkilot miqyosidagi statistika
ishlarini olib boradi. Shuning uchun ular ma’murly statistika
deb wvuritiladi. Bu statistika ma’muriy jihatdan tegishli vazirlik-
larga, metodologik jihatdan esa DPavlat statistika qo*mitasining
(cgishli idoralariga bo'ysunadi.

Amaliyotda vagona xalq xo‘jaligi hisobi joriy qilingan. Bu
hisob uch turdagi hisobni o7 ichiga oladi:

e gperativ-texnika hisobi;

o huxgaiteriva hisobi;

o statistik hisob,

Operativ — texnika hisobi korxona ishi ustidan operativ
boshqarishni tashkil ¢tish uchun xizmalt giladi. Korxona ma’'mu-
rivatini korxona va ayrim ishlab chigansh bo‘limlanning (ish
joyi, sex va hokazo) ishi va holati hagidagi ma'lumotlar bilan
ta’minlab turish — bu hisobning asosiy vazilasidir. Operativ hi-
sobga misol gilib ishchilarning ishga chigishini qayd gqiluvchi
kundalik tabel hisobi, ish jovlarida xomashyo va materiallarning
mavjudligi, mahsulotlarni jshlab chiqarish hagidagi kundalik
hisoblarni olish mumkin. Bu hisob ko'pincha natural o‘lchov
birliklarida olib boriladi.

Buxgalteriva hisobi korxonaning moddiy va pul resurslagi
harakatini hisobga oladi. U korxona mulkini go‘riglashdagi mu-
him gquroldir. Buxgaltcriva hisobining xususiyatli shundaki, u
boshlang'ich hujjatlarga asoslanib, Korxonaning moddiy va mo-
livaviy rcsurslaridagi bhar bir o‘zgarishni pulda hisoblab, ikki
yoqlama yozuv vo'li bilan hisobda gayd giladi. Buxgalteriya hi-
sobi korxonaning xo'jalik faolivati natijalarini aniglash va xo‘ja-
ik hisobini amalga oshirish uchun xizmat giladi. Uning cng
umumlashgan pirovard natijasi buxgalieriya balansidir.

Statistik hisob xalq xo‘jaligi miqyosidagi hisob ho'lib, undagi
sodir bo‘ladigan hodisa va jarayonlarni umumlashtiradi va te-
gishli gonuniyatlarni aniglaydi. U quyidagi tomonlari bilan
yuqoridagi hisoblardan tubdan farq qiladi:

* hisobga oladigan obyekii, go ‘%Emz‘sh doirasi, asosty hisoblash
operaisivalar, e

*natijularni rasmiviashrirish usullari.
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Biz buni quvidagi chizmadan yaggqol ko'islunus mwmkin
(3-chizma).

Hisobning Hisab 1urlari
obyekti Operativ texnika Buxgalicriva | Statistika hisobi
va vazifalarni hisobi hisobi
Hisobea Komtona va ayrim | Korxonaning { Ommaviy
olinadigan ishlab chigarish moddiy va iitimeoiy hodisa
obvekt bo'limlarining (ish | molivaviy va parsalar
joyi, sex, bolim va | resurslari to'plami
hokazo} ishi va
holati hagidagi
ma’lumaoetlar
(Jo‘lanish Kundalik operativ | Xorxona Xalg xo'jaligini
doirasi boshgarishni tashkil | faoliyatim yaxlit o‘rganish
gilish, joriy kuzatish | tahlil gilish
va hokazo
Asosiy Oddiy sanash Ikki yoglama | Statistik kuzatish
hisoblash yozish sifati, muhim
operatsiyasi belgilariga garab
guruhlarea [
ajratish, o‘rtacha
va nisbiy
migdorkirmi
hisoblash
Natijalarnt Jamlash Balanslarni Jadvallarga
rasmivlashtirish tuzish jovlashtirish va
usuli grafiklarda
tasvirlash.

3-chizma. Statistika va hisob.

Sxenmuiga xulosa yasash uchun akademik V.S .Nemchinovning
gquyidagi hkrlariga murojaat gilamiz: «Statistika hisobga nisbatan
kengrog ma'noga ega. U har xal iqgtisodiy, biologik, fizik-ki-
myoviy hodisalir bilan ash tutadi, fagatgina jamivatdagi hodi-
salarni emis, balki tabiatdagi hodisalarni ham o*rganadis!.

Xalg xo'plidagt bu uch xil hisob bir-birini to‘ldiradi. Ma-
salan, operativ hiseh bajarnlgan ish to‘g'risida ma’lumot bersa,

! ¥. 8. Nemchinov. Tanlsegan nsarlar, M, «Statistikas, 1967, 2-jild, 46-bet,




buxgalicriva hisobi shu bajarilgan ishga ganchalik haq berishini
hisoblaydi. Statistika hisobi aholining turmush darajasini anig-
lash magsadida oila budjetini hisobga olib boradi, olingan
daromadlar, o‘rtacha ish hagi va hokazolarni hisoblaydi. Uning
go'‘llamish joyi keng va murakkabdir.

Statistika fagat mustagil fan bo'lib golmasdan, shu bilan
birga amaliy faolivatning muhim sohasi hamdir. Mamlakati-
mizning bhozor igtisodivotiga o‘tishi va shu imunosabatl bilan
xo*jalik mexnizmida tub o‘zgarishiarning sodir bo‘lishi statistika
zimmasidagi mas'ulivatni yanada oshiradi. Shunday sharoitda
statistika oldida quyidagi vazifalar turadi:

o statistik axboremni rakomillashtirish va iqtisodiy tahlil gilishni
vanaduy chugurlashtirish, statistikaninng  analittk  funksiyasini
oshirish;

o xalg xojaligidagi barcha hisobotlarni tartibga tushirish va
ularning anigligini 1¢ 'minlash; barcha statistik hisobotlarni buxgul-
feriva hisobining xalgaro siandartlariga va mitliy schetlar tizimiga
mosilushiirish;

o xo'jaltk yuritishning turli shakflarini (ijara, pudrat, koope-
rativ), mulkchilikning ko'p qirrafigini ifodalovchi ko ‘rsatkichiar
tizimini ishiab chigish ;

o iste’'mol bozorida, ishlab chigarish vositaluri va gimmatli qo-
g'ozlor bozoridugi muranosiblikni hamda baho harakati va infla-
siva jarayonini tavsiflovehi ko ‘rsatkichlarni ishlab chigish,

e fakror ishlab chigarishning molivaviy girralarini, bankiar
Jaolivatini va daviat budjeti faolivatini, korxonalar va aholi da-
romadlari va xarajatlarini  tavsiflovchi  ko‘rsatkichlarni  ishiab
chigish;

o bozor munosabatiari sharoitide korxonalarning ish samara-
dorligini, yugori mehnat unumdorligi va aholi ehtiyojining 1o ‘larog
gondirilishini ifodalovchi ko ‘rsatkichlarni ishlab chigish;

o respublikalar o'rtasidagi igtisodiy munosabatiar va mintaga-
larare xov‘Yafik alogalarini  tavsiflovehi ko '‘rsatkichlarni  ishlab
chigish;

e respublikalarning chet el daviatiari bilan bo'lgan munosa-
batlarini, ularda korxonalarning qatnashish darajasini ifodalovehi
ko ‘rsatkichlarni ishlab chigish va hokazo.
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Tayanch iboralar

Statistika

. o fusodifly va zarurival
s Sivosiy arifmelika s vgriaision belgi
o SiQUstik fo ‘plam s ma’mury stafistika
e ommaviy ijtimoiy hodisa o dinamik qonunivatiar
o sifat va migdor o ulkan sonlar qonuni
« statistilc gonuniyvat o dialektik usul
» Statistik ko ‘rsatkich o operaliv hisob
o Statistik hisob » huxgalteriva hisabi
*z-o°zini tekshirish uchun savollar
1.  Srtatistika so'zi nimani anglatadi?
2. Statistika mustagil fan sifatida qachon shalkllongan?
3. Qavsi ofimfar Rassivada statistikuning rivojlanishiga o'z

fiisssalarini qo shgan?

4. Zemsevo statistikasi rus statistikasining rivoflanishida
qanday rol v'ynagan’

5.  Seatistikaning nazorivasini rivoilantivishda gaysi rus va
o ‘zhek olimlari 0 7 xizmatlari bilan ajralib turadi?

b.  Nima uchun statistika fanini mustagil fan deymiz. Uning
abvektini ta riflub bering.

7. Statistik fo 'plam deganda nima rushuniladi.
O 'zgaruvehanlik tushunchasi nimani anglatadt?

8. Ommaviy iitimoly hodisalar deganda ganday hodisalur
e tiburda tutiladi?

9. Sifat va migdor tushunchalari statistika fani bilan bog lig?

10. Qonun va gonunivai deganda nimalarni tushunasiz.
Ntatistik gonunivatning dinamik gornunivatlardan jargi
nimada ? Statistikada ulkan soniar qonunining ahamiyati
va mohival nimalardan iborat?

11, Stadisiika fani qanday usulgn wayaradi. Uning gqanduy
xususiy usafforini bilusiz?

12. Sratistika ganday rarmoeglarga be'tinadi. Buning sababi
nimada ?

13, Sraustika  iquisodiy  nazariva va  falsafa fanlari  bifun
ganday boglangan ?



14.
15.

16.
17.

18.
19.

20.
21

Zaruriyat va tasodifiy deganda nimani tushunasiz?
Alohidalik, maxsuslik va umumiylik kategoriyalarining
statistixaga daxidorligi nimada?

Statistikaning tashkil etilishi bosgichlari hagida nimalarni
bitasiz?

Hozirgi kunda staibistika tarmog sifatida ganday tashkil
etilgan’

M ‘muriy statistika degando nimani tushunasiz?

Yagona xalg xo'jaligi hisobi va milliy schyotlar tizimi
deganda nimani tushinasiz?

Statistik hisobning boshga hisoblardan fargi nimada?
Statistika vldide ganday vazifalar turadi?



II bob. STATISTIK KUZATISH
Reja:

2.1, Statistik kuzatish to‘g'risida umumiy tushuncha va uning
oldiga go‘yiladigan talablar.

2.2. Statistik kuzatishning dasturiy-metodologik masalalart.

2.3, Statistik kuzatishning tashkiliy masalalari.

2.4, Statistik kuzatish shaklari.

2.5, Statistik kuzatish turlari va vsullari?

2.6. Statisiik kuzatish xatolari va ularni iekshirish usallari,

1.1. Statistik kuzatish to‘g‘risida umumiy tushuncha va wing
oldiga go‘yiladigan talablar

Har ganday statistik tadgigot uch bosgichni 0’z ichiga oladi:

» Statisiik kuzatish.

o Kuzatish materiallarini svodkalash va guruhlosh.

» Kuzatilayoigan vogeani har tomenlama tavsiflovchi
umumlushtiruvchi ko rarkichlami hisoblush va wlarni tamlil gilish.

Har ganday statistik tadgigot o'sha o'rganilayoigan obyeki
hagida tegishli ma'lumotlarni to‘plash bilan boshlanadi. Masa-
lan, biz shirkat xo‘jaliklari faolivatini tahlil qilmoqchi bo'lsak, v
holda bir shirkat xo‘jaligidagi yer va ¢kin maydoni va ularning
tarkibi, olinayotgan yalpi hosil va hosildoriik, asosiy ishlab chi-
garish fondlari va aylanma mablag‘lar, ularning tarkibi, mehnat-
ga gobilivati shirkat a’zolari va ularinig ishlab chiganshda gat-
nashish darajasi, moddiy va moliviy natijalar, jjara, pudrat, koo-
perativ kabi shakllarning joriy qilinishi, rentabellik darajasi va
shunga o‘xshash qator ma'lumotlami yig‘shimiz lozim. Bularsiz
shirkat xo‘jaliklan faolivatini o'rganib bo‘imaydi.

Litimoiy hodisalar va jarayonlar haqidagi ma’lumotiarni rejali,
ilmiy, uyushtirilgan asosda to'plash jarayoni sratistik Kuzatish
deb ataladi. U tekshirishning poydevori, birinchi va eng masu-
livatli bosgichi hisoblanadi. U ganchalik 10'g‘ri va chuqur ilmiy
mulohazalar asosida tashkil etilsa, ogibatda tekshinish natiflar
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ham anig va magsadga javob bera oladigan beo*ladi. Mas uliyat-
sizlik bilan to‘plangan noaniq va pala-partish boshlang‘ich ma’-
lumotlar o‘rganilayotgan hodisa xususida noto‘g‘rti yvakun va
xulosalarni vasashga sabab bo‘ladi.

Statistik kuzatish amalga oshirilayotganda bir gator shart-
sharoitlarning hisobga olinishi talab qilinadi. Aks holda to‘plan-
gan ma’lumotlar imiy tekshirish talablarini to‘la gondirmasligi
va hattoki butunlay varogstz ham bo‘lishi mumkin. Eng muhim
ilmiy talablar, shart-sharoitlar quvidagilardan iborat:

+ Statistik kuzatish dalillarni, faktlarni bir-biri bilan o zare
bog' lanishda va bir butuniikda qavd qilish lozim. Binobarin, sta-
tistik ma’lumotlar tasodifiy yulib olingan, to‘plam bilan bog*-
lanmagan holda emas, balki (o'la olingan bo'lishi kerak.

¢ Mz’lumotlar to'la-to‘kis bo‘lishi uchun eng avvalo kuzati-
layotgan to'plamdagi bitliklar makon (mintagae, hudnd) chegara-
sida 1o’ la hisobga olinishi kerak. Bu yerda so‘z fagat yoppasiga
kuzatish ustida borayotgani vo‘q. Ma’'lumeotlarni tanlab kuzatish
yo‘li bilan ham olish mumkin. Ammo bunday usulda kuzatishni
amalga oshirayotganda tanlab olingan to‘plamning to‘la vakolat-
ligini ta’minlash va unga kiritilgan barcha ob’¢klarni (narsalarni)
to‘la-to‘kis, bittasini ham mustasno gilmasdan tckshirish zarur.
Masalan, sanoat tarmog‘ini o‘rganish lozim holsa, u vagida
barcha korxonalarning bittasini ham goldirmasdan hisobga olish
kerak. Yoki shu tarmoqgga taallugli va uning holatini to‘la
tavsiflovchi bir guruh tipik korxonalar hisabi olinadi.

¢ Statistik kuzatishning to‘laligi ma lumotlarning vagt bo' yi-
cha garab olinishi bilan ham belgilanadi. Agarda birinchi yilda
to'plam  kuzatilsa-yu, ikkinchi yilda uning avrim  birlikiar,
uchinchi vilda esa gandaydir boshqa birliklar tushib golsa va shu
larzda kuzatish davom etaversa, v holda olingan ma'lumotlar
vaqi bo‘vicha to‘la-to'kis bo‘lmasdan, ularninng tagqoslamalili-
giga putur yetadi. Ayrim hollarda esa hodisalarning vaqt bo'yi-
cha o‘zgarishi tasodifiy omiliar ta’siridan xoli bo‘lmaydi. Bunda
fasodifiy ta’sir kuchini yumshatish va hadgigaini {gonhuniyatni)
to‘larog aniglash magsadida ko'p villik ma’lumotlardan foyda-
lanish zaruriyati tug'‘iladi.

¢+ Ohnayoigan ma’'lumotlar anig, haggoniy va ishonchii be' li-
shi shart, aks holda ular isbotlab beradigan kuchga ega bo‘la
olmaydi. Bu verda gap ma’lumotlarning fagat arifmetik jihat-
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dangina (masalan, tiyin, grammgacha) anig bo'lishi to's'risida
emas, balki u ma’lumotlarning obycktiv haqiqatnt aks ettirishi
to‘g'risida borayapti.

O'rganilyotgan hodisa va voqgealarni tavsiflovchi ma’lumotiar
vagona dastur va metodologiva asosida to‘planishi lozim. Ma'lu-
motlarni to‘plash dasiuri va metodologivasi hamma hududlar,
idora va tashkilotlar hamda davrlar uchun bir xil bo'lishi kerak.
Aks holda ular taqgoslama bo‘Imaydi va ilmiy tekshirish uchun
yarogsiz hisoblanadi. Masalan, biron-bir sanocat tarmog‘ida
mahsulot ishlab chigarishning o‘sish sur’atini tahlil gilmogchi
bo‘lsagu, iekin mahsulotning haymi turdi yiliar uchun tordi xil
yondashuvlar asosida (mahsulot hajmiga yarim fabrikatlar, tu-
gallanmagan ishlab chiqarish qiymati bir xil yvitlar uchun go'shil-
gan, boshga wvillar uchun go‘shilmagan bo'lsa yoki turli xil
baholarda) hisoblangan bo‘lsa, u vaqtda bu ma’lumotlar asosida
to'g 1 xulosalarm mntlago chigarib bo'lmaydi.

Kuzatish natijalari o'z vaqtida operativ boshgarish wchun
go'Hanishi lozim, aks holda bunday ma’lumotiar ijtimoiy bilish-
ning qudratli quroli bo‘la olmaydi.

Mana shu talablarga asoslangandagina statistik kuzatish sa-
marali natija beradi.

2.2 Statistik kuzatishning dasturiy-metodologik
masaialari

Kuzatishning dasturiy metodologik masalalari quyidagalarni
o'z ichiga oladi (4-chizma).

Maiistik kuzatishoning dasturiy-motodologik
masalalari

Kuzau_sh Kuzatish Kuraiish Kuzafish va Kuzaus!l
magsadi va | ) g duri | | ohyekii | | hisob biriigi | | Formulvari va
vazilalari - 2 yo'rignedma

4-chizma, Statistik kuzatishning dastariy-metodelogik masalalari.
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Statistik  axborotni takomillashtirish va igtisodiy tahlilni
yanada chuqurlashtirish, statistikaning analitik funksiyasini oshi-
rishdan

Har qanday kuzatishni o*tkazishdan oldin uning magsadi va
vazfalarn aniglab olinadi. Bu masalani to'g'ri va aniq vechish
muhim ahamiyat kasb etadi, chunki kuzatish dasturi, obyekti va
hisob birligi, uning magsadi va vazfalariga bog'liq. Noaniq va
mujmal belgilangan magsad va vazifalar kuzatish jarayonida
kerakli malumotlaming tushib golishiga sabab bo‘lishi mumkin.
Pirovard natijada sarilangan mehnat va mablag‘larning samara-
dorligi pasayadi.

Masalan, mamlakatimizda barcha statistik kuzatishlar yagona
magsad, u ham bo'lsa, statistik axborotni takomillashtirish va
iqtisodiy tahlilni vanada chugurlashtirish, statistikaning analitik
funksiyasini oshirishdan statistik axborotni takomillashtirish va
iqtisodiy tahlilni yanada chuqurlashtirish, statistikaning analitik
funksiyasini oshirishdan iborat. Bu umumiy magsaddan tashqan
har bir kuzatish o*zining xususiy magsadi va vazifalariga egadir.
Jumladan, aholi ro‘yxatini olaylik. Uni o‘tkazishdan magsad
aholi soni va tuzitishini aniglashdir. Bu ma'lumoltlar ¢‘z navba-
tida iqtisodiy, ijtimoiy va madaniy taragqivotni rejalashiirishda
asos qilib olinadi.

Aholining soni, tarkibi va jovlashishi to‘g‘risidagi aniq va
mufassal ma’lumotlarga ¢ga bo'lmasdan turib bulun respublika,
o‘lka, viloyat, luman va shaharning iqtisodty va madaniy hayoti
bo‘yvicha ilmiy jihatdan asoslangan joriy va istigboldagi rejalami
tuzish mumkKin ¢mas.

Kuzatish dasturi deyilganda o‘rganilayotgan to‘plamning har
bir boshlang'ich unsuri hagida kuzatish davomuda qavd (regis-
tratsiya) qilinishi lozim bo‘lgan belgilar (o‘plami tushuniladi.
Masalan, aholi ro'yxati dasturi — bu ro'yxat varagasiga va hosh-
ga formulyariarga kiritiladigan savollar bo'lib, ro‘yxat o‘tkazish
jarayonida mamlakatdagi har bir kishi yoki aholining ayrim
guruhtaridan bu savollarga javob olinadi. U ko‘zlagan magsad va
vazifalarga muvofiq ganchalik to'g‘ri tuzilsa, (¢kshirish natijalart
shunchalik vaxshi chigadi.

Dastur tuzish statistik kuzalishning eng og'ir va eng mas’u-
livatli bosgichidir.



Kuzatish obyekti deyilganda o‘rganilayolgan [wodisa va jara-
yonlar to‘plami tushuniladi. Masalan, aholi ro*yxatida kuzatish
obyekti bo'lib respublikalarda, viloyatlarda, tumanlarda yasha-
votgan barcha shaxslar, qishloq xo‘jaligi hisobida — barcha ja-
moa va davlal xo‘paliklarn, sanoat asbob-uskunalan ro‘yxatida —
jamiki zavod va {abrikalar hisoblanadi.

Kuzatish obyektimi to‘g'ri chegaratash. uni bhoshga obyektlar-
dan ajratuvchi belgilami aniglash amaliy jihatdan katta  aha-
mivatga ega. Bu chegara quyidagilar bilan belgilab olinadi:

¢ birinchidan, mazmuni ganday hodisa kuzatishga jalb  qilini-
shi kerakligi, masalan, duvial korxongsimi yvoki kooperativ, sa-
noaimi yoki qishlog xo jaligi va hokazo;

¢ ikkinchidan, qanday hudud(mintage) chegarasida bu ma lu-
motlar olinishi kerakligi, masalon, tuman migyosidami yoki ayrim
vilovatlar voki respublika chegarasidami;

¢ ychinchidan, qaysr davr yoki vaqt uchun ma lumot ofinishi
kerakligi, masalan, anig bir yil yoki bir necha yil va hokazo.

Ayrim hollarda kuzatish obyekiini belgilayolganda maxsus
tsenzlardan foydalaniladi. Tsenz deganda barcha obyektlar ichi-
dan ayni kuzatishda hisobga olinishi lozim bo‘lganlarini belgi-
lash uchun gabul ailingan ma’lum migderny me’vor tushuniladi.
Masalan, O‘zbekisten fugarplaridan olinadigan daromad soligfi
to'g‘risidagi gonunga binoan soliq solish magsadida Ofzbekis-
tonda doimiy joyiga ega bo'lgan deb garaladigan fugarolar jum-
lasiga kalendar vil davomida 183 kundan ko’prog vagl O‘zbe-
kistonda turgan fugarolar kiradi. Bu yerda 183 kun — solig
tolovchi fugarolar sonini aniglash uchun vaqt me’vorini  baja-
ruvchi tsenzdir. Shu kundan oz muddatda yashagan fuqaro-
lardan soliq olinmaydi.

Kuzatish birligi deyilganda Xuratilayotgan to'plamning birli-
gi tushuniladi, Bu birlik ma’lum darajada mustagillikka epa
bo‘lib, kuzatish jaravonida undan ma’lumot olinadi. Masalan,
sanoat faolivalt tekshirilavotganda har bir kerxona Kkuzatish
birligi hisoblanadi.

Kuzatish birligidan hisob birligini fara qilish lozim. Hiseb
birligi deyilganda o'rganilayotgan to‘plamning, va'ni statistik
kuzatish obyektining shunday boshlang‘ich unsuri, birligi tushu-
niladiki, uning belgilari tekshirish jaravonida gayd gilinishi ke-
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rak. Demak, u ohb borilayotgan hisob uchun boshlang®ich asos
hisoblanadi, Masalan, 1989-vilgi aholi ro yxatini o‘tkazish jara-
vonida har bir shaxs hagidagi 25 savol hisob birligi bo‘lib
hisoblanadi.

Hisob birligini to‘g‘ri aniglash statistik tekshirishning muvai-
Iagivatli va samarali bo'lishida muhim rol o*ynaydi. Bu masa-
lada mujmallik va tushunmaovchilikka yo'l go'yish pirovard nati-
janming chalkash bo'lishiga olib kelishi mumkin.

Kuratish dasturida savollarga javob maxsus hujjatda aks etti-
riladi. Bu hujjat statistik formulyar deb ataladi. U har xil nom
hilan vyuritiladi, jumladan, hisobol tormasi, tabel, nakladnoy,
ro'yxatga olish varagasi va hokazo.

Statistik formulyar ikki xil bo‘ladi:

» dloxida shakldagi formulvar;

» ro'yxat shaklidagi formulyar.

Alohida ko‘rinishdagi formulyarga korxonalarning yillik hiso-
bott formulyari misol bo'la oladi. Ro’yxat ko'rinishdagi formu-
Ivarda bitta emas, balki bir necha hisob birliklari hagida ma’la-
mot keltiriladi.

Kuzatish dasturidagi savoilarni talqin qilish va tushunishini
ta’minlash magsadida statistik formulyarlarni to‘ldirish uchun
vo'righoma tuziladi.

Yo'‘rignomada:

¢ stafisitk kuzatish magsadi va vazifalari;

¢ kuzatish obyekli va birligi;

¢ ma lumotlarni gayerdan va kimdan olish;

¢ kuzatish muddari;

¢ hujjatlami rasmiviashiivish lartibi;

¢ materiallarni topshirish va jo'natish muddati;

¢ ko ‘rsaikichiarni hisoblash wartibi va shunga o‘xshash kuzali-
layoitgan hodisa bilan bevosita bog'liq bo‘lgan masalalar yoritiladi.

Yo'rignoma odatda ko‘p mutaxassislar ishtirokida muhokama
gilinishi lozim.

Kuzatish dasturidagt rekvizitlar bilan bog'liq bo‘lgan masala-
lar xususidagi barcha savollar uchun javoblar aniq, ravon va
tushunarli bo'lishi kerak. Shunday bo'lgan tagdirdagina u hisob-
chilar uchun muhim go‘llanma bo‘lib xizmat giladi.
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2.4. Statistik kuzatish chakllari

Mamtakatimizda statistik kuzatish ikk: shakida:

» statistik hisobotni taqdim ctish:

» maxsus uyushtirtlgan statistik tekshirishlarni amalga oshi-
rish yo'li bilan tashkil etiladi. (6-chizma).

Statisiik kuzatish shakllari

Statistik hisobot Maxsns uyyushtirilgan statistik
kuzaishiar

6-chizma. Statisiik kwzatish shakllari.

Statistik hisobor deyilganda makroigtisodiyot va statistika va-
zitligi yoki uning mahalliy tashkilotlari hamda Moliya vaziriligi
tomonidan iasdigfangan, tegishli ko‘rsatkichiarga cga bo‘lgan,
mustaqil balansda taruvchi barcha korxona, muassasa va tashki-
lotlar tomonidan belgitangan muddatlarda gonuniy tartibda
uyushtiriluvchi, statistika va yuqon tashkilotlarga yuborilib turi-
ladigan hisohot shakllari tushuniladi.

Hisobot statistik kuzatishning asosiy shakli bo‘lib, u barcha
korxonalar va tashkilotlar faoltyati haqudagi boshlang‘ich xaqqo-
niy ma’lumotlarni keng dasturda muttasil olib turish imko-
niyvatini yaratadi. Buxgalteriva va operativ-texnika hisobi hupat-
larida qavd etilgan boshlang‘ich hisob-kitob yozuvlari hisobot
uchun ma’lumotir manbayi hisoblanadi.

Hisobot buxgalteriva hisobati va statistik hisobotlarga bo'linadi.
Buxgalteriya hisoboti buxgalteriya balatsi va schyotlaridagi ma’lu-
motlarni sharxlash va batafsil tekshirish uchun xizmat giladi.

Statistik hisobotning asosiy vazifasi xalg xo'jaligini rivojlan-
tirish bo‘yvicha ko‘zlangan rejalarning bajarilishi ustidan nazorat
olib borishdir. Har bir statistik hisobotda quyvidagi uch turdagi
ma’'lumotlar kelticiladi:

o joriy davrda hagiqatda erishilgan ko ‘rsatiichiar,

e joriy davr rejalarida ko ‘glangan ropshiriglar;

e 0gan (bazis) davrda hagigarda erishilgan ko ‘rsatkichiar.

Har bir hisobot shakli guyidagi rekvizitlarni (unsuriami) o'z
ichiga oladi:

¢ hisoboming nomi va ragami;
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¢ rasdiglangan vagii;
¢ tagdim eftiludigan manzili;
* gaysi davr uchun tuzilayorganligi va gachon yuborilishi lo-

amligi;

¢ hisobotni yuborayoigan tashkilotning manzili;
4 hisobot ma lumotlari voziladigan jadval maketi;
+ o'lchov birliklari;

& korxona ranbarlarining imzosi va muhr bosilgan vaqi.

Bunday hisobotni har bir korxona, muassasa va tashkilot
helgilangan muddatda tuzib, statistika tashkilotlariga topshirish-
ga majburdirlar. Bu tariibga rioya qilmaslik hisobot intizomini
buzish demakdir.

Statistik hisobot harakteri va mazmuni, muddati va yuborish
usuli, umumlashtirish darvjasiga garab quvidagi turlarga bo‘li-
nadi (7-chizma).

Umumdaviar hisobotida mamlakatni boshqarish va ijtimoiy-
igtisodiy rejalashtirish ishiari uchun zarur bo‘lgan ma’lumeotlar
keltirilib, barcha korxonalar, muassasalar va tashkilotlar tomoni-

dan tuziladi va ular statistika organlariga tagdim etiladi.

Statistik hisobot turlari

Xarakteri va Topshirish Yuborish Umumiashtirish
mazmuniga muddatiga usuliga darajasiga qarab
gatab qarab qarab
Joriy Yillik Telegraf | { Pochta Bo;}.:é;n_ ‘E E
) : ) ) -
hisobot hisobot hisobot hisobot hisobot 5 2
Umumdavlat Vazirliklar va Namunaviy Ixtisoslashgan
hisoboti mahkamalar hisobot hisobot
ichidagi hisobot

7-chizma. Statistik hisohot turlani.
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o Vazirliklar, mahkama va boshgarmalar, jamoaichilik tash-
kilotlarida operativ ishlarni olib borish magsadida o'raatilgan
nisobot vazirliklar, mahkamalr ichidagi hisobot deb yuritiladi.
Bu hisobot o'zidan yugori va statistika rashkilotlariga topshi-
rilmaydi.

o Xalg xojaligi tarmogiaridan barcha korxonalar va rtashki-
lotlar uchun umumiy bolgan ko'rsarkichiar keltirilgan hisoboilar
namunaviy hisobot deb aytadi.

v Ayni tarmog uchun xos bo'lgan ko'rsatkichlar keltivilgan hi-
sobot ixtisoslashgan Risobot deyiludi.

« Joriy hisobor xo'jalik ustidan operativ boshqarish va na-
zorat gilish magsadida joriy ma fumotlarni ofish uchun xizmut
gitadi. Topshirish muddatiga garab bu hisobot kundalik, besh
kunlik, o'n kunlik, o'n besh kuniik, oviik, choraklik va yitlik bo -
lishi mumkin.

s Korxona va tashkilotlarning bir yillik faoliyati bo'vicha asosiy
yakunlar keltiriigan hisobot yillik hisobot deb virititadi. Unda korxo-
na faoliyatining barcha asosiy romonlari hagida ma lumot keltiriladi.

o Yuborish usuliga qurab hisobotlar telegraf va pochta hisobot-
ferigo bo'linadi. Telegraf usuli eng muhim ma lumotlorni ofish yoki
Yetkazish wchun xigmat qgiladi. Pochta usulida vuboriladigan yoki
gabul gilinadigan hisobotlarda ko prog ko rsatkichlar keltirilad).

« Umumlashtirish darajasiga garab hisobotlar  boshlang ich va
yig‘'ma hisobotlarga bo‘linadi. Boshlang ich hisoboini fugail musta-
qif korxona, muassasa va lashkilotior twzadi. Bu hisoboming mu-
him xususiyati shundan iboratki, uning hujjatlar: bir necha nusxa-
da tgdlib, har xil joylarda saglanadi. Bu esa hisobot ma lumotla-
vining anigligini tekshivishda juda go'l keladi.

o Yig'ma hisobot boshlang'ich hisobotr asosida boshgarma va
yugor? tashkilotlar tomonidan tuzifadi.

o Maxsus uyushtiriigan statistik kuzatish — bu ma’lumotlarai
ro'yxatdan o'tkazish, bir yo'lfakay hisob va har xil lekshirishiarni
tashkil gilish va o'tkazish yo'li bilan to'plashdan iborat. Statistik
hisobot ganchalik yo'lga qo‘yilmasin, haribir statistika maxsus
uvushtirilgan statistik kuzatishlarni amalga oshirmasdan barcha
zaruriy ma ' lumotlgrni to°play olmaydi. Shunday ijtimoly hodisa va
Jaravonlar maviudki, wlar hagida hisobot olishni yo'lga qo'yib
bo ‘imaydi. Masalan, bozor igtisediyoti sharoitida savdodagi narx-
navo, oila byudieti, u voki bu muammolar bo‘yicha jemoaichilik
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fikrini bitish, aholi ro‘yxatlavini o‘tkazish kabilar shunday hodi-
safar va jarayonfar turkimiga kiradi.

Bundan tashqari hisobotda har bir masalani juda mufassal
ravishda bayon ctib bo‘lmaydi, chunki bu hol uning operativ
hoshqarish uchun xizmat gifish funksivasiga putur yetkazadi.

2.5. Statistik kuzatish turlari va usullari
Statistik kuzatish quyidagi turlarga bo‘linadi (8-chizma).

Vzluksiz kuzatishda vogea (hodisa) sodir bo'lishi bilanog,
yva'ni o‘sha damning o‘zida qayd qilinadi. Masalan, twg’ilish,

Statistik kuzalish turlari

Vogealar sodir Boshlang'ich (¥ rganilayotgan to‘plam
~ bo'lishini gayd ma’lumeotlarnt olish birliklarini oz ichiga
qilish vagtiga gqarab usiliga garab gamrab olishiga garab
Lizhuksiz Fursatli Bir Yoppasiga (Qisman
kuzatish kuzatish vo'la kuzatish kuzatish
kuzatish
Bevosita Hujjatli Savol-
kuzatish kuzaiish javob
usuhi
Og'zaki O'z-0'7ind Korrespondentsiya
(ekspeditsion) gayd gilish usuli
Tanlab Asosty Anketa Monografik
kuzatish massivni orgali tagvirlash
kuzatish kuzatish

8-chizmna. Statistik kezatish torfari.
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o‘lish, nikohdan o‘tish va ajralishlarni fugarolik holatlarini qayd
qilish organlarida gavd qilish, ishlab chigarilgan mahsultlarni
boshlang‘ich hujjatlarda hisobga olish, ishchi va xodimlarning
ishga chiqgishini tabel hisobida gayd gilish va hokazo.

Uzlukli kuzatish deyilganda vogea sodir bo‘lgandan ma’lum
vagt o‘tgach, uni qayd qilish tushuniladi. Odatda bunday kuza-
tishlar teng vaqt oralig'ida takrorlanib turadi. Shunga garab uz-
lukli kuzatish davriy va fursathi kuzatishlarga bo‘linadi. Davriy
kuzarish ma’lum teng muddat o‘tishi bilan takrorlanib turadi.
Masalan, har o‘n yilda aholi ro‘yxatining o'tkazilishi, har vil-
ning boshida goramellarning hisobini olish tadbirlari bunga mi-
sol bo'la oladi.

Bir yo'la kuzatish gandaydir masalani yechish magsadida
zarurivat tug‘ilgan hollarda turlicha muddatiarda gayta amalga
oshinb turiladi. Bunday kuzatishga uy-joy fondi ro‘yxati, ko‘p
villik mevali daraxtlar ro'yxati, tabiiy ofat natijasida ko'rilgan
Zzarami aniglash kabilar misol bo‘la oladi.

Boshlang‘ich ma’lumotlami olish usuliga garab statistik ku-
zatish turli usullarda amalga oshiriladi.

Bevosita kuzatish usuli. Bu vsulning harakterli tomont shun-
daki, tekshirishni amalga oshiravotgan tashkilotning vakili kuza-
tishda bevosita gatpashadi. U kuzatayoigan narsalarni birma-bir
ko‘rib, sanab, tortib va o‘lchab, olingan natijalarni kuzatish va-
ragasida yozadi. Masalan, kuzatuvchi paxta punktidagi paxtani
maxsus asboblar bilan tekshirish natijasida uning 80 foizi birin-
chi nav, 15 foizi ikkinchi nav, 5 foizi uchunchi nav ekanligini
anigladi. Bu verda kuzatuvchit boshlang‘ich ma'lumotliarni olish-
da bevosita kuzatish usulini go‘ladi.

Hujjatli usulda zarur bo'lgan ma’lumotlar tegishli hujjatlar-
dan olinadi. Bu usul ko‘pincha hisobot usuli deb yuntiladi,
chunki barcha korxona, muassasa va tashkilotlar staristik hiso-
botlarni boshlang‘ich hisobga asoslanib tuzadilar. Masalan, villik
hisobot ma’lumotlariga asoslantb, kuzativehl Toshkent vilovati-
dagi paxtachilik jamoa xo‘jaliklarining 90 foizini rentabelli xo‘ja-
liklar, golgan xojaliklarning rentabelli xo'jalik emasligini aniq-
laydi. Kuzatuvchi boshlang‘ich ma’lumotni aniglashda hujjatli
usulni go‘llagan.

34



Savol-javoh usulida kuzatilayotgan shaxslarga savollar berilib,
olingan javoblar asosida kuzatish varaqalari to‘ldiriladi. Bu holda
heeh ganday hjjat talab gilinmaydi. 1998-yilgi aholi ro‘yxatini
o‘lkazishda hisobchilar har bir oilaga kirib ro‘yxat varaqasini
yashovchilardan so‘rab to‘ldirdi. Bunday kuzatishlar savol-javob
usulidagi kuzatish deb yuritiladi.

Savol-javob usuli o'7 navbatda uchga bo‘linadi:

e ('7-0°7ini gqovd gilish usuli.

« Korrespondensiya usull,

Og' zaki usuide maxsus layyorlangan Kishilar (hisobchilar)
kuzatitayotgan shaxslarga kuzatish varagasidagi savollarni berib,
olgan javoblarini varagaga yozadilar.

O z-0' zini gayd qilish usulida kurzatishni o'tkazuvchi tashki-
lotning vakillan maxsus varagalarni kuzatayotgan shaxslarga iar-
galadilar va ma’lum vaqtdan so‘ng to'ldirilgan varagalarni
yvig'ishtirtb oladilar. Masalan, har bir talaba hagida to‘la ma'lu-
motga ega bo‘lish magsadida hisob-i1qtisod fakulteti dekanati 1-
kurs talabalariga maxsus varagalar tarqatadi., Bu varagalar tala-
balar tomonidan to*idirilib, dekanatga gaytarilib beriladi, Bun-
day kuzatish o‘z-o‘zini gayd qilish usulidagi kuzatish deb yuri-
tiladi.

Korrespendensiya usulida zarur ma’lumotlar statistika tashki-
lotlariga ixtiyoriy korrespondentlar tomonidan yuborib turiladi.

O'rganilayotgan to‘plam birliklarini o‘z ichiga qamrab olish-
g4 qarab statistik kuzatish yoppasiga va qisman kuzatishiarga
bo‘linadi.

Yoppasiga kuzatish to‘plamdagi barcha birliklar hagidagi
zarurty ma’lumotlar to‘planiladi. Statistik hisobot shu tarzda
tashkil ctiladi. Uni barcha kotxona, muassasa va tashkilotlar tu-
zishi va satistika tashkilotlariga taqdim etishi shart. Aholi ro‘y-
xall, chorva ro‘yxati, ckin maydonlarining hisobi kabilar yoppa-
siga kuzatishga misol bo‘la oladi.

Qisman fkuzatish o‘rganilayotgan to‘plamdagi birliklardan
gandaydir bir gismi haqgida kcrakli ma’lumotlarni olish imko-
nivatini yaratadi.

Qisman kuzatish to‘rtta turga bo‘linadi:

« fanlab kuzatish;

» qsoSty massivai kuzatish,



e anketa orqali kuzatish;

« monografik tasvirlash.

Tanlad kuzatish deyilganda umumiy bosh to‘plamdan bir
gismini ilmiy asoslangan, vakolatlikni to‘la ta’minlab beradigan
usullar yordamida tanlab olib tekshirish tushuniladi. U to‘g'nt
tashkil etilsa, olingan natijalar umumiy to‘plam haqgida to‘la-
to*kis va aniq fikr yuritish imkoniyatini beradi.

Asosiy massivai kuzatishda o'raganilayotgan belgining vmu-
miy hajmiga eng salmoqli o‘rin tutgan to’plamning asesiy gismi
ajratib olinidi. Masalan, kolxoz-kooperativ savdo siatistikasi ana
shu massivni tekshirish prinsiplarida olib boriladi. Jamoa xo*ja-
ligi bozorlari besh mingdan ortig shahar va shahar tipidagi
shaharchalarda maviuddir. Tekshirish csa 264 1a katta shahar-
lardagi asosiy jamoa xo'jaligi bozorlarida olib boriladi. Bu sha-
harlarda shahar aholisining yvarmidan ko‘pi vashaydi, jamoa
x0‘jaligi savdosi oborotida esa ular asosiy salmogm (50 foizni)
egallaydi.

Anketa orgali kuzatishda kuzatilayoigan kishilarga oldindan
maxsus tayyorlangan varaqalar targatiladi. Masalan, «Mulkdors
gazcelasi tahririvati o'z o‘quvchilarining ro‘znoma to'g‘risidagi
fikring va uni har tomonfama yaxshilash bo'vicha mulohazalarini
bilish magsadida ularga maxsus anketalar targatdi. Bunday ku-
zatish anketa orgali kuzatishga misol bo‘la oladi.

Anketa orgali kuzatish kerakli ma’lumotlarni kam harajat gi-
lib olish imkonivatini varatsa-da, amimo ularning anigligi javob
berilayotgan shaxslarga bogligdir. Varagalarga javob vyozish
ixtivoriy bo‘lganligi uchun odatda targatilgan anketalarning fa-
gatgina bir gismi gaytib kelishi mumkin. Natijada gisman kuza-
tishga ega bo'lamiz.

Monografik tasvirlask deganda tipik hodisalarni har taraf-
lama chuqur va sinchiklab o‘rganish tushuniladi, U ko'pincha
voppasiga kuzatish natijaladni bovitish magsadida gor tajribani
o‘rganish va ommalashtirishda go‘llamiladi. Monografik tasvir-
lash barcha to‘plam haqida fikr yuntish uchun ma’lumot to‘p-
lashni ko‘zlamaydi va shu bilan gisman kuzatishning boshqga
turlaridan farq giladi. Uning ma’lumeotlari ayni tekshirilayotgan
hodisa, obyektga tegishlidir.




2.6. Statistik kuzatish xatolari va ulari
tekshirish usullari

Statistik kuzatish o‘tkazilgandan so‘ng uning natijalarini ga-
hul gilish boshianadi, Qabul gilish jarayonida ma’lumotlar uch
npugtayi nazardan tekshiriladi (9-chizma).

Statistik kuzatish materiallarini
tekshirish usufiari

Tashqt Mantigiy Arifmetik
nazorat tekshirish tekshirish

Y_chizma. Statistik kuzatish materiallarini {ekshirish usullari.

Statistik Kuzatish ma’lumotlarini tekshirish usullari bir biri-
dan farq giladi. Tashgi nazaoratda asosan hujjatlarning tog'ri
rasmiylashtirilishi, ya'ni vo‘rignoma talabiga javob berish dara-
jasi va ma'lumotlaming to'laligi tekshiriladi, Masalan, instruk-
tor-nazoratchi aholi ro‘yxati materiallarini gabul qilayotganda
avvalo ro‘yxat varaqalari ganday rasmiylashtirilganligini, undagi
rekvizitlarga javoblar 1o'la voki 10'lamasligini tekshirib chigadi.
Shu bilan birga kurzatish birliklari, uylar va xonalarning to‘la-
ligini tekshiradi.

Mantigiy tekshirisk deyilganda statistik ma'lumotlar mazmu-
nini tekshirish tushuniladi. Bunda rekvizitlarga berilgan javoblar
ko‘zdan kechiriladi va ularda qarama-garshiliklar bor-yo‘qligi
aniqlanadi. Masalan, agar aholi ro‘yxati varagasida 12 yoshli bo-
la uvlangan voki uch yoshli bola oliy ma’lumolli deb ko‘rsatil-
gan bo‘lsa, u holda bu verda yoshni, yoki oilaviy holatni, voki
ma’lumotni gayd gilishda xatoga vo'l go'yilgan bo‘ladi

Arifmetik tekshirish deb o‘zaro bog'lig bo‘lgan ma’lumotlarni
son(ragam) jihatdan tekshirishga aytiladi. Masalan, savdo baza-
sidan vil boshlanishidagi tovar gqoldig‘iga vil davomida gabul
qilingan tovar giymati go‘shilsa yil davomida jo‘natilgan mah-
sulot giymati kelib chigadi. Agar bunday balans kelib chigmasa,
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demak, ma’lumotlarda gandaydir xatoga yo'l go'vilgan bo'ladi.
Bundan tashgari guruhlar bo‘yicha va umumiy jamlar ham tek-
shirtladi.

Statistik kuzatish materiallarini tekshirish va qabul qilish da-
vomida ikki tipdagi xatolar aniglanishi munikin: gayd gilishdaai
xatolar va reprezentativ (vakolatli) xato.

Qayd qilishdagi xatolar o'z navbatida tasodifly va mumazam
xatolarga bo‘linadi. Muntazam xatolar ham ikki turda bo‘lishi
mumkin: bila turib yo'l go‘vilgan xatolar va hitmasdan yo'l qo’-
yilgan xatolar (10-chizma).

Kuzaiish xatolart

Qayd qilishdag} xatolar Reprezentaliv (vakolatil)
xAato
Tasodifty Muntazam Tasodifiy Muntazam
xatolar xatolar xatolar xatolar

Bila turib yo'l Bilmay furib yo'l
go*yilgan qoyilgan xatolar
xatolar

10-chizma. Kuzatish xatolari.

Qayd qilishdagi xatolar hodisani kuzalish formulyariga yoza-
yotganda yoki ma’lumotlarning mazmunini noto‘g'ri tushunib
qayd qilish natijasida vujudga keladi. Bunday xatolar yoppasiga
kuzatishda, tanlab kuzatishda ham ro'y beradi.

Tasodifty xatolar har xil ko‘rinishda bo‘lib, yozuvdan tushirib
qoldirish va sanashda xatolikka yo‘l qo'yish, kuzatuvchining
toliqishi, charchashi natijasida vuzaga chiqadi. Bunday xatolar
fagatgina kuzatuvchi tomonidan cmas, balki so‘rogga oluvchi
tomonidan ham yo'l qo'yilishi mumkin. Bu xatolar kuzatish
natijasiga ikki yoglama (ham ko'pavish. ham kamayish jiha-



lidan) ra’sir qiladi. Ko‘p birliklardan 1ashkil topgan to‘plamlarda
katta sonlar qouniga binoan manfiy vo‘nalishli xatolar mus-
batlari bilan yeyvishadi va umumiv vakunlarga devarli ta’sir
Jilmaydi.

Muntazam xatolar har doim bir yo‘nalishda bo‘ladi va umu-
miy ko‘rsatkichlarga kuchlirog ta’sir ko‘rsatadi. Natijada ular
haqgigatdan yiroglashadi. Demak, muntazam xatolar xavflidir.
Bunday xatolarga bila turib yoki bilmay turib vo‘l qo‘yish
mumkin. Masalan, hisobot ma’lumeotlariga qo‘shib vozish ma’-
lum magsadni ko'zlaydl va ataylab, bila turib qilingan xatoga
atisol bo‘la oladi. U mansabni suiiste’meol gilish voki hisobotga
rasmiyatchilik bilan qarash natijasida vuzaga chigadi.

Bilmay wrib qgilingan muntazam xatoga misol gilib aholini
ro‘yxatga olish vagtida yoshynd butunlashtirib  aytishni  olish
mumkin. Odatda 78 yoki 81 yilga teng bo‘lgan gariyalar 80 vosh
deb javob beradilar. Butun sonlar bilan yoshni ifodalash barcha
kishilarga taallugli xislatdir.

KReprezentativ xato deb bosh to'plam bilan tanlama to‘plam
natijalari o‘rtasidagi tafovutga aytiladi. Bu xato fagat tanlama
kuzatishga xosdir. U ham tasodiliy va muntazam xatolarga bo*-
linadi. Tasodiliy xato tanlama kuzatish mohiyatidan kelib chi-
gadi va ikki voqlama yo‘nalishga egadir. Muntazam xato odatda
bir yo‘nalishda bo‘lib, tanlab olish prinsiplarini qgo‘pol ravishda
buzish natijasida yuzaga chigadi.

B Tayanch iboralar
E

e statistik kuzatishlar | e statistik hisobot
o kuzatish magsads e joriy hisobot
o kuzatish dasturi o yillik hisobot
e kuzatish obyekii e boshlang ‘ich hisobot
o kuzatish birligi o yig ‘ma hisebot
e hisob birfigi e narmunaviy hisobot
» statistik formulyar = ixtisaslashgan hisobot
e instruksiyva e uzlukii kuzatish
» kuzatish organi = fursatli kuzatish
o kuzatish vaqti o bir villik kugatish
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o kuzatish muddati e yoppasiga kuzatish
o kuzuatish joyi  egisman kuzatish
s kridit fursar ® hevosita kuzatish
o kuzatish shakllari » hujjatli kuzatish
» tashgi nazorat s faniab kuzaltish
| e mantigiy iekshirish » gsosiy massivni Kuzalish
o tasodifiy xatolar e anketa orgali kuzatish
e muntazam xatolar - emonografik lasvirlush
s reprezentativ xaito | e savol-javob usulida kuzatish

10.
11.
12.

13.

0O°z~0‘zini tekshirish uchun savollar

Statistik wadgigot necha bosgichni o'z ichiga ofadi?
Satatistik kuzatish nima?

Statistik kuzatishni o ‘thazishda ganday shart-sharoitlurga
rioya gilish lozim?

Nima uchun kuzatish davomida ma fumotiar yagona
dastur va metodologiva asosida to‘planishi kerak?
Statistik kuzatishning dasturiy metodologok masalalari
nimalarni 0°7 ichiga oladi?

Kuzatishning magsadi va vazifalari deb nimaga aytiladi?
Kuzatish dasturi va kuzatish obyekti nima?

Tsenz nima ? Kuzatish birligi va hisob birtigi bir xil
rushunchalarmi?

Kuzatish formulvari va yo'rignoma deganda nimani
tushunasiz?

Statistik kuzatishning tashkiliy masalaluri mimalarni 07
ichiga oladi?

Kuzatish organi, vagti, muddati nima magsadda aniglab
olinadi?

Kritik fursat degandu nimani tushunasiz? U nima
magsadda belgitanadi?

Joriy kuzatish va uni 10'g‘ri aniglash ganday ahamiyvaitga
egan ? Kuzatish o ‘tkazuvchi shaxslarni tayyorlash-chi?
Statistik kuzatish ganday shakilarda tashkil gilinadi?
Statistik hisobot buxgalieriya hisobotidg nima bilan farg
giladi?




4.
15,
16.

17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.

25.

Hisabot qanday rekvizitlarni o°z ichiga oladi?

Staiistik hisobot qanday turlarga bo'linadi?
Umumdaviat, Vazirlikiar, namunaviy va ixtisoslashgan,
boshlang ‘ich va yig'ma hisobotiar deganda nimalarni
tushunasiz?

Statistik kuzatish ganday turlarga bo'linadi?

Uzfuksiz va uzlukdi kuzatishlor bir yo'la kuzatishdan nima
bifan furg giladi?

Boshlang‘ich ma ‘Tumotiarmi olish usuliga qurab statistik
kuzatish ganday twarlarga bo'linadi?

O ‘rganilayorgan w'plam birliklarini gamrab olishga garab
statistik kuzatish ganday turlarga bo‘linadi?

Qisman kuzatishning ganday turlarini bilasiz?

Statistik kuzatish materialiari ganday usutlarda 1ek-
shiritadi?

Tashgi nazorat mantigiy va arifmetik tekshirvishdan nima
bilun farglanadi?

Statistik kuzatish jarayonida qanday xatolarga yo'l

go ‘yilishi mumkin?

Qayd gilishda xatolar ganday xatolar? Tusodifiy xatolar
muniaZam va reprezentiv xatolardan nima bilan farg
giladi?
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T bob. STATISTIK KUZATISH MATERIALLARINI
SVODKALASH YA GURUHLASH

Reja:

3.1. Svodka to‘g‘risida tushuncha va uning turlar.

3.2. Guruhlash to'g‘risida tushuncha va ularning ussullari.
3.3. lkkilamchi guruhlash.

3.4. Statistik jadvallar.

3.1. Svodka to‘g‘risida tushuncha va
uning turlari

Statistik kuzatish o‘rganilavotgan hodisa to‘g‘risida ko*pdan-
ko‘p ma’lumotlarni to‘plashga imkon tug‘diradi, fekin olingan
ma’lumotlarning tarqoqligi sababli hodisa to‘g'risida umumiy
xulosalar vasashga imkon bermaydi. Shuning uchun ham nav-
batdagi vazifa — ma’lumotlarni bir tizimga solish, qayta ishlash.
Bu bosgich har ganday statistik tadgigotning ikkinchi bosgichi
bo‘lib, statistik kuzatish materiallarini svodkalask va gurublash
deb yuritiladi.

Svodkalash oldindan tuzilgan va tasdiglangan dastur hamda
reja asosida amalga oshiriladi. Dasturda ayrim belgilar bo‘yicha
ajratilishi lozim bo‘lgan guruhlar ro‘yxati, shu guruhlar uchun
hisoblanadigan ko‘rsatkichlar tizimi, gaysi hudud chegarasida va
ma'muriy tomondan iobelik jihatidan materiallarnt svodkalash
lozimligi kabi masalalar yechiladi. Svodkalash rejasida esa kim
va qanday tartibda svodkalashning bajarilishi, uning natijalarini
ganday rasmiylashtirish va matbuotda ma’lumotlarning qaysi
gismini nashr etish kabi tashkiliy masalatar yoritiladi.

Svodkalash oddiv va murakkab svodkalashlarga bo‘linadi.
Oddiy svodkalash deganda olingan ma'lumotlarni guruhlarga
bo‘lmasdan to‘plam bo‘yicha umumiy yakunlarni chiqgarish
tushuniladi. Masalan, institutda ta’lim olayotgan jami talabalar-
ning sonini hisoblash uchun kunduzgi, kechki va sirtqi fakuliet-
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edagt talabalar sonini go‘shib chiqishning o‘zi kifoya. Shuning
o 21 oddiy svodkalash bo‘ladi. Murakkab svodkalash dcyilganda
ma’'lumotlarni dasturda ko‘zda tutilgan belgilar asosida ayrim
gurunhlarga bo‘lib o‘rganish tushuniladi. Jami talabalarni kurslar-
ga va mutaxassisliklarga bo'lib o'rganish bunga misol bo‘la oladi.

Tor ma’noda svodkalash ham xuddi oddiy svodkalash kabi
umumiy va guruhiy yakunlarini chigarish bilan cheklanadi.

Svodkalash tashkil gilinishiga qarab markazlashgan va mar-
kazlashmagan svodkalashlarga bo‘linadi. Markazlashgan svodka-
lashda boshlang‘ich ma’lumotlar bir voki bir necha statistika
boshgarmalariga to‘planadi va o‘sha yerda ko‘zlangan maqsad
va vazifalar nuqlayi nazaridan qayta ishlanadi. Bunday svod-
kalash ma’lumotlarni gayta ishlashda bir xil vondashishga va
hozirgi zamon texnikasidan unumli foydalanishga imkon tug'-
dirsa-da, lckin boshlang‘ich ma'lumotlarni taqgoslash, tekshirish
imkonivatini bermaydi. Bundan tashqari ma’fumotiarni ma’'mu-
riy va igqtisodiy tumanlar miqyosida gayta ishlash va shu asosda
hududivy ko*rsatkichlarni hisoblash cheklanadi.

Markazlashmagan svodkalashda boshlang'ich ma’lumotlar
dastlab mahalliy (tuman, viloyat) statistika tashkifotlarida qayta
ishlanadi, so‘ngra davlat makroigtisodiyol va statistika vazirligiga
yvuboriladi. Bunday svodkalashda statistik kuzatish materiallarmi
tekshirish va tegishli tuzatishlarni kiritish yengillashadi, hududiy
ko‘rsatkichlarni hisoblash imkonivati tug‘iladi. Ammo markaz-
iashmagan svodkalash ma'lumotlarning targoglanishiga olib ke-
ladi. Shuning uchun ham statistika amaliyotida har ikkala ko®-
rinishdagi svodkalash amalga oshiriladi.

Qayta ishlash texnikasiga qarab svodkalash go‘lda yoki mexa-
nizatsivalashgan usulda mashinada bajarilishi mumkin. Qo‘lda
svodkalash odatda uncha kaita bo‘tmagan to‘plam uchun qo‘lia-
niladi. Boshlang‘ich hujjat harakteriga garab go‘lda svodkalash
kartochka va fishkalar vordamida amalga oshiriladi. Kartochka
yordamida svodkalash quyidagi bosqichlarda bajariladi:

¢ belgilarni shifrovka qilish;

& kartochkalarni ferish;

* har bir guruh sonini hisoblash magsadida kartochkalar sonini
sanab chigish;

* umumiy vakunilarni chigarish.
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Bu usulda svodkalash ko‘p mablag' va mchnat talab giladi.
Natijada svodkalash juda gimmatga tushadi.

Mexanizatsiyalashgan usulda kam mehnat sarflanadi va
svodkalash arzonga tushadi, uni bajarish muddati qgisqaradi va
olingan natijalarning aniqligi oshadi. Hozirgi kunda ko'pgina
statistika tashkilotlari zamonaviy mikro EHMlar, ya'ni kompyu-
terlar bilan ta'minlangan.

Keng ma’noda svodkalash deyilganda to'plangan boshlan-
g'ich ma’lumotlami ilmiy tekshirishda ko'zlangan maqgsad va
vazifalar nugtayi nazaridan qayta ishlanishi tushuniladi. Bu hol-
da svodkalash:

¢ ma lumotlarni guruhlash,;

¢ lipik guruhlar va guruhchalummi 1avsiflovchi ko 'rsatkichlar
tizimini ishlab chigish;

¢ xar bir guruh va guruhlar bo'vicha umwmiy yakunlarni
chigarish;

¢ guruhlash natijalarini statistik jadvallarga joviashiirish va
ularni grafitklarda tasvirfash kabi bosqichlarni 6°7 ichigo oladi.

Bozor igtisodiyoti sharoitida turli-tuman mulk shakilarining
yuzaga kelishi, xo‘jalik wyuritish shakllaridagi tub ofzgarishiar
statistik kuzatish ma’lumotlarini gayta ishlash usullariga ham o’z
ta’sir kuchini o‘tkazadi. Xususan:

o imumdaviat va tarmoglar hisobotlari gisqaradi, korxona mi-
gyosidagi ma lumotiar va axborotlarga bo'lgan ehiivoj esa ortib
boradi. Birlamchi ma lumotlarni olish usuli takomiflashadi;

¢ kundalik ehtiyojga zarur bo‘lgan axborotlar va ma fumotlarni
olish wchun ko'prog tanlab kuzatish va bir yo lakay hisob usullari
keng go Hanile boshlanadi;

¢ ko'p ukladli bozor iqtisodiyotini, jamiyaining sotsial tarkibini,
hududiv va tarmeglar migqvosidagt  o‘zgarishlami  tavsiflovehi
umumiashtiravchi ma’lumotlarni yig'ish usuli va kuzatish shakllari
takomillashadi.

3.2. Guruhlash to‘g‘risida tushuncha va
ularning usullari

Statistik gurublash deb ijtimoiy hodisa va jarayvonlarni
chugqur va har tomonlama o‘rganish magsadida eng muhim.
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~iKerlt belgilar be'yicha bir xil guruh va guruhchalarga ajratib
organishiga aytiladi. Guruhlash o‘rganilayotgan hodisaning ha-
nikterlh xususivatini, undagi gonuniyatni aniglashga imkon be-
ridi. Ana shu tomoni bilan u ilmiy svodkajashning asosiy unsuri
holib hisoblanadi.

Guruhlash usuli birinchi marta XVIII asrda Rossivada tatbiq
gilina boshlandi. Bu usuini tathig gilishda va rivojlantirishda
A.N. Radishev (1749-1802), ID.P. Juravskiy (1810-1856), P.P. Se-
myonov Tyan-Shanskiy (1827-1914) kabi buyuk rus olimla-
rining xizmatlan katta. Masalan, sud statistikasining asoschisi
AN. Radishchev jinoiy ishlarni guruhlarga bo‘lib o‘rganishni
ta'kidlagan bo'lsa, D.P. Juravskiy statistikani keng ma’noda ka-
tegorivalar, guruhlar bo‘yicha hisob olib boruvehi fan deb atadi.
Tanigli geograt va statist P.P. Semyonov Tyan-Shanskiy gishlog
jamoalarni batraklar sont, verni ijaraga olish va berish kabi bel-
gilar asosida oltita guruhga bo'lib o'rgandi.

Zemstvo statistikasining vujudga kelishi va uning dehgon
xo‘jaliklarini xonadonlarga bo‘lib o‘rganishi guruhlash wsulini
keng qo’llashga sabab ho'ldi.

Guruhlash usuli ommaviy to‘plamlarda migdor o‘zgarish-
laridan sifat o‘zgarishlanga o'tish jarayonini aniglash magsadida
juda keng go‘llaniladi. Masalan, korxonalarni:

samaradorlik darajasi bo‘yicha quyidagi uch gurubga:

e ilgor, '

. 0rta;

s golog; -

katta-kichikligiga garah:

* Virik;

s Orla;

» kichik;

mulkchilik shakliga qarab:

o daviai;

e jamoa;

o xususiy kabi guruhlarga bo lish mumbin.

Murakkab hodisalarni o‘rganishda kombinatsion guruhlash
usuli juda keng qo‘llaniladi.



Guruhlash uwsuli vordamida bir-biri bilan bog'lig bo’lgan
quyidagi uch turdagi vazifa yechiladi:

¢ hodisalar ijtimoly-igiisodiy fiplarga ajartiladi;

¢ ijtimoiy-igtisodiy hodisalar tuzilmast o ‘reanilads;

¢ hodisaiar o'riasidagi bog lanish anigianadl.

Har ganday guruhlashni amalga oshirish uchun dastlab gu-
ruhiash belgisi va oralig'i aniglab olinadi. Agar bular noto'g'ri
belgilab olingan bo'lsa, u holda guruhlash ham siyosiy, ham
iqtisodiy, ham ijtimoiy hayotni bo‘yab ko‘rsatuvchi natijalarni
beradi.

Guruhlash belgisi deyilganda gurublash uchun asos qilib
olingan belgi tushunitadi. Boshgacha qilib aytganda guruhlashni
aynan qaysi belgi asosida amalga oshirilishi tushuniladi. Uni
tanlashda quyidagi asosiy shartlarga e’tibor berish lozim:

¢ guruhlash negiziga har doim hodisani to‘la tavsiflab beruvchi
muhim belgilarni asos qilib olish kerak;

¢ guruhlash belgisini tanlashda uning anig vagqt va joy sha-
roifini, o'sha davrning mohiyatini ffodulovehi, hozirgi zamon iqti-
sodiyotini tavsiflovchi masalalarni yorita oluvchi belgilar ekanligiga
e ‘tibor berish kerak;

& murakkab hodisalarni o‘rganishda guruhlashni faqat bitla
belgi bo'vicha emas, balki bir necha muhim belgilar bo'yicha
amalga oishirish kerak.

Ifodalanishga garab guruhlash belgilari atnbutiv va miqdorty
belgilarga bo‘linadi. Atributiv belgi deyilganda son bilan ifoda-
lanmaydigan, bir-bindan mazmunan va sifat jihatdan farq qi-
luvchi belgilar tushuniladi. Kishining kasbi, millati, mahsulot
turi, ish hagi shakli bu belgiga misol bo'la oladi.

Mugobil (alternativ) belgi atributiv belgining bir ko‘rinishi
bo‘tib, ikkita garama-garshi, bir-birini taqoszo etmaydigan bel-
gilardir. Masalan, ma’lumotli-ma’lumotsiz, tajribali-tajribasiz,
ha-yo‘q va hokazo.

Migdoriy belgi deb son (ragam) bilan ifodalanuvchi belgi-
larga aytiladi. Masalan, mahsulot haimi, talabalar soni, stanoklar
soni va hokazolar bevosita ragamlarda Hodalanadi.

Hodisalar o‘riasidagi o'zaro bog'lanish ularning omil va na-
tjaviy belgilari bo‘yicha guruhlarga ajratib o‘rganiladi. Omil bel-
gi natijaga ta’sir giluvchi belgidir. Natijaviy belgi esa omil belgi

4¢



tw sirida o'zgarib turuvchi belgidir. Masalan, mechnat unumdor-
ligi guruhlash belgisi bolib, uning ta’siri ostida mahsulot tan-
narxining o‘zgarishi kuzatilayotgan bo‘lsa, u holda mehnat
unumdorligi omil belgi, tannarxning o‘Zgarishi esa natijaviy
belgi bo‘lib hisoblanadi.

Makon, joyni tavsiflovchi belgilar hodislar manzilini (kor-
xona, jamoa xo‘jaligi. muassasa va hokazo) ifodalovchi belgilar
deb yuritiladi. Bunday belgilar bo‘yicha amalga oshirilgan gu-
ruhlashlar hodisalarning makonda o’zgarib turish gonuniyatini
o‘rganishga imkon beradi. Vaqtni tavsiflovehi belgilar hodisa-
larning zamonda (yillar, sanalar, mavsumlar va hokazo) o*zgari-
shini o‘rganishda muhim ahamiyat kasb ctadi.

Ko‘zlangan maqsad va vazifalarga garab hodisalarni muhim
va muhim bo‘Imagan belgilar bo‘yicha guruhlash mumkin.

Muhim belgilar hodisaning mohiyatini. xususiyatini ifoda-
laydi. Korxonalarni mahsulot hajmi, ishlab chigarish fondlari
bo‘yvicha guruhlash muhim belgi bo‘yicha guruhlashga misol
bo‘la oladi.

Muhim bo‘lmagan belgilar hodisaning fagatgina tashgi tomo-
nini tavsiflaydi. Bunga korxonalarni ularning nomi, Kimga ga-
rashligi kabi belgilar ho‘yicha guruhlashlar misol bo‘la oladi.

Birlamchi belgilar o‘rganilayotgan hedisaning (masalan, dav-
lat xo‘jaligida ishchilar sonini, asosiy fondlar giymatini, ishlab
chigarilgan mahsulot hajmini va hokazo) mutlaq sonini, hajmi-
ni, migdorini tavsiflaydi.

Ikkilamchi belgilar ¢csa birlamchi belgilami bir-biriga bo'lish
natijasida olingan hosila bo‘lib, hodisaning intensivligini, tuzil-
masint, dinimikasini tavsiflaydi. Masalan, mehnat unumdorligi
ikkala birlamchi belgini, ya’ni mahsulot haymini ketgan vaqtga
bo‘lish natijasida olinadi. Bu yerda olingan natijja -~ ya’mi
mehnat unumdorligi ikkalamchi belgi bo'lib hisoblanadi.

Hodisalarni miqdoriy belgilar bo‘yicha guruhlashda dastlab
guruhlash oraligini aniglab olish zarur. Guruhlask oralig‘i bel-
gining eng katta va eng kichik variantlari ayirmasining guruhlar
soniga nisbati bilan aniglanadi. Oraliglar:

4 teng va teng bo‘imagan,

¢ ochiq va ochiq bo ‘lmagan;

¢ maxsus ko ‘rinishiarda bo ‘lishi mumkin.
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Teng oralig devilganda barcha guruhlar uchun bir xil bo'lgan
oraliq tushuniladi. U quyidagicha hisoblanadi:

Bu yerda, h — oralig kattaligi;

Xmax — Pelgining eng Katta varianti;

Xmin — belgining eng kichik varianti;

n — guruhlar sont.

Agar masalan, paxia hosildorligining eng vugori darajasi
60s/ga, eng past darajasi — 20 s/pa, guruhlar sori 5 ta bo‘lishi
mo‘ljallangan bo‘lsa, u holda har bir guruh uchun oralig
kattaligi 8 ts/ga teng bo‘ladi:

6020

h =85/ gu

Bunday oraliglar odatda to‘plam birliklari o‘rtasida tafovut
uncha katta bo‘lmagan hollarda go‘laniladi.

Teng bo‘lmagan oraliq deyilganda guruhdan guruhga vo o°sib
boruvchi voki kamayib boruvchi oraliq tushuniladi. Bunday
oraliglar odatda to*plam birliklari juda katta targoglikka ega
bo‘lgan hollarda gqo‘llaniladi. Masalan, ishchilar normani ba-
jarganlik darajasi bo'yicha odatda guydag: oraliglarda guruh-
lanadi:

* 80 dan 90 foizgacha rejani bajarganlar {oralig-10);

* Y0 dan 95 foizgacha (oralig-3);

* 895 dan 98 foizgacha (oralig-3);

* 98 dan 100 foizgacha (oraliq-2);

* 100 dan 101 foizgacha (oralig -1) va hokazo.

Bu yerda oralig kamayib borish vo‘nalishiga ega. Normaning
bajarilish darajasi gqanchalik yugori bo‘lsa, oralig shunchalik
kichrayib boradi.

Teng bo‘lgan va teng bo‘lmagan oraliglar yopiq va ochig
ko‘rinishda bo‘lishi mumkin. Agar oralig «dan-gacha» aniq be-
rilgan bo‘lsa, u holda oraliq yopig ko‘rinishda bo‘ladi (1-hol).
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\gar oraliq ¢gacha» dan boshlanib «undan yugori» bilan tugasa,
u holda oraliq ockiq ko‘rinishda bo‘ladi (2-hol):

1-kol (s/ga) 2-hol(s/ga)
20 dan 28 gacha 28 gacha
2K dan 36 gacha 28 dan 36 gacha
36 dan 44 gacha 316 dan 44 gacha
44 dan 52 gacha 44 dan 52 gacha
57 dan 60 gacha 52 va undan yuqori

Muaxsus oraliglar ko'pincha tipologik guruhlashlarda  bir-biri-
dan tub farg giluvchi, o'ziga xos xususivaiga ega bo'lgan guruh-
fami aniglash magsadidu go Haniladi. Masalan, aholining gaysi
hir gismi mehnat resursi ekanligini aniglush magsadida ular quyi-
dugi gurahlarga bo'lib o ‘reaniladi:

¢ 15 yoshgucha- ishga layogatsiz kishilar.,

¢ 16-55 yosh — ishlash yoshidagi ayollar.

¢ 16-60) yosh- ishlash yoshidagi erkaklar.

¢ 55 yosh va undan yugori — nafaga yoshidagi ayollar.

¢ 60 yosh va undan yugori — nafaga yoshidagi erkakiar.

Har bir guruh bir-biridan mazmunan tubdan farg qilads.

Ko'zlangan magsad va vazifalarni hal qilish nuqtayi naza-
ridan statisiik guruhlash uch turga:

¢ lipologik;

¢ (mZilmaviy;

¢ analitik guruhlashiarga bo'finadi.

Har bir wrdagi guruhlash muayyan maqgsad va vazifalarni
cehadi.

Tipologik gurublash vordamida to*plamning turli xildagi bir-
liklari sifat jihatdan bir xil guruhlarga, bir xil tiplarga ajratilad:.
Xalg xo‘jaligini tarmoglarga bo‘lish, aholini sinflarga bo‘lib
o‘rganish, qishloq xo'jaligini jamoa va ijara, shaxsiy xofialiklar
migyosida  o‘rganishlar tipologik guruhlashiarga miso! bo’la
oladi,

- Tuzilmaviy guruhlash vordamida bir xil tipdagi, sifat jihatidan
bir xil bo'lgan guruhlarning (birliklarning) salmoqi hisoblanadi
va shu tariga to'plam tarkibi o‘rganiladi. Bunday guruhlashlar
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vordamida ahelining milliy, jinsiy va hokazo tarkibi, ishchilar-
ning kasbiy tarkibi yoki tuzilmasi kabilar o‘rganiladi.

Amalitik gurublash vordamida hodisalar o‘rtasidagl o‘zaro
bog'lanish o‘rganiladi. Bunday guruhlashlar omil va natijaviy
belgilar bo‘vicha amalga oshiriladi, Masalan, ishc¢hi malaka-
sining oshishi (omil belgi) mehnat unumdorligining (natijaviy
belgi) oshishiga olib keladi.

Ikki va undan ortiq belgilar bo'yicha amalga oshirilgan gu-
ruhlashlar kembinatsion guruhlashlar deyiladi. Bunday guruhb-
lashlar bitta belgl bo'vicha bajarilgan guruhlashlarga garaganda
kengroq analitik xususivatga ega bo'ladi.

3.3. 1kkilamchi guruhlash

Dastlabki guruhlangan ma’lumotlarga asoslanib, yangi guruh-
larni hosil gilish statistikada ikkilamchi gurublash deb vuritiladi.
Bu usul odatda:

* sifar jihatdan bir xil tipga ega bo ‘lgan guruhiarni hosil gilish;

* bir yoki bir necha guruhlarni bir-biri bilan tagqgosiash;

* umumiy gonuniyvar yaggol ko'rinuvehi virik oraligli guruh-
larni hosil gilish magsadida qo Haniladi.

Statistik guruhlashning yuqgoridagi turlari asosan dastlabki
statistik ma’lumotlar bo‘yicha amalga oshiriladi. Ikkilamchi gu-
ruhlash:

* dastlabki guruhlash oraliglivini yiriklashtivish yo'li bilan;

* oraliglarning nisbatiga asoslanib yangi guruhlarni hosil gilish
usullarida amalga oshirilishi mumbkin.

Amalivotda har ikkala usulni ham juda keng gofllash mag-
sadga muvofigdir. Xususan, ikkilamchi guruhlashning ikkinchi
yo‘li tadqigotchi go‘lida turlicha dastur va metodologiya asosida
hisoblangan ma'lumotlar salmoq ko‘rinishida bo‘lgan hollarda
keng qo‘llaniladi.

Guruhlash oralig'ini yiriklashtirish yo*li bilan ikkilamchi gu-
ruhlash usulini quyidagi shartli raqamlar misolida ko‘rib chi-
gamiz. (l-jadval). .
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I-jadval
Tijorat do‘konlarining tovaroboerot kajmi bo‘yicha gwruhlanishi

Ne IV chorakda tijorat Do‘konlar | IV chorakda
do‘konlarining tovaroborol soni tovaroborot
hajmi bo‘vicha guruhlari hajmi (ming
{ming so‘'m) £0°m)
1 2 3 4
1.1 10 ming so°mgacha 15 93,0
2. 110-15 8 112,0
3. 115-20 13 200.6
4.120-30 k) 68.0
3.1 30-50 9 378,0
6. | 50-60 7 385.0
7. 160-70 3 180,0
8.1 70-100 % 600,0
Y. 1 100-200 22 2400,0
10, | 200 va undan yuqoci 12 37440
Ja’mi 100} 8160,0

Ko'rinib wribdiki, ushbu keltirilgan guruhlash ma’lumotian
etarli darajada yaggol emas va umumiy qonunivaini ifodalab
beroimaydi. Bu verda fagat to'plam tuzilishini payqay olishimiz
muinkin, xolos.

Tovaroborotining wmumiy hajmi va bitta do'konga to'g'ri
kelgan tovaroborot hajmi o‘rtasidagi bog'lanish darajasini aniqg-
lash magsadida yuqoridagi o‘nla guruhni 5 ta guruhga ajratib
tegishli ko‘rsatkichlarni hisoblaymiz (2-jadval).

Z-jadval

. Oraligni yinriklashtirish nsuli yordamida ikkilamchi guruhlash tartibi

No IV chorakda Do‘konla | TV chorakda } ta do‘konga
tovaroborot I soni tovaroborot to*g'nt kelgan
hajmi bo*yicha {ming so‘m) o‘rtacha
do‘konlar gurmhi tovaroborot
{ming so‘'m) (ming so‘m)
| 2 3 4 5-4:3
1 10 ming 5 9310 6,2
sn'mgacha
2. 16-20 21 3120 14,8
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3. | 20-50 12 | 4460 ] 37.2
4. 50- 100 18 1165,0 64,7
5. 100-200 22 24000 109.1
6. 200 va undan 12 37440 312.0
byugeri
Jami 100 31600 81.6
I-judval
Oraliglar nisbatiga asoslapib ikkilamchi guruhfash tartibi
| Ne | IV chorakda | Do‘keonlarsoni | [Vchorakda | 1ta
tijorat tovarobhorot do‘konga
do‘konlarining hajmi (ming to‘pri
tovarohorot s0'm) kelgan
haymi bo‘yicha o‘rtacha
guruhlari tovaroborot
{ting so'myj (ming so'm)
1 2 3 4 5-4.3
1. |40 ming 15+8+13+3 93-+112+200 12,7
so‘mgacha +4 5 +h8 +75.6
5040 10
) |7 %)
) =435 =548. 6
2. ]140-80 4,5(9- 302,4(378- 62.3
4.5)+7+3+ 75.6)
+2.67 +385+180+
(3- sun'm} (600_£}
e -70 =1 ! 200 30,
7.2 =1067 4
3. | 80-120 5,33(8-2.6)+ | 400(600-200)+ %8.0
4.4 2{]]
2400-—
(22_120—4@0] 48(}( 100
200100/ —880.0
9.7
4. | 120-160 22-4.4=17.6 |2400-480=1920 1067
5. 1160 va undan 12 T 3744 312.4
yuqori
Jami 100 8160 81.6
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Ushbu usulda yangi guruhlar soni boshlang ich guruhlarning
tegishli oraliglarini qo'yilgan magsadga muvefiq viriklashtirish
yo'li bilan aniglanadi. Masalan, shartga binoan ikkinchi guruhga
10 ming so‘mdan 20 ming so'mgacha tovarcborot hajmiga ega
bolgun 2 va 3-guruhdagi do‘konlar kiradi (8+13). Xuddi shu 1q-
riga wular bo'vicha tovaroborotning umumiy hajmi aniglanadi
(112+200). Natijada guruhlash ixcham va yagqol ko'rinishni
oladi. Umumiy qonunivat esa ko ‘zga tashlanadi: tovareborot hajmi
avhib horgen sari I 1a do’'konga 1o g'ri kelodigan tovaroborot haj-
mi ham muttasil o'sib borish yo'naflishiga ega (5 ustunga garang).

Oraliglar nisbatiga asoslanib ikkilamchi guruhlash tartibini
yuqoridagi miso! ma’lumotlanda ko‘nib chigamiz. O'‘nta guruh
o‘rniga yirikrog guruhlar tashkil qilish magsadida ularni beshta
gurnhga bo‘lamiz (3-jadval). |

Birinchi guruh (40 ming so‘mgacha tovaroborot hajmiga ega
bo‘lgan do‘konlarga boshlang‘ich gumhlashning 1, 2, 3, 4-
guruhlardagi do‘konlar soni {15-8-13-3) va 5-guruhning esa
fagat bir gismi kiradi. Birinchi oraliq 40 sonini tashkil gilishi
vchun beshinehi guruhdan 10 sonini ajratib olish kerak. Bu
guruhning oralig kattaligi 20 (50-30). Demak, 10 soni oraligning
1/2 qismini (10/20) tashkil gilar ckan. Shu nisbat asosida
beshinchi guruhdan do‘konlar sonini anigtab olamiz:

50 - 40 10

So-z -

Natijada birinchi guruhda do'konlar sonini hisoblash
qguyidagi nmumiy ko‘rinishni oladi:

[g 50 — 40}
15+8+13+3+4,5% 30-30/—43 5
Tovaroborot hajmi ham shu nisbat asosida aniglanadi:
50— 40
[378* )
93+112+200+68+75,6 50-30/ - 543 6

Shu tanga boshga guruhlar ham tegishli oraliglar nisbatlari
yordamida aniglanadi (2-jadvalga qarang). Oxirgi beshinchi gu-
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ruh oralig‘i dastlabki guruhlash oralig'iga mos (ushganligi sababli
uning sagamlan o'zgarishsiz goladi (12 va 3744).

Oraliglarning nisbatlariga asoslanib ikkilamchi guruhlash
tartibini qivosiy tahlil gilishda go‘llash mumkinligini quvidagi
misol yechimida ko'rib chiqamiz (4-jadval).

d—jadval
Hamkorlikds ishlayoigan korxonalarning xodimdar soni ho'yicha
taqsimianishi
[-tluman 2-luman
Ne | Ishlayotgan Korxonalar | Ne| Ishlayotgan Korxonalar
‘ xodimiar soni salmoaqi, xadimiar soni | salmoqi, jamiga
bo‘yicha jamiga bo‘yicha nisbatan foiz
korxonalar | nisbatan foiz korxonalar hisobida
guruhlan hisobida gurtihlari
(kishi) (kisk)
1 2 3 1 2 3
1. 160 4,3 1. |56 kishigacha 1,0
kishigacha
2. |1 100-200 18,4 2. | 50-70 t,0
3. | 200-300 19,5 Y} |170-100 2,0
4. | 300-500 28.1 4. | 100-150 10,0
5. 1500 va undan 29,7 5. | 150-250 18,0
yuqori r |
6. [ 250-400 21.0
7. 1400-500 23,0
8 | 500 va undan 240
YIqori
Jami 100,0 Jami 100.0

Ikkita tumanda hamkorlikda ishlayotgan korxonalarning ish-
lavotgan xodimlar soni bo'yicha tagsimianishi turlicha orahg-
larda keltirilgan. Bunday xol ikkita tumanni giyosiy tahlil gilish
ikoniyatini bermayvdi.

Ikkala gatorlarni birinchi navhatda taggoslama ko‘rinishga
keltirish kerak. Buning uchun iagqoslash bazasi qilib 1-tuman-
dagl tagsimot qatorlarini qabul qilib olamiz. Demak, 2-tuman-
dagi 8 ta goruhning oraliglarini yiriklashtirib, ularni 1-tumanda-
gi guruhlash oraligéi kattaligi bo‘yicha 5 ta guruhga aylantira-

L)



ntz. Natyada quyidagi taggoslama ikkita guruhga ega bo‘lamiz
(S-jadval).

S-jadval
Oraliglar nishatlariga asesianmib ikkilamchi gurohlashni bajarish tartibi
Nua | Ishlayotgan | Korxonalar salmoqi Salmoqqa asoslanib
xodimlar (}ami)ga nishatan ikkilamchi guruhlashni
soni bo‘vicha o1z hisobida bajarish tartibi
korxonalar
guruhlari
I-tuman | 2-tuman
1 2 3 4 5

1. | LOG 43 4.0 1+1++2=4

kishigacha
2. 1100-200 18,4 19.0 10+200-(150:250)-

150x18=10+(50:100)x18=19
3. | 200-300 195 16.0 {18-9)+300-{250:400) -
250x2 1=9+{50:150)x21=16
4. | 300-500 28.1 37.0 (21-7)+(400-300)(500-
400)x23=14+(100:100)x23=37

5 | 5300 va 29.7 24.0 24

undan yuqori

Jami 1006.0 106.0 1000

Hisoblash bu yerda quyidagicha amalga oshiriladi. Ikkinchi
tumanda vyangi tashkil gilangan birinchi goruhning tarkibiga
hirinchi, ikkinchi va uchinchi guruh korxonalari kiradi. Ular-
ning salmoqi 4 foizni (1+1+2) tashkil giladi. Endi ikkinchi
guruhni, va'ni 100-200 gacha oraligdagi korxonalarni aniglay-
miz. Bunga to‘rtinchi guruhning hamuna korxonalati va beshin-
chi guruhdagi korxonalarning bir gismi kiradi. Bu qismning
ulushi (soni, migdori) tanlab olingan Xorxonalar salmogiga mu-
tanosib ho‘lishi kerak.

Yangi tashkil gilinayotgan ikkinchi guruhning yuqori oralig'i
200 tagacha korxona bo‘lishi uchun beshinchi guruhdan 30 ta
komxonani unga o'tkazish kerak, Buni topish uchun 200 senidan
beshinchi guruhning quyi oralig'i (150 soni)ni ayirib tashlash
lozim:

200-150=50
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So'ngra bu son (30)ni shu (beshinchi) guruhdagi yvuqort
oraliq bilan quyi oraliq o‘rtasidagi tafovut 100(259-150) soniga
bo‘lish kerak. Shundan beshinchi guruhdagi jamoa xo'jaliklari
sonining salmoqi kelib chigadi;

5 .
- 20 = 0 _ 0.5 yok150%
250150 100

Demak, vyangi tashkil qilinayotgan ikkinchi guruhga
beshinchi gunihdagi jamoa xo‘jaliklart salmoaqining yarmisini
ajratib olish kerak:

50-18 |

S g =9

g 2

Shunday qilib, vangi tashkil gilingan guruhda jamoa
xo'jadiklarining salmogi [9% i tashkil giladi:

+§_{]0__!§.9..13:10+EE_.13='10+-9= 19
250-150 100

10

Xuddi shu tartibda boshga guruhlarni tashkil gilish va korxo-
nalar sonini aniglash amalga oshiriladi (5-jadvalga gqarang).
Oxirgi beshinchi guruh oraligli dastlabkl guruhlash oraligtiga
mos tushganligi sababli 24 soni o‘zgarishsiz to‘la beshinchi gu-
ruhga o‘tadi.

Joriy davrda ozig-ovgat do‘konlarining faolivatini guyidagi
ma’lumotlar tavsiflaydi {6-jadval).

Tovaroborot hajmi bilan muomala harajatlari  o‘rtasida
bog‘lanish bor yoki yo'gligini amqlash magsadida do'konlami
tovaroborot hajmi bo'yicha guruhlang. Har bir guruh uchun
guyidagitarni hisoblang:

» do‘konlar soni;

» xodimiarning ro ‘yxatdagi o‘rtucha soni;

+ fovaroborot hajmi,

« muomala harajatlari summasi;

» fovaroborotga nisbaran muomala harajatiari (f0iz);

e bitta xodimga to'g'ri kelgan tovaroborot hajmi (s0'm).

Yechim  natjjalarini wmumiy (guruhiy, vig‘ma} jadvalga
joviashtiring. Xulosa gismida tovaroborot hajmining muomala
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lacajattart va bitta xodimga to*g'ri kelgan tovaroboroli haimiga
La’'sir kuchim asosiab bering.

s-~jadvai

Ouzqg-vvqal do*konlari faoliyatini tavsillovchi ko‘rsatkichlar

do‘kon | Tovaroboroti | Do*konda ishlaydigan Muomala
ro'yxati | hajymi (ming xodimlarning harajatlary (ming
so'm) ro‘yxatdagi o‘rtacha S0°Mm)
sonl
| 2 3 4
[. 500 20 29,6
2. TO0 23 7.8
I 1600 30 50,0
. 1100 31 52,3 |
5, 1470 32 60.6
6, 509 21 295
7, 1318 29 58,0
8, 725 24 19,2 |
9 1384 31 38,1
103. 866 25 42 4
1. 1213 A3 34.6
[ b AN] 27 48,7
12, 1144 29 52,3
14. 1077 29 51,7
13, 568 22 34.1
16, 1475 33 63,4
17. 1200 34 63.6
LY 1300 LY 611
19. [015 30 497
20, 499{} 33 54.4
21, 680 27 40,1
22. 570 23 34,2
21 1050 30 47,2
24. 880 24 48.4 )
25. 1280 | 36 64.0 |

Har gunday guruhlosh gurahlosh belgisini, guruhlar sonini,
oralig kattaligini aniglash bilan boshfunadi. Misofimizda do kon-
larni tovaroborot hajmi asosida guruhtash lozimligi ko‘rsatilgan.
Demak, tovaroborot hajmi guruhiash belgisi bo 'fib hisoblangdi.



Guruhlar soni masala shartida ko'rsalibmagan bo'lsa, u
holda uiarning optimal soni quyidagi {ormula yordamida
aniglanadt:

R= [+3.322 logn,

bu verda, n- to'plamdagi birliklar soni.
Bizning misolimizda n=25, 1g25=1.39%,
bu yerda:

R=1+3.322x1,398
R=1+4,64
K=5.64.

Demak, do‘konlarmni beshta-oltita guruhlarga bo‘lib ofrganish
magsadga muvoliq ekan. Oraligning taxminly migdori e¢sa
quyidagicha hisoblanishi mumkin:

"Ymux _*’k’ﬁun

=
1+33221ogn

Guruhlar soni masala shartida ko'rsatilgan bo‘lsa, u holda
oraliq kattaligi quyidagicha hisoblanadi:

Xmax _Xmm_
n

d:

Misolimizda:
* Xmax-¥a'ni lovaroborotning cng katta summasi- 1475 ming
50'Mm;
* Xpin -300 ming so'm;
*n, va'ni guruhiar soni- 5 ta.
Shu ragamiar asosida teng bo‘lgan oralig kattaligin
hisoblaymiz:

1475-500 975
5

d

=195 ming so‘m

=k



7-jadval

Dao‘koularni tevarchorat bajmd bo‘yicha gurulilash (naket)

== \ Tovaroborot hajmi Muomala |
'S B = harajatiari
= ap I R S5 4
== s | 5. = B o B o9
Ned §S¢ | m |E2% |2 E%E Z = 8§32
£E2- |5 |£22|E %8 |E_ (E£2
"'EE-‘- = E:‘Uu — N-:E — - “-’ﬂE
SCEEIL |REE|EE| 2@E |BE |25
\1—5%%& w2 ig82) EE2 |EF = 5he
1| 2 3 4 5 6=5:4 7 §=T:5
I. [3500 dan
WP R
gachal*
Il. {695-890
11 | 89-1085
IvV. | 1085-1280
V. | 1280-1475
| Tami

Guruhlar chegaralarini aniglab olamiz. Buning uchun eng oz
tovaroborol summasi 500 ming so‘'mga (birinchi gurtthning quyi
chiegarasiga) oralig kattaligi 195 ming so*'mni go‘shib, birinchi gu-
rulining yuqori chegarasi 695 ming so'nini {(300-195) aniglaymiz.

£-jadval
Da‘konlarni lovarobarot hajmi bo*yicha guruhlash
Tovaroborot | Do'k | Xodimlaming | Tovaroborot | Muomala |
fr hajmi onlar | ro‘vxatidagi hajmit harajatlan
ba'yicha o'rlachi soni | (ming so‘'m) | (ming so‘m)
do‘konlar
i 2 3 4 5 6
1. 500-695 l 20 500 29.6
6 21 509 29.5
15 232 568 41
21 27 680 40,1
22 23 5370 342
! ! Jami 3 1i2 2818 167 3

‘¥ wpachan bo‘lganligi sababli birinchi gurabea fayat 695 ming s0°mgacha sovaroburots bor
do’konlar kiradi. Avnan 695 ming so'm wvaroborott bor do'konlar kkinchi guruhgs kiradi.
Qolgan guruhlarda hant vuqors chegaransy anigiash masatasi vadde shu tarzda yvechilads.

:
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1L 605-890 2 23 700 37.8
% 24 725 352
10 25 166 42.4
24 29 380 48 .4
Jami 4 101 3171 167.8
o1 890-1085 3 30 1000 50.0
12 77 953 487
14 20 1077 51.7
19 30 1013 49.7
20 33 990 54.4
23 30 1050 47.2
Jami 6 179 5087 3017
V.| 1085-1280 4 31 1100 323
11 1] 1213 54,6
12 29 1144 52,3
17 34 1200 63.6
Tami 4 125 4657 2228
V.| 1280-1475 5 32 1470 60.6
7 29 1318 $8.0
9 3] 1384 58.1
16 33 1475 63.4
I8 10 1300 61,1
25 36 1280 640
~ Tami 6 i93 8227 3652
Hammasi 25 11 24960 1225,0

695 ming so'm ikkinchi guruh uchun quyi chegara vazifasini
ham bajaradi. Shu songa 195 ming so‘mni go'shib ikkinchi gurub-
ning yugori chegavasi 890 ming so‘mni (695-193) aniglaymiz.
Xuddi shu tariga golgan guruhlarning ham yugori chegarulari
aniglanadi.

Aniglangan guruhlar chegaraiari va yechim natijlari joylash-
tirish lozim bo'lgan vmumiy (vig'ma) jadval maketini tuzamiz
(7-Jadval). Jadval maketini to‘ldirish magsadida har bir guruh
uchun 8-go‘shimcha jadvalni tuzamiz. Guruhiy jadvallaming
«jami» qatorlarida hisoblangan ko‘rsatkichlar asosida 7-jadval
{maket)ni to'ldiramiz. Nathada urmumiy yakuniy jadval quyidagi
ko'rinishun oladi (9-jadval).

Bu ma’lumotlar tovaroborot hajmi bilan muomala harajatlari
o‘rtasidagi o‘zaro bog‘lanishlarni tavsiflay olmaydi. Buning
uchun muomala harajatlarining tovaroboratiga ho‘lgan nisbatini
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hisoblash lozim. Bu ma’lumotlar yakuniy jadvalning 8-ustunida
keltirilgan. Ustun ragamlaridan ko‘rinib turibdiki, tovarcborot
hajmi oshib borgan san uning har 100 so‘miga to'g'ri kelgan
muomala harajati pasavib borvapti. Agar birinchi guruh do‘kon-
larining har 10 so'm tovaroboroliga 5,9 so‘'m muomala harajti
to*g'ri kelgan bo‘lsa, beshinchi guruhda bu son 4,4 ni tashkil
giladi. Demak, bu yerda leskari bog‘lanish mavjud.

Y-jadval

Do*konlarpi tovaroborot bajmi bo‘yicha guruhlash (yiz‘ma jadval)

— -~ - Tovaroborot hajmi Muomala
%%‘ E = E"“’g harajatiari
= 2 2 s |2 E o =
20 & F | 5 %-z| jemi | 2% jami | tovar- |
Ne :Q 2 g E g | ¢ming | 55 & F | (ming | oborotpa
&S > g ?‘% so'm) | 2 = £ | so'm) | nisbatan
$53 (R 128 o s (s0'm)
=33 | | e 22°
] =
1 2 3 4 5 6=5:4 7 8=7:5
I. | 500-695 5 113 | 2818 24.9 167,5 5,9
1. [ 695-890 4 101 3117 3.1 1678 53
111. | 890-1085 6 179 6087 34,0 301,7 4,9
IV. [1085-12801 4 125 | 4637 37,0 222.8 4,8
V. ]1280-1473 ] & 193 | %227 } 42,6 365,2 4,4 |
Jami 25 1 711 | 24960 35,1 1225.,0 4,9

Bundan tashqgari jadvalda yana bir qgonuniyat mavjud bo‘lgan.
6-ustun ma'lumotlaridan ko‘rinib turibdiki, tovaroborot hajmi
oshib borgani bilan mehnat unumdorligi, ya'ni har bir xodimga
to*g'ri kelgan tovaroborot hajmi ham oshib boryapti. Beshinchi
guruhda imechnat unumdorligi birinchi guruhdagiga nisbatan
gariyib ikki baravar yngori. Bu yerda tovaroborot bilan xodimlar
yuklama (nagruzka)si o'rtasida io‘g'ndan to‘gri bog‘lanish
maviud.

Toshkent to‘gimachilik kombinatining 1-sexida ishchilaming
ish staji va kundalik mehnat unumdorligi quyidagilar bilan tav-
siflanadi (10-jadval).

61



10-jadval

[shchilaraing umumiy ish staji va mehnat wnumdorligi
bo‘yicha tagsimlanishi

Ishchilarming Ishchilarning
Mo | Umumiy ish | kundalik [ Ne| umumiy ish kundalik
staji (to'lig mehnat stajl (to'lig il mehunat
vil hisobida) | unmdorligi hisobida) vnmdorligi
{s0'm) (so‘m)
1 5 139 21 5 116
| 2 1 87 22 ] 53
' 3 7 154 23 G 148
4 2 107 24 12 131
3 1 90 25 4 i2i
6 5 119 26 7 129
7 8 136 27 6 120
8 10 174 28 1 73
9 0 81 29 8 125
10 7 13} 30 0 71
ii 2 115 31 3 (53
12 3 124 32 4 118
13 5 £53 33 0 B3
14 1 79 34 3 108
15 4 109 35 8 107
16 2 152 36 17 178
17 3 126 37 1 05
18 1 95 33 23 2040
19 0 92 39 4 128
20 6 162 40 |} 118
4866

Ishchilarning umumiy ish staji bilan ularning mehnat unum-
dorligt o‘rtasidagi o‘zro bog'lanish mavjudiigini aniglash mag-
sadida kombinatsion guruhlashni amalga oshiring. Buning
uchun guruhlashni bitta belgi bo‘yicha emas, ish staji va mehnat
unumdorligi belgilari bo‘yicha bajaring. Har bir guruhdagi ish-
chilar sonini hisoblang va xulosalar chigaring. |

Xo'sh, ishchilarni ish staji bo‘yicha guruhiash ochig ko‘ri-
nishdagi oraliq asosida bajarilishi kerakmi yoki yopiq ko*rinish-
dagi oralig asosidami?

i3



Bu masalani yechish uchun misol shartida keltirilgan ra-
gamiarga sinchiklab zehn solamiz. Ko‘rinib turibdiki, ishchilar
ish sta) bo‘vicha bir-biridan juda katta farq giladi. Bunday hol-
lardda masalani ochiq ko‘rinishdagi oralig asosida bajarish mag-
sadga muvoligdir.

Navbatdagi vazifa guruhlar soni va ikkala belgi bo'vicha
oralig kattaligini aniglab olish. Guruhlar sonini yugorida kelti-
rilgan formula yordamida hisoblaymiz:

R=1-3,322 x logn
R=1-3,322 x logd0
R~=1-5,924
R=6.

Demak, 40 ta shchini © ta gumahga ajratib o'rganish mag-
sadga mivolfigdir.
Oralig kattaligini hisoblaymiz:
« ishchilarning ish staji bo‘yicha oralig kattaligi:

;,:M:B_U:ﬂﬁ‘iyﬁ
n 6 6

» ishchilarning mehnat unumdorligi bo‘yicha oraliq kattaligi:

Xrox ~ ¥ _ 200-71 129

g = Zmex _ Tmun

H 6 6

—=215 ¥~

Har ikkala belgi uchun gurnhlar chegaralarini aniglab olamiz:

‘ Ish staji bo‘yicha 1shchidar Mexnat unumderligi 7
gurnhi (to‘liq vit hisobida) bo‘yicha ishehilar guruhi
{so‘m)
| I yilgacha 1710-925
II 1-5 Il 92,5-114,0
111 5-10 1L 114,0-135,5
IV 10-15 IV 135,5-157.0
V 15-20 vV ISTD-178.5 !
VY1 20 va undan yugori VI 178 5- 200,06
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Anigiangan gurnhlar chegaralari va vechim natijalari joyiashiirilishi
lozim bo‘lgan yig‘'ma jadval maketini tuzamiz (1 1-jadval).

1 1-jadval.
Ishchilarni ish staji va mehnat nnumdorligi bo‘yicha gurubfash (maket)
gurth | Umumiy Shu jumladan | Ishchilar | Ishlab chigarilgan
raga- ish staji mehnat S08 mahsulot (so‘m)
mi bovicha unumdorligi jami | o‘rtacha
ishchilar bo‘yicha
guruhi ishchilar
{(to‘lig yi! | gurublari (so‘m)
hisobida)
1 2 3 4 5 6-5:4
1 Ja’mi 71.0- 92,5 |
I1 Gurmhlar 92.5-114.0
1] Bo‘vicha 114,0-133,5
vV 135,5-157.0
v 157.0-178,5
VI 178.5-200.0
t Hammasi

Bu maketni to‘ldirish magsadida har bir guruh uchun quyi-
dagi go‘shimcha (ishchi) jadvalni tuzamiz. {12-jadval):

I2-jadval.
Ishchilarni ish staji va meknat unwmdorligi bo“yicha guruhlash
Guruh- | Umumiy Mexant [shehila Jam ishiab
lar ish stap unumdorigi r sofi chiqarilgan
ragami | bho‘yvicha | bo‘yicha ishchilar mahsulot
ishchilar gurnhi (so'm)
guruhi
(to'liq vil
hisobida)
1 2 3 4 5
| 1 yilgacha 71.0-92.5 5 81+92+83+71+85
92,5-114,0 - =412
114,0-133.5 -
135,3-157,0 -
157,0-178.5 -
178.5-200.0 -
Jami - 5 412
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11. I1-3 71,0-92.5 4 B7+90-+79+75=33
92.5-114.0 5 |
114.0-1345.5 6 107+ 109+95+ 108
135,5-157.0 1 +105=524
157 0-178.5 - I5+124+125+12
178,5-200.0 - P+118+128=732
153
Jami - 6 1744
111 3-10 71.0-92.5 - -
92.5-114,0 | 107
114,G-1358.5 6 119+133%] 6+12
135,5-137.0 o 9-1204+125=742
157,0-178.5 139+]154+136+15
178,5-200.0 | 341524 148=RR2
162
Jami - 14 1893
IV 10-15 71.0-92.5 - -
92.5-114.0 - -
114,0-1355 1 131
135,5-157.0 I 138
157,0-178.,5 | 174
178,5-200.0 - -
Jami - 3 443
Y 15-20 71.0-92.5 - -
92.5-114.0 - -
[14,0-135.5 - -
135 .5-157,0 - -
157.0-178.5 1 178
178,5-200,0 -
Jami - 1 178
VI 200 vil va 71,0-92.5 - -

undan 92.5-114,0 - -

VUQO!I 114.0-135,5 - -
135,5-157.0 - -
157,0-178.5 - -
178.5-200,0 1 200

Jami - 1 260

Hammast - 40 4866
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13- jadval

Ishchilarni ish staji va mehaat woumdorligi bo“yicha kombinatsion

guruhlash
T/r | Umumiy ish [ Shu jumladan Ish- Ishiab chigarilgan |
staji bo'vicha mehnat chilar | mahsulot (s0°‘m)
ishchilar nnumdorligi SONi jami O'racha
guruhi ho'yicha ishchilar
(to'liq yil guruhchalari
hisobida) {so'm)
1 2 3 4 5 =54
i 71.0-92.5 5 412 82,4
1 92.5-114.0 16 1740 108.7
111 Jami 114.0-133.5 14 1893 135.2
gumhiar
v bo'vicha 135.5-157,0 3 443 1477
v 157.0-178,5 1 178 178.0
Vi 178,5-200,0 1 200 2000
L Hammusi 40 4566 121.6

Ajratiigan  guruhchaloming  tegishli  qatorlarida  hisoblangan
ko ‘rsatkichlar yordamida yugoridagi vig ‘ma jadval maketini 1o 'ldi-
ramiz. Natifada umumiv jadval ko'rinishga ega bolamiz. {13-jad-
val). Guruhlash natijalaridan ko'rinib turibdiki, ishchilarning ish
staji oshili barfsk bilan wlarning mehnat unumdorligi ham oship
borvapti. Oltinchi guruhda uning eng past ekanligi bunday xulo-
salashning dalili bo'la oladi.

Statistikada guruhlash usuli juda keng qo‘llaniladi. Masalan,
tipologik guruhlask vordamida :

o gholining sinfiy va milliv tarkibi;

o korxonalar tipi, ularring gaysi yo'nalishda ixtisoslashganligi
qaysi mulkchilik shakliga raallugli ekanfigr;

* tuzilmaviy gurublash yordamida;

« jlimoiy mahsuiot tarkibi;

o mavjud asosty fondlar tarkibi;

o xodimiar tarkibi;

s jnvestitsivaning tarkibi kabilar o ‘rganiladi.

Xalg xo‘jaligi tarmoglandagi mavjud imkoniyatlasni aniglash
magsadida csa analitik guruklash usuli keng qo‘llaniladi.
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3.4, Statistik jadvallar

Svodkalash va guruhlash natijalari jadval ko'rinishida ifoda-
lanadi. Satistikadagi jadvallar logorifmik, karra va boshga jad-
vallardan tubdan farg qiladi. Ular tuzilishi jihatidan tikka va
yolig chiziglarning kesishmasidan tashkil topadi. Mazmunan ¢sa
ular juda hoy bo‘lib, o‘rganilayotgan statistik to‘plamning umu-
miy migdori tavsifnomasini beradi. Jadvalda svodkalash natija-
lart o*zining ixcham, ko'rimli va muntazam ifodasini lopadi.

Statistik jadvalni birinchi marta 1726-yilda buyuk rus olimi
N.K. Krilov ofzining igtisodiy-statistik tadgigoti «Umumrossiya
davlatining yashash holati» degan ishida keng qo‘llagan. Shu
davrdan bashlab statistik jadvallar amalivotda Kkeng go‘llanila
boshlandi.

Jadval qatorlar (yoliq chiziglar) va ustunlar (tikka chizig-
lar)dan tashkil topgan. Bundan tashqari har bir statistik jadval-
ning ega va kesimi bo'ladi. Jadvalda gap nima ustida borayotgan
bo‘lsa, o'sha jadvalning egasi deyiladi. Egani tavsiflovehi ko'r-
satkichlar esa jadvalming kesimi deyiladi. Ega odatda jadvalning
votiq qatorlarida, kesim esa tikka ustunlarida joylashtiriladi. Jad-
valning umumiy makeli quyidagi ko‘rinishga cga (10-chizma).

Jadval ragami |
Jadvalning
nomi
Qaftorlar Ustunlar nomi
nomi '
I 2 3 4 3 Ustuntar
g ragami
raqamlar
jovlashtiriladigan
kataklar
Qatorlar yakuni
Jadvalga Ustunlar
tegishli izoxlar vakuni

10-chizma. Jadvalning umumiy maketi.
L



Ega xaraktcriga garab statistik jadvallar:

* oddiv:

* guruhiy;

* kombinatsion jadvallarga bo‘linadi.

Oddiy jadvallar deyilganda egasi fagat hodisalar, yillar
(oylar), vbyektlar ro‘yxatidan tashkil topgan jadvallar tushu-
niladi. Bu yerda ¢ga hech ganday ishlov berilmasdan, to'g'ridan
to*g'ri boshlang‘ich kuzatish materiallaridan olinadi.

Jadval egast biron-bir belgi bo'vicha guruhiarga ajratilgan
bo‘lsa, bunday jadvallar gurabiy jadvallar deviladi. Agar muhim
belgi bo'vicha guruhlangan jadval cgasi yana guruhchalarga ajra-
tilsa yoki jadval kesimi ham guruhlangan ko‘rinishda bo‘lsa, u
holda bunday jadvallar kombinatsion jadvallar deb vuritiladi.

Jadvalni tuzishda o*uyidagilarga rioya qilish kerak:

« Jadval uncha katta bo‘lmasligi kerak. Agar o‘rganilayotgan
to‘plam juda murakkab bo‘lsa, u holda uni bitta jadval yor-
damida emas. balki bir-biri bilan bog‘langan ikki-uchta jadvalda
itodalash kerak.

o Judvalning umumiy nomi, ega va kesimi aniq. gisqa va tu-
shunarli tilda ifodalamishi lozim,

o Jadvalda ko‘rsatkichlarning o‘lchov birliklari qaysi joyga va
vaqtga (davrga) taallugli ekanligi aniq ko'rsatilishi lozim.

« Jadvalda ko‘rsatkichlar bir-birini tekshira oladigan, <«soda-
dan murakkabga» tartibida jovlashtirilishi kerak, bu esa ularni
tekshirish imkonini beradi.

» Agar jadval egasi va kesimini gurvhchalarga bo‘lish lozim
bo'lsa, u holda cgadagi guruhchalarni «a», «b», «v» va hokazolar
bilan, kesimdagi guruhchalarni ¢sa ragamlar bilan belgilash
magsadga muvolig.

o Shartli belgilarni to'g'ri go'ilash lozim. Agar ma'lumotlar
yo'q bo'lsa, uchia nugta (...) go'yiladi yoki «ma’lumot yo'g»
deb yoziladi. Hodisa umuman sodir bo‘lmagan bo'lsa, tire (-)
go'yilad:. Hisoblamish: lozim bo‘lmagan katakka iks (x) qof-
yiladi. O‘rganilsyolgan yil ma'lumoti bo‘lmasa, uning tepasiga
yulduzcha (*) qo'vib, gaysi yilga taallugli bo‘lsa, o‘sha yilni
ko‘rsatish kerak.

o Ma’lumotlaming hammasi bir xil aniglikda bo'lishi kerak
(0,1; 0,61; 0,001 va hokazo).
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¢ Jadval hamma tomondan yakunlangan ko‘rinishda bo‘lishi,
yva'ni barcha guruh, guruhchalar va umumiy jadval bo‘vicha
yakunlar chigarilgan bo‘lishi kerak.

. Tayanch iboralar
« svodkalash « tipologik guruhlash
« statistik guruhlash » tuzilmaviy guruhlash ‘
» guruhlash belgisi « analitik guruhlash
« atributiv belgi o ikkilamchi guruhlash
« migdor belgi » statistik jadvallar
« omil belgl e oddiy jadvallar
« Nalijaviy belgi « guruhiy jadvallar
_=» guruhlash intervali » kombinatsion jadvallar
» teng interval « jadval egasi
» leng bo‘lmagan inlerval e jadval kesimi
« ochiqg interval » jadval maketi
» yopiq interval » jadval unsurlari
« TNaxsus interval

O‘z-o‘zini tekshirish uchun savollar

]

Svodkalash deganda nimani tushunasiz?

2. Oddiy va murakab svodkalash bir-biridan nima hilan
farglanadi’?

3. Tashkil gilinishi va gayta ishlash texnikasiga garab
svodkalash ganday turfarga bo linadi?

4.  Keng ma’noda svodialash deganda nimani tushunasiz?

5. Stratistik guruhlash nima? Uning yordamida ganday

vazifatar yechiladi?

6.  Guruhlush belgisi nima va uning qanday turlarini bilasiz?

7. Guruhlash oralig'i nima va u qanday ko ‘rinishlarda
bo‘ladi?

8.  Guruhlashning qanday turlarini bilasiz?

9. Tkkilamchi guruhlash deganda nimani fushunasiz? U qaysi

hollarda go'llaniladi?
10.  Guruhlash orafig’ini viriklashtirish yo'li bilan ikkilamchi
guruhlash qanday bajariladi?
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il.
12.
13.

14.
15.

Oraligning nisbatigu asoslanib ikkilamchi guruhlash
qanday amalga oshiriladi?

Salmogga asoslanib ikkilamchi guruhlashni amalga
oshirish mumkinmi?

Statistik jadval deganda nimani tushunasiz? U qanday
unsurlarda fashkil topgan ?

Statistik jadvailning ganday turlarvini bilasiz?

Statistik jadvallarni nzilishda qanday qoidalarga rioya
qilish kerak?



IV bob. MUTLAQ YA NISBIY MIQDORLAR

Reja:

4.1. Mutlaq migdorlar to'g'risida tushuncha va ularning
turlari.

4 2. Nishiy migdorlar to*g‘risida tushuncha va vlarning
ifodatantshi.

4 3. Nishiy migdorlarning turlari va ularni hisoblash tartibj.

4.1. Mautlaq migdorlar to‘g‘risida tushuncha va ularning
turlari

Statistik kuzatish, svodkalash va guruhlash amalga oshirilgan-
dan so‘ng o'rganilayoan hodisa va jaravonlarning hajmini,
migdorint, darajasini ta'riflovchi gator ko‘rsatkichlarga ega
bo‘lamiz. Bunday ko‘rsatkichlar boshlang‘ich hisob ma’lumotlari
asosida umumlashtirilgan va qayta ishlangan miqdorlar bo‘lib
ular;

o muliag;

o pishiy;

s o'rtacha ko 'rinishda bo lishi mumkin.

Statistik kuzatish natijasida dastlab mutlagq sonlar olinadi,
so‘ngra shu somdar asosida nisbiy va o‘rtacha migdordlar hi-
soblab chigiladi.

Moutlag migdorlar kuzatilayotgan miqdor birliklarini go*shish
yoki ayirish yo'li bilan aniglanadi. Birinchi holda mutlaq mig-
dorlar <bir», «ikki», «uch», «to'rt» va hokazo tartibda sanaladi
va aniqlanadi. Masalan, guruhda talabalar, jamoa xo‘jaligida
jamoa a'zolari zavodda ishlab chiqgarilgan mashina, stanoklar so-
ni bevosita sanash yo‘li bilan aniglanadi. Bunday miqgdorlar son
ko‘rsatkichlari deb vuritiladi. Ular butun sonlar ko‘rinishida
bo‘lad;i.

Ikkinchi holda mutlaq migdorlar bevosita oflchash vorda-
mida aniglanadi. Masalan, jamoa xo‘jaligida yetishtirilgan sab-
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Zavol va poliz mahsulotlarining miqdori, fabrikada ishlab chiga-
rilgan matoning hajmi, ko'mir shaxtasida gazib chigarilgan
ko*mir migdori kabilar o‘lchash yordamida hisoblanadi. Bunday
usulda olingan migdorlar xajm ke‘rsatkichklari deb vyuritiladi.
Ular butun yoki irratsional (butun bo‘lmagan) sonlar bo'lishi
mumkin.

Borligni, ijtimoily hayoimi mutlag va nisbiy miqgdorlarsiz
tassavur gilish mumkin ¢mas. Chunki ganday bir vogea Xususida
so‘z yuritmaylik, unda albatta sifat va migdor o'lchovi mezon
rolini o‘ynaydi. Masalan, 1999-yilda Respublikamizda 180
mingdan ortig korxona mustagil ravishda tadbirkorlik Taoliyati
bilan shug‘ullanib kelmogda. Jismoniy shaxs sifatida vakka tar-
tibda faolivat ko‘rsatayolgan korxonalarning soni 300 mingdan,
dexgon xo‘jaliklarining soni esa 3 milliondan oshdi. Har uchala
miqdor ham mutlag migdordir,

Agar so‘zZ aholi turmush tarzi voki turmush dargjasi to'g*-
risida boradigan bo‘isa, u holda e¢ng avvalo aholining real daro-
madi darajasi va uning o‘zgarish yo‘nalishi nazarda tutiladi.
Masalan, 1998-yilda 1991-vilga nisbatan O'zbckistonda don
mahsulotlarini yvetishtirish 115,4 folzga o'sgan, paxta va sabzavot
yeiishtirish esa tegishli ravishda 85,0 va 81,1 ioizgacha kamay-
gan. Bunday migdorlar statistikada nisbhiy miqdoriar deb yuriti-
ladi. Quyidagilar, yva'ni;

¢ Aholining umumiy soni, shu jumladan erkaklar va ayolior-
ning soni, yoshi, ularning ganchasi shaharda va quachasi qishlog-
da yashayotganiigi.

¢ Qanchasi sanoatda, gishlog xojaligidu, qurilishda, transport,
savdo va boshqa sohalarda Ishlayotganligi,

+ Qanchasi muhandis, agronom, shifokor, o'qituvechi, Iqtisod-
chi, ilmiy xodim ekanligi.

¢ Qanchasi ishchi, jamoa «7osi, xizmaichi va ularning
malakasi, ma'lumot durujasi.

& Mamiakatda necha kishi o‘gimogda va boshqular to°grisi-
dagi gator mutlag va nishiy migdoriar xalg xojaligi istigholini bel-
gilash uchun asos gilib olinadi.

Ifodalanishga qarab mutlagq migdorlar yakka va umumiy
migdorlarga bo‘linadi. Yakka mutlag migdorlar statistik kuzatish
jarayonida olinib, boshlang'ich hisob va kuzatish hujjatlarida

s



gayd qilinadi. Bunday miqdorlar kuzatilayotgan to‘plamning
alohida birliklarini tavsiflaydi va statistik tekshirish uchun
manba bo'lib hisoblanadi. Guruhdagi har bir talaba, davlat
xo‘jaligidagi ayrim ckinlar maydoni, zavoddagi har bir ishchi-
ning olayotgan ish haqi va hokazolar yakka mutlag migdorlarga
misol bo'la oladi. Ular svodkalash va guruhlash uchun man-
bagina bo‘lmasdan, ilg or tajribalarni ommalashtinishda, ijobiy
va salbiy vogealarni yoritishda keng go‘llaniladi.

Umumiy mutlag migdorlar deganda kuzatilayotgan to*plam-
ning har bir birligini cmas, balki uning yig'indisini ta’riflovchi
miqgdorlar tushuniladi. Ular boshlang‘ich statistik kuzatish mate-
riallarini svodkalash natijasida olinadi. Bunday mutlag miqdor-
larga guruhdagi voki institutdagi jami talabalar soni, gishlog
xo‘jaligidagt hamma ckinlar maydoni, zavoddagi barcha ishchi-
lamming ish haqi fondi misol bo‘la oladi. Demak, umumiy mut-
lag migdoriar mobhiyati jthatdan bir xil bo‘lgan yakka mautlag
miqdorlarning yig'indisidir. Buni quyidagicha yozish mumkin:

f=
Am=al+az+a3+...+an=2aj
i=1

bu verda: Ay,,- umumiy mutlaq migdor;
aj...a, — kuzatilayotgan to‘plam birliklari, yakka mutlag
migdorlar;

i-H

2a

+1 - to‘plam birliklarining yig‘indisi.

Umumiy mutlag migdorlar hodisa va jarayonlarning umumiy
sonini, hajmini, giymatini o‘zida aks cttirib, muayyan olingan
xo‘jalik, tarmoq, viloyat, respublika mavqeyini, imkoniyatini
tavsiflaydi. Mutlag miqdorar:

* naturada;

¢ shartli naturada,

& pulda;

¢ kompleks o'lchov birlikilarida ifodalanishi mumékin.

Natara — o‘lchov birligi devilganda o‘rganilayotgan hodisa-
ning ichki xususivatini ifodalovehi og'irlik, uzunlik, hajm va
boshga birliklar tushuniladi. Masalan. ishlab chigarilgan ko*mir
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tonna, aholi soni — kishi, e¢kin maydoni-gektar, bosib o ilgas,
masofa — kilometrlarda ifodalanadi.

Ba'zi murakkab hodisalarni ikkita va undan ortig o‘lchov
birliklarining o‘zaro bhirikmasi bilan tlavsiflashga to‘g'ri keladi.
Masalan, yuk transportining bajargan ishi tonna-kilometr (ta-
shilgan yuk hajmi va bosib o‘lilgan masota}, ish vagti-kishi-soat
yoki kishi kuni (ishlangan kun yoki soat va kishilar soni),
iste’'mol qilingan e¢lektr encrgiva kKilovatt-soat (kilovatt va soat)
va hokazolarda ifodalanadi.

Shunday gilib. murakkab hodisalarni ifodalovchi ikki va
undan ortiq o‘lchov birliklarining o'zaro birikmasi statistikada
kompleks oflchov birliklari deyiladi.

Shuni ham qayd qilish kerakki. natura o‘lchov hirliklari
ayrim hodisalarning iste’mol xususiyatlarini to'la hisocbga olmay-
di. Masalan, traktorni olaylik. Ulaming sonini donada aniglash
mumkin. Ammo ayrim olingan traktorlar turlicha quvvatga,
va'ni turlicha istc'mol giymatiga cga. Shunday ckan ularni to‘g'-
ridan to'g‘ri donada sanab. umumiy sonini aniglash mumkin
emas, aks holda ulaming iste’'mol giymatini hisobga olmagan
bo‘lamiz. Naujada traktor bilan ta’'minlanish va undan foyda-
lanish hagida noto‘g'ni ma'lumotga ega bo'lish mumkin. Bu
soxada aniq tasavvur hosil gilish uchun traktorlarni shartli-na-
tura birliklarida hisoblash kerak. Buning uchun maxsus sharthi
birlik gilib olingan sharthi traktorga keltirish koeffitsiventlaridan
foydalaniladi.

Shartli natura-o‘lchovy birigi deyilganda bir xil turdagi
isle'mol givmalga cga bo‘lgan hodisalarni bir xil birlikka kelti-
ruvchi olchov birliklard tushuniladi. Bu birlik (keefTitsiyentlar)
negizida o'rganilayotgan hodisalarning muhim iste’mol giyma-
tiga asoslangan nisbatlar votadi. Masalan, statistika va rejalash-
tirish amaliyotida traktorlar — etalon tarktorlarda, 4 o‘gli yuk
vagonlari-ikki o‘qlilikka, sovunlar-40 foiz vyog'litik darajasiga
avlantirilgan holda ifodalanadi.

Shartli natura o‘lchov birligini go‘llash tartibini quyidagi
misollarda ko'rib chiqamiz.

1-misol. 14-jadvalning 1-4-ustunilarida ikkita xo‘jalikdagi
mavjud tarktorlar soni va shartli-naturada hisoblash uchun
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tegishli kocllisiyentlar berlgan. Shularga asoslanib ikkala xo'ja-
lik bo*yicha sharth ctalon (raktorlar sonini hisoblang:

14-jacval.

Sharthi ctalon traktorlar sonini hisoblash tartibi

Trak- Transport soni |  Ctalonl Shartli etalon-
torlar (natura o'lchov traktorlarga teaktorlar soni
hirligida) aylantirish
kocflitsiventlan
SO ld-jamoa | 16~jamoa {1 soatda 14-jamoa ( 16-jamoa
xo'jaligl | xotjaligi bajarnlgan ish xo'jaligi | xo'jaligi
bo'yicha)

1 2 k) 4 S=4x2 0=4x3
DT-20) 4 h 0,27 1 2
DT-75 6 12 1.00) 6 12
5-100 6 4 2,10 13 8
K-700 4 2 14,70 59 29
Jami 20 36 - 79 51

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, 16-jamoa xo'jaligi ko’proq natu-
ra o'lchov birigida traktorga ega bo‘lsa-da, ammo 14-jamoa
x0'jaligiga nishbatan traktorlar bilan iste’mol giymat nugtayi
nazaridan yomonroq ta’minfangan, chunki shartli etalon-trak-
torlar bu xo'jalikda 28 donaga kamdir.

2-misol. Tovugchilik fermasida tovuglarni bogish uchun 25 s
suli, 16 s tarig, 15 s arpa va 150 s makkajo'xori doni sarflandi.
Fermada bir yilda sarflangan jami yemni shartli yem birliklarida
hisoblang. Buning uchun quyidagi koetfitsiycnilardan foydala-
ning: suli uchun 1,06, tariq uchun — 0,96, arpa uchun — 1,21
va makkajo'xori doni uchun — 1,34, Misolni vechish uchun
quyidagi jadvalni tuzamiz:

Bir yilda sartlangan vem shartli birliklarda 259,5 sentnerni
tashkil gilgan.

J-misol. «Sobir Raximovs jamoa xo‘jaligida band bo‘lgan
a’zolarning o‘rtacha villik soni, bir yil davamida ishlangan jami
Kishi-kunlar va bir yilda bitta kishiga to‘g‘ri kelgan ishlangan

! Shartli etaton traktor eb 1 soat davomida { shantii etajon gektarga teng ish bajaradigan
traktor gabul gilingan.



kunlar quyidagilar bilan tavsiflanadi (16-jadvalning 1-4 ustun-

lari).
I 5-jadval
Shartli yem hajmini hisoblash tartibi
Em Sarflangan yem Shartli emga Sarflangan yem
turari migdori {natura aylantirish miydori (shartli
o‘lchov hirligida) s koefhitsiyenti birliktarda) s
1 2 3 4=32 3
Sult 25 1.0 250 :
Tariq 16 0,96 15.4
Arpa 15 1.21 18.1
Makka- 150 1.34 201.0
jo‘xori
Jami 206 - 259 5
16-jadval

A’zolar sonimi sharthi birliklarda hisoblash tartibj

] = w - o
. |28 |55 |58 |B-% |23
25 |EE:z|5F |5z Py |fE2 |Efis
EY |ScE|l3é |Z2cLS|TEF | SLEF
A5 |S271%% |g5g£2 |85 | Rga’
« = gx = 5" e L = 2
1 2 3 4 5 6=5 2
Mexnarga 398 117410 295 1.60 39%
lavogatli
erkaklar
Mexnatga 250 66250 263 0.90 225
layoqatli
ayollar
O*smirlar 56 3640 6S 0,22 12
Qariyalar 46 4140 o0 0,30 i4
Jami 750 191440 235 649

Bitta mehnatga layogatli katta yoshdagi erkakka to‘g'ri kelgan
ishlangan kunlarni shartli birlik sifatida gabul qilib, a’zolarning
villik o‘rtacha sonini shartlh mehnatga layogatli kolxozchilarga
aylantirib hisoblang. Haqigatdagi a’zolaming yillik o‘rtacha soni
bilan olingan natija o'rtasidagi tafovut sababini tushuntiring.
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Misolni yechish uchun jadvaining 5-va 6-ustunlarini hisob-
laymiz. 5S-ustunni, ya'ni sharthi a’zoga aylantirish katta yoshdagi
erkakka to‘g'ri kelgan ishlangan kuniari (295 ni) birga teng-
lashtinb. qolganlarini unga nisbatan hisoblaymiz (265:0.90;
65:295=0.22; 90:295=0.30). So‘ngra 6-ustunni jadvalda ko‘rsa-
tilgandek aniglaymiz.

Shu tartibda hisoblangan a’zolar soni 649 kishiga teng bo‘-
ladi. Hagigatdagi a’zolarning yillik o‘rtacha soni 750 kishini
tashkil qilgan. Ikkala ragam o‘rtasidagi tafovut asosan o‘smir-
larning mehnatga layogatlh katta voshdagi erkaklar ishlangan
kunlarming beshdan birini (0,22), qariyalarning ¢sa salkam uch-
dan birini (0,30) tashkil o'ilishidandir.

4-misol. «Navoiy» nomli jamoa xo‘jaligidagi chorva mollari
soni va o‘rtacha bir bosh chorva moliga sarflanadigan ozuga
miqgdoriga asoslanib hisoblangan koeflitsiyentlar quvidagilar bi-
lan tavsiflanadi (17-jadvalning 1-3-ustunlari).

Jadvalning 3-ustunida keltirilgan chorva mollarini sharli
boshga aylantirish koeflitsiyentlaridan foydalanib jamoa xo‘jali-
gidagi chorva mollarining sonini sharili o‘lchov birliklarida
hisoblang. Olingan natija bilan hagigatdagi chorva moliari soni
o‘rtasidagi tafovut sababini tushuntiring.

Misolni yechish uchun jadvalning 4-ustunini jadvalda ko‘rsa-
tilganidek hisoblaymiz. Natijada 44410 bosh chorvo moli o‘rniga
shartlii 5583 boshni anio‘laymiz, va'ni barcha chorva mollar
turlari sigir, ho'kiz, ot, tuya, eshak va xachirlarga shartli birlik-
boshga aylantirildi. Masalan. 25210 ta go‘y va echkilar 2521 ta
sigir yoki ho'kizga teng bo‘ldi.

17-jadval
Chorva mollari sonini shartli o‘ichov birliklaxida kisoblash tartib:
Chorva Chorva Chorva
Chorva moliari turlari va mollari mollari mollari
guruhlari soni shartli soni
{natura boshga {shartli
o‘Ichov avlantirish | birlik bosh)
birlik bosh) koef
1 2 3 4=312
Sigir, ho'kiz va ishchi
ho‘kizlar 1500 1,0 1500
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Qoramellar 200 0.6 1200
Che‘chgalar 1106 0,3 330
Qo'y va echkilar 25210 0,1 2321
O1, tuya, eshak va xachirlar 800 1.0 300
Baicha turdagi parrandalar 15600 0.02 312
| Jami 44410 - 5583

Shartli koeffitsiventlar bir bosh chorva molning o¢'iymatiga
asoslanib ham hisoblanishi mumkin.

Shartli o‘lchov birligi garchi turlicha istc’mol giymatiga cga
bo‘lgan bir xil hodisalarni umumiashtirish qudratiga cga bo‘lsa-
da, lekin mohiyati jihatidan bir xil bo‘lgan hodisalarni yagona
bir o‘lchovga keltirish gudratiga ega e¢mas. Masalan, bir tonna
ko'mirni 1 tonna paxtaga, 1kg gandni {0 ta tuxumga, avtomo-
bilni traktorga go‘shib hisoblab bo‘lmaydi. Bu mahsulotlar fagat
iste’'mol giymatlari jihatidan emas, balki mohiyati jihatidan ham
har xil. Bunday hollarda qiymat (pul) o‘lchov birliklari qo‘lla-
niladi. Qiymat o‘lchov birligi deyilganda har xil turdagi va tur-
licha isle’mol Xususivatiga ega bo‘lgan hodisalarni bir xil birlikka
keltiruvchi o‘ichov birliklari tushuniladi. Ishlab chigarilgan yalpi
ichki mahsulot, milliy daromad, chakana tovaroborot va shular-
ga o‘¥shash sintetik ko*ssatkichlar givmat (pul) da aniglanadi.

4.2. Nisbiy miqdoriar to‘g‘risida tushuncha va ularning
ifodalanishi

[jtimoiy-igtisodiy hodisalarni bilish va o‘rganishda mutlag
miqgdorlar muhim qurol vazifasini o'ynasa-da, ammo ular bilan
cheklanib golish mumkin emas. Chunki svodkalash natijasida
olingan dastlabki mutlag migdorlar hodisa va jarayonlarning
qanday suratda rivojlanayotganligini, ularning intensivligini tav-
siflay olmaydi.

Masalan, 1998-yilda O‘zbekistonda 3515 ming tonna don
mahsuloti yetishtirildi. Bu son umumiy nutlag migdor bo‘lib,
yetishtirilgan donning o7 yoki ko'pligini, respublikaning belgi-
langan rejasi bajarilgan voki bajarilmaganini bevosita Ko'rsata
olmaydi. Bu tomonlarni bilish uchun 1998-yildagi don mahsu-
lotlari migdorini oldingi ko‘rsatkichlar yoki shu vilgi reja bilan
taqqoslash kerak. Aynan shunday tagqoslash natijasida nishiy
miqdorlar olinadi. Taqqoslashda ko‘pincha mutlag migdoslar
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gu'llaniladi. Ayrim hollarda o'nacha va nisbiy miqdoriar ham
o' zaro laggoslanishi mumkin.

Shunday qilib, ikkita taqqoslama mutlag migdorni bo‘lish
natijasida olingan umumlashtiruvchi migdor statistikada mishiy
migdorlar dcb ataladi.

Nisbiy miqdorlar har xil shakllarda ifodalanishi mumkin.
Ularning ifodalanish shakli bazis migdorning (nishbat maxrajini)
ganday birlikka tenglashtirib olinishiga bog‘ligdir. Shunga garab
nisbiy migdorlar koctlitsiventlarda, foizda, promelleda. prodetsi-
melleda ifodalanadi.

* Agar bazis miqgdor 1 ga tenglashtirib olinsa, u holda nisbiy
migdorlar koeflitsiventda ifodalangan bho‘ladi. Masalan, 199]-
vilda O‘zbekistonda 41,9 mird. m? gaz gazib olingan bo'lsa,
1999-yilda uning migdori 49 mlrd. m3dan oshdi. Agar 41,9 milrd.
m* bir birlik deb qabul gilinsa, u holda 49 mird m? necha
birlikni tashkil etadi. QOddiy proporsiya tuzamiz:

41.9- 1
’ . X= 52-9 = 1,170 birltkka 1eng
490 - X 419

Demak. O‘zbekiston gazi shu davr ichida 1,17 martadan
ortigroq ko‘pavgan.

* Agar bazis migdor 100 ga tenglashtirilsa, u holda nisbiy
miqdorlar loizda ifodalangan bo*ladi:

A19- 100 499100
L N=— e
49.0) - X 419

Bundan shunday xulosa chigadiki, 1991-yilda har 100 bir-
likka 419 mird. m* gaz gazib olingan bo‘lsa, 1997-yilda esa bu
son 49,0 mird. m? ni tashkil qilib, tagquslanadigan baza migdo-
riga nisbatan 17,0 {oizga oshgan.

e Agar bazis miqdor 1000 ga tenglashtirilsa, v holda nisbly
migdorlar promelleda (°/y)! ifodalangan bo‘ladi:

419- 1000 4901000
90- x = 419

=117,0%

=1170 promille

1 044 belgiai promelic deb vuritiladi, ya'ni yaxlit bir Xodisaning mingdan bir ulushi; prometle
foizga nisbhatan 10 baravar katta.
T



Nisbiy migdorlarni ifodalashda u yoki bu shakini golash
tagqoslanayotgan miqdorlar o‘rtasidagi tatfovutga bog'liq. Agar
bo‘linuvchi migdor bo‘luvchiga nisbatan bir necha maria katta
bo‘lsa, u holda nisbiy migdorlarni koeflitsiyventlarda ifodalash
qulaydir. Agar ular bir-biridan uncha tafovut gilmasa, u holda
odatda foiz go‘llaniladi. Bo‘linuvchi miqdor bo‘luvchiga qar-
aganda ancha kichik bo‘lsa va mayda kasrli sonlammi qo‘flash
hodisa mazmuniga mos kelmasa, u holda nisbiy miqdotlarni
promelleda (prodetsimilleda) ifodalash to’g'n bo'ladi..

Masalan, Toshkent Moliva institutida jami 4 mingga yagin
talaba o‘giyotgan bo‘lib, ular ichida 4 ta Ulug'bek stipendiati
bor deylik. Bu yerda taqgoslash bazasi 1000 ga tenglashtirib oli-
fishi kerak., Shunda har 1000 ta talabapa taxminan | ta Ulug'-
bek stipendiati to‘g'ri keladi.

shunday qilib, bazis migdoming nechaga tenglashtirib olini-
shiga garab nisbiy migdorlar turlicha ifodalanadi. Umunilash-
tiridgan holda ularni quyidagicha tizimlashtirish mumkin (13-
jadval).

Prodetsimelle nisbatan kam ishlatiladi. Promelle odatda aholi
statistikasida keng qo‘ltaniladi. Umuman statistika va rejalash-
tirish amaliyvotida nisbiy miqdorlar ko‘pincha loizlarda ifo-
dalanadi.

18-jadval
Nisbiy migdorlarning ifodalanish turlari va ularning
sharthi ishoralari
Bazis Nisbiy miqderlaming Ifodalanishlar Miso-
migdor todalanishi ning sharth limizda
belgilarn

1 koeflitsiyentlarda 1/10 1.170

100 loizda 0/00 1170

1000 promelleda D/060 1170
10000 prodcetsimelieda 0/0004) 11700

4.3. Nishiy miqdorlarning turlari va ularni hisoblash tartibi

Nisbiy migdorlar hisoblanayotganda tagqoslash bazasi (max-
raj) qilib har xil migdorlar gabul gilinishi mumkin. Jumladan,
bazis migdor sifaiida davlat buyurtmasi, o‘tgan davr migdori
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(hajmi), o'rganilayotgan hodisa  yig'indisi,

boshga mintaga

(hudud) ko‘rsatkichi yoki gandaydir boshga hodisalar ko'rsat-
kicht olinishi mumkin., Shunga garab nisbiy migdorlar quyidagi

asosiy turlarga boflinadi:

¢ Reja 1opshirig*t nishiy migdoriari.

¢ Buyurtma(shartnoma) bajarilishi nisbiy migdoriari.

¢ Dinamika nisbiy migdorluri.
¢ Tuzilma (strukiura) nishiy migdorlari.
¢ Koordinaisiya nishiy migdorlari.

& Intensiv nisbiv migdoriur.

® Obyekitarare va hududiy raggoslash nisbiy migdoriori.

Har bir nishiy migdor 1ari muayvan vazifani bajaradi.

Reia topshirigti nisbiy migdori rejalashtirilayotgan davr ko'r-
satkichining oldingi vilning hagigiy ko‘rsatkichiga nisbatan gan-
day o‘zgarishy lozimligini ko'rsatadi va quyidagicha hisoblanadi:

RT,,

hu yerda: RT'ym -reja topshinig®i nisbiy migdaort;

12

1}

Dy = joriy davr uchun reja topshirig'i;

Dy — bazis davrda haqigiy bajarilgan ko'rsatkich.
topshirig't nishiy

Quyitdagi ma'lumotar

msclida

reia

migdorini hisoblash tartthint ko'rth chigamiz. (19-jadval}.

19-radval

()'rbekistonda xalq iste’'mol mollarini ishlab chigarish
{chakana bakolarda, mlrd. so‘mi}

1991 1998
RejaDr, | Hag Dy | RejaDy,
[shiab  chigarilgan  iste’'mol 1f,2 10,5 i2.1
i mallari, jami
{ Shu jumladan:
oziq-ovgal mahsulotlari 4.8 4.1 5.1
noozig-ovgal mahsulollari 6.4 6.4 7.0

1999-vil uchun 1991-yilda haqgiqiy ishlab chigarilgan iste’'mol
mollar giymatiga {IJy) nisbatan reja topshirig't darajasini aniq-

laymiz:
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1999-vyilda jami ishlab chiqarilishi lozim bo'lgan:
1) iste’mol mollari:

Dgr 100 12,1.100

RY, = =115.1%
D, 105
shu jumtadan;
a) ozig-ovgal mahsulotlan:
Ry, < Da 100 _STLI100 ), 0
Dﬁ
b} noozig-ovgat mahsulotiari:
g, - Dar 100_7.0-100 10 0

D, 6.4

Demak, 1993-yilda O‘zbckistonda jami iste’mol moilari
1991-vil darajasiga nisbatan 15,2 foizga, ozig-ovgat mahsulotla-
nn — 24 4 foizga, noozig-ovgal mahsulotlari esa 9.4 foizga go‘-
shimcha o‘sishi ko‘zda tutilgan.

Buyvurtma (shartnoma} bajarilishi nisbiy miqdori muayvan
davr ichida sharthomadagi topshiriglarning gay darajada bajaril-
ganligini tavsiflaydi. Buning wchun hagiqily bajarilgan ko'rsat-
kich buyurtmadagi ko‘rsatkich bilan taggoslanadi:

KT, = D, 100
DBT

bu yerda: RTnp — buyurtma (shartnoma) bajarilishi nisbiy
migdori;

Dy — tony davrda hagiqly baiarilgan daraja;

Dyt — buyurtmadagi topshiriq darajasi.

Yuqoridagi misolimizda 1991-yil uchun belgilangan reja
(korxonalar bilan shartnoma)ning gay darajada bajarilganini
hisoblaymiz:

* Jami iste’mol mollari bo‘yicha:
D,-100 _ 10,5-100
D, 1

RTM{ = =93,7%

ge



Shu jumladan:
e oZig-ovqat mahsulotlar bo‘yicha:

{
Rr,, < P00 LI
13

D!F'-T
¢) nooZig-ovgat mahsulotlari bo'yicha:

Rp, = D100 64100 0 o0
| D, 6.4

Demak, 1991-yilda rejalashtirilgan iste’'mol motilari 6,3 foizga
bajarilmagan. Aynigsa, ahvolning jiddiyligi. tangligi ozig-ovgal
mahsulotiarini ishlab chigarish bo‘yicha ko‘rinib turibdi. Bu
verda rejalashtirilganga nisbatan 1S foizga vagin mahsulot ishlab
chiqarilmagan.

Agar maxrajdagi rcja mutlag miqgdorda emas, balke foizda
berilgan bo'lsa, u holda buyurtmia (shartnoma) bajarilish nisbiy
miqdori jorly davrdagi haqigiy bajarilgan foizni rejada ko‘zda
tutilgan foizga ho'lish yo'li bilan aniglanadi.

Yugoridagi misolimizda 1999-vyilda respublikaimizda iste’-
mol mollari ishlab chiqarishni 1991-yilga nishbatan 15,2 foizga
oshirish ko'zda tutilgan edi. Hagiqatda ¢sa 1999-yilda mo'ljal-
fangan reja 7,5 foizga ortigcha bajarildi. Shu ragamlar asosida
reja (buyurtma) bajarish nisbiy miqdorini aniglaymiz:

00+75 1= 1op-93.3%

1004152 115.2

Mo'ljatlangan rcja 6,7 foizga bajarlmagan.

Agar rcja topshirig'ida tannarxni pasaytirish 5 foizga rcja-
lashtirilib, haqiqatdan 3 foizga pasaytiriigan bolsa, 1 holda tan-
narxni pasaytirish bo‘yicha rgja bajarish nisbiy migdori quyida-
gicha hisoblanadi:

100-3 1{10‘210{}—]02 1%

160-5 95

Bu tannarxni pasaviirish bo'yvicha reja 2,1 foizga bajarilma-
ganligini bildiradi, boshgacha qilib ayiganda, tannarx rejalash-
tirilganga nisbatan joriy davrda 2,1 foizga yugori bo‘lgan.
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Dinamika nisbiy miqgderlar bir xil turdagi hodisa va jarayon-
larming vaqt bo‘yicha o‘zgarishini tavsiflaydi. Ular joriy davr
ko‘rsatkichini bazis davr ko‘rsatkichiga bo'lish vo‘li bilan anig-
lanadi. Agar davrlar soni uch va undan ortiq bolsa. u holda har
bir kevingi davr darajasini undan oldingi davr darajasiga tagqos-
lash vyofli bilan ham dinimika nisbiy miqdorfarini aniglash
mumkin. Birinchi ko‘rinishda hisoblangan dinamika nisbiy miq-
dorlari bacisli, ikkinchisi esa zanjirsimon deb vuritiladi. Umu-
miy ko‘rinishda ular quyidagicha hisoblanadi:

| D = D100
[

S D = D00

' D -1

!

bu yerda: Dbppg — bazisli usulda hisoblangan dinamika nisbiy
miqgdorlari;

D; - i davr darajasi;

D;.; — har bir kevingi davrdan oldingi davr darajasi;

Do — bazis davr darajasi.

Bazisli yoki zanjirsimon nisbiy migdorlarni qo‘llash tahlil
oldida qo‘yilgan magsadga bog'liq. Agar fagqat bazis davrga nis-
batan keyingi davrlar darajasi ganchalik o‘zgarganligini bilmogchi
bo‘lsak, u holda bazisli usul, agar har bir keyingi davr o'zidan
oldingi davr darujasiga nisbatan ganchalik o‘zgarib borayolganini
kuzatmogchi bo‘lsak, u holda zanjirsimon usul go*llanitadi.

Bazisli va zanjirsimon usullarda dinamika nisbiy migdor-
larini hisoblash tartibini quyidagi ma’lumotlar misolida ko‘rib
chiqamiz. (20-jadval}.

20-jatlval
Regionda xalq iste’'mol mollarini ishlab chiqarish
(bozor baholarida, mird. so'm)

Yillar Ishlab Dinamika nisbiy migdorlari

clhigarilgan

iste’mol mollari Bazisi Zanjirsimon

(mird. s0'm}
1994 7.8 160.,0
1995 8.5 (8,5.7.8) 100=109 5 | (8,5:7.8) 100=109 5
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1996 9.1 (9,1:7.8) 100=116.7 ](9,1:8,5) 100=106.6

1997 9.8 (9,8:7.8) 100=125.6 | (9,8:9,1) 100=107,5

1998 10,5 (10.5:7.8) 100=134.6 (10,5.9.8)
100=107.5

1999-vilda 1995-yilga nisbatan ishlab chigarilgan iste’mol
moliari gariyb 35 foizga oshgan, yilma-vil hisoblanganda esa har
bir keyingi vil o‘zidan oldingi vil darajasiga nisbatan o‘rtacha 7
foiz oshib borgan.

Reja topshirig’i (Dgp/Dy), rejaning bajarlishi (Dy/Dgt) va
dinamika (D/Dg) nisbiy miqdorlari o‘rtasida quyidagi bog‘la-
nish mavjud: reja topshirig’l nishiy miqdori bilan reja bajarilishi
nishiy migdorining ko‘payumasi dinimika nisbiy miqgdoriga teng.
Buni quvidagicha yozish mumkin:

D _ Dy D
Di]l Dﬂl D il

Reja topshirigii, reja (huyurtma, shartnoma)ning bajarilishi,
dinamika nisbiy migdorlarini va ularning o‘rtasidagi bog‘lanishni
quyidagi misol ma’lumotlarida ko‘rib chigamiz.

Misol. Mintagada xalg iste’mol mollarini ishilab chigarish
quyidagilar bilan tavsiflanadi (21-jadval).

21-jadval

Regionda xaly iste’mol mollarini ishlab chigarish
(bozor baholarida, wird.so*m)

. 1908 1999

Reja Hagigatda

[shiab chigrilgan iste’'mol . Dy Dgt By
mollari S R 112 10.5

Berilganlarga asoslanib reja topshirigt, rejaning bajarilishi
hamda dinamika nisbiy miqdorlarini hisoblang. Ularning o‘rta-
sidagi o‘zaro bog‘lanishni aniq raqamlarda (mutlag va nisbiy
miqdorlarda) ko‘rsating.
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Yechim:
*Reja topshirig‘i nisbiy migdori:

D s 100 = %% 100=1143%

I

R ?:’t-'.'rf

Demak, rejalashtirilavotgan davrda iste’mol mollarini bazis
davr 1998-vilga nisbatan 15,2 foizga ortiqcha ishlab chiqarish
mo'‘ljallangan. Xo‘sh, bu reja haqiqatda gqanchaga bajarilgan.
Buning uchun reja bajarilishi nisbiy migdorini hisoblaymiz:

*Reja bajarilishining nisbiy migdori:

B 1002192 10029379
TE.

RT

RB LT R

Demak, 1999-vilda rejalashitidiigan istc'mol motlart 6,3 foizga
bajarilmagan. 1999-vilda hagigatda ishiab chigarilgan ist¢'mol
motlarining 1998-vilga nisbatan qanchaga ko‘p yoki oz ckanini
bilish uchun dinamika nisbiy miqdorini hisoblaymiz:

-D, li)ﬂﬁm 100 =107,1%

D
bt = D, 0.8

Demak, 1999-yilda respublikamizda 1998-vilga nisbatan

iste’mol mollari ishiab chigarish 7.5 foizga ko‘paygan.
Har uchala nishiv migdoriar o‘rtasidagi o‘zaro bog'lanishni

tekshiramiz:
10.5 B 1]12_ 105

i &=£__QL -
)D, D, D,. 98 98 112
Dy, D D Dy D Dy 112 105 112
2) D, D, D, D, D, D 98 98 105
D, D ,;JH D, D D, 105 105 98
3) Dy D, D, Dy D, D, 112 98 112

1.071=1,143:0,937
1,937=1,071:1,143
. 143=1,071.0,937

ks



Demak, ushbu bog'lanish yordamida ma’lum ikkita nisbiy
miqdor asosida noma’lum uchinchi nisbiy migdorni hisoblash
mumkin.

Tuzilma (struktura) migdorlari deyilganda to'plamdagi ayrim
guruhlarning shu to‘plamning umumiy yig'indisiga bo‘lgan
nishati iushuniladi.Umumiy ko'rinishda bu ko‘rsatkich quvida-
gicha hisoblanadi:

ro=
T "3 100

bu yerda: Ty — (wzilma nishiy migdorlari;

n — to‘plamdagi ayrim guruhlar ( bo‘laklar);

Z n — to‘plam vig‘indisi.

Tuzilma nisbiy migdorlari organilayotgan to‘plamining
tarkibini tavsiflaydi va shu to‘plamdagi har bir guruh (bo‘tak)lar
umumiy to'plamning qgaysi bir gismini (ulushini) tashkil qiladi
degan savolga javob beradi.

22-jadval
O‘zbekistor aholisining soni va yosh tarkibil

\  Aholining O'racha yillik r- Tuzilma nishiy miqdoriariga
) vosh tarkibi hisobida (ming | nisbatan foiz hisobida
|  bo‘yicha kishi) :j
| gurhlar 7 1991 | 19935 | 1991 1995
1 2 3 0 4 5
Ja'mi aholi 20863 | 22690 103.0 100.0
shij. ' |
*mehnatga 9005 9788 9005/20863 9788,/22690x
| qobiliyatli x100 =432 100+=43,1
i voshga gadar
*mehnatga 10234 ) 13157 © 10234/20863 x | 11157/22690 x
gobilyatli © 100=49.0 100 =492
yoshda
*mchnatga 1624 1745 1624/20863 x 1745/22690 x
gobilyath 100= 728 100 = 7,7
yoshdan
o‘tganlar

! Qarang: O'zbekiston mustagillik yillarida. T., «O*zbekiston, 1996, 70-bet.
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Tuzilma nisbiy migdoriari, odatda, to'plam o'z mohivali jiha-
tidan bir-biridan tubdan jarq gqiluvchi guruhlarga, bo‘laklarga
ajratiigan hollarda keng qo‘llamiadi. Shuning uchun ham bunday
migdoriar siatistik ma Tumotlarni guruhiash bilan bevosita boglig
va ularni hisoblash asosida ham guruhlash yotadi.

Misol. Quyidagl aniq ragamlar misolida O‘zbekiston aho-
lisining milliy (arkibidagi tuzilmaviy o‘zgarishlarni aniglang
(22-jadval).

Jadvalning 2- va 3-ustunlaridagi ma’lumotiar aholining mut-
lag sonini ifodalaydi. Ammo bu sonlar asosida rcspublikamiz
aholisi tarkibida bo‘lib o‘tgan o*zgarishlarni bevosita ko‘rolmay-
miz. Buning uchun jami aholi soniga nisbatan har bir guruh
salmog’ini 1991 va 1995-yillar uchun hisoblashimiz kerak. Aho-
lining jami soniga nisbatan foiz hisobida hisoblangan tuzilma
nisbiy miqdorlari jadvalimizning 4- va 5- ustunlarida keltirilgan.

Ustunlardagi ma'lumotiardan ko'rinib turibdiki 5 vil ichida
respublikamizda mehnatga qobilyatli yoshdagi aholining ko‘-
payish sur’atl Jami aholining ko“payish sur’atigd nisbatan jadai-
lashgan. Naltijada respublikamiz aholisi 8,7 foizga Kko'paygani
holda, mchnatga qobilivatli aheli 9.0 foizga ortgan. Respubli-
kamizda istiqomat qiluvchi barcha aholi tlarkibida mehnatga
gobilyatli yoshdagi aholi salmog’i 49,0 foizdan 49,2 foizvga ko'-
tarilgan, ya’ni shu davr ichida ularning soni 923 ming kishiga
o'‘sgan. Mehnatga qobilvatli yoshdagi aholi fagatgina jamt aho-
liga nishatn emas, balki Respublikamiz mintagasida yashovchi
boshga yoshdagi aholiga nisbatan ham o*sgan,

Koordinatsiya mishiy miqdorlari deyilganda to‘plamdagt gu-
rihlar (bo'laklaryning bir-biriga bo‘lgan nisbati tushuniladi.

Ular tuzilma nisbiy miqdorlarini to‘laroq xarakierlash, shu-
ningdek to'plam birfikiari o‘rtasidagi zaruriy nisbatlarni nazorat
gilish uchun keng go‘llaniladi. Masalan, sanoat mahsulotini ish-
fab chigarishda «A» va «B» guruh mahsulotlari, miiliy daromad
giyvmatida iste'mol va jamg‘arma nisbali, korxonalarda xodimlar
toifalari o‘rtasidagi zaruriy nisbatlar koordinatsiva nisbiy miq-
dorlarini hisoblash yordamida kuzatiladi.

Misol. Korxonadagi xodimlar toifalari quyidagilar bilan tav-
siflanadi (23-jadval).



23-jadval
Koordinatisiya pnishiy miqdorlarini hisoblash tartibi

Xodimlar toifalari | Xodimlar | Tshehilar soniga nisbatan foiz
soni hisobida

Ishchilar 100 100
Muhandis-texnik 40 (40:100y 100=40
xodimiar
Xizmatchilar 32 (32:100) 10=32
O quvchilar 16 (16:100) 100=16
Kichik xizmatkos 12 (12:100) 100= 12
xodimlar - 1

Jadvalning oxirgi ustunida koordinatsiva nisbiy migdoriarini
hisoblash tartibi ko‘msatilgan. Ko'rinib turibdiki, har 100 ish-
chiga 40 ta muhandis~texnik xodim, 32 ta xizmaichi, 16 ta
o‘quvchi va 12 ta kichik xizmatkor xodim to‘g'ri kelar ekan.

Intensiv nisbiy migdorlar hodisa va jarayonlarning targalish
zichligini, uchrashish tezligini tavsifiaydi. Bunday migdoriar bir-
biri bilan bog‘langan turli xildagi hodisalarni tagqoslash natijja~
sida olinadi. Intecnsiv nishiy migdorlarni hisoblashni quyidagi
misolda ko'rib chigamiz. 1989-yilda O'zbekistonda 666,9 ming
kishi tug'ilgan. Bu csa [980-yilgi tug'ilganlarga nisbatan 23,5
loiz (666,9/540.0x100) ko'pdir. Shu ma’lumotlarga asoslanib,
tug'ilish intensiv. o'syapli degan xulosani gilish mumkinmi?
Albatta yo*q. Chunki tug'ilishlar soni bevosita aholi soni bilan
bog'liq.

Agar Respublikamiz aholisining har 1000 tasiga to'g'ri kelgan
tug'ilganlar sonini hisoblasak, quyidagi natijalarga cga bo‘lamiz

(24-jadval).
24-jadval

(O‘zhekistonda tag‘ilish koeffitsiyenti dinamikasi

Yillar Aholining Tug'ilganlar | Har 1000 ta aholi soniga
o‘rtacha soni | soni (ming to‘g'ri kelpan tug‘ilish
{ming kishi) kishi) {%0)
] 2 3 4=3.2
1991 20863 7239 34,7
2010 27767 6497 17.9
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Tug‘ilish keeffitsiyentlari (jadvalning 4-vstunida) shuni ko r-
satayaptiki, 2011-yilda tug'ilganlar soni 1991-yiiga nsbatan 6.3
foizga Kamavgan bo‘lsa, tug'ilish darajasi har bir tning kishiga
nisbatan hisoblanganda 4.8 punktga kamaygan. Aynan shu natija
Respublikamizda 2011-yilda 1991-yilga nisbatan tug‘ilish inten-
siviigining pasayganidan dalolat beradi.

Statistikada turli-tuman intensiv nisbiy mugdorlar go‘llaniladi.
Jumladan, ahelining turmush darajasini tavsifiovchi ko*rsatkichlar,
masalan, jon boshiga to‘g'ri kelgan millly daromad, 100 kishiga
to‘g'ri kelgan o'‘rta va oliy ma'lumotlar soni, shifokorlar, Iga
yerga solingan o'g'it, 1 km? ga to‘g'ri kelgan aholi va hokazo.

Intensiv nisbiy migdorlarnisnig boshga turdagi nisbiy migdor-
lardan fargi shundaki, bu miqgdorlarning nattjalari mavhum ko-
rinishda, ya’'ni koeffitsiveni, foizda emas, balki anig son, haim
va migdorlarda ifodalanadi.

Obyekilararo va hududiy taggoslash nisbily miqgdorlarni tucli
obyeki va mintagaga mansub bo‘lgan har bir ko'rsatkichning
nishatini tavsiflaydi. Ular koeflfitsiventda voki foizda hisoblanadi
va bir mintaga (ob’ekt)ning tegishli ko‘rsatkichi ikkinchisiga
necha marta (foiz) ko‘p yoki ozligini ko‘rsatadi. Masalan, kim
va gancha sarflavdi? degan savolga javob berish uchun quyidagi
jadvaldagi tagqoslama ragamiarga murojat gilamiz.

25-fadval
Ishchi va xizmatchilar oilasidagi xarajatlar tuzilmasi (2011-yil, loiz)

Mamiakatlar | ozig- | Kivmi- [ Uyjoy | Trmans- [ O‘gish va
ovgat { kechak | harajati port davolash
va 0yoq harajatt | harajati
xuyun }

MDH 40,0 20,0 8.0 8.0 3,0
AQSh 10.0 0,5 25,5 13,5 17.5
Yaponiya 15.0 6.0 24.0 1.0 150
Germaniya 17,0 8.5 30.0 [5.5 RS
Fransiva 16,0 7.0 27,0 17.0 10,0
Buyuk 13,0 7.0 26,5 17,0 2,0
Britaniva
Italiya 20.0 10,0 23,5 13,0 10,0
Avstriva 156 | 6,5 29,5 13,0 12,5
Belgiya 17.0 6.3 29.5 13,0 12,5
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U vaki bu mamiakatning taragqgivoti to'g'risida so'z yuritilsa
eng avvalo jon boshiga to'g'n kelgan valpi ichki mahsulot yoki
istc’mol mollari kabi ko‘rsatkichlarga murojaat gilinadi. Ammo
bu magsad uchun oila xarajatlari tuzilmasini tavsitlovchi ko‘r-
satkichlardan ham (oydalansa bo‘ladi (25-jadval). Bu ko‘rsatkich
mamliakatl ijlimoiy-iqtisodiy taraqqiyotini tavsiffovchi ko‘zgu va-
zifasini bajarishi mumkin.

Xarajal tuzilmasida ozig-ovgqal uchun gilingan sarf’ salmoqi
ganchalik yugori bo'lsa, mamlakat shunchalik gashshoq hisobla-
nadi. Buni anglash uchun mohir, tajribali igtisodichi bo‘lish
shart emas. Keyvingi villarda yuksak sura’tlar bilan taraqqiy c¢ta-
yolgan Yaponiya, Janubiy Koreya, Malayziva kabi mamiakat-
larda ozig-ovgat va kiym-kechak uchun sarflar salmogi keskin
tushib ketdi (15 foiz, 60 foiz). Hamdo‘stlik davlatlarida esa ular-
ning salmiog't hanuzgacha 40 va 20 folwzni tashkil qilmoqgda. Sta-
tistika ma’lumotiariga binoan bunday salmoq AQSh, Kanada va
ko'pgina Gfarbiy Yevropa davlatlarida bundan 70-100 vyil
mugaddam bo'lgan.

Taqqgostama nisbiy miqdorlarini hisoblashdan oldin avvalo
taggoslanadigan miqdorlarni tagqoslama hoiga keltirish Kerak.
Buning uchun quyidagilarga ¢’tibor berish lozim:

1. Tagqoslanadigan hodisalar bir-biri bilan bog'langan bo*-
lishi, anigrog‘i ularni umumlashtiruvchi asos bo'lishi Kerak.
Masalan, gadimgi faylasuflar buni sodda qiltb quyidagicha tu-
shuntirganlar: «Daraxt vzunmi yoki kecha?», «Aql ko'pmi voki
bug'doy?» Ko‘rinib turibdiki, bu taqgoslanadigan hodisalar
o'rtasida hech qanday bog'lanish yo'q.

2. Taqqoslanadigan migdor mohiyati jihatdan mazmunan bir
xil bo'lishi kerak. Masalan, agar muayyan mintaqaning sanoati
boshga mintaga sanoati bilan taggoslanadigan bo‘lsa, u holda
har ikkala mintaga sanoati bir xil sanoatni-gazib oluvchi yoki
qavta ishlovchi sanoatni, virik yoki mavda sanoatni, kimyo yoki
metallurgiva sanoatini o'z ichiga olishi kerak. Agar bular bir tur-
dagi sanoat Kko'rinishida bo‘lmasa, u holda mintaga va vaqt
omillaridan tashgari to‘plamning no tagqoslamaligi ham nisbiy
miqgdor natijasiga bevosita ta’sir qiladi.

3. Taqgoslanadigan migdorlar bir xil usulda hisoblangan
bo'lisht kerak, aks holda ularni taggoslash mumkin emas.
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4, Taggoslanadigan migdorlar bir xil o‘lchov birhigida, pulda
hisoblanganda esa o'zgarmas haholarda ifodalanishi  lozim.
Avrim hollarda bir xil natural o‘lchovga ega bo'lgan mutlag
miqdorlar tabiiy hajmi jihatidan notaggoslama bo‘lishi mumkin.
Masalan, sutda yog' foizi, gand laviagida gand {oizi, rudada
metall foizi har xil bo‘ladi. Bunday hollarda ularni shartli
o‘lchov birligiga keltirimasdan turib 1agqoslash mumkin ¢mas va
hokazo.

Mutlaq va nishiy miqdorlarni qo'llashdagi ¢ng muhim jihat -
ularmi kempleks go‘llash zaruriyatidir. Bu qoida hodisalarni har
tomonlama tahlil gilishda mutlag va nishiy migdorlami birlikda
qo‘llashni ialab giladi. Ma’'lumki, nisbiy migdorlarning o‘zga-
rishi bevosita mutlaq migdorlarning o‘zgarishiga bog‘liy. Ammo
ularning o‘zgarishlari turlicha vo‘nalishda bo‘lishi mumkin.
Chunonchi, mutlag migdorlar o‘sib borish yo'nalishiga cga
bo‘lsa-da, lekin ular nisbatan yo pasayib borish yo‘nalishiga ega
bo‘ladi, voki aksincha. Nisbiy migdorlar mutlag migdorlar o‘si-
shiga nisbatan jadal bo‘lishi mumkin.

Quyidagi ma’lumotlar misolida mutlag va nisbly migdor-
larni birgalikda go‘llash zaruriyatini ko‘rib chiqamiz (26-jadval).

26-jadval
Regionda yalpi milliy daromad dimamikasi
Ko'rsatkichlar 1986-1990 | 1991-1995 | 2202-2011
O'rtacha yillik go‘shimcha
osish sura’ti (foiz) 6,8 2.8 0.6
O'rtacha yillik mutlaq
o'sish {(mlrd. s0*m) 15,0 20,0 22,6

Yalpi milliv daromadning o'sish sur'ati 5 yilliklar sari nishatan
pasayib borish (foiz hisobida) yo‘nalishiga ega. Bu narsa milliy
daromad vil savin kamayib boryapti degan xulosaga kelishgu asos
bo'la cladimi? Albatta yo'q. Yalpi milliy daromadning o'riacha
yillik qo'shimcha osish sura’fi va o'rtacha yillik mutlag o 'sishi
bunga vaqgol dalil bo'la oladi.

Hagigatdan ham yalpi milliy daromad yil sayin mutlag o‘sish
vo‘nalishga ega. Agar 1986-1990-yillarda o‘rtacha villik mutlag
o‘sish 153 mird. so‘m bo‘lgan boflsa, unda 1991-1995-villarda
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20 mird. so'mdan va nihoyat 1996-1999-yillarda esa, o‘rtacha
yillik o'sish 22,6 milrd. so‘mdan oshdi. Bunday hol, ya’ni ishlab
chigarish migyosining vil sayin kengayib borishi o‘sish sur’atini
susavtirishga sabab bo'ladi. Bu albatta tabiiydir. Chunki taggos-
lanadigan ba'za migderi katlalashib borgan sari o°sish sur'ati
pasayib boradi. Masalaning bu tomoni taggoslanadigan bazis
ko‘rsatichkning dastlabki mutlag migdori har doim ganday
ckanligini e’tiborga olishini 1agozo giadi.

! | Tayanch iboralar
.« mutiag migdor e reja topshirigi NM
| o namrad o'lchov birfigi { o reja bajarilishi NM
» shartli natura o‘lchov birligi e dinamika NM
e qiymal c'lchov birligi o fuzilma NM
» kompleks o'lchov birligi » koordinatsiva NM
o nishiy migdortar (NM) » intensiv NM
Y s koeffirsiyent o hududiy NM
s foiz o bazishi usul
| = promill o Zanjirsimon usul
"« prodetsimille o lagqosiash NM

Q¢z-o*zini tekshirish uchua savollar

1.  Mutlag migdorlar deb nimaga aytiladi? Son va hajm
ko ‘rsatkichlari deganda nimani tushunasiz?

Mutlag migdorlarning ahamivati nimada?

Yakka va umumiy mutlag migdortar bir-biridan nima bilan
farg qiladi?

Natura va kompleks o'ichov birliklari deb nimaga aytiladi’?
Shartli-natura o'lchov birligini go ‘Hlash zaruriyati nimada?
Qivmat o‘lchov birligi guysi hollarda go ‘Haniiadi?
Nisbiy migdoriar deb nimaga aytiladi? Ularmi qollash
zaruriyoti nimada?
Nisbiy migdoriar qanday shakllarda ifodalanadi?

Nisbiy migdorlarni ifodalashda u yoki bu shakini go'llash
nimaga bogfig?

b
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10.
11.

12.
13.
14.
E5.
16.
17.
18.
19.

20.
21.

Nisbiy migdorlarning ganday furlarini bilusiz?

Reja topshirig'i nisbiy migdori ganday hisoblanadi va u
nimani favsiflaydi?

Reja ( shartnoma) bajarilishi nisbiy migdori deb nimaga
aytiladi va u ganday hisoblunadi?

O'sish yoki qo'shimcha o'sish ko ‘rsatkichlariga asostanib
reja bajarish nisbiy migdorini hisoblash mumkinmi?
Dinamika nisbiv  migdorlari  bazisli va Zawjirsimon
usullarda ganday hisoblanadi?

Reja ropshirig’i, rejaning bajarilishi va dinamika nisbiy
migdoriari o‘zaro gqanday bog langan?

Tuzilma nisbiy miqdorlari deb nimaga aytiladi va ular
qanday hisoblanadi?

Koordinawsiva nishiy migdori qanday hisoblanadi va u
nimani tavsiflaydi?

Intensiv nisbhiy migdortar deb nimaga aytiladi va ular
ganday hisoblanadi?

Obyektlararo va hududiy tuggosiash nisbiy miqdoriari
nimani tavsiflaydi?

Taggosiama bo lish shartlari nimalardan iborat?

Mutlaq va nisbiy migdorlarni birgalikda qollash zarariyali
nimada?
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¥ bob. O‘RTACHA MIQDORLAR.
MODA VA MEDIANA

Rem:

5.1. O‘rtacha migdorlar to‘g'risida tushuncha va ularni
qo'llashdagl asosiy shartlar.

5.2. O'rtacha arifmetik miqdorning turiari va ularni hisoblash
tartibi.

5.3. O'rtacha garmonik migdorning turlari va ularni
hisoblash tartibi.

5.4. Moda va mediana.

5.1. O‘rtacha migdorlar to‘g‘risida tushuncha va alarmi
go‘llashdagi asosiy shartlar

Har qanday hodisa o°'zining vakka {individual) va umumiy
migdoriga €ga. Ammeo yakka migdor ham, umumiy migdor ham
o‘sha hodisani umumlashtirilgan holda ta’riflay olmaydi. Masa-
lan, agar gap ishchilarning ish hagqi ustida borsa, ish hagi dara-
jasi va uning o‘zgarishini aniglash zana: bo‘lib golsa, buning
uchun ayrim ishchining ish haqi to‘g'risidagi ma'lumot yetarli
bo‘lmaydi. Chunki ish hagi har kimda har xil.

Masalan, 1999-yilda vilovat xalq xo‘jaligida band bo‘lgan
ishchilaming o‘rtacha oylik ish haqi 5400 so‘mni, jamoa xo'ja-
fiklarda band bo‘lganlarning ish hagi 7400 so‘mni, xususiy kor-
xonalarda band bo‘lgan xodimning ish haqi esa 14280 so‘mdan
sal ko‘progni tashkil gildi, devlik. Albatta, bu ragamlar ayrim
olingan ishchi, jamoa xo‘jaligi a’zosi yoki boshqa xodimlarning
ish haqiga mos kelmasligi mumkin. Chunki bu sonlar o‘sha bir-
biridan tafovutda bo'lgan ish haglamning o‘rtasidagi tafovutlarmi
umumlashtiradi, shu to‘plam uchun xos bo‘lgan umumiy vo‘na-
lishni, gonuniyatni ochib beradi. Shu xususivatlari bilan o‘rtacha
migdorlar ijtimoiy-igtisediy bilishning qudratli qurollandan biri
hisoblanadi.
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Shunday qilib, o‘rtacha miqgdor deyilganda bir turdagi (xil-
dagi, tipdagi) hodisaning o*zgaruvchan belgilari asosida umum-
lashtirib ta’riflovehi migdor, ko‘rsatkich tushuniladi. O‘rtacha
miqdorning xususivati shundaki, u to‘plamning vmumiy daraja-
sini yoki undagi ayrim birliklarning darajsini tavsiflamasdan,
balki o‘rganilayotgan belgi umumiy darajasining to‘plam bir-
liklariga bo‘lgan nisbatini ifodalaydi. Yuqoridagi ish hagi xusu-
sidagi misolimizda ish haqi fond! va jami ishchilarning sont
umumiy daraja bo‘lsa, ularning nisbati natijasida olingan daraja
esa o‘rtacha migdor hisoblanadi.

ish haqgi fondi
O“rtacha ish hagi =

ishchilar soni

O'ritacha migdorlarni hisoblashda quyidagt asosiy qoidalarga
rioya qilish lozim:

¢ o ‘ralashtirilayotgan yakka (individual)migdorlar bir xil tur-
dagi to'plamga xos bo'lishi va mohivatlari jihatdan tubdun farg
gilmasiligi shari, migdorun esa bir-biridan fafovutda bo‘lib, utar-
ning soni yetarlicha ko‘p bo‘lishi lozim. Agar o‘rtacha mohiyalii ji-
hatidan tubdan farg qiluvchi yakka migdorlar bo ‘vicha hisoblansa,
u holda bu o'rtacho o7 mazmunini mutlago yo‘qotadi va galhaki
(soxtu) ko ‘rsatkichga aylanadi;

¢ o rtacha migdoriar yetarli dargiada wlken bo‘lgan bir turdugi
ommaviy to ‘plamiar uchun hisoblanishi kerak. Aynan shu qoiduga
asoslanib hisoblangun o ‘rtacha o ‘rganilayoigan hodisaning tub mo-
hivatini to'liq ochib bera oladi. Chunki o ‘rganilayoigan fo'plum
ganchalik katta (albatia nisbatan} bo'lsa, o'riacha natijaga safbiy
i 'sir gituvehi tasodifiy omillar ta’sivi shunchalik kanmayib boradi.
Shie jumfadun o‘riacha migdortar ulkan sonlar qonuniga bo'y-
sinopddi;

¢ o'rtucha migdor fagatgina umumiy o ‘plam uchun hisoblan-
masdan, halki to'plamning ayrim gurehlari, gqismiari (bolaklar)
uchun hum hisoblanishi kerak. Bunday vazifa dastlab wmumiy
fo ‘plumning mohivaii fihatidan o xashash bo‘lgan gurubilarga ajra-
lish, 50 'ngra exa guruhlar nchun o rtachalarni hisoblash yo'li bilan
hajariladi. Shu yo'sindu hisoblungan guruhlar o ‘rtachalari umumiy
@ 'Wacha ochib bera olmuyvdigan tomonlarni ochib beradi.

1
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Masatan, o'tgan vili Toshkent viloyati bo'yvicha paxta yetish-
tirish rejasi 102,8 foizga bajarilgan. Bu umumiy o*rtacha, lekin
ayrim tumanlarda shu reja umumiy o‘rtachadan ancha yugori(
masalan, Quyi Chirchig tumanida 107,7%; Yuqori Chirchig
tumanida L15,1% va hokazo), ayrimlarida esa bu reja umuman
bajarilmagan (masalan, Bo‘ka tumanida 86,1%, O‘rta Chirchig
tumanida 81,7% va hokazo).

Demak, amaliy ishda umumiy o‘rtacha bilan cheklanib bo‘l-
maydi, 1aqaigina ularga asoslanib ish olib borish mumkin ¢mas,
chunki umumiy o‘rtacha ko‘p vakka miqdorlar asosida hisob-
lanib nishalan tatovutda bo'ladi. Natijada umumiy o'rtacha
orqasida goloq xo'jaliklar bekinib votadi, ilg‘orlari esa ko‘rin-
maydi. Shunday qilib, o‘rtacha migdorlarni hisoblash bevosita
guruhlash usulini go-llash bilan birgalikda amalga oshirilishi
tozim; '

e 0'rlacha hisoblanishi lozim bo‘lgan belgi muhim bo‘lishi
kerak. Aks holda o'rtacha ham ahamivatsiz bo‘lib goladi. Masa-
lan, o‘rtacha miqgdor sifat jihatdan o‘zgaruvchan belgilar bo'yi-
cha hisoblanishi mumkin emas, jumladan <o‘rtacha millats,
«o'rtacha rang», «o‘rtacha muhit», «<bemorlarning o‘rtacha ha-
rorati» va hokazo.

Statisti®ada o'rtacha migdorlarning turli shakllann mavjud.
Chunonchi:

« 0'rfacha arifmetik;

~ o'riacha garmonik;

» @ 'rtacha xronologik,

. O'rtachu kvadratik,

« o'riacha geometrik shular jumiasidandir.

U yoki bu o'rtachamt qo‘llash o‘rganilayotgan hodisa
harakteriga bog‘'liq. Har ganday o'rtachani hisobiash uchun
quyidagilar bo'lishi shart:

¢ a'‘rialashnrilayoigan belgi va uning variantlari — X;, X,
Y ER. %

¢ o '‘plamda o'‘rganilayorgan belgilur sont yoki alohida migdor-
larning uchrashish tezligi, vazni — f;

¢ o'riacha migdor — ¥

¢ vig'indi (sigma) - X:



Masalan, ishchilarning o‘rtacha ish haqini hisoblashda o'rla-
lashtirilayotgan yoki o*zgaruvchan belgi bo'lib ish bagi. variant-
lari bo'lib — har bir ishchining alohida ish hagi va vazm bo'-
Jib — ishchilar soni hisoblanadi.

{'rtacha arifmetik migdor — o‘rtachaning e¢ng sodda va
amalivotda juda keng go‘llaniladigan tusidir. U oddiy va tortil-
gan ko'rinishida bo‘ladi.

5.2. O‘rtacha arifmetik miqdorning turlari va ularni
hisoblash tartibi

Oddiy arifmetik o‘rtacha o‘rtalashtirilavotgan belgt migdor-
Jari (variantlari} bir yoki tcng marta takrorlangan paytda qo‘l-
lanadi. Uni aniglash uchun dastlab o‘rialashtirilayotgan alohida
(individual) (X) vig‘indisi () aniglanadi, so'ngra olingan natija
ularning soni(f) ga ho‘linadi. Buni quyidagicha vozish mumkin:

Y XX+ tx, 2 X
Caed. T : -
J J

Masala. Bitta smenada har bir ishchi tomonidan ishlab chi-
garilgan «A» mahsulot migdorlari quyidagilar bilan tavsiflanadi:

'lshchilarning T 1 l(z 3 L:; [5 ]6

ragamiari

| Bitta smenada 16{1? 18117 |16 [ 17
|

|
|
|
tshilab chiqarilgan i
mahsulet {dona) ]

Maskur smenada bitta ishchi tomonidan o‘rtacha necha
dona «As mahsulot ishlab chigarilgan? Buning uchun yuqori-
dagt lormuladan foydalanamiz:

Y, - 2T 1641748417+ +18 177 177
! 10 10

Agar ishchilarni olayotgan ish haglari bo‘yicha tagsimiab
chigsak, u holda quyidugi variatsion qgatorga ega bo‘lamiz
(27-jadval).
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27-jadval

Ishchilarning ishiab chigarilgan mahsulot migdori
bo‘yicha tagsimlanishi

Bitta smenada ishlab | Ishchilar soni | Jami ishlab chigarilgan
chigarilgan mahsulot, mahsulot
~_dona
X { x.f
. 16 _ 2 32
17 3 x] |
18 3 54
20 B 2 4D
i - =10 Lq=177

Ma'lumotlar bunday varatsion qator ko‘rinishida keltirilgan
bo'lsa, u holda o‘rtacha migdorni hisoblash uchun:

o shlab chiqarilgan mahswlotning yakka (individual) migdor-
lari (X) ishchilar soni {f) ga ko ‘paytirib chigiladi (Xf);
o ko'paytma Yigindisi aniglanadi (ZX1),;

o aniginngan yig'indi (ZXf) ishchilarning wmumiy mmga (
bo ‘linadi.

Natijada quyidagi formulani hosil gilish mumkin:

¥ _uNrfitaSit +x, 7 Z«ff
e TN Y

Bu formula tortilgan o‘rtacha arifmctik bo‘lib, alohida indi-
vidual miqdoriarning har biri bir necha marta uchrashgan hol-
larda go‘llaniladi. Misolimizda ishlab chigarilgan mahsulotning
o'rtacha soni (X) jami ishlab chigarilgan mahsulot (X)) ning
jami ishchilar soniga (Zf) bo'lgan nisbati natijasiga tcng:

Xm_z(m )+(17-3)+(18-3)+ (20-2) D' f_l_?_L”‘Mom
2434342 > f

Agar vugornidagi variatsion qatorning l-va 2-ustunlaridagi
ma’lumotlarga asoslanib, o‘rtacha ishlab chigarilgan mahsulot
donasint oddiy arifmetik o‘rtacha yordamida hisoblamoqchi
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bo‘lsak, v holda bitta ishchi tomonidan ishlab chigarilgan mah-
sulot 17,8 denani tashkil qiladi:

Y, ., = 16417 +18+20 71174 dower

1+141+1 4

Bunday hisoblash albatta noto'g'nidir. chunki har bir alohida
ishiab chigarilgan «A» mahsulot har xil vaznga. salmogga ega.
Yugori darajada ishlab chiqarilgan mahsulot migdori, salmogi
qanchalik katta bo'lsa. ishiab chigarilgan mahsulotning o‘rtacha
darajasi shunchalik vugori bo‘ladi va, aksincha. Shuning uchun
ham bunday hollarda o'rtacha fagat tortiigan vsulda anigfanishi
lozim.

Ayrim hollarda o*ntacha migdorlar oralig qatorlar,umumiy va
guruhiy o‘rtachalar, shuningdek, nisbiy migdorlar asosida ham
hisoblanishi mumkin.

Q‘rtacha migdorni oralig intervalli gatorda hisoblashning
0‘ziga Xos xususiyatlari bor. Buning uchun dastlab har bir oraliq
guruh bo‘yicha o‘rtachani, so‘ngra esa jami qatorlar bo'yicha
umumiy o‘rtachani hisoblash lozim. Agar oraliq vopig ko'ri-
nishda bo‘lsa.u holda har bir oralig guruh uchun o‘ntacha oralig
belgining quyi darajasi bilan yuqori darajasi yig'indisining yar-
miga teng. Agar oraliq ochiq ko‘rinishda bo‘isa, u holda birinchi
guruhning quyi darajasini topish uchun ikkinchi gurix oratig‘ini
birinchi guruhning yuqorn darajasidan ayrish kerak, oxirgl gu-
ruhning yugori darajasini topish uchun ¢sa o‘zidan oldingi gu-
ruh oralig'ini shu guruhni quyi darajasiga qo*shish kerak.

Oralig gatorlarda o‘rlacham hisoblash tartibini quyidagi mi-
solda ko‘rib chinamiz. (28-jadval}.

28-jadval
(*rtacha ish bagi bo‘yicha isbchilarning tagsimlanishi

(P e ish fiaqi| Ishchilar | Guruhlar bo'yicha | O‘rtacha oraliglarning

— —————— —— o —

o'y by ixhchilax | soni, f [ o‘riacha ish haai, ishchilar soniga
Cgenbdan Gty ! 3 bo‘lgan ko‘paytmasi
| X ? o)

W0 gt 20 | (186+200) : 2 = 190 x 20 = 3300

r 19G

| W T(200+220) : 2 = 210 x 30 = 6300
210




1220 -240 ] 40 | (2204240): 2 = 230 x 40 = 9200
e | 230
240 va undan Il 10 {(240+250) ; 2 = 230 x 10 = 2500
yuqori !‘ 250
X XL | - Iy = 21800

Jami 180 ta ishchi bo‘vicha o‘rtacha ish haqini hisoblaymiz:

¢ o2 21800
TN 100

=218 so'm

Bu verda shuni gayd gilish kerakkki, oralig kattaligi qancha
kichik ho‘lsa, o‘rtacha shuncha anig bo'ladi. Teng miqdorli
oraliq asosida hisoblangan o'rtacha teng bo‘imagan oralig asosi-
da hisoblangan o‘rtachaga nisbatan aniqroq bo'ladi, chunki teng
oraligli gatorlar darajasi guruhiy o‘rtachalarga yaginroq bo‘ladi.

Ofriacha arifmetik miqdor tagatgina umumiy to‘plam vchun
x0s bo‘lgan o‘rtachani tavsiflaydi. Ammo amally ishda umumiy
o‘rtachani hisoblash bilan birgalikda shu umumiy to‘plam uchun
progressiv va regressiv o'rtacha ham hisoblanadi. Progressiv
o‘Tlacha umumiy to‘plam o‘rlachasini emas, balki shu o‘rlacha-
dan vugori bo'lgan birliklar o‘rtachasini tavsiflaydi.

Bu of‘rtachani hisoblash tartibini 162 savolda keltirilgan har
bir ishchi tomonidan ishlab chiqarilgan «A» mahsulot miqdori
misolida ko‘rib chigamiz. Misolimizda umumiy o‘rtacha 17,7
dona, 3, 7, 8. 9 va |0-ishchilarda esa ishlab chiqarilgan «A»
mahsulot donasi shu o‘rtachadan yuqori. Agar keyingi beshta
ishchi bo‘yvicha ofrfacha anigiansa, bu o‘rtacha progressiv
o‘rtacha bo‘ladi.

z;xf_13+13+zﬂ+20+13 94

X-.,,,ud‘ = =— =188 dona
/ 5 5

Agar o‘rtacha (17,7)dan kam detal ishlab chigargan ishchilar
bo‘vicha aniglansa, bu o‘rtacha regressiv o‘rtacha bo‘ladi:

2 _16+1T417416+17 83 oo
ar o f 5 5
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Ayrim hollarda umumiy o‘rtacha guruhiy va xususiy o'tld-
chalar asosida ham hisoblanishi mumkin. Masalan, uch guruh
paxtachilik jamoa xo‘jaliklari bo‘vicha quyidagi ma'lumotlar
keltirilgan (29-jadval).

29-judval
Uch guruh paxtachilik jamoa xo‘jaliklari bo‘yicha
o‘rtacha hosildorlik va ekin maydomni
Hosiidorlik O‘rtacha paxta - Fkin . Yalpi
bo‘yicha xo‘jaliklar | hosildotligi, s/ga | maydoeni, ga | hosil,

guruhlsri () | sefy |
Qoloq xo‘jaliklar 15 i 650 L 97500
O‘riacha xo'jaliklar 20 5000 | 11000 |

lig‘or xo‘jaliklar 45 ' 000 360000

Jami ] 7 19500 567500

Bu yerda o‘rtacha hosildorlik jamoa xo'jaliklari guruhlari
ba‘yicha keltirilgan bo'lib, umumiy o‘rtacha hosildorlik noma’-
lum. Ana shunday hollarda umomiy o‘rtachami hisoblash uchun
guruhiy o‘rtachalar (X)ni ekin maydoni (variant) {fi) ga ko‘-
paylirib, ularning vig‘indisini vaznlar (¢kinlar maydoni) vig‘in-
disiga bo‘lish kerak:
3k, 156500+ 20- 5000 45-8000 567500

= = =291 s/ga
Y/ 56500 + 5000 + 8000 19500

Xﬂr ad =

Ofrtacha migdorlarni  hisoblashda vazn, variant (Xi)
funksiyasini ko'pincha nisbiy migdorlar ham bajaradi. Buni
quyidagi misol yechimida ko'rishimiz mumkin (30-jadval).

I0-jadval
Paxtachilik jamoa xo‘jalikiarida rejaning bajarilish darajasi
Xo‘jalikiar Reja bajarilishi Mashina |
gurnhlan Reja (s)f (foiz}. X; - terimi salmoqi
; (foiz). xf
Qishlog xo‘ialiklar 97500 B 6B
O'ttacha xo'jaliklar | 110000 105 I
Hg'or xo*jaliklar 360000 120 9
Jami S67500 ? ?
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Jamoa xo'jaliklari bo'yicha quyidagilarni hisoblang;
¢ 1cja bajarilishning o'rtacha darajasini;
o mashina terimining o‘rtacha salmogint.

Yechimi:
_ S _ haqigivdaraja
Reja bajarilishining o ‘rtacha dargjosi = reja darajasi =
(repadardjusi-reja bajarifishi)
reju darajasi -
_ 87500- 8,56 + 1710000 1,5 + 360000- 1,20 _ 830375 _1111%
9750+ 110000+ 360000 5687504

Mashina terimining o‘rtacha
_ hagiqiy daraja- mashinaterimi salmog' i
salmogi~

hagigiydaraja
_ X xf, _8287-0,60+11500 0,80+ 4320000090 _ 530925 _
> 7 82875 +115500 + 432000 630375

- 0,842 yoki 84,2%

O‘rtacha anfmetik migdorlar bir gator xususiyatiarga ega.
Belgining alohida migdorar bilan ulaming o‘rtacha darajasi
o‘rtasidagi tafovut yig'indisi doimo nolga teng:
T(x-x}=0 — vaznsiz gatolarda:
T(x-x)=0 — vaznli qatorlarda.
Ushbu holatnt 31-jadvalda ko‘rishimiz mumkin:

31-jadval
Vaznsiz gatorlarda _ Vaznli qgatorlarda - ‘
X (x-x) f o xS (x-x) (x-x)f
2 2-4=-2 1 10 20 2-35=-15| -1,5x10=-15
4 4-4=0) 3 20 4-3,5=40,5 | +0,5x5=+2.5
6 6-4=+2 b 30 6-3,5=+2.51 +2,5x5=12,5
3x-12 1 Bx-x)=0 | =20 Xxf=70 - Sxv-x)f~=0
s X
Xmmm =L:£:3'0
gaterlards f 4



Fa 2 1

Vit

gadorforda Z f B —ZE)T

Bu xususiyat o‘rtacha arifmetik migqdortarning to'g'ri yoki
noto‘g'ri hisoblanganligini tekshirish uchun zarurdir.

*Agar belgining alohida migdorlaridan qandaydir «A» sonni
ayirsak, voki ularga gandaydir «A» sonni go‘shsak, so‘ngra
o‘rtachani hisoblasak, u holda bu o‘rtacha haqiqiy o‘rtachadan
«A» songa kichik voki katta bo‘ladu:

¥ foLZ(xtA):iA

X5 Y
Haqiqiy o‘rtachani topish uchun hisoblangan o‘rtacha «A»
sonni go‘shish yoki undan «A» sonni ayirish kerak:

= 3.5

xz——_z[i‘:_f.f).,q =—_Tz(“?'f):h

*agar belgining alohida migdorlarini gandaydir «A#» songa
bo‘lsak yoki ko'paytirsak, so'ngra o‘rtachani hisoblasak, u holda
bu o‘rtacha haqiqiy o‘rtachaga nisbatan «A» marta Kichik yoki
katta bo‘ladi:

Hagqiqgiv o‘rtachani topish uchun hisoblangan o‘rtachani «A»
songa ko‘pavtirish yoki ikkinchi holda csa «A» songa bo'lish
kerak:

*agar alohida migdorarning vaznini, uchrashish tezligi () ni
gandaydir «A» songa ko‘paytirsak yoki bo‘lsak, so‘ngra o'riacha-
ni hisoblasak, bu o‘rtacha o‘zgarmaydi:

f
X=§:x-f0A _Z"E

S feA Z%

Bu xossa shuni ko‘rsatadiki, o‘rtacha vazn hajmga (songa,
migdoriga) emas, balki ular o‘rtasidagi nisbatga (salmoqga) bog'-
lig. Shuning uchun ham hajm vazifasini fagaigina mutlag
miqdorlar emas, balki tuzilma nisbiy migdorlari ham bajara oladi.
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Yugoridag: xossalarga asoslangan holda o‘rtachani hisob-

fashni ancha soddalashtirish mumkin.

Biz bu holatni o‘rtacha

shartli moment usulida hisoblash misolida ko‘rib chigamiz. Bu
usulda berilgan alohida migdorlardan(X) gandaydir o‘zgarmas
«A» soni {odatda gator o‘rtasidagi son) ayrilib, olingan natija
«V» songa (gator oralig'i migdorlariga) bo‘linadi. Natijada Y!
gatori hosil gilinadi:

So‘ngra yangi qator Y! uchun o‘rtacha migdor hisoblanadi:
X~-A,

¥ [55h)
3 f

Hisoblangan o‘rtachani o‘zgarmas «V» songa ko‘paytirib,
so‘ngra unga «A» qo‘shsak, haqiqiy o‘rtacha kelib chigadi:

X=YB+AvokiX =

v’

5(X:A)

sB+A

3F

O'rtacha migdorn: shartli moment usulida hisoblash tartibini
quyidagi misolda ko‘rib chigamiz {32-jadval).

X-A
_ E[ B Jf _SYI 46
Y= =+0,15
3 F 3 40
32-jadval
Ishchilarning kunlik ish unumi bo*vicha suruhlanishi
i Kunlik ish unumi | Ishchi | Oralig- YA
. bo‘yicha ishchilar | -lar tarning y'r—T H¥
" guruhlari (1 kunda ~ Somi ! o'rta- _ -
ishlab chigaritgan | () | chasi A=27.5 V=5
delal-donada) i (X}
1 2 3 4 5=4x2
15-20 4 17,5 (17,5-27,5%5=-2 | -Wéd=-
20-25 8 22,3 (22.5-27.5):5=-1 -1x8=-8
25-30 I2 27.5 (27,5-27,5):5=0 0x12=0
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30-33 1 10 25 Tf?iﬁ-ﬁ?.ﬁjzﬁﬂl CF k104 | |

3540 [ 6 75| (37307.555=12 [ +2x6=+12
Jami ] 40 s %
2[3:&}
X = -*—H—Z—]:—-—- aB+A=4015x5+275=0.754+275=2825 dona

O‘rtacha arifmetik migdorlarni hisoblashning oddiy usuli
yordamida olingan natijanl tekshiramiz:

X_fo C175.44+8.225+12275+10-32,5 + 6375
Zf - 4+8+12+10+06

70+180+313+325+225 = 11::)0 :28,25 dona

Ko‘rinib turibdiki, har ikkala usulda ham jami ishchilar
bo‘vicha kunlik ish unumi o‘rtacha 28.25 donani tashkil gilgan.
To g ri, shartli moment usulida o‘rtachani hisoblash go‘vo oddiy
usuiga nisbatan murakkabrogga o‘xshaydi. Lekin bu fagat shun-
day tuyuladi. Hagigatan momeni usulida hisoblash ancha sod-
dalashadi.

5.3. O‘rtacha garmonik migdoraing turlari va
ularni hisoblash tartibi

Ofrtacha arifmetik migdor o‘rlacha hisoblanishi lozim bo‘l-
gan belgining alohida variantlari (X) va ularning vaznlari ()
mavjud bo'lgan taqdirdagina qo’llaniladi. Ammo ayrim hollarda
belgining alohida vanantlari (X) ma’lum beo'la turib, ularning
varznlari (I noma’lum va Jf lar o‘rniga esa X bilan f/ ning ko‘-
paytrmasi (X)) keltirtlgan bo‘ladi. Bunday hollarda o‘rtachani
hisoblash uchun o‘rtacha garmonik formulasi go‘llantladi.

Statistikada o'rtacha garmonik miqdor ofrtalashtirilayotgan
miqdorlarning teskari darajalari asosida hisoblangan o°rtacha
arifmetikning teskari darajasiga tengdir. O'rtacha garmonik ham
oddiy va tortilgan formulalarga ega.
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Agar A ko'payvitmasi hamma variantlar uchun bir xil bo‘lsa
(voki w=1 bo'lsa), u helda o‘rtachani hisoblash uchun o‘rtacha
oddiy garmonik formula go‘llaniladi;

I+1+1+.. +!
X - + + n

gamed T 4T 1=Zl

—+—+—+
X, X, X, X

XI]

bu yerda: n- vazn, alohida migdoriar soni;

1
ZX — alohida migdoriar teskari darajalarining vig‘indisi.

Misol. Tkkita traktorchi 10 soat ver xaydadi. Haydash davo-
mida birinchi traktorchi har gektar yerga 30 minui, ikkinchij
traktorchi esa 20 minutdan vaqt sarfladi. Har ikkala traktorchi
o‘rtacha 1 gektarga gancha vaqi sartlagan?

Agar o‘rtachani hisoblash uchun arifmctik formulani go‘lla-
mogchi bo'lsak, u holda o'rtacha 25 minutni tashkit giladi:

Ty = 2230420 50 5 in
7 1+1

Ammo o‘rtachani bunday usulda hisoblash noto‘g‘ri natijaga
olib keladi. Chunki o‘rtacha sarflangan vaqtni hisoblash uchun
jami sarflangan vagtni jami haydalgan yer maydoniga bo‘lish
kerak, ya'ni:

_ Jjami sarflongan vaqt (kishi — minut)

X =
g Jjami haydalgan yer (ga)

*Fami sarflangan vaqt=10 soat 2 traktorchi 60 minut=12000
kishi -minut;

*Birinchi traktorchi gektariga 30 min.sarflab, 1 soatda 20ga,
ikkinchi traktorchi esa gektariga 20 min. sartlab, 1 soatda 30 ga
ver haydagan.

Pemak, har ikkala traktorchining 16 soatda haydagan veri 50
g4 ga teng.

}Jar_f', wiagl = 1 2000_24”!1.”
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Agar ushbu ragamlar formulaga go‘yib chigilsa. u hoelda
quyidagilarga ega bo‘linadi:

B 1+1 1+1+ 2

" :
e . . _ = 24 min
garm .odey 3y 1 1 1 0033+0050 0,083

x 30 30

O‘rtacha tortilgan garmonik miqgdor o‘rtalashtiriiayotgan
miqdorlar har xil vaznga (I} ega bo‘lgan taqdirda go'Haniladi va
quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:

W AW, +W.+. W, ZW
w,aoWw, W W, ~ W
l+ 2 3 Z}_

X =

—
X, X, X, X

Aniq sharoitda o‘rtacha arilmetik yoki o‘rtacha garmonik
formulani go‘ltash quyidagi holatlarga bog‘liq. Ma’lumki, har
ganday o‘rtacha miqgdor ikkita ko'rsatkichning bir-biriga bo‘lgan
nisbatidan vyuzaga chigadi. Birinchi ko‘rsatkich o‘rtalashtini-
layotgan belgining umumiy hajmini ifodalasa, ikkinchi ko‘r-
satkich o‘rtalashtirilayotgan belgining migdorini {(sonini. vazni-
ni, uchrashish tezligini) belgitaydi. O‘rtachaning u yoki bu tur-
dagi formulasini tanlash ham shu kasrning sur'ati va maxraji,
vlaming ma’lum va noma’lumligiga bog‘liq. Agar belgining
haymini ifodalovchi ma’lumot (va'ni nisbatning surati) va belgi-
ning alohida darajalari ma’lum bo‘lsa, u holda o‘rtacha migdor
o‘rtacha garmonik formula yordamida hisoblanadi.

e Agar belgining migderini ifodalovchi ma’lumot (ya’ni nis-
batning maxraji) va belgining alohida darajalari ma’lum bo‘lsa,
u holda o‘rtacha migdor o‘rtacha arifmetik formula vordamida
hisoblanadi.

» Agar helgining hajmi va migdori ma‘lum bo‘la turib, alo-
hida darajalari noma'lom bo‘lsa, u holda ham o‘rtacha migdor
arifmetik (oddiy) formula yordamida hisoblanadi.

Demak, o‘rtacha migdomi hisoblashga kirishishdan oldin
dastavval nisbatni aniglab olish lozim. So‘ngra gaysi biri ma’-
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i, daysi bin noma'lumligiga qarab, o'‘rlachani u yoki bu
fjormula yordamida hisoblash kerak (33-jadval).

I3-jadval

Qo*shma korxonalarda iskchilar soni va ish haqi darajasi

. yanvar : fevral mart

. Korxo- | o'rtacha | ish haqi : o'rtacha | ish haqi | o‘ttacha | ishchil
nalar | ish hagi | fondi . ish haqi fondi ish haql | ar soni

(so'm} | (s0'm) } (so'm} | (so'm) (so'm) i (kishi)

. X hd X Ll X !
-1 1080 | 918000 | 1100 800 993750 | 795
2 1300 | 845000 | 1320 700 1035000 | 690
3 1900 | 912000 | 1850 500 1111000 | 505 }
- ? 2675000 |  ? 2000 | 3139750 | 1990

Har uchala go‘shma korxona bo'yicha yanvar, fevral, mart
ovlan va I chorak (kvartal) nchun o‘rtacha ish hagini hisoblang.

Ma’'lumki, o‘rtacha ish hagini hisoblash uchun ish hagi
fondini ishchilar soniga bo‘lish kerak. Yanvar oyida nisbatning
suratl va belgining alohida darajalart keltirilgan, ammo nisbat-
ning maxraji yoki ishchilar soni noma’lum. Demak, o‘rtacha
migdorni hisoblash uchun shartimizga binoan o‘rtacha garmo-
nik formulani go‘llashimiz kerak:

< _IW 918000+845000+912000 2675000 2675000_135I ‘n
oy =g 91800[}-1- 8450[1[1_ 912000 850—}650+43Uh 1980 - o

favrad
X {080 1363 1900

Fevral oyida nisbatning maxraji va beigining alohida dara-
jalari keltirilgan, ammeo nisbatning surati yoki xagi fondi noma’-
fum. Bunday hollarda yugoridagi shartimizga binovan, o‘rtacha
miqdormi hisoblash uchun o‘rtacha arifmetik tortilgan formulani
qo‘llash lozim:

- 2xf 1100-800+1320-700+1850-500

X:’ Fo=
ol Xf 800 + 700 + 500
_ §80000+ 924000 +925000 _ 2729000

=13645s0°m

2000 2000
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Mart oyida nisbataning surati ham. maxrap ham keltirilgan.
O‘rtachani hisoblash hech ganday oshigcha operalsiyalarni baja-
rishini talab gilmaydi: ish haqi

¥ - :shhaq:fnndz= 3139750_ 15778 so'm
ks ishchisoni 1930

1 chorak uchun jami korxonalar bo‘yicha o‘rtacha ish haqt
ham xuddi shu tartibda hisoblanadi:

- _ 2675000+ 2729000+ 3139750 8543750

1k hagi

o 1980+ 2000 + 1990 5970

=14311s0'm

5.4. Moda va mediana

O'rtacha miqdor bir-biridan tafovutda bo'lgan alohida mig-
dorlarning o‘rtachastdir. Shu tufavli ular, bir tomondan, to‘plam
uchun xos bo'lgan umumiy yo‘nalishni, gqonuniyatni ochib ber-
sa, ikkinchi tomondan, belgining alohida qiymatlarini nigob-
laydi. Vaholanki, ayrim hodisa va jarayonlarni kuzatishda alohi-
da belgilarming anig givmatlarini hisobga olish zaruriyati tug‘i-
ladi. Masalan, kivim-kechak, oyoq kiymlariga bo‘lgan talab
ularning o‘rtacha o‘lchamiga binoan emas, balki har bir
o‘lchamning anigq soni bo‘yicha hisoblanadi. Avtomashinalar
uchun benzinga bo‘lgan talab benzinning o'rtacha markasiga
binoan emas, balki uning aniq markalari (66, 72, 76, 93 va ho-
kazolar) bo‘yicha aniqlanadi. Bunday hollarda statistikada o‘rta-
cha migdoriar bilan bir gatorda belgilar o‘rtastdagi tafovutni
tavsiflash uchun moda va medina qo‘llaniladi.

Moda deyilganda to'plamda eng kalla songa voki salinogga
ega bo‘lgan ko‘rsatkich tushuniladi. U oraliq va oralig bo‘lma-
gan (diskret) gatorlar uchun aniglanishi mumkin.

Diskret qatorlarda modani aniglashda hech ganday givinchi-
likka duch kelmaydi. Bunday qatorlarda gaysi bir variantning
vazni ko‘p uchragan bo‘lsa, shu variant moda bo®lib hisoblanadi.

Misol. Poyabzal magazinida sotilgan oyoq kivmlar o‘lcham-
lari bo'yicha quyidagicha tagsimlangan:

Erkaklar oyog kiyimi|38 [39 [40 {41 |42 |43 |44 (45
o'lchami
Sotilgan kivimlarsoni {10 (40 |58 186 {62 (30 |5 pi
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Misolimizda 41 o’lchamdagi oyoq kiyimi ¢ng ko‘p harid
lingan. Ana shu o'lcham ushbu to'plam uchun moda bo‘lib
hisoblanadl.

Oralig qatorlarda modani hisoblash uchun quyidagi formu-
ladan loyvdalaniladi:

(fz _fl)
fz "fi*f: ‘“f'a)

M’U:X”+d-(

bu yerda: Mymoda;
Xo-moda oralig'ining quyi chegarasi;
(-moda oralig't kattaligi;
fr-moda oralig'ining quyt chegarasidagi vazn;
f2- modani o©o'z ichiga olgan oraligning vazni (varianti,
uchrashish tezligi):
[3-moda oralig'ining yugori chegarasidagi vazn.

M-jadval
Aholining jon boshiga to*g'ri kelgan daromad bo‘yicha tagsimlanishi
Ton boshiga ' Aholining o‘rtacha soni | Jamfanib borish |
to‘g'ri kelgan ming Jamiga lartibidagi vazinlar
valpi daromad be'yicha | kishi nishatan foiz yig'indisi
_ aholi guruhlari = | his.
- 300 so‘mgacha B 8.3 2,9 8.3
300-750 277 9,7 8.3+27 7=36,0
750-1000 44 7 15,7 36 0+44.7=807
(1000-1250 - . 50,2 17.6 80,7+50,2=130,9
| 1250-1500 1449 15,7 130,9+44,9=175,8
- 1500-1750 ‘350 1122 175.8+35,0=210.8
- 17530-2000 1 25,7 5.0 210,8+25,7=236,5
- 2000-2500 : 28.8 10,1 236,5+28,8=265,3
. 2500 va undan yugori 20,2 7.1 265.34+20,2=285.5
Jami 1 285.5 100,0 -

Misel. Viloyat aholisi jon boshiga to‘g‘ri kelgan valpi daro-
mad bo‘yicha guyidagicha tagsimotga ega (34-jadval).

Eng ko‘p sondagi (salmogdagi) aholi 1000-1250 so‘m daro-
madga ega bo‘lganlar bo‘lib, 50,2 ming Kishini tashkil qilgan.
Demak, moda oraligi 1000 bilan 1250 so‘m o‘rtasida. Modani
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yugoridagi formulaga go'yib hisoblasak, v quyidagiga eng
bo‘ladi:

M. =1000+25 202-44.7 = 1000 + 25 2
o (502—- 44V +(502-449) 35+53°

=1000+25-0509=1000+1273 =10127 cym

Mediana devilganda to‘plamni teng ikkiga bo‘luvchi ko’rsat-
kich tushuniladi. Agar gator ranjirlangan (ko‘payib borish yoki
kamayib borish bo‘yicha tekislangan) bo'lsa, u holda mediana
variatsion gatorning o‘rtasida joylashgan bo‘ladi. Agar ranjirilgan
gator toq sonli bo'lsa, u holda, masalan, 9 ta sonli qatorda 5-
galor, 13 ta sonli qatorda 7-qator mediana hisoblanadi. Bunday
variatsion gatorda mediananing o‘rnini topish uchun gatorlar
soniga 1 sonini go‘shib, natyjani teng ikkiga bo‘lish kerak.

Misol. Bir guruh jamoa xo‘jaliktarida paxta hosildorligi quyi-
dagilar bilan tavsiflanadi:

Xo'jaliklaming tartib ragamiari 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7
Xo‘jaliklarda paxta hosildorligi
(s/ga) 18 |20 |21 |23 (24 |26 |29

Dastlab variatsion gatorda mediananing o‘rnini aniglab ola-
miz. Buning uchun qatorlar soni 7 ga 1 ni qo‘shib, uni teng
ikkiga bo‘lamiz: (7+1):2=4. Demak, mediana variatston gator-
ning 4-o'rnida jovlashgan bo'lib, u 23 s/ga ga teng.

Agar ranjirlangan gator juft sonli bo‘lsa, u holda mediana
variatsion qator o‘rtasida joylashgan ikkala variant vig'indisining
teng ikkiga bo‘linganiga teng.

Misol. 6 ta traktorchining smenadagi ish unume quyidagilar
bilan tavsiflanadi:

Traktorchilarning tartib ragamlari | 4 |5 |6
Traktorchilarning smenadagi  ish i 8 19 |10
unumi(ga) I | |

A
o
~|

Mediananing tartib ragami (6+1):2=3,5 ga teng. Demak,
medianaga mos tushuvchi variant 3 bilan 4 o'rtasida bo‘lib,
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gutorni teng ikkiga bo'luvchi ko'rsatkich, ya’ni mediana 7.5
cektlarga teng: (7+8):2=7.5 ga.

Oralig gatorlarda medianani  hisoblash uchun quyidagi
formuladan foydalaniladi:

M,=X,+d

bu yerda: M,-mediana;

Xo-mediana oralig'ining quyi chegarasi;

d-mediana oraligti;

Sf-variantlar son vig'indisi;

Sim- ~-mediana oralig'idan oiding: oraliglar;

Jm-vaznlar yig'indisi.

Ushbu formula yordamida medianani hisoblash tartibini 34-
jadval ma’lumotlarida ko'rib chigamiz. Ko'rinib turibdiki, me-
diananing tartib ragami  1000-1250 so‘mga to‘gri kelyapli
(285,5:2)=142,75. Formulaga misol ma’lumotlarini go‘yib chig-
sak, quyidagilarm olamiz:

28358 $0.7

2" - 05

M, =100+25. 2 . =1UUD+25<142’75 80’7:{[}00.,.25._@‘_:
1309 1369 1309

=000+25.-047=118=10118s0'm

Bu degan so‘z viloyat aholsining varmi 1011 8so*mgacha,
varmi ¢sa undan yugori jon boshi hisobida daromadga ega ekan.
Mediananing qivmati variatsion gatordagi tafovutga ham
vaznlar salmog‘iga ham bog‘lig emas. Shuning uchun ham me-
dianada to*plamning muhim xususiyatlar oz aksini topa olmay-
di. Bu esa mediananing tagat ayrim xususiy masalalami yechish-
da, va'ni to'plam o‘rtasidagi ko‘rsatkichga mos tushuvchi opti-
mal migdorlarni aniglashda ishlatilishiga olib keladi.
Moda va mediana o‘rtacha migdor funksiyasini bajara
olmaydi. Ularning giymati fagatgina simmetrik gatorlarda o'rta-
cha giymaliga mos tushishi mumkin.
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xXususty o‘rtacha

10.

1.

O‘z~o‘zini tekshirish uchun savollar

Qunday migdorlar o'rtacha  migdorlar deb araladi?
Ularning mohivati va o'ziga xos xususivatlari nimalardun
iborar?

O 'rtachani 10'¢'ri go'llashring shart-sharoitlari nimalardan
iborar?

Statistikada o ‘rtacha migdorlar ganday turlarga bo ‘linadi?
Oddiy va fortilgan o‘rtacha arifmetik migdorfar qanagdy
hisoblanadi?

Oralig — infervalli qatorfarda o’riacha arifmetik migdorni
hisoblashning o'zigu xos xususivati nimada?

Progressiv va regressiv o'rtachalar qanday hisoblanadi?
Guruhiy va xususty ¢ ‘rtachalar asosida o'rtachani hisoblash
mumkinmti ?

Nisbiy migdoriar asosida ortachani  hisoblash qanday
bajariladi?

O‘rtacha arifmeiik migdorlarni hisoblashda ganday mate-
matik yondashuviar bo tishi mumkin?

O‘rtacha  arifmetik  migdorni  «anoment>  usulida hisob-
lashning mohiyati nimada?

O'rtacha garmonik migdor deganda nimani tushunasiz?

114
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14,
5.

16.
7.
18.

Oddediy va tortilgan o'riacha garmonik migdortar ganday

hisoblanadi?
Anig sharoitda o'riacha migdorni hisoblash uchun ganday

Sformulani go ‘Hash lozimligi nimaga bhoglig?

Moda nima? Diskret gatorlarda u ganday hisoblanadi?
COraliq interval gatorfarda moda qgaysi formula yordamida
hisoblanadi?

Mediuna deganda nimani tushunasiz?

Oraliy intervalli qutorlarda mediana qanday hisoblanadi?
Medinaning  giymati  variafsion qatordagi  tafovuiga va
vagnlar salmog'iga bog'ligmi? Moda va mediana o'rtacha
migdorlar o 'rnini bosa oladimi?
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VT bob, YARIATSIYA KO‘RSATKICHLARI VA
DISPERSION TAHLIL ASOSLARI

Re¢ja:

6.1. Vanatsiya ko‘rsaikichlari.
6.2. Dispersion tahlil asoslari.

6.1. Variatsiya ko‘rsatkichlari

{O'rtacha migder bir-biridan tafovutda bo'lgan alohida mig-
dorlarni umumlashtirib 1avsiflasa-da. lekin o'ziga nishatan alo-
hida migdorlarning qanchalik tafovutda ckanligini, u tafovutning
ganchalik katta-kichikligini ilodalay olmaydi] Vaholanki, o‘rta-
chaning recal givmatga cga bo‘lishi bevosita alohida migdorlar
o'rtasidagi tafovutga bog‘liq.

&\gar alohida migdotlar o‘rtasidagi tafovut (o*zgaruvchanlik)
qancha kichik bo'lsa, ular asosida hisoblangan o'rtacha shuncha
real bo‘ladi va, aksincha. ular o'rtasidagi tafovut gancha katta
bo‘lsa, ular asosida hisoblangan o'rtacha shuncha ishonchsiz-
rog, haqigaidan uzogrog bo‘ladi) Masalan, o'rtacha migdor 30
soni 1 songa 59 sonini qo'shib, natijan; ikkiga bo‘hsh natjjasida
olinishi mumkin. Ravshanki, bu o‘rtacha tipik va real o‘rtacha
bo'la olmaydi, chunki | bilan 29 o'rtasidagt talovut juda ham
katta. Shu o'rtacha, va'ni 30 soni 29 soniga 31 sonini qo'shib,
uni ikkiga bo‘lish natijasida ham olinishi mumkin. Albatta, bu
o‘rtacha oldingiga nisbatan haqigatga yaqinroq, chunki u ale-
hida migdorga yagin.

Demak, ijtimoiy hodisalarni tahlil gilishda fagatgina umum-
lashtiruvchi  ko‘rsatkich — o‘rtacha migdorni hisoblash bilan
cheldanmasdan, balki shu o‘rtachadan alohida miqdorlarning
ganchalik tafovutda ekanini ham tahiil gilish lozim.

{fStatistikada variatsiva deyilganda to'plam birliklari o‘rtasi-
dagi tafovut (farglanish), o‘zgaruvchantik tushuniladi)

[




Cslkada o varalsivae guvidagi ko'rsatkichlar  yvordamida
nadi {35-jadval).

35-judval

Variatsiya ko‘rsatkichlari
ho tatkichlar | Sim- ) Hisoblash tartibi |
L | vel | oddiy gatorlarda vaznli qatorlarda |
| V.’lF’IF]I.‘ilHH | R =X ax = X in |
bonplik K |
P rriacha . _ Z(I -%) ZE" —xX)f
. at L= — e - i
tul by tatovat Jd o = 7 Z . i
¢ (rracha _ . 2 (x =X . tr =Xy
bvadrat tafovnt 0_2 T o= 7 a.° = Z J;
(dispersiya) | '
4 {¥riacha ' f;:;j’ | Tr - x) f
hvadratik I C |77 a= E W
Gilovul B N Lot
3 V.'i-ﬂ:"‘llSlij‘ | o , . C ~1_00
kocihitsiyenti | ———t
— | '

]

Variatsion kenglik (R ) deyilganda belgining e¢ng kaita va eng
kichik darajalari o‘rtasidagi farq tushuniladi. 35 jadvalda kelti-
nlgan formulada:

o Xmax- Delgining cng katta darajasi;

e Xmi-belgining eng kichik darajasidir.

Bu ko‘rsatkich ranjirlangan gatoming ikkita chetki hadla-
riga asoslanganligi sababli ayrim hollarda o'zgaruvchanlikni no-
to'gn ta'riflashi mumkin. Bunday holat, odatda, chetki hadlar
tasodifly bo‘lgan taqdirda sodir bo'ladi. Bu ko‘rsatkichdan ga-
torning hadlari bir-biridan unchalik katta miqdorda farq qilmay-
digan sharoitlarda foydalanish magsadga muvoligdir.

O‘rtacha mutlag tatovut (d) alohida migdorlar bilan ular-
ning o‘rtacha migdori o'rtasidagi {arglaming 10‘plamdagi  birlik-
lar soni  yig‘indisiga bo‘lgan nisbat natijasidir. 35-jadvalda kelti-
rilgan formulada:

» x-variatsion gatorning alohida miqgdortari;

« x-ularning o‘rtacha migdori;

17



« f- hadlar soni {vazn);

e Zf hadlar yig'indisidir.

Yuqorida ko'rib chigilgandek, o'rtacha arifmetik migdorning
matematik xususiyatlaridan biri shunda cdiki, alohida miqdorlar
bilan utarning o‘rtachasi o‘rtasidagi farq yig'indisi nolga teng.
Shuning uchun ham o‘rtacha mutlaq tafovutni hisoblashda farq-
lar ishorasiga ¢’tibor berilmaydi, ular gavs ichiga olinmasdan
to‘g'ri chizig ichiga olinadi. Natijada umumiy olingan yig'indi
iqtisodiy, real ma'noga ¢ga bo'‘lmavdi, shu sababli statistika
amalivotida bu ko'rsatkich devarli go‘llanmaydi. Uning o'rniga
dispersiya, va’'ni o‘rtacha kvadrat afovut ishlatiladi.

Dispersiya (o) alchida migdorlar bilan ulaming o‘rtacha
migdori o‘rtasidagt farglar kvadratining to‘plamdagi birliklar
sonj vig‘indisiga bo‘lgan nisbat natijasidir. 35-jadvalda keltirilgan
formulada Z(x-x)? va Z(x-x)4" alohida migdorlar bilan ular-
ning of‘rtacha miqdori o'rtasidagi tafovutning vaznga bo'lgan
ko‘paytmasidir.

Bu ko‘rsatkichni hisoblashda ham ayrim shartli momentlar-
ga yo'l go‘yiladi. Jumladan, (x-X) o‘rtasidagi tafovut kvad-
ratga ko'tariladi. Bu bilan biz, bir tomondan, musbat ishoralj
tafovutga ega bo‘lib, o‘rtacha mutlaq tafovuini hisoblashdagi
kamchilikni bartaraf qilsak, ikkinchi tomondan, variatsiya (o‘z-
garuvchanlik) darajasini ikki baravar kattalashtiramiz, chunki
tafovutlar (farqlar) kvadratga ko‘tariladi, so‘ngra o‘rtacha hi-
soblanadi.

Agar dispersivani kvadrat ildizdan chigarsak. u holda o'zga-
ruvchanlikning haqiqly darajasi kelb chigadi. Bu ko‘rsatkich
o‘rtacha kvadratik tafovut dcb aialadi (o).

Shuni qayd qilish lozimki, o‘rganilayotgan hodisa qanday
birliklarda (mutlaq migdordami, puldami. natura yoki sharthi
naturadami) ifodalangan bo‘lsa, o‘rtacha kvadratik tatovut ham
shunday birliklarda ifodalanadi. Bu esa turli xildagi hodisalar
o‘zgaruvchanligini givosiy tahtil gilishga imkon bermaydi. Masa-
lan, jami chakana tovaroboroti uchun o‘rtacha kvadratik tafovut
20 so'm va realizatsiya gilingan non uchun c¢sa bu tafovut 10 kg
bo‘lsa, bunday holda variatsiyani givosiy tahlil qgilish mumkin
emas. Chunki tafovutlar turli oflchov birliklarida keltirilgan.
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.o shu sababli o'zgaruvchanlikni givosiy jihatdan tahlil gilish
saagsadida variatsiva koeltitsiyenti hisoblanadi.

Variatsiya koeffitsiyenti (v) o‘rtacha kvadratik tafovutning
() o'riacha migdorga (7) bo'lgan nishat natijasiga teng. Bu ko-
clhitsivent giymati, agar u foizda ifodalangan bo‘lsa, 0 bilan 100
orasida yotadl. U @ ga gancha yaqin tursa, o‘zgaruvchanlik
shuncha kuchsiz va qanchalik [00 ga vaginlashsa, shunchalik
o zearuvehanlikning kuchliligidan dalolat heradi.
~ Variatsiya koeffitsiyentini foizda ifodalash yordamida turlicha
ifodalangan o'rtacha kvadratik tafovutlar bir xil asosga keltiri-
lidi va shu tufayll turlicha hodisalar o‘zgaruvchanligi givosiy
tahilil gilinadi.

Quyidagi oddly gatorlar misolida variatsiva ko‘rsatkichlarini
hisoblash tartibini ko‘rib chiqamiz (36-jadval).

J6-fadval

Paxtachilik (1-br.) va azumchilik (2-br.) brigadalarida
o‘riacha oylik ish hagi

T

lsn” ] O'ffcha | AlEGA®E | F ping | o) ning |
chi- | hagiso'm (¥) | haqgining = a0 kvadrali
lir o‘rtacha ish : miqdori (x-%)2
S0 : haqidan frqi ; (K-f]
| x-F)

1-br. | 2-br. | f-br. | 2-br. * 1-br. | 2-br. | 1-br. | 2-br.

I | 1750|1650  1-90 | -190 | 90 | 190 | 8100 | 36100

j—— —_——

2 1900|2220 : +60 60 | 380 | 3600 | 144400
I +380 |
311780 1840 i-60 1O} 60 10 3600 | 0
4 [1820 1700 -20 [ -140f 20 | 140 | 400 | 19600
S 11930 [2050 |+90 90 ' 210 | 8100 | 14400 |
+210 : |

6 | 1860 | 1850 | -+20 | 260 20 ; 260 | 400 |57600
{:m- X, <1840 X, <1840’ 0 0 | +340 1180 | 24200 | 311800
ciini ; :

i |

119



e Dastlab variatsion kenglik aniglanadi:
R, =X_.-X_ =1930-1750=180c0o' m
R, =X_ —X_ =2220-1580=640co'm

mh

Berilgan gator asosida o‘rtacha arifmetik migdor hisoblanadi:

= X 1750 +1900+1780+ 1820 +1930 +1860 _ 11040 ;
ot — = — - =184050'm

&
. = Z x _ 1650+22_2_il_+1840;l700+205ﬂ+|330 :llgdn — 1840 s0° 1
1

« Alohida ish haqlari hilan o‘rtacha ish hagi o'rtasidagi
tafovut aniglanadi va olingan natijalar vig‘indisi ish¢hilar soniga
bo'linadi:

. E]f*-"fl _ (1750 —1840)+ (1900 —1840) + {1780 — 1840 ) + (1820 - 1840) _

d,
S 6
_{1930-1840)+ (1860 — {840} _ 340 _ 56.7 s0°
6 6
d - E]'—t 51: (16:3'0 1840 )+ (2220 1840 )+ (1840 1840 )+
+ (1700 1840 }+ (2050 1840 )+ (1856 1840} 1180 196 750 m
6 A

O

. e - x| o‘rtasidagi tafovut kvadratga ko‘rtariladi, so‘ngra
ularning vig‘indisi ishchilar soniga bo'linadi, va'ni o'rtacha
kvadrat tafovut aniglanadi:

s
_ (1750 —1840)’ + (1900 ~1840)" + (1780 - 1820 )° + (1820 — 1840 )"
6
I z
4 (930 — 1840 )% + (1860 —1840)° _ 2420 _ a3 o




Cx{-0) (1650 - 1840 F + (2220 — 1840 ) + (1840 - 1840 )? +
ro 6
(1700 1840 )° + (2050 + 1820 ) + (1580 — 1840 )°
6

REBE:1L
l ——=5196,750'm

e o? kvadral ildizdan chiqarilib, o‘rtacha kvadratik tafovut
aniglanadi:

—«J 1 =44403 3 =20 .1 s0° m
= O = 4/53196 7 =721 so° m

» Nihoyat, o‘rtacha kvadratik tafovut bilan o‘rtacha miqdor-
ning nisbati, va'ni variatsiya koetflitsiventi aniglanadi:

o, 100  201.100 2010 °

[
vV = o hased = = 15099’;,
1 X, 1840 [840 °
o, 100  721-100 7200 3919
V,j = — = = = - i
: P 840 1840 *

Demak, birinchi brigadada o‘rtacha kvadratik tafovut o‘rta-
cha arifmetik migdorning atigi 1,09 foizini, ikkinchi brigadada
esa 3,9 foizini tashkil gilar ekan. Bu degan so‘z paxtachilik
brigadasiga nisbatan uzumchilik brigadasida o‘zgaruvchanlik 3-4
baravar yuqori, va’ni variatsiya kuchli.

Vaznli gatorlarda variatsiva ko‘rsatkichlarini hisoblash tarti-
bini guyidagi misolda ko‘rib chigamiz. Jamoa xo‘jaliklari paxta
hosildorligi bo'yvicha quyidagilar bilan tavsiflanadi (37-jadval).

Variatsiya ko‘rsaikichlarini hisoblang:

. R=X_ -X_ =375-175=20s/ga

« Bu yerda o‘rtacha hosildodik o‘rtacha arifmetik oddiy
formula yordamida ¢mas, balki o‘rtacha arifmetik tortilgan
formula vordamida aniglanadi:
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37 -judhval

Jamoa xo'jaliklarining paxta hosildorligi bo‘yicha guruhlanishi

s § -

5% ﬁ i !
- o :
& BB |33 |
-i] i T -
4 |E5 |27 T
2 |§dgl LEL x.f (x-¥) | (x-F) |(x-F)y| X i
i |F: |23 : | x
R & g s o \ ' '
£ (g5 |38
FERER 1
20gacha | 5 17,5 87.5 -10.75 ¢ -83.75 T115,56 | 5778
20-25 | 15 22.5 3375 | -575 | -86,85 | 33,06 | 4959
25-30 0 50 7.5 1375.0 | -0,75 | -37.50 | 0,56 28,0 |
30-35 | 20 j 325 6500 | +4.25  +8500 | 18,06 | 3612
35 va :
undan | 10 | 375 | 3750 | +92.50 ‘| 92.00 | 85,56 | 855.6
qun | _| H
L -177.50
_ +177,50 Z(x_}i',ff
y = I - f - 2“15 - !
( | =355.0 |
— Ixf 5175+15.225+50:275+20:325+10:375
X = = =
f 5+15+50420+10Q
2835 2825 u/
“ g S womm

o (x-%) ortasidagi tafovut ekin maydoni (f) ga, va'ni vaznga
ko‘paytirib chigiladi, olingan natijalar yig‘indisini jami ekin
maydoniga bo‘lib, tortifgan o‘rtacha mutiaq tafovut hisoblanadi:

Sle - ¥[f  (-10,75-5) +(5.75 15) + (~0.75-50) ,

4= 5115550+
(+4.25.20) + (9.25-10) 355
= =35
" 20410 Jop ~ 2l uira

o (x-*) o'rtastdagi tafovut kvadratga ko'tariladi:

(x -%)*
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o (X=%° gator varalariga ko'pavtirilib chigiladi:

(x - X)°F

. - ning yig‘indisi anigtanadi:

Z(-’f—nzf

.

- x) ! yig'indisining vaznlar yig'indisiga bo‘lgan nisbati
aniglanadi. Olingan natija tortilgan o'rtacha kvadrat tafovutmi
(dispersiyani) beradi:

a2
X 3 v,

ero 2l T}f=2‘18’:"=23,183.rga
> f 100

+ o kvadrat ildizdan chigarilib, tortilgan o‘rtacha kvadratik
lafovul aniglanadi:

o =‘/Z(xz_f)_f = 2318 = 4 81s/ga

« Nihoyat, o'rtache kvadratik lafovat bilan o'rtacha migdor-
ning nishati, ya 'ni variaisiva koeffitsiventi aniglanadi:

- 100
v o= —

4811060 481
’ - - 17.0%
X 2825 28.25 e

Variatsiva kocffitsiventi variatsion kenglik va o'rtacha mutlay
tafovutlarga asoslanib ham hisoblanadi:

» Asotsiyatsiva koefhitsiventi:



6.2. Dispersion tahlil asoslari

Dispersiva lotincha «dispersio» so‘zidan olingan bo‘lib, tar-
qoglik darajasini, yva’ni to‘plamdagi kuzatilayotgan belgi bir-
likiarining o‘z o‘rtachalaridan o‘rtacha ganchalik tafovutda (tar-
galishda) ekanligini tavsiflaydi. Shuning uchun ham dispersiya
(cd tafovuining kvadrati deb ataladi. Dispersion tahli]l asosan
- ommaviy ma’lumotlar to‘plash mumkin bo‘lmagan, tanlama
tarigasida kuzatiladigan kichik to'plamiarda kuzatish natijala-~
rining ganchalik ishonchli ekanligiga obyektiv baho berish
uchun keng go‘llaniladi.

Dispersion tahlil yordamida quyidagi masalalar yechiladi:

» bir voki bir necha belgi bo‘vicha guruhlangan hodisalar
o‘rtachalari orasidagi tafovutga umumiy ishonch bahosi berladi;

» bir yoki bir necha omillarning o‘zare ta’siri bo‘vicha
umumiy ishonch baho aniqlanadi;

o juft o'‘rtachalar orasidagi xususiy tafovutga haho beriladi.

Dispersion tahlilning prinsipial tarxi guyidagicha:

o birliklar o‘rtasidagi tafovutning asosiy manbalarini,
ulaming ta’sir kuchlarini aniglash;

» umumiy tafovutga ta'sir giluvchi omillar bo'vicha ¢rkin
o‘zgaruvchi birliklar sonini aniglash (chislo stepeney svobodi);

o tegishli dispersivalarni aniglash, ularning tahlili asosida
«nolga barovar gipotczasni tasdiglash yoki unt rad ctish.

Kuzatilayotgan natijaviy belgilardagi umumiy talovut (o244)
ikkita tafovulga bo‘linadi:

o bhevosita guruhlash belgisiga boglig bo‘lgan variatsiyalarni
(tafovuini) tavsiflovehi tafovust, ya’ni guruhlararo dispersiya
(%),

e bevosity puruhlash belgisiga bog'lig bo‘lmagan tafovut,
ya’ni guruhlar ichidagi yoki goldiq dispersiva {o2).

Bu dispersivalar o' nasida quyidagicha bog'lanish mavjud:

z 2 2
O o = gr+l:r ;

L. 2 .
U'gi'-ﬂ wm — O 4,

2 2 .
O o —~ O e — O g,
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Umumiy tajovul, yva »ni dispersivalar bo'yvicha tafovutlar kvad-
ratlari summalari quyidagicha aniglanadi:

G'zum_—_zjz_._u(_.z_}_)i_
N

Guruhlararo dispersiya quyidagicha aniglanadi:

S (Ej;)2 _ (E;cr)1

Qoldiq yoki guruhlar ichidagi dispersiyva umumiy dispersiya
bilan guruhlararo dispersiyalar o'rtasidagi tafovutga teng bo‘lib,
quyidagicha hisoblanadi:

— \z (Zx,)?
ﬂ'zm(l]=2(x14x1) =EII]—_"—'—1 X
ln:l
]
— rx
H

Quyidagi misol ma’lumotlarn asosida dispersion tahlilni amal-
ga oishirish tartibini ko‘rib chigamiz. Sigirlardan sog‘ib olingan
yillik sut migdori bilan bir bosh sigirga to‘g'ri kelgan villik yem
harajati o‘rtasidagi bog'lanish quvidigilar bilan tavsiflansin (38-
jadval).

38-jadval
Boshiang‘ich ma’lumotlar jadvali
Bir bosh Sigiriar bo'yicha sog‘ib olingan fami [ Ofria-
sigirga to‘g'r sut (x2) l ] | cha
kE'-].gﬂn I s
yillik ycm | 2 3 4 5 (Z”{) ! Snim
xarajati, s 1 ;
32 302 | 270 ;32,1 | 303 | 289 | 148,5 [29.70
34 316 32,5 | 31,9 - - 96,0 [32,00
36 331 290 | 340 | 349 | - [13L.0 [3275
| Jami 940 | 88.5 | 980 | 65,2 | 28,9 (3755 | X




Dispersion tahiil oldida fagatgina bitta vazifa turadi: guruhlar
o‘rtachalari orasidagi tafovut sababiga umumiy ishonch hahosini
berish.

Xo'‘sh, o‘rtacha sog‘inning turlichaligi hagigatan ham yem
harajati darajasining turlichaligidanmi yoki oz birliklarga ega
bo‘lgan kichik to‘plamdagi tafovutlarning bir-biri bilan yeyishib
ketmaganligidanmi?

Misolimizdan Ro‘rinib turihdiki, bir bosh sigirga (o'gri kel-
gan villik yvem xarajatining oshib borishi bilan o‘rtacha sog‘in
ham oshib boryapti. Demak, yem xarajati bilan o‘rtacha sog'in
o‘rtasida gqandaydir bog‘lanish mavjud. Bu-masalaning birinchi
tomoni. Masalaning ikkinchi tomoni shundan iboratki, ycm
xarajati bir xil bo‘lgan sigirlar bo'yicha suf sog‘ini migdon har
xil (32 ts, xarajat ro‘parasida 30,2; 27.0; 32,1; 30,3; 28,9 sent-
nerli sog'inlar). Bunday hol turlicha sog‘in fagat yem xaraja-
tining turlichaligidan emas, balki oz birliklarga ega bo'lgan ki-
chik to'plamda tafovutlar bir-biri bitan veyishib kectmagan degan
taxminga olib keladi.

Statistikada «nolga baravar gepoteza» deganda oz birliklarga
gga bo‘lgan kichik to‘plamda bir-biri bilan yeyishib ketmagan
taxminga aytiladi. Agar bu gepoteza to‘g‘ri bo‘lib chigsa, u hol-
da omil belgining natijaviy belgiga bo‘lgan ta’sirt nolga teng
bo‘ladi. «Nolga baravar gepoteza»ni rad qitish yoki uni to'g'ri
deb bilish tafovutlar kvadratlari vig‘indilarini aniglashdan bosh-
lanadi.

Buning uchun misolimizdagi natijaviy belgilarmi kvadratga
ko‘tarib chigamiz, ya’ni kvadratlar jadvalini tuzamiz (39-jad-
valga garang).

Dispersiyvalar bo'yicha tafovutlar kvadratlari vig'indilari quyi-
dagicha aniglanadi:

(Ex) 141000 25
o’ - = 11807 .79 — =
b, -xf=3x- >

=1180.79 - 1175[1 02 = 5777,

Ea =



39-jadval
Kvadratlar jadvali (s)

By | U Yamm | Yighindi |
bosh . - i 2 ' Kvad- Kvadarti
' ipicga Sigiriar bo'yicha sog'ib olingan sut (x9) satlar
Cto'gni summasj |
- kelgan 1 2 3 4 5 (LX)2 | ()
© yillik |
yeim f
. XAra- :
. jﬂti: 5 _ i ; — — -
32 ] 512,04 | 729,00 | 1030.41 | 918,09 {83521 (442475 [(148:5%)=
34 1 998,56 | 1036,25 | 10461 - | - 1307242 |=2205225 |
36 [ 109561 841,00 ! 1156.00 [ 1218.01 | - 1431062 931600 |
_Jami [ 3006.21 | 2626.25 | 3204,02 | 2136,10 | 835,21 | 11867,79 | 14100025 ‘

Bu dispersiya ayrim sigirlardan sog‘ib olingan sut bilan jami
sigirlardan sog'ib olingan sut sog‘ini o‘rtasidagi tafovut kvadra-
tining yig'indisiga teng bo'lib, faqatgina bitta omil ta’siriga
emas, balki boshqga tasodifiy omillar ta’siriga ham bog‘liq.

- = (Zx)  Z{x)
x:)2=z 4 - N

Gl = n-E(‘cjw
guruhlardagi birliktar seni bir xil bo‘lmagan tagdirda

ot - [{E:,}* L&) +_”+(E:-D)Z} (2x)

1, A, 7 N

m

bu verda: m- guruhlar soni;
n- har bir guruhdagi birliklar soni.

q {m)ﬂ En) | Gy } ey

U ‘-RJ" =
n, H, ",

_ [22052 25 921600 17150 .02 }__ 141000 .25
B 5 3 4 12

= [4410 45 + 3072 00 + 4290 25 ]—11750 02 =22 68.

Bu dispersiva ayrim sighrlardagi sog®in bilan umumiy o‘rtacha
sogin o‘rtasidagi tafovut kvadrati vig‘indisining kuzatishdagi

Coepea
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takrorlanishlar soniga (misolimizda 5 ta takrorlanish, yva'ni S ta
sigir soniga} bo‘lgan ko‘paytmaga teng. Guruhlararo dispersiyva
o‘rganilayotgan omilning ta’sir kuchini ifodalaydi.

Qoldig yoki guruhlar ichidagi dispersiva umumiy dispersiya
bilan guruhlararo dispersivalar o‘rtasidagi tafovutga teng bo‘lib,
tasodifiy omillar ta’sirini ifodalaydi:

e I L))

crlmj :E(x] —xl) = 22X — B
.
6750 =0, =02 = D% ) % va Lk
Misolimizda |
ey = Ex7 = (E;')z = 4424.75—%}3’3;’-: 14,30;
.
ol = Zx s —(iii =3072,42 - g%l——;’{]ﬂ = 0,42;
2
Gl = Ex’s = (2:“): = 431062 - 1_7—-1—?1(—}9 = 20,37
3

Guruhlar ichidagi tafovutlar kvadratlarining yig'indisini  to-
pamiz:

6 =0 Ty + Gk + 0 xs =14,304 042 +2037 = 35,09
Dispersiyalarni qo‘shish qoidasiga binoan!

2 4 put
O mwm =0 gr+cr a.

57,77=22,68+35,09

I Dispersivaning qo‘shish qoidasiga binoan vrmumiy dispersiya (oy,) har doim
gunihlararo dispersiva bilan goldiq dispersivalar vig'indisiza teng. Bu goidaning
nazariy va amaliy ahamiyati shundaks, birinchidan, ikkala dispersiva ma'jum bo'lsa,
uchinchisini hisoblash warming bog'lanishi tufayli amalga oshiriladi, ikkinchidan,
gumhiyv va tmumiy dispersivani bilgan holda omii belgining narijaviy beigiga bo'lgan
ta'sic kuchini hisoblay ¢lamiz.
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Talovutlar kvadratlart o' rtasidagi bog'lanishga asoslanib qol-
diq dispersivani quyidagicha hisoblaymiz:

qu‘ = Uzn‘m _ngr.
6’ =5777-2268=3509

Aniglangan har bir dispersiva uchun variatsiya qatorlarida
erkin o‘zgaruvchi birliklar seni (¥Y-yunonchi «ni») aniqlanadi
(chislo stepeney sovobodi). Erkin o‘zgaruvchi birliklar somi
deyilganda vanatsiva qatorlarida o‘rtacha migdor giymatining
o‘zgarishiga mutlog daxlsiz bo‘lgan birliklar soni tushuniladi.

Ma’lumki, statistikada har ganday ko‘rinishdagi o‘rtacha hi-
soblanayotganda crkin miqdorlar gatnashadi. Masalan, o‘rtacha
arifmetik  migdor hisoblanayolganda kuzalishdagi barcha
hirliklar soni gatnashadi, shu ma’noda ular bir-biri bilan bog’-
lanmagan bo‘ladi. Shuning uchun ham birliklar migdorlarining
yig‘indisi variantlar soniga, ya’ni » ga bo‘linadi. O‘'rtacha tafovut
hisoblanayotganda esa erkin o‘zgaruvchi birliklar soni » ta emas:
balki #-1 ta bo‘ladi. Bu degan so‘z, # -1 sonli tafovut o‘rtachaga
nisbatan erkin o‘zgaruvchi birlik bo‘lib, istalgan migdorga ega
bo‘lishi mumkin. Qolgan bitta birlik (tafovut) esa gat’ity belgi-
langan o‘zgarmas birlik bo‘ladi.

Erkin o‘zgaruvchan birliklar sont o‘rtacha hisoblangan birlik-
lar sonining bitta kamiga teng. Demak, erkin o‘zgaruvchi birlik-
lar sonini topish uchun tegishli dispersivalarga taallugli birlik-
lar sonidan (#) 1 sonini ayrish kerak:

y = n - 1.
Umumiy dispersiya uchun bu son 11 birlikka teng:
Yoo =01 —1=12-1=11,
Guruhiy dispersiya uchun bu son 9 birlikka teng:
Yim =Yum Yo =11-2=9,

Erkin o‘zgaruvchi birliklar soniga to‘g‘ri keluvchi dispersiya
giymatini aniglash uchun guruhlar va qoldiq dispersiyalar
qgiymatiarini ularga tegishli bo‘lgan erkin o'zgaruvchi birliklar
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soniga bo‘lamiz. Bu bilan har bir erkin o‘zgaruvchi birhik soniga
to'g ri keluvchi dispersiya qivmati aniglanadi:

1
a :Uﬁm':zz}égzll,?ﬂ-;

& m — 1 2

2 1..5
7k 209 2o

(N-D-(m-b 9

id, =

Endi Fae bilan gurvhlararo va qoldiq dispersiyalar nisbati
aniqtanadi, ya’'ni:

Fric

Ko‘rinib turibdiki, fFae fagatgina omil belgigagina emas,
balki tasodiliy omillarga ham bog‘liq. Tanlama to*plamda kuza-
tish birliklari ko‘payib borishi bilan Fiee 1 soniga vaqinlashib
boradi va tanlama dispersiva bosh to‘plamni anigrog tavsiflaydi.
Fagat tasodifiv omillar sababi bilan tafovuida bo‘lgan bitta bosh
to‘plamdan tanlab olingan birliklar asosida hisoblangan disper-
siva uchun §ning nazariy giymatlarini ingliz olimi R.Fisher
hisoblab chigqan (FesH .

Foav. givmatlari 0,05 va 0,01 (5 foizli va 1 foizli) ehtimoliik
ditrajalarida aniglanadi. 0,05 ehtimollik darajadagi Fes. giymati
devilganda tasodifiy variatsiyani tavsiflovchi Fhree. ning 100 ¢a
nishbatidan fagat 5 tasi F ning jadvalidagi qiymatga mos kelishi
va undan katta bo’lishi tushuniladi. 0,01 ehtimollik darajasidagi
chtimoltikda iy ning 100 ta nisbatidan bittasi Fes. giymatiga
mos tushadi yoki undan katta bo°lishi mumkin.

Fawy qQivimall freg  qiymatiga ishonch bahosini berishi uchun
go‘llaniladi. Agiv /ey > Fieav. bo‘lsa, u holda o‘rganilayotgan
omil belgining naiijaviy belgiga bo'lgan ta’siri kuchli bo‘ladi.
Agar Fueg <lawr bo'lni, u holda dispersiva o‘rtalaridagi tafovut
tasodilly omillarge bog'liy, kuzatish natijalari ishonchsiz, isbot-
lanmagan va omil beigining (a’sir kuchi borligi asoslanmagan
degan xulosaga kelish mumkin.

1 Fadv. Qiymatlari kitob so' npida herilenn  ilovalarda keltisilgan.
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Misolimizda:

_ d.r:f' _ 11 .34

‘F\}mq - - 2 ?gl
d, 3.9

Guruhtlararo dispersiva  goldig dispersivadan garivb 3 baravar
katta. Shunday bo‘tsa, «nolga baravar gipotcza»ga  asoslanib,
dispersivalar o'rtasidagi tatovut tasodifiy xarakicrga ¢ga, sigir-
[arnt boqish darafasi c¢sa sog‘in miqdoriga vetarlicha ta'sir qil-
magan deb taxmin gilaytik. Bunday taxminini gabul gilish yoki
rad ctish uchun mulohazamizni shonchli yoki katolatlangan
chtimollik asosida tekshiramiz. Bivning misolimizda bu ehtimol-
likni R=0,05 darajaii ehtimolflikda tckshirish ham vetarli. Tag-
goslanayotgan dispersivalaridagi erkin  o‘zgaruvchan  birliklar
soni ro‘paralarida

(¥, =2vay, =9} F, =4.126ga icng

Demak, £, <F,.. 2,91 < 4,26 ekan, yuqoridagi taxminni
rad gilishga o'rin yo'q. Guruhlar o‘rtachalari o‘rtasidagi tafovut
sigirlarni boqish darajasiga e¢mas, balki ko‘pincha boshga ta-
sodifiy omillarga bog'lig ¢kan. Quyidagi 40-jadvalda dispersion
tahlilni umumlashtirib tavsiflovchi ko‘rsatkichlarni keltiramiz.

d-jadval
Dispersiyalar ¢ahhili

| Variatsiya- Kvadrat : " "Erkin ‘Disper 5| Dispersiyalar
Lar tafovut | o'zgaruvchi | siya- nishati

manbalari yig'indil : birliklar soni lar B

i . . i o .- Fng Fig,

Guruhiy I 2267 | 2 (6,34 | 291 4.26
(boqish !

darajasi) _ : |

Qoldig | 3509 . 9 390 | x 1 x|
Umumiy | 57,77 il XX X X



Natijaviy belgiga ta’sir giluvchi omillarning ta’sir kuchlarini
aniglash magsadida gquyidagilarni hisoblaymiz (41-jadval).

4 [-jadval
ol s | Shu jumladan ol |
o () ol o (3)
o 22,68 35,09 14,30 042 |20,37 57,77
x| 2268 3509 14.30 0.42 2037 |10
oy | —=—== = 0393 = = = | ==
57,77 37.77 57,77 5777 57,77
| = 0607 | =0.247 | _gon7 | =0353 |

Shunday qilib. sigiflar mahsuldorligi o‘rganilayotgan omil, ya'ni
bir bosh sigirga to‘g'nl kelgan yillik yem xarajati evaziga fagatgina
39.3 foizga, golgan omillar evaziga csa 60,7 foiziga o‘zgarar ekan.
Qoldiq dispersivaning kattalashib borishi natijaviy beigiga bevosita
ta’sir giluvchi omillarning hisobga olinmaganligidan dalolat beradi.
QOlingan natija sigirtar mahsuldorligi bilan yem xarajati o‘rtasidagi
bog‘lanishning kuchsizligini ko‘msatadi. Aynan shunday xulosaga
biz Fi,. giymatini Faev qiymatiga taggoslash natijasida ham kelgan
edik. Haqgigatan ham sigirlar mahsuldorligiga bevosita ta'sic
giluvchi omil umuman yem harajati emas, balki ganday kaloriyaga
ega bo‘lgan yem berilishiga bog‘liq muhim omildir.

Dispersiva o‘rtacha arifmetik migdorga o‘xshab bir gator
matematik xususiyatlarga ega. Ularga asoslanib dispersiva va
o‘rtacha kvadratik tafovutlarni hisoblashni birmuncha sodda-
lashtirish mumkin. Quyida shu xususiyatlarning asosiylarini ko*-
rib chigamiz.

Agar belgining alohida migdorlandan gandaydir «A» sonni
avirsak voki ularga gandaydir «A» sonni qo'shsak. so‘ngra dis-
persivani hisoblasak, o‘rtacha kvadrat tafovut qiyvmati o‘zgar-
maydi:

cl(x 1A)=o%.

Demak, dispersivani fagat berilgan variantlar asosida emas,
balki shu varianilarning gqandavdir o‘zgarmas «As sonidan
bo‘lgan tafovuti asosida hisoblash ham mumkin:

g’ = ::rz(x T A4).
132



Agar belgining alohida migdorlarini gandaydir o‘zgarmas «As
songa bo‘lsak, unda o‘rtacha kvadrat tafovut A2 ga, o‘rtacha
kvadratik tafovut esa A martaga kamayadi:

2 I Y
o 8 =04

Demak, belgi alohida migdorlarini dastlab «A» songa (ma-
salan, varatsion gator oralig‘iga) bo'lib dispersiyani hisoblash
mumkin, so‘ngra esa olingan natija o‘sha o‘zgarmas <«A» songa
ko‘paytirilib, dispersivaning haqiqiy qiymati topiladi:

2 = O 2 . A
()

O'rtacha kvadrat tafovut alohida migdorlar bilan o‘rtacha
arifmetik miqdor o‘rtasidagi tafovut (x-*) asosida emas, balki,
o‘rlachani gandavdir «A» son bilan almashtinb, so‘ngra ular
o‘rtasidagi tafovut (x-A) asosida o‘rtacha tafovut aniglansa, u
holda bu dispersiva hamma vaqt {(x-* ) tafovut asosida hisob-
langan dispersiyadan (X—A)2 songa katta bo‘ladi:

ol o’ Z(:&:—A)2 > (x —x)

Dispersivaning haqigiy givmati quyidagicha aniglanadi:

| G, =¢:'2-1—(;—A|)2 yokic’ =o -(;—A]?.

Bu xususivatini qo‘llash vordamida alohida miqgdorlar bilan
o‘rtacha arifmetik miqdor o‘rtasidagi yirik tafovutlami Kichik
sonlar bilan almashtirib, dispersivant hisoblashni ancha soda-
lashtinish mumkin.

Agar A=0 bo'lsa, ya'ni 1afovut aniqlanmasa, u holda dis-

g

persiya alohida migdoriar kvadrati o‘rtachasi (* 2) bilan o‘rtacha
miqgdor kvadrati (* )? o‘rtasidagi tafovutga teng:

o’ :ﬁ—aj;}’oki o’ =%_f——[%} :
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Ofayidagi misol ma'lumotlariga asolanib, yugoridagi mate-
matik xususiyatlarni go‘llab dispersivani hisoblaymiz (42-jadval).

42-jadved

U x 17 f (x-27.5) | 27,92 1 =279 ] x| %
T 3 4 5 6 | 7 ]
17,5 5 -10 100 500 306,25 | 153125 |
25] 15 -5 25 173 SUﬁ,ESj_ 7593.75 |
(275 50 0 "0 b 75625 | 3781250
25 20 +5 25 500 [1056,25(21125,00
375] 10 +10 | 100 | 10600 {1406.25 | 14062.50 ;

Ef=100 - - 12373 - 82125

=27,5 bo‘lganda dispersivani {c2,) hisoblaymiz:

2375
100

2
A

—

e = 23,75

ol =0r+(x —A) =238+ (2825-27.50)" = 23,18 +(0,75)" =
= 2318 + 0,56 =~ 23,75,
c’=0] -(x-4) =23.75-(2825-127350)° =
= 23,75 ~-(0,73)" =23,75-0,56 = 2318

Endi © =% ~OY pj ko'rib chigamiz. Buning uchun yugo-
ridagi jadvaldagi & va 7-ustunlardagi ko‘rsatkichlarni hisoblay-
miz, so‘ngra formula asosida dispersivani aniglaymiz:

X
s o7 f _ 82125 _ 812 25 -

Tf 160

2 7
— Exfj (zszs)“ :
L =} ———] ={2825) =798,06
g (Zf 0o~ (2825) o0

o2 =x%~(x) =82125-79806 = 2318

Bu xossa amaliyotda juda keng qo‘llaniladi.

134



t hspersivani soddalashtiib hisoblashning vana bir usuli mo-
ment yoki shartli noldan boshlab sanash usulidir (43-jadval).

47-jadval

VDispersiyani sharili noldan boshlab sanash usalida hisoblash

X. ‘ :I—I .. f:[x_xﬂ)-h (K[)z { \J: [I hxﬁ) fl
I " §
} = 27.5, ‘
n=5 |
175! § -2 -10 4 20
_22_54 15 -1 -15 1 15
127.5] 50 0 0 0 0
3250 20 +1 +20 1 20
375 10 +2 420 4 40 |
% 100 - +15 - 95 |

Dispersiyani moment usulida hisoblash quyidagi formula
yordamda amalga oshiriladi:

=i {m -mh)

Demak, moment usulida dispersiva ikkinchi tartibdagl mo-
ment bilan birinchi tartibdagi moment kvadratining ortasidagi
tafovutlaming kvadraiga ko'tarilgan oraliq ko‘paytmasiga teng.
Formuladan

Misolimizda ¥

. 2
o’ =::*'(J'J*12 —m, )=

m, =

_IxlS
-
2_[Ex|f
= Ef
~ Txlf 95
M= T2 T 100
./ [15
5 \100
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=095;

— jkkinchi tartibli moment.

)- birinchi rariibli moment.

- [—.—J . (0.15) =0,0225:

52(0,95 - 0,0225) = 2509275 =23]18.



Xuddi shutt natijani shartli noldan boshlab sanash  usuh
formufasi yordamida ham olish mumkin:
2 }:(I "A)zf e -

5
= (r - 4 = T - (282527500 =

= 23751075 =23.75-056 = 2314

Bizni ayrim hollarda o‘rganilayvotgan belgining o‘rtacha mig-
dori emas, balki to‘plam birliklarining gaysi bir qismi u yoki bu
belgiga ega ekanligi giziqtiradi. Jumladan, jami ishlab chiqaril-
gan mahsulotda yarogsiz mahsulot saimog‘i, jami talabatar ichi-
da atoqli allomalar, Prezident stipendivasini oluvchi talabalar
salmog'l, jami mutaxassislar ichida oliy ma’lumotli mutaxassislar
salmog‘i kabilar muqobil belgiga misol bo'la oladi. Mugobil bel-
gl devilganda bir-birini tagozo qilmaydigan belgilar tushuniladi.
Yuqoridagi misolimizda yarogsiz mahsulot varogsizlik belgisi
bilan tavsiflanganligi uchun u yaroqli emas.

To'plamda mavjud, ya'ni bizni qizigtiradigan belgi 1 bilan,
mavjud bo'lmagan belgi esa O bilan belgilanadi. Mavjud belgi-
ning salmog‘i p bilan, mavjud bo‘lmagan belgining salmog‘i esa
g bilan belgilanadi. Shunda

p+g=1
bu yerda; $=!-F P=1-9

Quytdagi jadvalni tuzish vordamida muqgobil belgi bo'vicha
dispersivani hisoblash tartibini ko‘rib chigamiz:

44-jadval
' x | £ 1 xf XX ] (x02 ] (xx? |
Mavjud belgi | I R « 1-P=g 'l q:P
Mavjud } g 0 - | P2 Py
bo‘lmagan
belgi , -
 Jami — 1 P - - 1 PPy
Ixf P
x= ; =7 =p
— Zx-xYS ¢p+p
o 2 z_,r” qplpq:ggpwzqtpq(qw}:pq

L3E




shunday qilib, muqobil belgi bo'yicha dispersiya o‘rgani-
Liyolgan belgi salmogTiga bir soniga yetguncha bo'lgan migdor-
dagl sonning ko'paytmasiga teng, Buni quyidagicha yozishimiz
mumkin:

o, =pg=p-(l-p.

Masalan, zavodda bo'lgan jami ishchilarning 64 foizi oliy
va o'ra ma'lumolga c¢ga bo'lsa, bu yerda muqgobil belgi
bo'yicha dispersiya nechaga teng?

Yechim: R=0.64; g=1-P=]-064=07306,

Demak, O =P (1-P)=064-036=02304

P+q yig'indisi 1 dan katta bo'lmas ckan, P ko'paytmasi .25
dan hech gachon katta bo‘lmaydi. Chunki muqobil belgi gancha
kichik bo‘lsa, variatsiva shuncha kuchsiz, to‘plam esa shu o‘rga-
nilayotgan belgi bo‘vicha bir xil.

Agar muqobil belgi ham bir xit ahamiyatga ega bo‘lsa, v
holda variatsiva juda kuchli bo‘ladi. Masalan, mavijud belgi
salmog'i (P) 50 foizni, shu belgi tavsiflanmaydigan mugobil

2 _
salmog‘i (q) ham 50 foizni tashkil gilsin. U holda ¢ =#%
ya'ni o =p4=0505=025

Bu mugobil beigining eng yuqori dispersivasidir.

Tayanch iboralar
e variasiva |« wnumiy dfj*pemya
e variatsion kenglik ' s guruhiy dispersiya
« o'rtacha muitlag tafovut e goldig dispersiva
' e u'racha  kvadrat !afovur! o Fiag
i (dispersiya) . Fudvat
| = o'rigcha kvadratik rafovut o nolga baravar gipolteza
e variarsiva koeffitsiventi e erkin o'zgaruvchan |
o mugobil belgi dispersiyasi | hirtiklar %
|

» nolga baravur gipoteza




hatladiag

Al

20

11.
12.

13.
14.

15

i6.

17.
18.

19.
20.
21

O‘z-o‘zini tekshirish uchun savollar

Statistikada variatsiva deganda nima tushuniladi?
Variatsiva qanday ko ‘rsatkichiar bilan ravsiflanadi ?
Variatsion kenglik va o 'riucha mutlag tafovit

ko ‘rsatkichlari bir-biridan nima bilan farg giladi?
Dispersiva deb nimaga aytiladi? U ganday hisoblanadi?
(Yrtacha kvadratik tafovur ganday ko‘rsatkich?
Variatsion koeffitsiyeniini hisoblash zarurivati nimada?
Oddiy gatorlarda variatsiva ko‘rsaikichlari ganday
hisoblanadi?

Vaznii garorlarda variatsiva ko '‘rsatkichlari ganday
hisoblanadi?

Dispersion tahlil yordamida ganday masaelalar yechiladi?
Dispersiva ganday turlarga bolinadi? Ular ganday
hisoblanadi?

Dispersion tahlil qanday amalga oshirifadi?

“Nolga baravar gipoteza ” deganda rimani tushunasiz?
Kvadratiar jadvali nima uchun wziladi?

Dispersiyalar bo'vicha tafovutlar kvadratlari vig'indilan
gqanday aniglanadi?

Dispersivalarni qo ‘shish qoidusi xususida nima deva olasiz?
Erkin o'zgaruvchi biviikiar sonri (“chislo stepeney svobodi”)

deganda nimarni tushunasiz?

Erkin o'zgaruvchi birlikiar soniga fo'gri keluvehi dispersiva

givmati ganday aniglanadi?

Fy,, bilan gaysi nishat belgilanadi’?

Dispersivaring qanday muhim matematik xususivatlarini
bilasiz?

Birinchi tartibli va ikkinchi tartibii moment usulfida
dispersiva ganday hisoblanadi?

Mugobil (alternativ) belygt bo ‘vicha dispersivani hisoblash
mumkinmi?

“P”va “q” ko'paytmasi 0,25 dan katta bofishi mumkinmi?

Ularning yig'indisi nechaga teng?
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VII bob. TANLAR KUZATISH
Reja:

7.1. Tanlab kuzatish to‘g‘risida tushuncha va uning
reprezentativligi.

7.2. Tanlab kuzatishning reprezentativ xatolari va o‘rtacha
xatoni aniglash tartibi.

7.3. Tanfama ko‘rsatkichlarda yo'l qo*yilishi mumkin bo*igan
xiatoni hisoblash tartibi.

7.4. Tanlamaning zaruriy migdorini aniglash tartibi.

7.1. Tanlab kuzatish to‘g‘risida tushuncha va
uning reprezentativiigi

Tanlab kuzatish devilganda statistikada o‘rganilishi lozim
bu‘lgan to‘plamdan zaruriy migdordagi birliklarni maxsus usullar
bilan taniab olinishi va ularning butun (bosh) to‘plamga tar-
gatilishi tushuniladi.

Bosh to'plamda tekshirish uchun birliklarni tanlab olish
kuzatuvchi shaxsning xohishiga mutlago bog'liq bo‘lmasligi,
va'ni albatta tasodifty bo‘lishi shart. Tanlab kuzatishning yoppa-
siga bo'lmagan kurzatishlaridan ajralib turuvchi muhim xususivati
shundan iboraiki, bunda to'plamdan olinadigan birliklarning
soni (miqdori, hajmi) va ularni tanlash usuli oldindan belgilab
go'yiladi.

Tanlab kuzatish quyidagi magsadlarda go‘llaniiadi:

» vagt va moddiy-molivaviy mablag larni tejashda;

v kuzatish jarayonida sifati buziladigan yoki giymatini butunlay
v ‘qotadigan birliklar migdorini gisqartivishda;

o umumiy to‘plam haddan tashgari utkan bo'lib, uni yoppasiga
kuzatish imkonivati bo tmagandu;

o kuzatish obyektini tolarog, chugqurrog o'rganishda;

o yoppusiga kuZatish natijalarini tekshirish, nazorat gilishda.
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O'rganilishi lozim bo'lgan to'plam bosh to'plam, ickshirish
uchun undan tanlab olingani esa tanlama 1o'plam deb atailadi,
Bosh va ifanloma to‘plamiarning umamiashtiruvi ko ‘rsatkichlari
quyidagilar bifan tavsiflanadi (45-jadvai).

45-jadval
Bosh va tanlama to'plamlarai tavsiflovehi ko'rsatkichlar
| Umumlashtirovchi Bosh Tanlama
ko‘rsatkichlar to‘plamda_ il to‘plamda
To*plamdagl birliklar som N n
To‘plamda ma’tum
xususivatlarga cga bo'lgan
birliklar
a) soni M m
b) salmog*i M m
P=— o =—
N n
O'‘rtacha daraja, - Ix XX
r = X = —
N n
Dispersiya — Yx-x¥ 1 ., Hx-n°
o = N J = ——
f}

Tanlab kuzatish ma'lumotlar bilan bosh to‘plamni tavsiflash
wlarning umumlashtiruvchi ko‘rsatkichlari orqgali amalga oshi-
riladi. Buning uchun tanlama bosh to'plamning barcha muhim
Aususivatlaring o'zida mujassamiashiirgan bo‘lishi kerak. Agar
tanlamada bosh to'plamning muhim xususivatlari namoyon
bo'lsa, u holda u reprezentativ (vakolatli) deyiladi.

Tanlama qanchalik reprezentativ bo'lishidan qat’iy nazar,
bosh va tanlama ko‘rsatkichlar o‘rtasida doimo tafovutlar bo’-
ladi. Chunki bosh to‘plamda tanlamaga Kiritilmagan boshga bir-
liklar ham bor. Ana shu tafovutlar tanlamaning reprezeatativlik
xatolari deyiladi. Bu xatolar fagal tanlab kuzatishga xos bo‘lib,
ular ikki turga bo‘linadi:

o tasodifty xafolar;

o miniazam xafolar,

Tasodifty xatolar kurzatuvchining xohishisiz, unga boglig
bo‘lmagan holda sodir bo‘luvchi xatolardir. Bunday xatolar
odatda kuzatuvchining teligishi, charchashi, shuningdek eskirib,
raqamlar ko‘rinar-ko‘rinmas bo‘lib golgan hujjatlardan foydala-
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nishi natyjasida vujudga keladi. Tasodiliy xalolar kuzatish natija-
lariga deyarli salbiy ta'sir ko'rsatmaydi. Chunki bunday xatolar
ham manfiy, ham musbat tomonlama bo‘lishi mumkin. Bundan
ularning o‘zaro qisgarib ketish xususiyati kelib chiqgadi.

Muntazam xatolar o‘z navbatida ko‘zlanmagan va ko‘zlan-
gan bo'lishi mumkin. (Flchash asboblarining noanigligidan,
tanlash va Kuzatish uvsullarining kamchiliklaridan ko‘zlanmagan
mutilazam xatolar kelib chigadi. Kuzatish natijalarini o'zgartirib
ko'rsatish magsadida ataylab gilingan xatolar ko‘zlangan munta-
zam xatolardir. Bunday xatolar har doim bir voqqa garab
yo‘nalgan bo‘ladi va kuzatish natijalariga salbiy ta'sir ko‘rsatadi.
Masalan, ishlab chigarilgan mahsulotlarning sifatini  oshirib
ko‘rsatish uchun tanlamada bosh to‘plamga nisbatan sifatli
mahsulotlarning salmog'ini sun’iy Ko‘paytirishdan ko'zlangan
muntazam xato hosil bo'ladi.

Statistikada tanlamaning reprezentativligini ta’minlavdigan
turlicha tanlash usullari mavjud bo‘lib, ular avvalo alohida va
guruhlab tanlashga bo'linadi. Alohida tanlashda birliklar bosh
io‘plamdan alohida-alohida, guruhlab tanlaskda esa ular guruh-
larga bo‘lib ajratib olinadi.

Bosh to‘plamdan birliklarni tanlab olish goidalariga garab
tanlash quvidagi vsullarda amalga oshirilishi mumkin:

¢ lasodifty tanlash,

& mexanik lanlash;

+ kombinatsivali tanlash;

* rayonlashtirib tanlash.

Bosh to‘plamdan birliklar qur’a yoki chek tashlash vo‘li
bilan olinsa, bunday tanlash to‘la tasodifiy tanlask deyiladi. Ta-
sadifiv tanlash takrorlanuvchi voki takrorlanmaydigan tartibda
o‘tkazilishi mumkin. Agar tanlab olingan birlik tanlamaga kin-
tilgandan (ya'ni zaruriy ma’lumotlar yozib olingandan) so‘ng
yana bosh to'plamga qaytarilsa, tanlash tartibi takrorlanuvchi va,
aksincha, qaytarilmasa takrorlanmaydigan tamlash tartibi deb
ataladi.

Bosh to‘plamdan birliklar ma’lum oralig bo‘yicha tanlab
olinsa, bunday tanlash mexanik tanlash deb yuritiladi. Mexanik
tanlashni amalga oshirish uchun bosh to‘plamning birliklari
biror belgisi ho‘vicha (masalan, alfavit, o‘sishi, kamayvishi va
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h.k)) tartib bilan joylashtiriladi va ragqamlanadi, so‘ngra oralig
kattaligi aniglanadi. Oraliq kattaligi (i) qilib bosh to‘plam
migdorining (N) ianlama migdoriga (n) nisbhati olinadi, yva'ni

N

Sy

Mexanik tanlash mohivatisa ko‘ra fagat 1akrorlanmayvdigan
usulda qo‘llaniladi, chunki har safar tanlanishi zarur bo‘lgan
birlikning ragami o‘sib boradi.

Bosh {o‘plam ikki qismga ajraiilib, ulardan birliklar  muta-
nosib tarzda turli (tasodifiy va mexanik) usullar bilan taniab
olinsa, bunday tanlash kombinatsiyali tanlash deviladi.

Bosh to‘plam o'rganilayotgan belgilar bo‘yicha bir jinsli (tip-
da, xilda) bo‘lmasa yuqoridagi tasoditiy yoki mexanik usullarni
go‘llab tanlamaning reprezentativligini ta’minlash givin. Bunday
hollarda bosh to'‘plam tiplarga ajratilib (yoki rayonlashtirib),
so‘ngra tasodifly yoki mexanik usulda birliklar tanlab olinadi. Bu
quyidagi tartibda o‘tkaziiadi:

¢ bosh to‘plam bir jinsii guruhlarga bo linadi:

¢ har bir guruhning to'plamdagi salmog i aniglanadi;

¢ har bir guruhdan birliklar wlaming salmogiiga qarab
mutanosib ravishda tasodifiy voki mexanik usulda rantanadi.

7.2. Tanlab kuzatishning reprezentativ xatolari va o‘rtacha
xatoni aniglash tartibi

Tanlamaning veprezentativlik xatolari (A) tanlama, (x.%°.
@) va bosh (x,3°, r) ko'rsatkichlarning ayirmalariga teng, ya'ni

Tanlama ko‘rsatkichlarda ikki turdagi xatoni aniglash
mumkin;

o faninma ko ‘rsatkichlardagi o'riacha xatolar;

¢ tanlama ko'rsatkichlarda yo'l qo'yilishi mumkin bo'lgan
xatolar.
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Reprezentativ o'rlacha xato tanlama to'plam uchun hisob-
langan umumlashtiruvehi ko'rsatkichlar (o‘rtacha va salmog)
ning bosh  to'plamning umumlashtiruvehi  ko‘rsatkichlaridan
ganchalik tafovut gilishi mumkinligini ifodalydi.

Tanlama ko'rsatkichlarning o‘rtacha xatolari quyidagicha
lnsoblanadi (46-jadval).

fo-fadval

Tanlama to‘plamda o‘rlacha xato (p) ni hisoblash tartibi

Tanlash farxlari | (O‘rlacha xato
L o‘rtacha uchun salmog uchun
- Takrorlanuveh o w(l - w)
i S S
| Takrorlan- l,gz " ; Jm[l—m} n
' mavdigan e =y, 0o e (-7} |

I-mivol. Faraz gilaylik, Samargand viloyati aholisi xojaligida
L5000 ta sigir mavjud bo'lib, tasodifiy tanlash yo‘li bilan (tak-
rorlanuvchi tarxda) 1600 ta sigir ajratib olinadi. Tekshirish nati-
jasida quyidagilar antglandi:

1) bitta sigirga to‘gsi kelgan o'rtacha sog‘ilgan sut — 3060 kg;

2) villik sog'ib olingan sut bo'vicha sigirlar o‘rtasidagi tafo-
vul, va'ni o‘rtacha kvadratik tafovut (o)-300 kg;

3) zotli sigirlarning salmog‘i (w)-0,8.

Tanlama to‘plam uchun o‘racha vyillik sogiindagi va
salmog'idagi o'rtacha xatoni hisoblang.

Yechim. ortacha villik sog‘indagi ofrtacha ( reprezentativ)
xato quyidagi {ormula vordamida aniglanadi:

Misolimiz shartida: o =300kg : n = 1600 ta sigir

(300 ° 300
3 q u. = =+ + 7 5ke,
Shunda p- 1600 20 o

Bu degan so°z, aholi xo‘jaligidagi sigirlar bo‘yicha o‘rtachani
hisoblashda haqigiv o‘rtacha (3000 kg) dan ko‘pi yoki ozi bilan
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7.5 kg ga tafovut gqiladigan darajada xatoga yo'l quyishimiz
mumkin ekan.

Shunday qilib, viloyat bo‘yicha o‘rtacha vyillikk sog‘in (x)
quyidagicha aniglanadi:

X =%+ pu=3000x73
X-p, s X <X +yp,
300075 < x <3000+ 7.5
22925 < x < 30075.

Demak, viloyat bo‘vicha villik o‘rtacha sog'in bir yilda
2292.5 kg bilan 3007,5 kg chegarasida bo’lar ¢kan, boshgacha
qilib aytganda, villik o‘rtacha sog'in 300 kg dcb qaraisa, xatolik
7.5 kg dan oshmavdi.

Zotli sigirlarning salmog‘ini aniglashda yo'l qo'yilgan o‘rta-
cha reprezentativ xato quyidagi formula vordamida anicglanadi:

mil — ar
u H

Misolimiz shartida:e=0,80
n = 1600

_Jﬁ.suﬂo,s) _JG,E-D.ET\{D,]() _
Ho 1600 160 Y1600

=+ %% 001 yoki1%
30

Shunda

Bu verda viloyat bo‘vicha zotli sigirlarning salmog'i (R)
quyidagicha aniglanadi:

@ - M, SpE@+ H,
0,80 - 0.01 <p< 0,80+ 001
0,79 <p< 081

Demak, viloyat bo‘yvicha zotli sigirlarning salmog‘it 79 foiz-
dan 81 foizigacha boflgan oraligda votar ekan, boshgacha gilib
aytganda, zotli mollarming salmog‘i 80 foiz deb garalsa, xatolik
1 foizdan oshmaydi.
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2-misol Alohida mexanik tanlash usuli bilan nodavlat xo'ja-
ligi ishchilaridan 500 tasi{ 5 foiz) takrorlanmaydigan tarxda tan-
lab olingan. Kuzatish ma’lumotlari shuni ko‘rsatadiki, tanla-
madagi ishchilarning o‘rtacha ish staji 10 yil, ish stajining o‘rta-
cha kvadratik tafovuti 4.1 vyil va ish staji 135 yildan yuqori bo'l-
gan ishchilarning salmog‘ 60 foiz ckan. Berilgan ma’lumotlarga
asoslanib o‘rtacha ish hagidagi va salmog‘idagi o‘rtacha xatoni
hisoblang.

Yechim:

Davlat xo'jaligidagi iami ishchilarning soni:

N=" 104 = 500;09 = 10000 kishi

5

Ish stajining o‘rtacha xatosi:

41° 500 .
— 2 =018 vil
S comr g e RO

Tanlama to‘plam uchun hisoblangan o‘rtacha (10 yil) jami
ishchilar uchun hisoblanishi lozim bo‘lgan o'rlachadan ko‘pi
yoki 0zi bilan 0,18 yilga tafovutda bo'lar ekamn:

Ish staji 15 yildan vuqori bo'lgan ishchilarning tantamadagi
salmog‘i 60 foiz yoki ©=60%. Uni aniglashda o‘rtacha xato:

_fel1-w) , n, [osO(1-060) . 500 | _
—J PR T J 500 10000] 0675

yoki 6,75
foizint tashkil giladi.
Salmoq xatosining chegarasi:
W~ W, SPSa + U,
60— 6,75 <p< 60 + 6,75,
Demak, bosh to‘plam salmog'i bilan tanlama to‘plam
salmog'i o‘rtasidagi reprezentativ xato 53,25 bilan 66,75 foiz
oralig‘ida bo'lib, 1673% nj tashkil gilar ckan.
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7.3. Tanlama ko‘rsatkichlarda yo‘l go‘yiliski mumkin bo*lgan
xatoni hisoblash tartibi

Tanlama ko'p marta qaytarilaversa lanlama to'plamning
umumlashtiruvchi natijalari bilan bosh to‘plam natijalan o rta-
sida tafovut, matematikada isbot etilganidek, o'ftacha kvadratik
talovut orgali tavsiflanadi:

s’ w{l—o)
I =,|./~—‘- vie M =1/ :
n n

Agar har bir aniq sharoitda tanlab kuzatish bir marotaba
o‘tkazilib, olingan natijalarni bahelash masalasi tug‘iigan bo‘lsa,
u holda P(1) ehtimol (ishonch darajasi) bilan xatolaming yuqori
chegaralarini aniglash usuli orgali yo‘l go'vilishi mumkin
bo‘igan xato hisoblanadi:

A, =t-p

Demak. ixtivoriy tanlama ko‘rsatkich (a) xatosining yugori
chegarasi (A,) uning o‘rtacha xatosi {u) bilan ishonch
koeflitsiyentining (t) ko'paytmasiga 1ng.

P(t) ehtimol bilan ishonch koeflitsiyenti (t) o‘rtasidagi
bog‘lanish ushbu integral bilan ifodalanadi:

Bu verda t tanlama to'plam ortachasi bilan bosh to‘plam
o‘rtachasi o'rtasidagi fargning ¥ -¥) o‘rtacha kvadratik tafovutga
() bo'linganiga teng:

t=1 bo‘lganda tanlama o‘rtacha bosh to'plam o‘rtachasidan

t+lo tafovut oralig‘ida joylashgan bo‘ladi. Buni grafikda quyida-
gicha ifodalash mumkin {1-grafik).
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1-grafik. 2-grafik. 3-grafik.
(= 1 bo'lganda tanlama {=2 bo‘lganda tanlama t=3 bo‘lzanda

to°plam o'rtachasining to‘plam o'rtachasining tanlama te‘plam

qamrab olish darajasi. gamrab olish darajasi o‘rtachasining
gamrab olish
darajasi.

Shirixlangan mavdonning barcha maydonga bo'lgan nisbati
lanlama o‘rtachaning bosh to'plam o‘rtachasi o‘rtasidagi tatovut
oraligtidagi fargni Hlodalaydi {(+1lo).

(=2 bo‘lganda ehtimollik anchagina oshadi va barcha
nmaydonning 95 foizi ko‘proq satxga to*g'n kelady (2-grafik).

1=3 ba'lganda shtrixlangan maydon barcha maydoning 99,7
toizini tashkil qiladi (3-grafik).

{ ning aniq holda ifodalanishi ¢hiimollik darajasi (P} ga
bog'lig va u darajani akademik A.M.Lyapunovning formulasi
yordamida aniglash mumkin. Amaliy voki o'quv masalalari
cchilganda ishonch koeffitsiventining asosan quyidagi giymatlari
keng go'llaniladi:

t [ 100 0 1.9 200 | 258 | 300
Pit) (06837 0950 [ 0954 1 0990 10997 |

Ushbu jadvaldan tanlamaning migdori (n) vetarlicha katta
ho‘lgan hollardagina fuydalanish mumkin.

Agar (tanlamaning migdori n=<2( bo‘lsa, u kichik tanlama
deb yuritiladi. Kichik tanlamalar uchun chtimol fagat ishonch
kocftitsiyentiga emas, balki lanlamaning migdoriga ham bog‘lig
ravishda aniglanadi. Masalan, n=10 bo*lganda:

i 1. 2 K
Pl1) 0,657 0.923 0,985

I
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Masalan, P=0.683 ehtimollik darajasi bilan I marta cmas,
balki 1000 marta tanlov o‘tkazilgan bo‘lsa, shundan 683 mar-
tasida bosh to‘plam o'rtachasi va salmog'it tanlama to‘plam
o‘rtachasi va salmog'idan t=1 migdordagi farq (u) bilan talo-
vutda bo‘ladi. Qolgan 317 martasida o'rtacha va salmoqg u che-
garadan tashqariga chigishi mumkin.

Ehtimollik darajasini oshirish uchun yo‘l qo*yilishi mumkin
bo‘lgan xato chegarasini katfalashtirish kerak. Buning uchun ¢
giymatimizda tafovutni ikki marta oshirsak (ya'ni 2u deb gabul
gilsak), unda t=2 va 100 ta tanlovdan 954 martasida bosh to‘p-
fam o‘rtachasi va salmog‘i tanlama o‘rlachasi va salmog’idan
ikki baravar kattalikdagi tafovotdan yuqori tafovutda bo‘lmaydi.
Qolgan 46 martasida o‘rtacha va salmog u chegaradan tash-
gariga chigishi mumkin.

Agar o‘rtacha xato 3 baravargacha oshirilsa (va'ni 3p deb
gabul gilinsa), unda =3 ga teng bo‘lib, chtimellik darajasi 0,997
gacha oshadi.

Shunday qilib, xato chegarasi kengayishi bilan chtimollik
darajasi oshib boradi va borgan san bir soniga yaqinlashadi.

Tanlama to‘plamda vo‘l qo‘yvilishi mumkin bo‘lgan xatolar
quyidagicha aniglanadi (47-)adval).

4 7-jadval
Tanlama to‘plamda yo'l qo'yilishi mumkin bo‘lgan xato (A)ai
hisoblask tartibi
| . Yo'l go‘yilishi mumkin bo‘igan xato !
j Taniash tarxian | o‘rtachauchun | salmeq uchun |
| Takrorlanuvehi & | ofl-w0) |
| Ae=t w ; A, =t : i

Takrork di | fol-w), 1

AKroanmayadigan _ &2 n el -w) n

i o | .r:-.,_h#—n—(hﬁi l N .
Misol. Bir shaharda 2500ta oila yashaydi. Barcha oiladagi

farzandlaming o'rtacha sonini aniglash magsadida 2 {oiz tanlov

tasodifiy takrorlanmaydigan usulda o‘tkazildi. Natijada quyidagi
ma'tumotlar olindi:

Olladagi tarzandiar som | 0 | 1 2 T3 7475
| Oilalar soni | 2 ] 10 20 { 12412




1.997 chtimollik darajusi bilan bosh to'plam, ya'ni shahar
ho'yicha o'rtachaning tanlama o‘ftachadan  ganchalik tafovutda

ckanligini aniglang (X =¥ ¥ A5 ).

Yechim, Masalani vechish uchun eng avvalo tanlab olingan
to'plampdagl oilalarda o‘rtacha {arzandlar soni (¥) va o‘rtacha
kvadrat tafovut (5°) ni hisoblaymiz. Buning uchun quyidagi
pdvalitd tuzamiz (48-jadval).

48-jadval

Oilalarda o‘rtacha farzandlar va o‘rtacka kvadrat
tafovutni hisoblash tartibi

Oliladagl (ilalar Xf x - (X _ E)? (J'C . 2)21_
Iarzandlar soni (1) .
soni (X)
— 0 L2 FQ -2.2 4,84 9,638
I R e 10 -1,4 1,96 19,60 |
2 20 40 -0,2 0,04 0,80
3 12 36 +0.8 | 0,64 8,32
‘ 4 4 | 16 +1.8 | 3.24 34
5 5 2 10 +2.8 7.34 15,68
- 50 112 - - 5732
AT FPSY
& 50

Vo 1
r:rz - Z(I x:} f _57,;2:1115 }’Dkil,l.

¥ 50

Yo'l go'vilishi mumkin bo‘lgan xato tasodilly takrorlanmay-
digan usulda quyidagicha hisoblanadi:

]
A, =r1J9—-(l——ﬁ—)=

(——5~—) =3.0,022-(1-0,02) =

=3 1fﬂ,r:)z:z 098 =3-,/0,021 =3-0,14 = 0 4 kishi

14%




Demak, mazkur shaharda barcha oilalardagi [arzandlarmng
o‘rtacha soni quyidagi chegarada yotadi:

S-A, <X <X+A,;
22-04 <)% 22 +0,4;
18<,524

(0,997 ehtimollik bilan shuni ta’kidlash mumkinki, mazkur
shahardagi oilalarda farzandlarning o‘rtacha somi 1,8 dan 24
gacha o‘zgaradi.

Yo'l go'yilishi mumkin bo‘lgan xatoni hisoblash (artibini
quyvidagi misolda ko'rib chigamiz.

Misol. Shartga binoan P=0,954 chtimollik darajasi bilan
mazkur shahardagi 2-3 farzandli oilalar salmog’idagi xato
chegarasini aniglang.

Yechim. Misolimizda 2-3 farzandli bo‘lgan oilalar soni 32 ta
(m=20+12), qolgan ma’'lumotlami belgilab olamiz:

N = 2300,
n = 50
B ={0.954;
t =2
32 1 o
a :E:—“=0,64 yoki 64 foiz..
n 50
A :IJm(l—m} (_f_) = Q,Jﬂﬁﬁl—ﬁlﬁ‘i)u_ 50 -
" N 50 2500

5 \(M{, 002y 2. [0BH o
50 50

-2 Juonia 098 = 2,/00045 = 2-0,067 = 0.434 yoki 13 4 foiz.
Demak, muckur shaharda 2-3 farzandli bo'fgan oilalarning
salmog i quyitdagi chegarada yoradi:

o AL EpLo+A
Gt D1 p<06d + 013
Hsy 77



0.954 chtimollik darajasi bian ta'kidlash mumkinki, sha-
farda 2-3 larzandli oilalar salmog‘i 51 foizdan 77 foizgacha o‘z-
parar ckan, ya'ni aksariyat oilalar o‘riamiyona sonli farzandga
CEa.

7.4. Tanlamaning zaruriy miqdorini aniglash tartibi

Biror tanlama ko‘rsatkichning xatosi {A) P{t) e¢htimol bilan
herilgan migdordan (Ag) oshib ketmasligi uchun tanlamaga
kamida gancha birlik olinishi zarurdigi (n) quyidagi tengsizlikdan
loydalanib vechiladi:

2
- u <A, yoki r-1f?—=&u.
R

Tanlash vsuli va tarxiga garab «n» quyidagicha aniglanadi
(49-jadval).

49-jadval

Tanlama to‘plamning zarwriy miqdorini aniglash tartibi

Tonksh iondori (8% S R 23T AR
Takrerlanvvehi Fo? tw{l — w)
A T &
Takrorla amaydigan | ot £l ~ wiN
u " AN+ E AN vl —w)

Demak. tanlamaning zaruriy migdorint topish uchun quyi-
ditgi ma’lumotlarga ¢ga bo'lishimiz kerzk:

« o? yoki (1-w)} — dispersiva va salmoq;

» A- yo'l go‘yilishi mumkin bo‘lgan xato;

« 1 yoki P-ishonch hosil qilish koeffitsiventi yoki ehtimollik
clarajasi.

Tanlamaning zaruriy migdorini {o‘rtacha va salmog uchun)
takrorlanuvchi va takrorlanmaydigan usullarda hisoblash tartibi-
ni quyidagi misolda ko‘rib chigamiz.

1-Misol. Tumanda 2500 bosh sigir mavjud. Ehtimollik dara-
jasi 0,954 va o‘rtacha kvadratik tafovat 300 kg bo‘lganda yillik
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o‘rtacha sut sog'inini aniglanganda yo‘l go‘yilishi mumkin
bo‘lgan xato 20 kg dan oshmasligi uchun ncchta sigir tanlab
kuzatish uchun tanlab olinishi kerak?

Yechim. Misolimiz shartida:

N =250}
P =0954
i=2

A, = 20kg
oF = 300 kg

n="
tfo? 23000 4-50000

4

Takroflanuvchi  usulda: A, 200 400 hosh.
voki

n= {13)2 ={2 @)2 =900
A 20 bosh.

Takrorlanmaydigan usulda:
t'o’N 2 -300% - 2500
"TAN st 27 2500+27 3007
___4-90000-2500
400 - 2500 + 4 - 50000 bosh

Shunday qilib, yo‘l go‘yilishi mumkin bo‘lgan xatoning 20 kg
dan oshmasligi uchun 2500 ta sigirdan takrorlanuvchi usulda
900 bosh sigirni, takrorlanmovchi usulda esa 662 bosh sigirni
lnlab olishimiz kerak.

2-Misol. Faraz qiliylik, 2500 ta sigirning 80 foizi zotli sigirlar
ho'lsin. Ushbu salmogni aniglashdagi yo'l qo'yilishi mumkin
ho'lgnn xado 0,954 ehtimollik darajasi bilan 3 foizdan, ya'ni
Aey=11.0% dun oshmasin. Buning uchun 2500 ta sigirdan ncchta
sothosigir inlab olinishi kerak?

Yechim, Muisolimiz shartida:

N = 2500,
P = 0,954
t =2

A, = 20 K2
mr = D80
n=-7




ol - w) 270802 6400
§ = " = =71

2 - rd -
Takrorlanuvchi usulda: N o3 ? bosh.
Takrorlanmaydigan usulda:

Full ~wIN 27.08-02.2500
ALY rOwil-w) 0037 2500+ 2°08.02
__leoo 1600
2254064 289 bosh.

M

Tanlamaning zaruriy ntrigdorini hisoblaganda noma’lam bo‘l-
gan o? va w tarni fagalgina tanlab kuzatish o‘tkazgandan so‘ng
aniglash mumkin. Ularsiz tanlamaning zaruriy migdordanni
hisoblash mumkin ¢mas. Bunday hollarda dispersivaning (¢?)
haqgigiy giymatlari o‘rniga sinov tarigasida o‘tkazilgan o'xshash-
roq tanlab kuzatishning taxmimy qiyvmatlari go‘llaniladi.

Agar belgi mugobil belgi bo'lsa, v holda eng katta mig-
dordagi farqlanish, va’ni w=0,5 hisoblash uchun asos gilib oli-
nadi. Bunda w(l-w)} ning ko‘paytmasi esa 0,25 ga teng bo‘lad::

w(l-w)=05-05=025

Tanlamaning zaruriy migdorimi kamavtirmaslik maqsadida
odatda w(l-w) dan, va’ni variatsivaning eng yugori migdoridan
keng fovdalaniladi.

3-Misol. Talabalarni jinsi bo'vicha kuzatish o‘tkazilmogda.
Bunda quytdagi shartlar qo'yilgan:

» 0,997 ehtimollik bilan xato chegarasi 2 foiz {(va’ni 0,02)
dan oshmasligi kerak:

s W giymal ¢sa noma’lum.

Yechim, Misol shartida:

P =057,
=3
A, = (.20,
wm="7

Bunday hollarda w ning o‘rniga w{l-w) givmali, ya’ni (.25
golantladi:

Cw(d-wyd 0253 225

T L

= 5625

A
i



Demak. bosh to‘plamdan 5625 ta talabani tanlab olish kerak,

Har ganday tanlab kuzatishdan maqgsad uning natijalari bilan
bosh to‘plamni tavsiflashdir. Tanlab kuzatish ma'lumotlart bosh
to'plamga quyvidagi ikki usulda fargatiladi:

» gayta hisoblash usuli;

« koeflitsiycntiar usuli.

Qayta hisoblash usulida ishonch oraliglari aniglangan teng-
sizliklardagi vmumiashtiruvchi ko'rsatkichiar, va'ni:

w-A, SPsSw+A,

bosh to‘plam migdor {N) ga ko‘paytinladi:

XN - AN <FN + XN + AN;
wiN -AN<PN swN +AN.

Bu migdoriarning xatolari Py ehtimol bilan mos ravishda AN
va ANV dan oshmaydi.

1-Misol. Ishchilamning o'rtacha bir ovilik maoshi uchun
quyidagi ishonch oralig'i aniglangan bo‘lsin:

1349 s0'm < % £1352,5 so'm.
Agar tengsizlik bosh to‘plam migdort (N=20000) ga
ko‘paytirilsa, u holda bir oylik ish hagt fondi (xN) uchun

sshonch oralig'l

134 920000 < xN <1332.5.20000
26990000 so‘m < xN < 27050000 so’ m

bet'tmli 1y oviik ish hagi fondining xatosi P(r)=0,954 chti-
uadbd vu A~ 000 ot m hilan

AN Lol 2006 60000 so‘ mdan eshmaydi

| zjﬁiil:nl. Nhu sweshids ) 340 so'm va undan yuqori maosh
olvchi ishchilarnlng saliwngt uchun ham  ishonch  oralig'd

t



0.6565=P<0,7435 aniglangan bo’lsin. Bundan [340 so'm va
undan yuqori maosh oluvchi ishchilarning soni (PN) uchun
ishonch oralig'ini

0,6565-20000 < PN <(,7435-20000
13130 < PN < 14870

hosil gilish mumkin. Bu verda yol go‘yilgan xato P{0)=0,997
chtimol va A,=0,087 bilan.

A, N =0,087-20000 = 1740 4, oshmaydi.

Ba’zi hollarda yoppasiga kuzatish ma'lumotlari tanlab kuza-
tish usuli bilan tekshirib ko'riladi va unga legishli o‘zgarishiar
koeffitsiventlar yordamida Kiritiladi:

N'=KN ="N.
n

Bu verda:

NI kocffitsivent yordamida aniglik kiritib hisoblangan bosh
to'plam migdori;

n-nazorat tekshirish vordamida aniglangan tanlama to‘plam;

nl-hagigatdagi tanlama to‘plam;

K-kuzatish koefTitsiventi.

1-Misol. Tekshirish o‘tkazilayotgan tuman aholisidagi sigir-
larning soni xo‘jalik daftardari bo‘vicha 4000ta ekanligi aniq-
landi. Nazorat tekshirishlar natijasida n=200 va nl=202 t(a
ckanligi ma’lum bo'ldi. Bunda kuzatish koefhitsiventi:

K= 202 _ 1.00} ga teng.

200
Demak, sigirlarning soni

N' = KN =1.001-4000 = 4004 ra boladi.

Shunday qilib, luman aholisidagi sigirlarning soni xo‘jalik
daftarlaridagiga nisbatan haqigatda 4 taga ko‘p ekan.
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Tayanch iboralar

-

P

L0,

i
12,

mexanik tanlash

kombinaisiyali tanlush
rayoriashiirib ranlash . mumkin bo'lgan xato
reprezentativ Xato

fanluma 10 'plamda o'riqcha xato
fanlama 1o ‘plamda yo 'l qo'yilishi

tanlah kuzatish o fasodifiv xatolar j
hosh ro'plam | s muniuzam xaiclar r
taniama fo plam ‘e oralig kattaligi !
tanlama reprezentaiiviigi |« takroriy tanlash 'r-
tasodifty tanlash |» fakrorfanmaydigan tanlash ;
|
)

ishoneh hosil gilish koeffitsiventi |

|
)
ehtimoliik darqfusi |
|
tanlamaning zaruriy migdori |

J.
J
|
|

O‘z-0°zini tekshirish uchun savollar

Tanlab kuzatish deganda nimani tushunaesiz? U gaysi
hollarda qo llaniladi?

Bosh va tanlama to ‘plam deganda nimani tushunasiz?
Reprezenativ xaio ganday xato? Uning gqanday turlarini
bilasiz?

Statistikada tanlamaning repzezentativligini ganday tanlash
usullari vordamida ta ‘minlash mumkin?

Mexanik ranlash kombinatsion tanlashdan nima bilar farg
yiladi?

{iplurga afratib (rayonlashtirib) tanlash deganda nimani
Mashunasiz?

{unlumaning reprezentativ xatolari qanday va vima uchun
hisohlanadi? Misol yechimida ko rsating.

Tanluma ko rsarkichlarning o'rtacha xatolari ganday va
twima uchun hisoblanadi? Misol yechimida ko ‘rsating.
Salmog uchun n'riucha xato takrorianadigon va
takrorianmaydigan wsullarda qanday aniglanadi?

Yo'l go'yilishi mumkin ho'lgan xatoni hisoblash zaruriyati
mimada ?

{ ishonch koeffitsiventimng mohivati nimada ?

t ishonen koeffitsiventining Jurasasi ehtimollik darajasiga
gundnuy bug lig?

1%¢



t3.

14.

13.
16.

17.

I8,

lakrorianuvchy va takrorlunmavdigun tasodifiy taplash
usullarida vo'l go'yilishi mumkin bolgan xato (A) o'rtacha
va salmog uchun qanday hisoblanadi?

Yol go‘yilishi mumkin bo'lgan xato qanday tartibda
hisoblanadi?

Tanlama fe 'plamning zaruriy migdori qanday aniglanadi?
Tanlamaning zaruriy migdori o ‘rtacha va salmog uchun
takrorlanuvchi usullarda ganday hisoblanadi?

W=03 koeffitsiventi ganday hollarda n ni hisoblash uchun
asos qilib ofinadi?

Tanlama natijalari bosh 1o ‘plamga ganday wsullarda
fargatifadi?
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VIT bob. ITTIMOTY HODISALAR O“‘RTASIDAGI
BOG LANISHNI STATISTIK O‘RGANISH

Reja:

8.1. Hodisalar o‘rtasidagi bog lanishtar turlart va shakllasi.
3.2. Korrelyatsion tahlil asoslari. Jull korrelyatsiya.

8.3. Regressiya tenglamasini baholash.

8.4. Ko‘p omilli korrelvatsiya.

8.5, O'zaro bog'lanishlarni o‘rganishning eng sodda usullar.

8.1. Radisalar o‘riasidagi bog‘lanisklar turlari va shakllari

Havotda barcha hodisa va jarayonlar bir-biri bilan uzviy ra-
vishda bog‘langan. Bu hodisa va jarayonlar o‘rtasida muayyan
alogadorlik maviud bo'lib, ulardan birining o‘zgarishi albatta
ikkinchisining ham o°zgarishiga olib keladi. Masalan, sanoat
korxonalarining faolivati boshga tarmoglardagi (gishloq xo*jaligt,
transport va boshqgalar) korxonalar factivatiga bog‘liq. Agar qish-
toq xojaligi tarmoglari xomashyoni, transport €sa bu xom-
ashyoni vagt-vagii bilan sanoat korxonalariga yetkazib bérmasa,
oqgibatda ishlab chigarish jarayoni buziladi. Bu esa oz navbatida
mehnat unumdorligining pasayishiga, moddiy manfaatdorlikning
so‘nishiga, korxona rejalarining bajariimasligiga sabab bo‘ladi.
Shuning uchun ham ijtimoiy hodisalarni o'rganishda belgilar
o‘rtasidagi bog‘lanishni aniglash muhim ahamiyatga ega.

Belgilar o‘rtasidagi bog'anishlarning xarakteriga garab bog'-
lanishlar ikki turga bo'linadt:

o funksional bog ‘lanish;

¢ korrefyatsion bog‘lanish.

Yo'nalishlarning o‘zgarishiga garab bog‘lanishlar ikki twrga
bo‘linadi: to‘g'ri bog'lanishlar va teskari bog‘lanishlar. Analitik
itodatarning ko‘rinishlariga garab ham bog‘lanmishlar ikki turga
bar' barach:

¢ 'y ri vhizigli bog'lanishiar;

& #rt Mgyl hogfanishiar.



Migdoriy belgilar o'rlasida sodir bo'ladigan turli ko‘rinish-
Jigl hogflanishlar 4-grafikda ko‘rsatilgan.

¥ ¥

V) * C-

D) ; E) -

d-grafik. Migdoriy belgilar o‘riasida sodir bo‘ladigan turk
ko‘rinishdagi bog'lanishiar.

Eslatma. A) bog‘lanish vo‘q. B) teskari mutanesiblikka yaqin bo‘lgan
bog'lanish;, V) musbat kerrelyatsion koeffitsiventli to‘g'ri chiziqga yagin-
Iashuvchi bog‘lanish; (3) manfiv korrelyatsion koeffitsiventli to‘gri chi-
2igga vagindashuvchi bog'lanish; D) chizigli bog'lanishga yaqnlash-
maydigan to‘p-to'p bo'lgan nugtada; E) nol koeffitsiyentli korrelyatsiya.

Funksional bog‘lanishlarda bir o‘zgaruvchi belgining har
gaysi giymatiga boshqga o*zgaruvchi belgining aniq bitta giymati
mos keladi. Bunday bog'lanishning muhm xususivati shundan
ihoratki, bunda barcha omillaming to‘lig ro‘yxatini va ularning
natijaviy belgt bilan bog‘lanishini to‘la ifodalovchi tenglamani
yozish mumkin. Masalan, uchburchakning vuzi (s) fagat uning
asosi (@) bilan balandligi (h)ga bog‘liq bo‘lib, bu bog‘lanish
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s==1/2a h formmla bilan to‘la ifodalanadi. Bu yerda «a» va <«h»
omil, 1/2-mntanosiblik koeftitsiyentidir.

Omil belgining har bir giymatiga nalijaviy belgining aniq
giyvmatiari emas, balki har xil qgiymatlari mos kelsa, bunday
bog‘lanishlar korrelyatsion bog‘lanishiar deb yuritifadi. Bunday
bog'lanishlarning xarakterli xususiyati shundan boratki, bunda
natgaga ta’sir giluvehi barcha omillaming to‘lig ro*yxatint (ku-
chini) aniglash mumkin emas.

Bundan tashgari formula vordamida korrelyatsion hog‘la-
nishlarning taqat taxminiy ifodalarini yvozish mumkin, xolas.
Masalan, biror-bir ekin hosildorligiga (a’sir etuvchi omiltarning,
soni jda ko‘p bo‘lib, ularning to‘lig ro‘yxatini aniglash va na-
tijaviy belgi bilan bog‘lanishint tofla tfodalavdigan englamani
yozish mumkin emas. Demak, hosildorlik bilan uning omillarn
o‘rtasidagi bog‘ianish korrelyatsion bog‘lanishdir.

Agar omil belgining ortishi { yoki kamayishi) bilan natijaviy
belgi ham ortib {(voki kamayib) borsa, ular o‘rtasidagi bog'lanish
to‘g‘ri boglanish deviladi. Aksincha, natijaviy belgining o'zga-
rish yo*nalishi omil belginikiga qarama-garshi bo‘lganda bog‘la-
nish teskari bo‘ladi. Masalan, | ga maydonga solinadigan o'g'it
migdorini () oshirish hisobiga hosildortikni cheksiz o'stirih
bo'imaydi, chunki o‘glitning migdori optimal darajaga (Xgp)
vetguncha hostldorlik ortib boradi, so'ngra uning go'shimcha
miqdori hosildorlikni pasaytiradi.

50-jadvat
To‘la to'g‘ri chizigli bog‘lanish
X 3 s 1T T w
U 15 17 20 T2
X =335 1,25 (075 (¥3.75 T
y-¥ 35 -1,5 1.5 438 N
S(x-¥)(Y-Vy | +11 375 [ +1.875 +1,125 [ F13125=+27,5 |

Demak, hosifdortik (u) bilan 1ga maydonga solingan o‘g'it-
ning migdori o‘rtasidagi bog'lanish 0<xsxgy oralig'ida bo’lib,
X =X da esa teskanidir.



Natijivly belpi bilan oniil belgilar o rtasida o'la yoki  gis-
man, to'g i yoki teskari bog'lanish ckanligini quyidagi shartli
ragantlar misolida ko‘rib chigamiz  (50-54-jadvallar).

Har ikkala ishoralar (X =X ) va (¥-¥) ning to‘la bir-biri
bilan mos tushishi x bilan u o'rtasidagi bog‘lanishning to‘la
to'pri chizighi bog'lanish ckanligidan dalolat beradi, chunki:

S(x —x)(v- v}=+275

S1-jadval
To'la teskar chizigli bog‘lanish
x [ 3y T s [T 1
u | 22 ; 20 17 15 -
(x-X) L -325 -1,25 +0,75 +3.75
- wm 35 +1.3 -1.5 -3.5
Teexumy § -11.375 0 -1L875 | -LI25 | -13125=-27.5 |

Har ikkala ishoralar (x-x) va (u-u) ning to‘la bir-biri bilan
mos tushmasligi X bilan u o‘rtasidagi bog‘lanishning to‘la teskari
chizigli bog‘lanish ekanligidan dalolat beradi, chunki:

T{x —xWy—y)=-215

S2-jadvafl
Qisman (o‘g‘ri chiziqli bog‘lanish
j x . 31 5 v 7 10
o u i 5 20 ,F 17 22
 {x-X) =325 -1,25 +0,75 +3,75
(Y-¥) +3.5 +1.5 -1,§ +3.3
S(x XYYy | HIL375 G -LBTS -1,125 | +13,125=+27,5

Har ikkala ishoralar (x-%¥) va (¥Y-¥) ning bir-biri bilan
gisman mos tushishi x bilan u o‘rtasidagi bog‘lanishning qisman
(o'g'ri chizigli ekanligidan dalolat beradi, chunki:

E(x —x)y-y) = +215
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Sd-puehveed
Qisman teskari chizigli beg‘lanish

X T 7 10
u 2 T2 17 15
(X -X) 1328 0 -1.25 +(,75 +3.75
(Y- ¥) ‘1_ +35 | HL5 (-5 F 235

X -X}Y-9) 1 11373 | 1875 | <1325 | C13,025=31.5

P Sl Suenn

Har ikkala ishoralar (X ~X) va (¥~ 7) ning bir-bird bilan
gisman mos toshmasligi x bilan u o'rtasidagi hog‘lanishning
gisman teskari chiziglt ekantigidan dalolat beradi, chunki:

L(x ~xMy~p)=-215

54-jadval
Nol koeflilsiyentli bog*lagish
n 20 15 P22 17 B
| (X=X) ~3.25 -1.25 1 #0673 +3.75
(¥ -7y +1.5 -3.5 [ =35 -1.5
s(X ~X)r-Vy| 4875 1 #4375 | 42,625 | -5625=-35 |

Ishoralar (X — X) va (¥ ~¥)ning gisman mos tushish hamda
(X - X )(¥ - ¥ ) tobora nolga vaginlashishi har ikkala beigi o‘rta-.
sida bog‘lanish vo‘qligidan dalolat beradi.

(X~ X )Y -¥ ) ning yugori giymati quyidagiga teng:

S ~X)p - ) = X ~) 2 - )P

Shuning uchun ham ikkala belgi o‘rtasidagi bog‘lanish
zichligi

Zfx-%)(¥-¥ ) ning eng quyi va eng yuqori giymatlari nisbati
bilan aniglanadi:

G V).
L —i} —
VI —3) 2 - »)

le2



bu yerda:
my-l0°g'1i chizigli korrelvatsiya Kocftitsiyenti.
Bu koeffitsiyent-1 dan+1 gacha gqiyvmatlarni gabul qilib,

bog‘lanishning (og‘ri, teskar va nul kocflitsiventligini belgilab
beradi. Jumladan:

ry <0
bo‘lsa, u holda bog'ianish to*g'ri chizigli,
ry > 0
ho'lsa, u holda bog'lanish teskari chizigii va

ba‘lsa, u holda belgilar o‘rtasida bog‘lanish mutiage yo‘qgli-
pidan dalolat beradi.

 ning + 1 ga yaginlanish darajasi u yoki bu ko‘rinishdagi
hog'lanishning turini aniglab beradi (55-jadval).

S5-jadval
T.g Ning giymaliga qarab bog‘lanish kmchining turlari

Qiymati [0.1-03| 0305 | 0,5-0,7 | 0,7-0.9 | 0,9 va undan
| i yugozi

. Bog‘lanish [ bo'sh | O*tamivona | Sezilarli | Yuqori Juda ham
kuchi 1 ; vuqori

Agar hoglanishning tenglamasida omil belgilar (x;, Xs,
X1....Xp) fagal birinchi daraja bilan ishtirok etib, ulaming yugori

darajalari va aralash ko‘paytmalari gatnashmasi, ya’ni omil bitta
ho'lganda

to*g‘ri chizigli bog'lanish deyiladi.
Hodasi to'g'n chizigli tenglama bo‘lgan bog'lanish egri
chizigh ¢ yoki chizigsiz) bog‘lanish deb ataladi. Xususan,
parabola — ¥ = fo +&¥ 4 ax’;

af
. Y=g+
giperbola — ;

X
ko‘rsatkichli — ¥ =2
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va boshqga

ko' rinishlarda

ilodalanadigan bog'lanishlar cgri

chizigli (voki chizigsiz) bog‘lanishga misol bo'la oladi (56-jadval).
Statistikada o‘zaro bog'lanishlami o‘rganish uchun  maxsus
usullardan foydalaniladi. Xususan, funksional bog'lanishlarni tek-
shirish uchun balans va guruhlash korrelyatsion bog‘lanishlami
o‘rganish uchun esa parallel gatorlar, iqlisodiy indckslar, disper-
sion va korrelyatsion-regression tahlil usullan keng qo'llaniladi.

Chizig va uning tenglamasi ,:

S6-jadval

Igtisodiy tadgiqotlarda qo‘laniladigan korrelyatsion formalalar

T 1

——n—

_ap

-.—..-.—_-.—L_.—_.—]—.

}
|
|

Parametriar
Y y
ap a;
Ty n
=t

—_——————— e — —— . — ]

£

—

|
Ly - a1t Iy Py ly |
{ " ¥ nEt' —(E1%)? {
? ]
| | |
I 2 i . '.;1 . Ef {3.' ~ r
v - x4+ @l - E{flﬂ']: I
I .. . - |
» '}'-—ﬂ‘ulﬂ' | li
By =R+ 219 ] lgaﬂzﬂlgy ﬂl'-‘lgi‘]gjl _ 1
=l :Intaq.'gt_‘gt ] n L':lgr) J
] | |
¥ y vl |l ]
. j
g+ Ylay |
lgy=lga +rlga, | lgau=~'g} Ig 1=Ligr{3i ) |
Azl n Iy '|
> i
4
¥ -t B {
y=&+4lg! Iy Tvlg s
lgt’ =1g1, -igt n 3(1gff = [

Fabstimn n) to'g'ri chiziqli; b) parabola; v) giperbola;
e et Riehibl, o) vario logarifmii

L

| }

g) darajali; d)



Balans — bu hodisa vu jarayonlarnr muayyan tarxiy sha-
rontda, anig zamon va makonda vaxlit holda tavsiflovchi bir-
hiriga bog‘liq igtisodiy ko‘rsatkichlar 1lizimi bo‘lib, hodisani
hutunligicha o‘rganishga imkon beradi. Balans usuli ishlab  chi-
yarish ist’cmol, iste'mo! bilan jamg‘arma, aholi pul daromadlari
bilan harajatlar va shu kabi nisbatlar o‘rtasidagi bog‘lanishiarm,
mutanosibliklarmi o‘rganishda keng go‘llaniladi. Masalan, har
ganday korxonadagi moddiy resurslarning balansi quyidagi oddiy
(englik yordamida tekshiriladi:

Yil boshidagi  +Yil davomida  =Yil davomida  +Yil oxiridagi
goldiq olib kelgan harajat gilingan goldigq
moddiy resurslar resurslar

Hodisalarning o‘zaro bog'lighik darajasi analitik guruhlash
orgali ham aniglanadi. Bu guruhlash yordamida omilli va na-
vjaviy belgilar ofrtasidagi bog'liglik o‘rganiladi. Analitik suruh-
lash odatda omil belgi asosida amalga oshirilib, har bir guruh
uchun natijaiy belgilami tavsiflovchi o'riachi va nisbiy migdorlar
hisoblanadi. So'ngra har ikkala belgi o‘rtasidagi bog‘lanishni
kuzatish magsadida natijaviy belgilarning o“zgarishi omil belgi
o Zgarishi bilan taggoslanadi.

Muayvan davr (vaqt) ichida belgilar o'riasidagi bog'lanishni
oddiy vondosh gatorlarni tuzish vordamida ham o‘rganish
mumkin. Buning uchun dastlab, taqqoslanavolgan belgilar
o'rtasida bog‘lanish mavjudligi nazariy jihatdan aniqglab chi-
giladi. So‘ngra har ikkala gator yonma-yon joylashtirilib, bir-biri
bilan tagqoslanadi. Masalan, mchnat unumdorligi bilan ish haqi
o‘rtasidagi (o'g‘ri mutanosib bog‘lanishni ikkala davriy dinamika
gatorfari misolida tekshirishimiz mumkin.

8.2. Korrelyatsion tablil asoslari. Juft korrelyatsiya

Korrelyatsion tahlit yordamida asosan quyidagi tkki turdagi
masala vechiladi:

o belgilar o'rtasidagi bog'lanishni jfodalovchi regressiva teng-
lamasini aniglash va uni ma’lum ehtimol (ishonch darajasi) bilan
haholash;

o hog'lanish Zichligini aniqlash;
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Har qanday korrelyatsion tahlil natijaviy belgi va uning rcg-
ressiya tenglamasida ishtirok etish shaklini aniglashdan boshla-
nadi. So'ngra natijaviy belgiga ta’sir etuvchi omillarming ro‘yxati
belgilanib, ulardan muhimlari 1aniab olinadi. Regressiva tengla-
masiga kiritiladigan omillar o‘zaro chizigli lunksional yoki nada
kuchli korrelyatsion bog‘lanishda bo‘lmasligi kerak. Agar o'zaro
kuchli bog‘langan omillar modelga Kiritilsa, vlar ma’lum darajada
bir-birini {akrorlaydi va natijada regressiya ko*rsatkichtari buzidadi.

Bu holdan gutilish uchun barcha omillarning o‘Zaro bog‘la-
nish kuchi (uft korrelvatsiva koeffitsiventini  hisoblash vo'li
bilan) aniglanadi va bir-birini takrorlaydigan (natijaviy belgl
bilan kuchsizroq bog‘lanishda bo'lgan) omillar (englamasidan
chigarifadi. So‘ngra regressiva wenglamasining parametriart {ag,
ap, aj......an) topiladi.

Regressiya tenglamasi aniglangandan so‘ng unda ishtirok
etayotgan omillarning natijaviy belgiga ta’sirining muhimligi
baholanadi. Agar model va unga kiritilgan barcha omillar talab
etilgan chtimol bilan mohivatli bo‘lsa, u adekvat model deyiladi.
Model adekvat bo'lgan holda uning ko‘rinishi o‘zgartiriladi.
Yangi mode] oldingisidan mohiyatsiz omillarmi chiqarish yo'li
bilan aniglanadi.

Regression va korrelyatsion tahlilni qo‘llash uchun statistik
to‘plam quyidagi bir necha talablarga javob berishi kerak:

* natijaviy belgining o 'racha migdori soxia bo'lmasligi lozim,

¢ ulkan sonlar gonuniga asosan tasodifiy xatolarning io siri
deyarli yoqolib ketishi uchun to‘plamning migdori yetarlicha katta
bolishi zarur;

¢ to‘plamning birliklari o ‘zare bogg'lanmagan bo‘lishi kerak;

¢ navjaviy belgi omiflarining barcha qiyvmutiarida normal faq-
simot gonuniga bo ysurishi yoki unga yagin bo'lishi Zarur.

Natijaviy belgining o‘rtacha darajasi (U,) bilan omil (x)
o‘rtasidagi korrelyatsion bog'lanishni ifodalaydigan regressiya-
ning chizigli tenglamasi quyidagicha aniglanadi:

Y, =a, +8x,

Bu yerda: ag-ozod had;
wy repressiva tenglamasining koetlitsiyenti.
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Mg, 1 3 a3y

B2 X +8 3 X1 = 3 xy

bu yerda:  r-to‘plamning migdori;
Xy Xz X3 — omil belgining hagiqiy qiymatlari;
£ -natijaviy belgining haqigiy gtymatlari.
Tizimning parametriarga nishbatan umumiy vechimi ushbu
ko‘rinishda bo'ladi:
. TyZx’ —Zyx Ix
o !’IEI': -(Er}2
nyx — Ly-Ix
@ et J(x)t

Misol. Tumandagi sakkizta oila a’zolarining ofrtacha bir
oylik daromadi (x) bilan bir sutkada har bir oila a'zost tomo-
nidan iste’mol qdinadigan yog* migdori (u) o‘rtasidagi korrelva-
tsion bog'lanish uchun regressivaning chizigli  tenglamasini
aniglash kerak.

Quyidagi ma’lumotlarga asoslanib normal chizigli tenglama-
lar tizimining koeffitsiventlarini jadval yordamida hisoblab
chigamiz (57 -jadval).

37-jadval

Normai chizigli tenglamalar sizimining koeffitsiventlarini hisoblash

"1/t [ Obla a'zolarining | Bir sutkada har x| XY | Yx=39%

: o'rtacha bir | bir oila a’zusi 25+0.,41
| oyitk daromadi, | tomonidan 7x E
| nung so'm (X) iste’mol -
: | qgilinadipan, ‘

' J | vog'.g(Y)

1 29,0 ‘ 15.2 R4100 | 4408 | 16,02
.2 33,0 17.0 144400 | 6460 | 19,77
3 - 460 25,0 2116,00 | 1150,0 | 23,11
4 540 f 26.3 2916,00 | 1420,2 | 26.44
5] 62,0 32,0 3844.00 | 1984,0 | 29,78
6 | 70,0 ! 34.1 4900,00 | 2387,0 | 33,11
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7 ' 90 380 62410 ]r@g_n 36,47
8 97,3 430 | 946729 | 40866 | 4450 _
4753 2296 3176929 | 151163 2296 |

Normal tenglamalar tizimiga jadvaldagi ma'lumotlami
qo'yib chigamiz:
8ag+475,3a,=229 6;
475 3a4+31769,29a;=15116,5.

Har bir tenglamaning hadlarini ap kocftitsiventning oldidagi
8 soniga bo‘lib chigamiz:

agt+59.412a,=2R87;
agt66,84a;=31 8.

Ikkinchi tenglamadan birinchisini ayirib chigsak, u holda:

7,428€, =31 buyerda = BE =0,417
7.428

a4) givmatini birinchi tenglamaga go‘yib, 4y ning qiyvmatini
antqlaymiz:

ag+59,412x0.417=28.7

bu yerda;
a, =28,7-24,775=3925.

Tenglamadagi ap va a; paramcirlarni quyidagicha ham
hisoblash mumkin:

2296+ 3176929—-15]]66 4753 i

a, = = 3,925
8. 3]76929 4753-4753
R-i51166—2296-4753

‘T 8.3176929 - 4753 4753

=0417
Shunday qilib, korrelyatsion bog‘lanish regeressiyasining
he'p' ' cluzigh tenplamasi quyidagi ko'rinishini oladi:

Y, =3,925+0,417X.
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Ushbu tenglama yordamida Y ning gatordagi istalgan giy-
matini aniglash mumkin. Masalan,
}’xl =3925+0417-29.00=16,02;

Y, =3925+0417-380=19,77;
Y, =3.925+ 0417460 = 2311 va hokazo.

Bu verda a; regressiva kocffitsiventi natijaviy belgi (Y) bilan
omil belgi (x) o'rtasidagi bog‘lanishni belgitab beradi. Bu esa
omil belgi bir birlikka ortganda natijaviy belgi necha birlikka
oshadi, degan savolga javob beradi.

Bizining misolimizda a,=0,42 ga teng. Demak, daromadning
hir so'mga oshishi har bir oila a’zosi tomonidan iste’mol gilina-
digan vog'ning bir sutkada 0,42 grammga oshishiga olib keladi.
Boshiang'ich ma’lumotlar (Xi, Yi) dekart koordinata tizimiga
qo'yib chigilsa, korrelyatsiva maydoni hosil bo'ladi (5-grafik).

y A
Bl

=3,92540,417x
) ¥

50 ¥
40
30
20

10

i 40 50 60 W BO M) OO0 X%

S.grafik. Iste‘mal gilingan yog‘ning nazariy
' va empirik chizigli regressiyasi

Belgilar o‘rtasidagi teskari korrelyatsion bog‘tanish giperbola
ko‘rinishidagi cgri chizio‘li tenglama bilan ifodalanadi:
F=a +2,
X
Bunday regressiva tenglamasining parametrlarini  aniglash
uchun quyidagi tenglamadan foydalaniladi:

1
na, +a L —=27.
X

1 N |
L —+a L — =YY~
x x, X

1€



Tenglamadagi parametrlar quyidagicha aniglanadi:

T o T I
] _.I.-J"E \ 3 -
s« = 1 |
nE - (T )
T,
e
_ﬁ"‘x =~ Ve
“T z_]__ \‘*l_)l
e gt [“x

Gipcrbola tenglamasini yechish tartibini guyidagi misolda
ko‘rib chigamiz. Misel. Viloyatdagi 10 1a magazinda tovar-
oborot (x) va tovar zaxira (u) lari 58-jadvalda keltirilgan ma’lu-
motlar bilan tavsiflanadi. Giperbola ko‘rinishidagi egri chizigli
tenglamaning paramectrlarini hisoblash uchun guyidagi jadvalni
tuzamiz;

Normal chizigli tenglamalar tizimiga jadvaldagi ma’lumeot-
larni go‘vib chigamiz:

10a, +0,6966a1 =91,
0,6966a, +0,1550a, =8,8631.

Tenglamadagi 2; parametrni quyidagicha hisoblaymiz:

S&-jadval
| t/x Tovar- Tovar | 1 _ t' x? | Y, | Fx=7498+ |
| oborot zaxirast | x ! | 1 ,
| (ming | (kum) Y | i | X
| so'm) X { ; P
1, 5 18 | 0,2000 | 0,0400 | 3 6000 12,19 |
T2y T §0,3333 01111129996 1 15,35 |
N 24 8 10,0417 00017103336 844
4 T 33 8 [0,0286 000081 02288 | 813
s T 4 8§ 10,0227 10,0005 0.1816 | 7,99 1
6 1 355 I 8 10.01820.0003 | 0,1456 7.88 |
: 7 G 7 TU,OSIQ?U,GE]{H;O,IIJB 782 ]

X 74 6 0,0135 | 0,0002 | 0.0810 1,77
BC I 5. 8 10,0122 10,0001 | 0,0976 7,74
N [ 8 0,0105 | 0,0001 | 0,0840 7,69
o AN 91 | 0.6966 [ 0,1550 | 08631 [ 91400

A



S x— - X gagay. 06966 91
¥ x? - n1 01560 =7, S0
91 06966
= — - 237. ——— = T448,
TR

Shunday qilib, korrclyatsion bog'lanish regeressiyasining
giperbola tenglamasi quyidagt ko'rinishni oladi:

!
Y =7448 +23.7—.
' x

Ayrim hollarda regressivaning to‘g'ri chizigli tenglamasi gu-
ruhlangan ma'lumotlar bo'vicha aniglanadi. Hisoblash ishlari-
ning hajmini kamaytirish magqsadida to‘plam omil (x) va natija-
viv (u) belgilar bo‘yvicha kombinatsion guruhlanadi (59-jadval)
Ushbu jadval statistikada korrelyatsion jadval deb yuritiladi.
So'ngra guruhlash natijasiga asoslanib regressiva tenglamasining
parametrlari aniglanadi.

Misol. Viloyat paxtachilik jamoa xo‘jaliklari 1 ga maydonga
solingan mineral o'g'itlarning migdori va paxtaning hosildorligi
bo‘yicha quyidagicha guruhlangan (59-jadval).

59-jacval
Korrelyatsion jadval
- Xo'jaltklarning paxta | 20-26 | 26-32 | 32-38 | jami Jami |
' haositdorligi bo‘vicha | Ny | X0y | X3 Ny | Zxyny, |
purahlari 5/ga v ;
1 ga yerpa Oralig | 22 29 35
solingan o'rta- ’ :
o‘giitning chasi :
miqgdor : !
bo'vicha ; i
| xo‘jaliklar | | |
i guruhlan ts/ga |
i 2-4 69 R7 105 :
| 3 10 5 0 15 [ 45 | 135 | 1125
| 690 435 0
| 4-6 (15 | 145 | 175 !
| 5 2 20 B 30 | 150 | 750 | 4530 |
| | 230 | 2900 | 1400




6-8 16 | 203 | 245 | 17577 1225 3493
7 0 LS 0 ¢ 28 | |

) 0 045 | 2450 . | | o

Jami 12 40 : 18 | 70 | 370 | 2010 | 11150
_______ i 276 | 1160 | 630 12066] __\__

Katakning o‘rtasida guruhning chastotast (xofjaliklar soni)
N..yuygori chap burchagida XY ko‘paytma, pasiki o‘'ng burcha-
gida csa ularning ko‘paytmasi Xyn,, ko'msatiladi (xususan 1-yo‘l
va 1-ustunga mos kelgan katakda n,=10, XY=69, XYn,=690).
Jadvalda bulardan tashgari vig‘indi va ko‘paytma ko‘rinishidagi
umumiy ifodalar ham berilgan. Masalan,

ey = Y My =10+5+40=15
Ry = Y My =10+2+0=12.

Korrelyatsion jadval ma'lumotlariga asoslanib, regressiya
tenglamasining parametlar quyidagicha aniglanadi:

I¥n X 'n, -XEXFn  -ZXn,

@ = RIX in, - (EXn_)
neiXina  —-Z¥n, -L\n,
oD = rZX *n, —(ZXn_ )
Misolimizda

2066-2110-11150-370
ad, = =2 ].644,
70-2110-370-379
70-11150—-2066-370

_ — 1480
T 302110 -370.370

Demalk,
Y.=21,644+1489
Gumhiangan ma’lumotlar bo‘yicha regressiva tenglamasi pa-

rametriarini hisoblash ularning anigligini pasaytiradi, chunki bun-
da belgi givmatlari uchun taqriban oraliglarning o‘rtachasi olinadi.

8.3. Regressiya tenglamasini baholash

Regressiya tenglamasini baholashda avvalo bog‘lanishning
kuchini o‘lchash muhim ahamiyatga egadir. Chunki o‘lchash
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L0avly belgining vanatsiya ko'rsatkachlanga asostanadi. Omil-
L Uzimining natijaviy belgiga (u) turlicha ta'sir gilishidan ush-
hu tatovut kelib chigadi. ¥ =Y Bu tafovutlarning umumiy tav-
siinomasini disperssiva ifodalaydi:

=y -¥)
o=,
. ¥l
Umumiy dispersivaning nazariy giymatlarini, ya'ni regressiva
tenglamasiga omilning haqiqiy qiymatlar qgo‘yib hisoblangan

Yi=a +ax

o‘rtacha migdor atroftda tebranishni e¢sa ushbu  omilli
dispersiya
—

]

—
2
o I

ifodalaydi. Umumuiy dispersiya bilan omilli dispersiva giy-
matlari o‘rtasidagi tafovut goldiq dipressivani ifodalaydi:
2 _ 2 2
O, =0, ~0,.
Shunday qilib, omilli dispersiva — natijavly va omil belgi-
larning o‘zaro bog'lanishidan hosil bo'ladi.

Regressiva tenglamasini baholash uchun hisoblanishi zarur
bo‘lgan ko'rsatkichlarmi guyidagi misolda ko‘rib chigamiz.
Misol. 57-jadval ma'lumollariga asoslanib, regressiya tenglama-
sini baholash maygsadida quyidagi jadvalni tuzamiz (60-jadval).

60-jadval
Regressiya tenglamasiai baholash uchun aniglanishi
zarur bo‘lgan ma’lumotlar

Y Y-Y | (Y-YP? Y, Y-Y [ (Yx-Y)

15,2 -13.5 ] 182,25 16,02 -12,68 | 160,78

17,0 -11.7 | 136,89 19,77 -8.93 79.74

25,0 3.7 13.69 23,11 -5,59 31,25

26,3 -2.4 5,76 26,44 -2.26 5.11

32,0 33 10,89 29,78 1,08 1,17




e

34.1 54 [ 2916 33,11 J 441 1 1945
3R.0 93 | 86,49 | 36,87 817 | 6675
42.0 133 [ 176,89 | 44,50 J 13,80 | 249.64

25 | 43|62 2296 [ t46 61389 |
|
|

——————y

- 313 .fl — 29406 ’-.
L

L

Hisoblangan ma'lumotlarga asoslanib tegishli ko'rsatkichlarni
aniglaymiz:

— LY 2296

¥ =——=~—"==287
1) 8

szm’ -Yy 542,,02_3“125
2) n

w3 7

o - (¥, — ¥ masgrhu

3) ¥E ) 8

4yo’qoldiq=05, ~7, =80.25-76,74 =351

Natijaviy va omil belgilar o‘rtasidagi korrelvatsion bog‘lanish

kuchli bo'lsa, omilli dispersiya “» katta givmatlarni gabul
gilad:. Ushbu nishat bilan

3

7 ﬂJ‘

it =
c

L

|-

=

natijaviy belgining o‘zgarishida (icbranishida) omil belgt (%)
ta’sirining salmogiga qarab ular o‘rtasidagi bog'lanishiga nisba-
tan ishonch hosil gilinadi. Misolimizda ,
7 =257 _ 0,956 yoki 95,6 foiz.
30,23
Shuning uchun bu miqgder {i2) helgilar o‘rtasidagi bog‘lanish
kuchining o‘lchovi bo'la oladi va u determinatsiva indeksi
deviladi. U qancha katta bo‘lsa, belgilar o'rtasidagi bop‘lanish
shuncha kuchli hisoblanadi.
Determinatsiva  indeksi  regressiva  tenglamasining  qat’iy
funksional bog‘lanishga vaginlik darajasini baholaydi. Korrelya-
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Jon boglanish kuchint baholashda  korrelyatsiva  indeksidan
fiam foydalamiadi:

61-jadval

Korrelvaision indeksi va koeffitsiyentlarini hisoblask mchan zarar
bo‘lzan ma’lumotlar

Jp— .. —rray —_— —

Cx o | bkem) xR v-v1 -7z
290 [ 152 | 4408 | %0, 41 (92477 | 135 118205
380 [ 170 6460 2141 | 458.99 -11,7 (136,89
460 | 250 | 11500 | 1341 [ 179.83 37 13,-59:]
40 | 263 ] 14202 1 541 | 2927 24 | 576
620 | 32,0 0 19848 1 239 671 | 33 | 16,89
700 [ 3123870 1059 | naas | 54 296 |
790 [ 38030620 | 1959 138377 | 93 | 86,49 |
97,2 | 420 | 40866 |  37.87 | 1434,14 13,3 176,89
4751 | 2296 | 15116.0 |70,64-70.64 | 3529.03 | +313 313 | 642,02
* f 0 | 0
o

Xususan, bog‘lanishning shakli to‘g‘ri chizigli bo‘lganda de-
lerminatsiva . va korrelvatsiva va korrelyatsiva indekslari mos
ravishda detcrminatsiya va korrelyatsiva  koeflitsiyentian (2 va
1} deb vyuritiladi. Korrelyatsiya koefhitsiventi quyidagi formula
bilan ham hisoblanishi mumkin:

v

qéi

oz
o,

Korrelyatsiva koeffitsiventini aniglash  tartibini o‘uyidagi
misolda ko'rib chio‘amiz. Misol. 60-jadval ma’lumotlariga asos-
lanib, korrelyatsiva indeksi va koeffitsiventlarint hisoblang. Bu-
ning uchun quyidagi jadvalni tuzamiz (61-jadval).
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Ushbu ma'’lumotlarga asoslanib, tegishli ko*rsatkichlarni 1u
sablaymiz:

|}'f=§'i=%°i=59,4a_

¢}

- - _"_ : 3 .
2ygt o HIZEY 52:*03=441_.13.
L4

3)O‘r = E(I—X}
[

PR ST T v S
H

5)H=EXY . 15116.6

= J44{13 =210

= 188957,

H
6) korrellyatsiya koeftitsiventi

z
7 GI )‘?4 . -
j= J—}, - 'EE'EE - 0.956 = 0,978 yoki97 8 faiz
ny. .

7) korrellyatsiva koeffitsiy enti

XV -X-F I88957-59,41.28,7 _

r

T, 7, 21.0-8.96
18B2,57 -1705,07 184,50 . .
= = = (5,980 yoki 98 foiz.
188.16 188.16

Demak, har bir oila a’zosi tomonidan iste’mol gilingan yog*
darajasining 97,8 foiz variatsivasi oila a’zolarining o‘rtacha bir
oylik daromadining variatsivasiga bog‘lig.

Chizigli bog‘lanishlarda korrelyatsiya indeksi bilan korrelva-
tsiva koeflitsiventi o‘rtasida tafovut fagat hisoblash jaravonida
yo'l qo'vilgan xatolar ta’sirida bo‘ladi. Korrclvatsiva kocffi-
tsiyentining kattaligi rcgressiva tenglamasining unksional bog*-
lanishga yaqinligini ko rsatadi.

Regressiya va korrelyatsiva ko‘rsatkichlari {regressiya tengla-
masining parametrlari, determinatsiva va korrelyatsiya indekslari
yoki koeflitsiventlari) migdor jihatidan chegaralangan to‘plam
ma’lumotlariga asosan aniglanganligi sababli tasodifiy xatolar
ta’sirida buzilgan bo‘lishi mumkin. Regressiva va korrelyatsiva
ko'rsatkichlarida tasodifiy xatolarning ta’siri aytarli darajada
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Jilta botimasa, bu ko*rsatkichlar mohiyatli ko‘rsatkichlar deyila-
Ji. Hamma gap shundaki, aniglangan regressiva va Korrelyatsiya
ko‘rsatkichlari har doim mohivatli bo‘lavermaydi. Shuning
uchun ham ulaming mohivatli ekanligini tekshirib ko‘rish zarur.
Regressiva va korrelyatsiyva ko'rsatkichlarining mohivatliligini
tckshirish matematik statistikaning Styudent (1), Fisher(F) va
hoshga mezon (kriteriva)lariga asosan o‘tkaziladi.

Regressiya chizigli tenglamasi parametrlarining mohiyatli
ckanligini (ckshirishda t mezonlandan foydalaniladi. Buning
uchun har bir parametrga mos kelgan t ning haqiqiy giymatlari
quyidagi formullar yordamida hisoblanadi:

;o a,vn-2.

all D'“ '
ac ~n-2

fﬂt‘———“—“_—g .

X

So‘ngra t ning hisoblangan haqigily giymatlari tzsq uning
ozod ko'rsatkichining soni n-2 va gabul qilingan meohiyatli
darajasi o ga mos kelgan nazariy giymati bilan taqgoslab ko‘-
riladi. Mczonning nazariy giymati (lag). Styudent tagsimoti-
ning jadvalidan aniglanadi.

Agar biror parametr uchun twg > liav. bo‘lsa, u holda bu
parametr gabul gilingan daraja bilan mohiyatli hisoblanadi. Fti-
moiy-igtisodiy tekshirishlarda ko‘pincha mohiyatlilik darajasi
uchun 0,05 olinadi, ya'ni «=0,05. Ko‘rsatkichlarning mohiyatli
ho'lish ehtimoli P=1-a ga teng.

Misol. Yuqoridagi misollar yechimlarida regressiyva tenglamasi

Y. =3925+0417% yohun
6 oiiq = 3510 @ = /351 = 1,87

a, =21,0
r _an-2 3925-8-2 3925.6
Y g 187 187

qaliig
3925245 962
187 187

i

= 35,14,




_ao.Nn-2 041721082

=1

" ﬂ-qold]q 1'!8?
876.245 2145
_58.76:245 2145 49
1.87 187

Styudent tagsimotning jadvaliga ko'‘ra ozod ko'rsatkichning
soni
n-2=8-2=6
va x=0,05 da tiaav. =2.,02 ga teng.
Pemak, regressiva tenglamasidagi parametlarning aniglangan
givmatlari 0,95 ¢htimol bilan mohiyatlidir.
Har bir koeftitsiyent xatosining chegarasi quyidagicha aniq-
lanadi:
A, =t-u.

Ishonch kocflitsiventi At=tiatv. olinadi. Parametr xatosining
o‘rtachasi (u,) quyidagicha hisoblanadi:

Cf.r o _.

Ho = n-2 Ha za'_t n--2
Misolimizda
h - 187 _ 187 _ 076
" 8-2 245
187 187

Mo = 310245 5145~ 008

Kormelyatsiya indeksining mohiyatli ekanligi Fisher (F) me-
zoni bilan tekshiriladi. Mezonning (Fhaq) haqiqiy qQiymati
i n-m

1-i* m-1

formula yordamida aniglanib. uning jadvaldagi (Fjadv.) giy-
mati bilan taggsoslanadi (m — tenglamadagi paramectrlar soni).

Korrelyatsiya koeffitsiyentining mohiyatililik darajasi Styu-
dent mezoni bilan ham tekshirish mumkin. Agar ushbu teng-
sizlik, va’ni

F _—

lhog = P77 2 L

o'rinli ba'lsa, korrelyatsiva koeflitsiventi mohivatli bo‘ladi.
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Misolimizda

F- 0956 8-2 086 . 5473.7-13036

T 1-0956 2-1 0044
Mezonning jadvaldagi giymati ozod ko'rsatkichlarining
K,=2-1=1
Ky=8-2=6

soniarl va gabul gilingan mohivatlitik darajasi a=0,05 uchun
599 ga 1eng (ilovaga qarang).
Ya'ni
‘F;luq. 2 F;adv.
130.4 > 5,99

Demak, bir oylik daromad bilan yog® iste’moli o‘rtasidagi
1o'g i chizigli bog‘lanish mohiyatlidir.

Regressiva tenglamasini tahlil gilishda elastiklik kocfiitsiven-
tidan foydalaniladi. Bu koeflitsivent (3) omil belgining o‘rtacha
necha foiz o'zgarishini ifodalaydi:

|

F=a -

bu verda

o, =3

wer)| =

Agar natijaviy va amil belgilarning go‘shimcha o'sish sur’at-
farr bir xilda  bo‘lsa, u holda elastiklik koeffitsiyenti birga teng
ho'ladi (3=1).

Agar omil belgining qo‘shimcha ofsish  sur’ati  natjaviy
belgining qo'shimcha o'sish sur’atidan yugori bo'lsa, u holda bu
kocflitsivent birdan kichik botladi (3<1) va aksincha bo‘lsa 3>1.
Fagat bog'lanishning ko‘rsatkichli u=agx®! ifodasi wuchun
clastikitk kocfiitsiventi o‘zgarmas migdor bo’ladi, ya’ni e=a,.

Misollarimizda

o1
9=0417.223]
28,70

=0,417.2,07 =080

yoki (,86<1
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bu yerda

a =088 2279 _ pg6.048 = 041
59,41

Demak, elastiklik kocftitsiyenti bir sonidan kichik (€<1). Bu
degan so‘z, omil belgi (x) ichidagi o'vgaruvchanlik natijaviy
belgi (u) ichidagi o'zgaruvchanlikka nisbatan yugoridir.

Regressiva va korrelyatsiya kocellitsiyentlan o‘rtasida matema-
tik statistikaga binoan quyidagi bog'lanish mavjud:

GF
a8, =, —
¥k ¥x
{Ir ]
Bu yerda
¥
r - a - __._‘E.
¥ Tv/x a

'.Fr *

Bu tenglamadan ko‘rinib turibdiki, konclyatsiva kocflitsiven-
tini regressivaning standartlashgan keeffitsiventi deb gabul gilish
mumkin. Misollarimizda:

0,96

'|yrx = 0935'1—'6 = DQB 043 0.42
Bu verda
*041—m-041 234=096
398

3.4. Ko‘p omilli korrelyatsiya

Ko‘p omilli regressivaning chizigli tenglamasi umumiy
ko‘rinishda quyidagicha yoziladi:

i
‘{1.;!..,-; =8y X+ Ay +e+ 88X, =g +Z&f‘xi"

I=1

bu yerda:

Y: 2. . a-nalijaviy belgining o‘zgaruvchan o‘rtacha migdori
bo‘lib, uning indekslari regressiva tenglamasiga kiritilgan omil-
larning raqamliarini ko‘rsatadi:

ag-ozod had;

a1 2. p-Tegressiva tenglamasi koeflitsiventlari.

Ko'p omilli korrelyatsiya bog‘lanishning xususiyati shundaki,
uning regressiva tenglamasida bir necha muhim va mohivatli
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atllar wshtirok cladi. Bu omillardan eng moebhiyvatlisim 1o0°g'n ten-
iash va ularni regressiva tenglamasiga kiritish katta ahamivatga
cgadir.

Omitlarni tanlash sifat jihatidan nazarny tahlil gilishga asosla-
nadi va uch bosgichda o*tkaziladi. Birinchi bosgichda (dastlabki
(ahlilda) omillar hech ganday qo‘shimcha shartlar qo‘yilmasdan
tanlanadi. lkkinchi bosgichda ular juft korrelyatsiya koeflitsi-
ventlaridan foydalangan holda tahlil qilinadi. Buning uchun
helgilar u;, Xy, X....%X, O‘rtasidagi juft korrelyatsiva koeffitsivent-
larining matritsasi tuziladi.

Omillarni tahlil qilishning uchunchi bosqichida regressiva
tenglamasi aniglanadi va uning parametrlarining mohiyatli bo*-
lishi voki bo‘lmasligi maxsus mezonlar (xususan, Styudentning t
mezoni) bilan baholanadi.

Belgilar vy, xy. Xp,..%, o‘rtasidagi juft korrelyatsiya koefli-
1siventlarining matritsasi quyidagicha tuziladi (62-jadval).

62-jadval
Juft korrelyatsiya koeffitsiyentlari matritsasi
| Belgilar | u=x |  x X5 Xg
L ¥=X I i Iy Iy Lo
| X1 Tig | ¥z Lln
!— Xo Ty Izt i I'1n
Xo | Tog ol fo2 T

Jadval ryo, X3 va Xp belgilar o‘rtasidagi bog'lanishning juft
korrelvatsiya koeffitsiventidir. Bu va boshga juft korrelyatsivalar
o‘zaro kuchli chizigli bog‘langan omillarni aniglab beradi. Agar
ikkita omilning (x; va X)) juft korrelyatsiva koeffitsiyenti (ry)
mutlaq gqiymati bo‘yicha uning kritik giymatidan (r}(va'nt 1 >
rie), U holda bu omillar o‘rtasidagi chizigli korrelyatsion bog*-
lanish kuchli hisoblanadi. Odatda korrelyatsiya koeffitsiyentining
giymati uchun r, =0.7 olinadi.

Ko'p omilli regressiva tenglamasida o‘zaro kuchli chizigli
korrelyatsion bog‘langan omillar bir vaqtda ishtirok etmasligi
kerak., Chunki ular bir-birini ma’lum darajada takrorlab, regres-
siva va korrelyatsiva ko‘rsatkichlarining buzilishiga sabab bo‘ladi.
Demak, tanlangan omillar ichida o‘zaro kuchli chizigli kormelya-
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tsion bog'lanishda bo‘lgan omillardan ba’zilarini regressiva lengla-
masiga kiritmaslik kerak. Faraz qilaylik. X,q va X4y omillar o'rta-
sida kuchli chizigli korrelyatsion bog'lanish maviud bo‘lsin, va'ni

]’iu,m] > Ve

Bu holda ulardan bittasi omillar ro‘yxatidan chigariladi.
Buning uchun ularning natijaviy bcigi bilan bog“lanish kuchtar
tagqoslab ko‘riladi. Agar 1 gi) > rop (Yoki ¢ o<t )bo’lsa, x ; yoki
X je1 omil ro‘yxatdan o‘chiriladi. Ammo ular tagriban teng, ya'ni
r giefgy po‘lpanda omillardan bittasind ro*yxatdan chigarish
keyingi bosgichda amalga oshiriladi.

Shuni eslatib o‘tish kerakki, natijaviy belgi bilan biror omil-
ning (x) juft korrelyatsiva koeffitsiventi (rp) juda kichik bo'lsa,
ular o‘rtasidagi bog‘lanish juda kuchsiz degan xulosa chigara-
maslik kerak. Chunki bu bog‘lanishning shakli egri chizigli ho®-
fishi mumkin.

Omillar sonini ikkita (k=2) bo‘lganda normal tenglamalar
tuzimi uch noma’lumlii (ag. aj.az) uchta chizigh tenglamadan
iborat bo‘lib, regressiva itenglamasining parametriari  «Kichik
kvadratiar» usuliga asoslanib hisoblanadi:

Bl +8,% X, + 8,9 Xy = 3 ¥
8. ¥ x,+a. ¥ xl+a, Y xuy = Yoyx,
8D Xp+ 8,3 XpX, + 8,0 X5 =D yx,

G‘ozg'on qishlog‘i hududida joylashgan mahalalardan tasodi-
fiy ravishda 8 ta oila tanlab olindi. Shu oilalarga tcgishhi quyi-
dag) ma’lumotiar aniqlandt:

1) oila a’zosiga to‘g‘ri kelgan bic oylik o*rtacha daromad (Xy)
30 Y]

2) oiladagi a’zolar soni {x37);

3) bir oyda o'rtacha jon boshiga iste’mol gilingan go‘sht {u)

ke,

Ushhular bo'vicha ma’'lumotlar ag .,a;, a; parametrlarning
giymatiarini aniglash uchun zarur bo‘lgan ragamlar 63-jadvalda
keltirilgan.

u, X; va x» belgilar o‘rtasida bog‘lanishni to'g'ri chizigh deb
faraz qgilaylik.
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Deb faraz gilaylik. Jadvaldagi ma’lumotlarga asosan normal
tenglamalar tizimiga voza olamiz:

8a, + 910a, + 20a, = 40
910a, + 1108508, + 2030a, = 4877
20a, + 2030a, + 60a, = 886

Birinchi tenglamaning barcha hadlarini ag parametri oldidagi
songa ya'ni 8 ga bo'lib chigamiz, ikkinchi tenglamaning barcha
hadlarini — 9100 ga, uchunchi tenglamaning barcha hadlarini
esa 20 ga bo‘lib chigamiz:

a, +11375a, +25a, = 5
a, +12181a, + 2233, = 536
a, +1015a, + 30a, = 443

Ikkinchi wva wuchinchi tenglama giymatlaridan birinchi
tenglama qiymatini ayrib tashlaymiz. Natijada ikki noma’lum
hadli ikkita tenglamaga ega bo‘lamiz:

~806a, +027a, = -0,36
1225a, + 058, = 057

Har ikkala tenglama qiymatlarini a, oldingi sonlarga (0,27
va -0,5) bo‘lib chigamiz va ikkinchi tengilamadan birinchisini
ayrib tashlaymiz:

- 29852a, +2, = -1333
- 245a, +a, = -1140
- 53524, = -0,193

bu yerda
- 193

a =
' . 535D

= 00361

a; ning giymatini birinchi tenglamaga qo’yib chigib a; ning
qiyvmatini aniglaymiz:

-245.00361+ a, = -114Q
&, = —1,140 + 0,5844 = -0, 2556,

1451



1y v dr  larning giymatlarini birinchi englamaga qo'vib ag
g giymalind aniglavmiz:

a, =50-11375a, - 25a, = 50-11375- 00361- 25 - {02559 = 15327

Shunday qilib, normal tenglamalar tizimining yechimi
CGuy=1,5327; a=0,00361; a;—-0.,2556) regressiya tenglamasini
anmiglashga imkon beradi:

Y, =15327+ 0,0361x, - 02556x,

Yiaks)

Ushbu tenglama %; va %2 larning tegishli gqiymatlarini qo‘yib,
ho'p omilll regressivaning nazarly qiymatlanini  hisoblashimiz
mumkin. Tenglamadagi a; va a; parametrlan regressiya koeffi-
iiventlari holib hisoblanadi. a; koefhitsiventi guyidagi xulosani
vanashga imkon bheradi: har bir oila a’zosiga to'g'ni Kelgan
diromadning 1 so‘mga oshishi jon boshiga iste’mol qilingan
po'sht uchun harajatning 0,00361 so'mga oshishga olib keladi.
Oila a’zolarining | kishiga ko*payishi ¢sa go'sht ist¢’molining
o'rtacha 00,2556 ga kamayishiga olib keladi.

Ko‘p omilli korrelyvatsion bog'lanish kuchint baholashda ko'p
omilli korrelyatsiva kocflitsiventidan loydalaniladi:

R=Jrf" +rf,—2ry: -rw-rn;
1-r.,
Tayr fze Daz juft korrelyatsiova koeftitsiyentlari.
Misol. Yuqoridagi misolimiz ma’lumoilariga asoslanib, ko‘p
omilli korrelyatsiya koeffitsiventimi  hisoblang. Buming uchun
dastlab oy, ®x va "+ larni aniglaymiz:

o, = J.Zg_ -(Y)? = /270575 - 250 = /20575 = 14344

T e (%,}? = 1385625 - 1293806 = /9171875 = 302851

Exi = 13 =5 £
5, = ‘{,J_ ~{%)? = 755 - 825 = 1,25 = 111804
; n
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Juft korrelvatsiya koetfitsiventini aniglaymiz:

%, 609635011375 _609.63-56875 4088

ax,

o, 302851.111804 ~ 33860

£,

D il _ - = 0.9410;
5 o, 1.4344- 30,2851 234309 43,4409
_YX,-yx, 11075-850.25 -1425 88865
T TG e 14344 171804 16036 oo
L, _ KRy -Kx, 25375-11375.25 -30625_ (o0.c
v,

Endi ko‘p omilli korrelyvatsiva koeflitsiventini  hisoblasak
bo'ladi:

? z 2
R _ Jr,y g, T2 ey T X2

IEIE T I 2
1-r.y

_ [09409° +(-08886%° - 2-09409 (-0,88867 - (09445 _
- 1~ (-090445° -
_ [08853+07896-2.0762 _ [01629 _

- i -0,81805 T Y08931

= /08931 = 09451,

Ko‘p omilli korrelyatsiva koeffitsiventi juft korrelyatsiya
koeflitsiventlaridan yuqori bo'lib, u bilan x; va x» o'rtasidagi
bog'lanishini yanada to‘larog tavsiflayapti.

Agar ko'p omilli korrelyatsiva koelitsiventini kvadratga ko'-
tarsak, u holda determinatsiva koetlitsiventi kelib chigadi:

R, =0,945122=0,893

Bu koeffitsivent natijaviy belgi (u) ning barcha omil belgilar
evaziga ganchaga o‘zgarishini tavsiflaydi. Misolimizda go‘sht
iste’molidagi variatsivaning 89,3 foizi ikkita omil ta’siri ostida
yuz beryapti: jon boshiga to'g'ri kelgan daromad (x;) va oila
a’zolarining soni (x»}.

Ma’lumki, har bir omilning o‘zgarishi va harakati o‘zaro
bog‘langan holda bo‘ladi. Shuning uchun ham natijaviy belgi-
ning o‘zgarishiga faqatgina bitta omil 1a’sirini aniglash zarurivati
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woiladi, Bunday masala xususty korrelyatsiva koetfitsiyventlarini

hisoblash vordamida amalga oshinladi. Masalan, u bilan ¥
ortasidapi  bog‘lanish kuchi (% ta'sirisiz) guyidagi formula
vordamida hisoblanadi:

. f

rJ'x1 R TR

¥l = B : 2

J(1 - r?’".'a ]{ 1 - r!"l; }
_ 09409-(~0886) -(-09044, _ 01373
J1-(as88g?] [-(0g04a?| 01956

= Q701.

u va x» o'rtasidagt boglanish  (x1 ta’sirsiz)  kuchini
aniglashda quvidagi formuladan foydalaniladi:

r _ 'r?x, - 'ryx, ) rn.x; _
"yx, — .z e -
Ju-ri-r2 )
_ (-08886) - 0.9409-(-0,9044 _ -Q3767 _ oo
J-09409F  [i- (-090442] 01445

X

Juit korrelyatsiya kocfiitsiventlarining giymatlari xususiy kor-
relyatsiya koellitsiyentlari givmatlaridan yaqori, chunki juft kor-
rclyatsivada bog‘lanish kuchi boshga omillarning (X3, X3 va
hokazo) ta’siri ostida ham o‘zgaradi. Xususiy korrelyatsiyada
bunday ecmas. Bu yerda boshga omillarning ta'siri o‘zgarmas
deb olinadi.

8.5. O‘zaro bag‘lanishlarni o‘rganishning eng
sodda usullari

Fexner koeflitsiventi  (belgitar muvofigligi  kocffitsiyenti)
guyidagicha hisoblanadi:

; Za—Zb

B Za + Zb'
bu verda
a-bir xil ishoradag) juft tafovutlar {x va u ning x va u dan
tafovuti);

h-xar xil ishoradagi juft tafovuatlar (x va u ning x va u dan
tafovuti),

|



Bu koeflitsivent givmati -1 bilan +1 oraligiida yotadi va u
ganchalik 1 ga yag‘in ba‘lsa, hog'lanish shunchalik kuchli bo'-
ladi. Agar a>v bo‘lsa 1=0 bo‘ladi, chunki muvofigh belgilar soni
muvoligli bo'lmagan belgilar sonidan ko‘p bo‘tib, bog'lanishning
to‘g‘ri chizigli ekanidan dalolat beradi va aksincha. Agar a=v
bo‘lsa i=0 bo'lib, belgilar o'rtasida bog'lanish yvo'gligidan dalolat
beradi.

Misol. Respublikamiz viloyatlarida kartoshka va poliz mah-
sulotlari hosildorligi quyidagilar bilan tavsiflanadi (64-jadval).

12 ta viloyatda kartoshka va polizning o‘rtacha hosildorligi
respublikadagi o'rtachadan har ikkala mahsulot tun bo'yicha 9
marta ishoralar mos kclgan (Za=9).

Od-jadval
O‘zbekiston viloyatlarida kartoshka va poliz mahsxlotlari hosildorligi
(2011 y.)
Viloyatlar Hosildorlik (s/ga) | Respublika
! o‘rtachasidan bo‘lgan
! tafovul. ishoralari
i kartoshka Poliz kartoshka poliz.

, : . S u 0o'yicha bo*yicha
Qoragalpog‘iston 37 i 8 + +
Andijon 93 207 + +

| Buxoro ” 101 160 - T

Vizzax_ 82 160 - -

' Qashgadaryo 72 174 - -
Namangan 114 T 237 - & ¥
Samargand T o8 147 T 3
Surxandaryo 158 169 + - )
Sirdaryo T _
Toshkent L +
Farg‘ona 128 i 179 + -
Xorazm 62 | 140 | - -
O*zbekiston 92 193 X x|
bo‘yicha o‘rtacha
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Cagal 3 marta (Surxandaryo, Toshkent va Fargrona vilovat-
Lriday ishoralar muvotiq kelmagan (2v=3). Yugoridagi formula
vordamida bog'lanish kuchini aniglaymiz:

f':;%_ZB:EZEZQEU.
Za+zb 9+3 12

Xuddi shu  natijani muvofiglik  koeffitsiventi (K )ni
hisoblash vordamida ham olishimiz mumkin:

_a-b _9-3 6 _
T p 12 12

K 0,50.

bu yerda:

a-mos tushgan ishoralar soni;

v-mos tushmagan ishoralar seni;

n-kuzatishch birliklari (viloyatlar soni).

Demak, misolimizdagi ikkala belgi o‘rtasidagi boglanish
kuchi o'rtamiyona darajada bo‘lib, to‘la tog'ri chizigli bog‘la-
nish ko‘rinishiga ega.

Spirman kocffitsiventi birlamchi ma’lumotlarga asoslanib
vmas, balki o¢‘sib borishi bo‘yicha tartibga solingan (ranjir-
langan) ikkala belgi {(x,u) ning tutgan o‘rinlariga asoslanib
aniglanadi:

6y d*

mnt -1

Re-y=1-

Bu verda:

d2-belgilar o‘rtasidagi tafovutlar kvadrati (d=x-y);

n- kuzatish birliklari { juft ranglar soni).

Bu koeflitsivent giymati ham -1 bilan +1 oralig'ida votadi.
Agar har ikkala rang belgilari bir-birige mos tushsa, u holda X

2=(), rang koellitsiventi esu P=1 ga teng bo‘lib boglanish to‘la

to‘gri chizigli bo‘ladi. Agar P=-1 bo‘lsa, bog‘lanish to‘la teskari
chizigli ekanligidan va P=0 bo‘lsa, u holda belgilar o‘rtasida
bog‘lanish yo‘qligidan dalolat beradi.

Spirman koeffitsiventi Fexner koetlitsiventiga nisbatan bog*-
lanishni anigroq tavsiflaydi., chunki bu koeffitsivent fagatgina
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ishoralar tafovatim ifodalamasdan, balki har bir belgining
ranjirlangan gatordagi o'rnini ham o'zida aks ettiradi.

Misol, Respublikamiz vilovatlarida aholi soni va aholining
tabiiy o‘sishi quyidagilar bilan tavsiflanadi {65-jadval).

6% d* i
2 0:348 4 2088 20 C1217=-021T=-217%
a(n? vl) 12(121—1} 12.143 1716

65-jadval

O'zhekiston viloyatiarida aboli soni va aholining Cabiiy o‘sish
ko‘satkichlari (2007 ¥.)

- ' Vﬂuyatlarnjng - [
Ahﬂ!i tép E 0 [;m E ] Ofrinlar |
Viloyatlar son S | Aholi | Tahily | 5 | farqlari
{r_ruq,g = scm! ﬂ'b]s'.h = ikvadran
kishi) ﬁ -g bo'yi- | ba‘yi- | =
cli cha | © |

Qoragalpog'iston 1586 16,9 8 7 1]
Andijon 2416 14,9 5 11 | -6 36
Buxoro 1550 i5.3 9 8 [ {
Yizzax 1070 18,1 11 | 3 |8 64
| Qashgadarye 2466 | 180 | 4 T 4 10 0|
Navoiy | 822 | 148 | 12 B -
Namangan 2140 15,3 6 i 10 [ -4 16
Samargand 2964 18,6 I Lt e, o !
Sumondaryo 1962 | 184 7 | 2 |5, 25 :5
Sirdaryo 688 169 | B3 | 6 17 49
| Toshkent 2507 | 129 3 j9l 8
| Farg‘ona 2032 15,3 2 9 7] 49 |
Xorazm 1480 17,9 THRE 5 25
O‘zbekiston |
bo‘yicha 26759 15,6 -~ |- 348

Xulosa. Aholi soni va aholining tabiiy o‘sishi o‘rtasidagi
boglanish kuchi kuchsiz bo‘lib to'la teskari bog'lanish ko'ri-
nishga ega. Aholi soni ko'payib borgan sari (abiiy o'sish Koef-
fitsiventi pasayib boradi.
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Assotsiatsiva va kontingensiva koellitsiventi ikkita mugobil
sifat belgilari o‘nasidagi boglanish kuchini aniglash uchun
qo'llaniladi;

A= ad—bc:

ad + bc

K - ad - bc
Ha+b(b+d(a+d(c+d)

Kontingensiyva (K) koeflitsiventi assotsiatsiya (A) koeffi-
tsiventidan doimo kichik bo‘ladi.

Go6-jadval
| 'Ma’lumeti bo'vicha | Normani Normani | Hammasi
ishchilar guruhlari | bajarmaganlar | bajarmaganlag
O'rta maxsus 78(a) 22(b) 100(a+b)
ma’lumotli .
O'rta ma’himotli | 32(s) _ 68(d)_ 100(s+d)
Jami | 110{ats) 90(b+d) 200 |

Misol. Kundalik ish normasining bajarilish darajasi bilan
ishchilarning ma'lumoti o‘rtasidagi bog‘lanish kuchini quyidagi
ma’{umotiar asosida aniglang (66-jadval).

_76-68-32.22 4600 _ ..o
78-68-32.22 6008
K 76-68-32.22 _ 5304-704 _
(78 +22)(22+68)( 78+ 32)(32+ 68 99000000

A>0.5 va K=0.3 bo‘lgandagina bog‘lanish mavjudligi tasdigla-
nadi. ad>vs boflganda bog‘lanish to‘g'ri, ad<vs bo‘lganda
bog'lanish teskari va ad=vs(A=0) bo‘iganda esa bog‘lanish
yo'gligi tasdiglanadi.

0,46

Uch va undan ko‘p belgilar o'rtasidagi bog‘lanish kuchini
aniglash uchun konkordinatsiva koefTitsiyenti go‘llaniladi:

_ 12s
me(n3-n)’

9%




bu verda:
m-omillar soni;
n-kuzatishdagi belgilar soni;

Belgilar(u;.x,%7.X3)
ranglari vig'indisining
kvadrati

§=

Belgilar (1,%x.%.X3) |

ranglar yig'indisi

kuzatishdagi birliklar

__soni

Misol. Sotilgan mahsulot qgiymati bilan sotish xarajatlari,
tannarx va o‘rtacha ish hagi o‘rtasidagi bog'lanish kuchini

quyidagi ma’lumotlarga asoslanib hisablang. (67-jadvat).

0 7-jadval
T/r{ Sotilgan | Sotish Mahsulot ()rtacha ish |
mahsulot Xarajatlari hirligi haqi (so'm),
{(mln, {ming so‘m), x;| (annarxi X3
so‘m).u | (so‘m). X,
1 12,0 462 68,8 L16850 |
2 18,8 939 70,2 115870
3 11,0 506 71,4 117170
4 29,0 1108 78,5 118390
5 17.5 872 N 66,9 116040
b 239 765 ' 69,7 116320 |
7 35,6 1368 722 LI7500
3 154 1002 ! 77.5 117040
9 26,1 | Y98 _ 65,2 116270
10 20,7 | 804 70,7 116300

Har bir belgining giymatlariga asoslanib ularni ko*payib
borishi bo‘yicha ranjirlab, so‘ngra dastlabki egallagan o‘rniga
qarab quyidagi jadvalni tuzamiz (68-jadval).

R
N

68-jadval

1-1 Raniiriangan gatorlar Ranjirlangan | Qator- | Qatorlar
gator bo'yicha lar yig“in-
beigilar ranglarn | yig'in- @ disi

disi | kvadrai

u X2 | X3 X3 u Kyl x[x3

111,00 462 1652 11587 | 2 : 1 |3 ] 6 12 ¢ 144
2 12,0506 66911604 5 | 6 | 511 17 289
31154765 688 11627112 7T R 1¥ 324

|




I
-

4 1751804 697 116309 [ 9 10 mL 3 | 1444

SOI8.% | 872 1702 ll(}.‘."_i__,_?.__i__f!_ 51212 13 169
620,71 939 _3_0_1?___{__1_1_@8,5 (713 ][4{5]1 19 361
7,239 698 | 714 | 11704 | 10[10[ 8 | 9 | 37 [ 1369 |
80261 10021723 01171,7 |3 [ 81917 27 | 729

9 1’290 108755 (1750 8§ {71113 19 361
10356 (1368 | 78511183916 4 [6 [ 4] 20 400

- - |- - - | - [ -] - 1 £=220 | ¥=5590

d
S = 5590- (zfg) = 5590 4840 = 750

12s 12. 750 9000
W = (" —n) 16(1000-10) 16840 =096
Konkordatsiva kocffitsiventi o‘rganilayotgan bhclgilar o'rtasida
zich bog'lanish borligini ko‘rsatyapti.
Agar har hir sifat belgisi ikkitadan ortig guruh bilan
tavsitlansa, u holda boglanish zichligini aniglash uchun Person
koeMitsiyentidan (oydalaniladi:

Z

c= ¥
1~ ¢’

Bu yerda @f o‘zaro bog‘lanish ko' rsatkichi.
Bu koefTitsiventni hisoblash quyidagi tartibda amalga oshi-
riladi (69-jadval):

69-jadval
[ <A» belgi «» belgi guruhlari Jami
| _guruhlari . _
e e = Vl _ Vl J:_h Vf’- -

| Ay 1 [, I ny
o Ly 3 fe _m

As fz fy o 1,

M (11} mj

¢’ quyidagicha hisoblanadi:

(f' + S + ')\‘;’_):Jv:l =L,

m, m, m,

hirinchi gator ba'yicha
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-2 fZ f'_Z
('4+“5+ ~tn =1L,
m] m, m; -

-2 2 2
L

( s J: n, =1,

. ; ; m i1 77 ; 3
uchinchi gator bo*vicha 1 2 3

Binobarin: p*=L;+L,+Lz-1=3L;-1
Misol. Mahsulot tannarxi bilan moddiy xarajatlar o*rtasidagi
hog'lanish  zichligini  guyidagi ma’lumotlar asosida aniglang

(70-jadvalga garang).
c= 2222 _gs
1,204

Tayanch iboralar | |

ikkinchi gator bo*yvicha

o funksional bog lanish o korrelvaision jadval 1

o korrelyatsion bog‘lanish o parabola lenglamasi

v f0°2°ri hoglanish o giperboly tenglamasi

« teskari bog ‘lanish » darajali tenglama

o to'g'ri chizigli bog'lanish o determinatsiva indeksi

» egri chizighf bog lanish o korrelvatsivae indeksi

o regressiya renglamasi s korrelyaisiva koeffitsiyenti

o juft korrefyalsiva e Styudent (1) mezoni

o 0z0d had v Fisher (F) meZoni

» regressiya tenglamasi o k0'p omillt korrelyatsiva

koeffitsiventi « spirman koeffitsiventi :

o Fexner kaoeffitsiventi « Kontingensiya koeffitsiyenis |

e assotsiaisiva koeffitsiventi o Pirson koeffilsiventi |

o konkordalsiva i
_ koeffitsiventi |

O‘z-o‘zini tekshirish uchun savollar

L. Ozare boglanishiar deganda nimani tushunasiz’?
Ularning ganday turlarini bilasiz?

2. Funksional bog lanish korrelyatsion hog‘lanishdan nima
bilan jfarg giladi? To'g'ri va teskari bog'lunishchi?

1t




10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.

i7.
18.

19.
20.

21.

To‘la yvoki qgisman, 1o'g'ri voki teskari bog lanish
ekanligini ganday bilish mumkin?

Z(x-x) (Y -Y ))ning eng vugori qiymati nimuga leng?
Foting givmatiga qarab boglanishk kuchi ganday turlarga
bo ‘tinadi?

To‘gri chizigli boglanishning tenglamasi ganday

ko rinishga ega ? Fyri chizigliniki-chi?

O‘zaro bog lanishlarni o'rganishning qanday asosiy
usullarini bilasiz?

Korrelyaision tahlil nimadan boshlanadi? Adekvar model
deganda nimani tushunasiz?

Regression va korrelyatsion 1ahlilni qotlash uchun
statistik fo ‘plam ganday talablarga javob berishi kerak?
Normal chizigli tenglamada ag va a; parameiriars
qunlay aniglanadi?

Giperbola formulasi ganday ko'rinishga ega? U nimani
ifodalaydi? Bu verda ag va a; parametrlari ganday
aniglanadi?

Korrelyatsion boglanish regeressivasining giperbola
tenglamuast qanday vechiladi?

Korrelyatsion jadval qanday tuziladi? Jadval

ma lumotlariga asoslanib ag va a; parametriari ganday
aniglanadi?

Belgilarning o'zaro bog lanish kuchi gaysi

ko ‘rsatkichlarga asoslanib aniglanadi?

Regressiya tenglamasini baholash uchun ganday

ko ‘rsatkichiarni hisoblash zarur?

Determinatsiva va korrelyatsiva indekslari bir-biridon
nima bilan farg qitadi?

Korrelyatsiva koeffitsiventi ganday aniglanadi?
Regressiva va korrelvatsiva ko ‘rsatkichlarining
mohivatlifigini tekshirish qaysi mezon asosida bajuriladi?
Regressiva koeffitsiyentifari uchun xato chegaralari nima?
Ular gqanday hisoblanadi?

Korrelyatsiva indeksining mohiyatliligi gaysi mezon bilan
tekshiriladi?

Elastiklik koeffitsiyenti nima va u ganday hisoblanadi?
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22,
23
24.
25,
26.
27.
28.

29.
30.

Regressiva va korrelyatsiva koeffitsiventiari o ‘riasida
qanday bog'lanish maviud?

Ko 'p omilli korrelvatsiyaning mohivati nimada ?
Regressivaning chizigli tenglamasi qanduy ko ‘rinishga
ega?

Juft korrelvatsiva marritsasi ganday tuziladi?

Ko'p omilli regressiya tenglamasi “kichik ™ kvadrattar
usulida qanday yechiladi?

Ko'p omilli korrelvatsivada determinatsiya koeffitsiventi
nimani tavsiflaydi?

Fexner kocffitsiventi gaysi holiarda golaniladi va u
ganday hisoblanadi?

Assotsiatsiya va kontingensiya kogffitsiyenti ganday
hisoblanadi?

Konkordatsiva koeffitsiventi ganday hollarda go ‘llaniladi?
Pirson koeffitsiyenti nima uchun va ganday hisoblanadi?
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IX bob. DINAMIKA QATORLARI
Reja:

V.1. Dinamika gatorlari to*grisida tushuncha va ularning
turlar.

9.2. Dinamika gatorlarini tahlil qilish usullari.

9.3. Dinamika gatorlarida o‘rtachani hisoblashning o‘ziga
X0s Xususiyatlari.

9.4. Dinamika gatorlarini gayta ishlash va tahlil qilishning
muhim usullari.

9.5. Dinamika gatorlarida dispersiyva va korrelyatsivani
qo‘llash tartibi.

9.1. Dinamika qatorlari to‘g‘risida tushuncha
va ularning turlari

Ijimoiy hodisa va jarayonlar doimo harakatda, o*zgarishda va
rivojlanishda bo'lib, laraggivol esa oddivdan murakkabga, quyidan
yuqoriga, eskidan vangiga garab boradi. Statistika ijtimoiy hodisa-
lami fagal mavjud (golgan) holaida olib garamay, balki ularning
vagt ichida ofzgarishini ham ofrganadi. [timoily hodisalarming
vagt ichida o‘zgarishi statistikada dinamika deb, shu jarayonini
ta’riflovchi  ko‘rsatkichlar qalori ¢sa dinamika qatorlari deb
yuritiladi,

Har qanday dinamika gatori quyidagi ikki unsurdan:

¢ xronologik momentlar (sanualar), davelar(yillur, oyviar va
hokazo) ro'yxatidan,

* o'‘reanilayoigan hodisaning soni, hajmi, migdorini favsif-
lovchi darajalardan fashkif ropadi.

Bulardan tashgari analitik magsadlar uchun hisoblangan
o‘rtacha va nishiy migdorlar ham dinamika gatorlarida kelti-
rilishi mumkin.

Dinamika gatorlarida boshlang‘ich (bazis davr-g), oxirgi
(jory davr-D;) darajalar va rejalashtiriladigan davr (DD,) mav-
juddir.

i




Dinamika gatortarini tuzish jarayonida ma’lum shart-sharoit-
larga rioya qilish lozim. Dastavval ko‘rsatkichlarning taggos-
lamaligini ta'minlash kerak. Buning uchun ular bir xil o‘lchov
birligiga kecltirilishi, davelar miqyosida olganda c¢sa bir xil wslu-
hiyotda hisoblangan bo‘lishi kerak.

Bundan tashqari, barcha davrlar uchun kuzatish obyekti
hudud jihatidan bir xil tarzda ycchilgan bo‘lishi lozim. Kuzatish
birligini turlicha gabul gilish dinamika gatorlarining notaggos-
lamaligiga olib kelishi mumkin.

Malumotlar taggoslama bo'lishi uchun ular tegishli bo'lgan
davrning uzun-qisqaligi va hisoblashdagi aniglik (0,1; 0,01 yoki
0,001 aniqlikda) darajalari bo‘vicha ham bir xil bo‘lishi kerak.
Bulardan tashgan dinamika gatorlarini o‘rganayotganda gatorlarga
kiritilgan yillar bir-biridan tasodifan farg gilmasligi kerak. Bu nar-
sa, aynigsa boshlang®ich gatorming oxirgi davrlariga taalluglidir.

Statistik kuzatish natijalari ikki turdagi mutlag migdorlar
bilan ifodalanadi. Birinchi turdagi migdorlar hodisalarning aniq
sanadagi, momentdagi holatnini tavsiflaydi. Masalan, aholi soni,
asosly ishlab chigarish fondlari giymati, omonat kasallaridagi
pul go*yvilmalari va shunga o‘xshashlar, odatda yil boshiga yoki
yil oxiriga nisbatan hisoblanadi. Bunday ko‘rinishdagi mitlag
migdorlar asosida 1uzilgan dinamika qatorlari momentli dina-
mika gatorlari deb yuritiladi.

Ikkinchi turdagi mutlaq migdorlar hodisalarning ma’lum bir
davr ichidagi holatni tavsiflaydi. Masalan, ishlab chigarilgan
mahsulot hajmi, ish haqi fondi, yetishtirilgan paxta migdori
kabilar shu turdagi mutlag migdorlar jumlasidandir. Bunday
mutlag migdorlar asosida tuzilgan dinamika qatorlari davriy
gatorlar deb vuritiladi.

Dinamika gatorlarning boshlang‘ich mutlag gatorlariga asos-
langan holda hosilavly gatorlami ham tuzish mumkin. Hosilaviy
dinamik gatorlar deyilganda mutlag migdoriar asosida hisoblan-
gan nisbhiy va o‘rtacha migdorlar va ular bo‘yicha tuzilgan dina-
mik gatorlar tushunalidi. Masalan, aholi zichligi, 1 ga yerga
solingan ofg‘it, har 1000 kishiga to*g'rl kelgan tug‘ilish va o'lish
imahsulotning bir birligiga sarflangan vaqt va hokazolar intensiv
nisbiy migdorlar jumlasiga kirib, ular asosida tuzilgan gatorlar
hostlaviy dinamik gatorlar deb yuritiladi.
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Har uchala turdagi dinamika gatorlarini quyidagi ma’lumot-
lar vagqol tavsiflaydi (71-jadval).

71-jadval

Momentli, davriy va hositaviy ko‘rinishdagi dinamika gatorlani

Ne Ko‘rsatkichlar 2007 1 2008 | 2009 T 2010 T 2011
¥, 3 o H " — I = = T ) :

§ | O*zbekiston aholisi soni g ‘ 3.0 2.4 |
| i .

k2

| (yil boshida, min. kishi) | -0 | 232
2 | (O'zbekiston  ahoiisining |
o'rtacha soni {min.kishi)
3 |Ishlab chigarilgan don
imahsuloti {ming 1)

4 | Jon boshiga to‘g'ni ‘

| kelgan don mahsulot — 97.8 110,1 ; 141,00 | 442 Y48
ke L

219 | 24 0 28 | w2 | B35 |

21424 | 24669 32153 | 208 22 |
|

Bu yerda birinchi gator-momentli , uchinchi qator-davriy,
ikkinchi va 1o‘rtinchi gatorlar esa o‘rtacha va hosilaviv dinamika
qatorlari bo‘fib hisoblanadi.

Momentli va daviy gatorlar bir-biridan guvidagi xusu-
sivatlari bilan farq qiladi:

¢ Agar momentli gqalorlarda har bir daraja o'‘rganilayoigan
hodisaning ayni sana, momentdagi holatini, migdorini ifodalasa,
davriy gqaiorlardugi har bir dargja ma’lum davr ichidugi hodisa
migdorini ifodalydi. Shuning uchun ham davriy gator darajasi
davriarning katta-kichikligiza bog lig.

¢ Momentli gquatoriurdagi darajalarni qo’shish natijasi igti-
sodiy mazmunga ega emas. Chunki momentll gqatoriardagi har
bir keyingi daraja o'zidan oldingi davajaning t10'la yoki gisman
migdorini (sonini, hajmini) o‘z ichiga oladi. Ularni qo‘shib
hisobfamogchi bo‘{sak, u holda takroriv gqayta hisoblashiarga
yo‘l go‘ygan bo'lar edik.

Davry qator darajalarini qo‘shish esa real mia’'noni beradi.

* Momentli va davriy gatorlarda o'rtacha darajalar har xil
usulda aniglanadi.
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9.2. Dinamika gatoriarini tahlil qilish
usullari

Dinamika gatodarim tahlil gilishda bir gator ko'rsatkich-
lardan ftoydalaniladi. Bu ko'rsatkichlar o‘rganilayvotgan hodisa-
ning o'sish yoki pasayish yo'nalishinm kuzatishda, ayrim qonun-
farnt aniglashda juda muhim rol o*ynaydi.

Ko'rsalkichlarni hisoblash ayirish yoki ho’lish usulida amalga
oshiriladi. Natijada quyidagi ko‘rsatkichlarga ega bo'linadi:

¢ Mutlog goshimcha o'sish (yoki kamayish).

¢ O'sish (voki kamayish) koeffiisiventi (Joizda b ‘lsa sur’ati).

¢ Qoshimcha osish (voki kamayish)  koeffitsiventi  (foizda
bo Isa sur'ali).

¢ 1% qo'shmcha o'sishning (voki kamayishning) mutiag mo-
Riyeli.

Dinamika qatorlari ko'rsatkichlarini hisoblash ikkita davr
darajasini tagqoslash natijasida olinadi. Odatda taggoslanadigan
daraja silatida gatorning birinchi darajasi voki oldingi il
darajasi gabul gilib olinadi. Agar har bir daraja o‘zidan oldingi
daraja bilan tlaggoslansa (va'ni taggoslash yilma-yil bo‘lsa), u
holda olingan ko'rsatkich zanjirsimon, agar har bir daraja fagat
doimiy bitta (va'ni boshlang'ich) davr darajasi bilan tagqoslansa,
u holda olingan ko'msatkich bazislh ko‘rsatkich bo'ladi.

Mutlag o shimcha o'sish yoki kamayish — har gaysi keyingi
davr darajasidan boshlang’ich yoki o‘zidan oldingi davr dara-
Jasini avirish yo'li bilan aniqlanadi:

A, =Y -Y, bazisliusul

0sg.
voki

A”.-zg =Y, "Yi-l :anjirsimnn usul. Au‘zg,=Yl'Yi-l Zanjirsimon
usul.

Jorly davr darajasini barzis davr darajasiga taqqoslash
natijasida olingan natija 1 dan katta chigsa, v holda jorty davr
darajasining bazis davr darajasiga nisbatan necha marta(agar
foizda bo'lsa, necha foiz) ko‘p ekanligini ko*rsatadi. Agar kichik
bo'lsa, u holda joriy davr darajasi bazis davr darajasining necha
birligini tashkil qilishini ko‘rsatadi.

il



O’sish yoki kamayish sur’ati. (K.k.). Har qgaysi kcyingi
davr darajasi boshlang‘ich yoki o*zidan oldingi davr darajasiga
nisbatan necha marotaba katta va kichik ckanligini ko‘rsatadi.
Bu ko'rsatkichnt hisoblash uchun har qaysi keving? davr da-
rajasini boshlang®ich yoki o‘zidan oldingi davr darajasiga
bo‘lish kerak:

-~

E, , =—--100 bazisli usul

<=

E.. = X 100 zanjirsimon usul

-l

Joriy davr darajasini bazis davr darajasiga taqqoslash nati-
jasida olingan natija 1 dan katta chigsa, u holda joriy dar dara-
jasining bazis davr darajasiga nisbatan necha marta (agar toizda
bo‘lsa, necha foiz) ko‘p ekanligini ko'rsatadi. AGar kichik
bo‘lsa, u holda joriy davr darajasi bazis davr darajasining necha
birligini tashkil gilishini ko‘rsating.

Qo‘shimcha o'sish {kamayish) sur’ati (K.o'.) ham ikki usul-
da aniglanadi. Birinchi usulda har bir kevingi davr dagasidan
boshlang‘ich davr darajasi ayrilib, natija 100 ga ko‘paytiriladi va
boshlang'ich davr darajasiga bo'linadi:

(¥ -¥,)-100 o
o = ;, (bazisli usul).
i)

Ikkinchi usulda har bir keyingi davr darajasidan oldingi davr
darajasi ayrilib, natija 100 ga ko‘paytiriladi va o‘zidan oldingi yil
darajasiga bo‘linadi:

x _i=Yi-1)-100

g0 i1 {zanjirsimon usul).



Agar o'sish yoki kamayish sur’atlari hisoblangan bo‘lsa, u
holda go'shinicha o'sish (kamayish) sur’atini quyidagicha hisob-
lash mumkin:

K LRNTR = Kq.u‘. = 100 Kq.o'.=Ko‘,q.‘lO0

Lanjirsimon go'shimcha o'sish  (kamayish) sor’aty  ayrim
hollarda o'zgarmas yoki muttasi! pasayib borish vo‘nalishiga ega
ho‘lishi mumkin. Ammo bu yerda go‘shimcha o'sish surati
s0‘nib bormogda degan xulosa kelib chigmavdi. Buni nisbatlash
magsadida 1 foiz. qo‘shimcha o‘sish (kamayish) ning mutlag
mohivati degan ko*rsatkich hisoblanadi:

mutlaq o* sish (kamayish) darajasi

0’/0 —
‘ ' o' shimcha o*sish (kamayish)darajasi
=
100

Bu erda: Yit1-har bir keyingt davr darajasi.

Demak, bu ko‘rsatkich hisoblash uchun zanjirsimon mutlaq
o'sish(kamayvish) darajasini zanjirsimon qo‘shimcha o'sish (ka-
mayish) sura'tiga bo'lish kerak.

Qayd gilingan ko'rsatkichlarm hisoblash tartibini mintagada
ishlab chigarilgan valpi ichki mahsulot ma'lumotlari misolida
kotrib chigamiz{ 72-jadval).

9.3. Dinamika gatorlarida o‘rtachani hisoblashning o‘ziga
xo0s xususiyatlari

Dinamika gatorlarida o‘rtachani hisoblash eng avvalo ular-
ning xarakicriga bog'lig. Agar dinamika gatorlaridagi darajalar
teng oraliq davrlarda keltirilgan bo‘lsa, u holda o‘rtacha mutlag
daraja o'rlacha avrifmetik ko‘rinishdagi formula yordamida
hisoblanadi:

F_YitY, 1Y, My

N N

LT
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Yuqoridagi misolimizda besh yiida 1shlab chigarilgan ijtimoiy
mahsulotning o'racha giymati 5688 mird. so‘mni tashkil qgitdi:
— 452+4452+463+482+489 2344

Y = = = 46,88 mlrd som
5 5

Momentli dinamika qaterlarida o'rlacha mutlag daraja
o'rtacha xronologik formula yordamida hisoblanadi;

1Y, +Y, +Y,..nlY,
n-1

Y =

3

bu yerda: n- momentli dinamika gatorlaridagi darajalar soni.
(zbekiston aholisining yetti yil ichidagi (1993-2000) o'‘rta-
cha soni 24,04 min. kishini tashkil! giladi:

217 24,7
SHRIAR6+BO+U2L T 55

Y = — =23 .04 min. kishi
61 5

()'rtacha go‘shimcha mutlag o'sish quyidagi formulalar vor-
damida hisoblanadi:

Bu yerda: Ag-zanjirsimon usulda hisoblangan dinamika ga-
lorlari darajalart.

Jadvalimizda 2011-2006-yillarda ishlab chigilgan jami ijti-
moly mahsulotning o‘rtacha go‘shimcha mutiag o‘sislu 0,925
mlrd.so*mni tashkil gilgan:

5 06405 HLO+0T o s om

5-1
voki
— 489-452 37
A, = ’5 ;1 = ; = 0,925 mird. s6*m
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Ofrtacha o'sish (yoki kamayish) sur'ati o‘rtacha geometrik
formula yordamida aniglanadi:

K=K K,-K,..K,;
bu yerda: K-zanjirsimon o‘sish (yoki kamayish) sur’atlari.
72-jadvalda 2006-2011-villarda ishlab chigrilgan valpi

ichki mahsulotniing o‘rtacha ofsish sur'ati [01,98% ni tashkil
qilgan:

K =410133.10109.10410-10145 = /10818 = 10198
voki 101,98%*.

O‘rtacha o'sish (voki kamayish) sur’ati dinamika qatorlar
darajalarining boshlang‘ich va oxirgi hadlariga asoslanib ham
hisoblanishi mumkin. Bunday holda quyidagi formula go‘lla-
niladi:

K - Fi’. _ 54389 _ 40878 = 10198
Yo 452 yoki 101,98%.

O‘rtacha go‘shimcha o‘sish(yoki kamayish) sur’aii o‘rtacha
o‘sish(yoki kamayish) sur'atidan 100 sonini ayirish yo'li hilan
aniqlanadi:

AK — K —100=10198 - 100 = 1,98%.

Turli oraliglarda berilgan qatorlarda o©‘rtacha  o'sish
(kamayish) sur'ati quyidagi formula yordamida hisoblanadi:

_m mi
K =20k ™ g

Bu yerda: mi — oraliglardagi davrlar kengligi.
Masalan, korxonada 2006-2011-villarda, va'ni 3 yilda mah-
sulot ishlab chigarish o'rtacha (07 foizga, 2007-2011-yillarda,
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va'nl 2 yilda 110 Joizga o'sgan. 5 yil ichida mahsulotning
o'riacha o'sish sur'ati quyidagicha hisoblanadi:

K =41.07"1,10° = §/1,225-1,210 =3/1,482 = 1,082 yoki 108,2%*.

Demak, mahsulotning o'ntacha yillik o°sishi 108.2 foizni
tashkil gilar ckan.

ligarilash kocfinsiyent (Kilg.) devilganda bir xil davr uchun
hisoblangan ikkita dinamika qatorlaridagi bazisli o‘sish sura’t-
larining nishati tushuniladi:

!{‘r
Kilg. = ﬁ

bu yerda: K' va K’ — birinchi va ikkinchi dinamika qator-
laridagt bazisli o'sish sura’tlan.
Masalan, viloyatda ijtimoeily mehnat unumdorligining o*sish
sura’llari hilan vilovat xalg xofjaligidagi ish hagi fondining
o'sish sura’tlari quyidagilar bilan tavsiflanadi (73-jadval).

73-jadval

[jtimoiy mehnat wmumdorligi va isk hagi fondining
o‘sish sur’atlari

it Ko'ysatkichlar B 2007-yilga nisbatan % da |
, 2008 | 2009 [ 2010 2011 |
{. |1sh hagi fondi | 103 108 | 11§ 128
2. | Itimoily mehnat ;97 03 99 98
nnumdorligi | i |
3. | Kig (1-gator: 2-gator) | 106 116 116 125 I[

Jadvalimizning 3-qatoridagi hisoblangan ko‘rsatkich ilgarilash
koclfitsiventi bo‘lib, oxirgi besh vyil ichida viloyatda ish hagi
fondining o'sish sur’ati ijtimoily mehnat unumdorligi ofsish
sur’atiga nisbatan ilgarilab o‘sayotganidan dalolat beradi. Bu
csa mehnat unumdorligi osish gonunining amal gilinmayot-
ganligidan, natijada viloyat iqtisodivotining bargaror emasligidan
darak berib turibdi.



9.4. Dinamika gatorlarini gayta ishlash va tahlil gilishning
muhim usullari

Har doim ham empirik dinamika gatorian  ma’lumotlarciga
asoslanib o'rganilayotgan hodisadagi umumiy gonunivailarni
to*g’ridan-1o'g'ri aniglash mumkin bo‘lmay qoladi. Bunday va-
zifa empink gator ma’lumotlarini qayta ishlash usuli bilan amal-
ga oshiriladi. Bu usullar quyidagi tiplarga bo‘linadi:

o gatorlarni yagona asosga keltirish va ulash (tutashtivish).

« davrlar oralig’ini kengaytirish.

s sirg'anchiq o 'rtacha darajalarni hisoblush.

o gatorlarni analitik tekislash.

o interpolyaisivani qo‘llash.

Turli oflchov birliklarida keltirilgan (urli dinamika gatorlarini
taqqoslama holga keltirish magsadida bu  qatorlar bazishi usulda
hisoblangan nisbiy gatorlar bilan almashtiriladi. Buning uchun
ikkala gatordagi har bir keyingi davr darajasi boshlang'ich davr
darajasi bilan taggoslanib foizda ifodalanadi va shu tariga gator-
lar bir xil asosga keltiriladi.

Dinamika gatorlarini ulash (tulashtirish) usuli bilan ham tag-
qoslama holga keltirish mumkin. Buni quyidagi misel yechimida
ko‘rib chigamiz. Viloyat hududidagi «A» tumanning c¢ski may-
doni quyidagicha o'zgargan. (74-jadval).

74-jadval

Dinamika gatorlarini yagona asosga kelirish va ulash tartibi.

2004|2005 2006 iznm 2008 [ 2000 [ 2010 | 2011 |

Ekin maydoni (ming pa) b T

Eski chegarada 19,1 19.?| 20,0 21,2 - - - -
im_lgl chegarada -l -] - M_i_Z,S 23,6 24.5 2t62 2%, 1
Tagqoslama galor 21,0121,7122,0,22.8123,61245126,2 28,1
1990-yilga nisbatan %|90,1192.91 943 [100,0[103.5[107,5]114,9/123,2
lhisobida I [ 1 j j




Tkkala gatorni tagqoslama holga keltirish uchun 2007-yilgi
ikkita daraja nisbati asosida maxsus koeffitsiyent aniglanadi:

22.8:21.2=1.1

So'ngra bu koeflitsiyent yordamida eski chegaradagi ma’lu-
motlar vangi chegara uchun mos ravishda taggoslama holga
kcHinladr:

2004 v.-19.1x1,1=21,0 ming ga
2003 y.-19,7x1,1=21,7 mung ga
2006 v.-20,0x1,1=220 ming ga.

Natijada vagona gatorga ¢ga bo‘lamiz (jadvalning 3-gator).
Qatorlarni ulash o*zgarish bo‘lgan davr (20607-y.) darajalarini
(19.0; 19,7, 20,00 2007-yilgi eski chegara darajasi (21,2)ga,
so‘ngra vangi darajalarini (23,6; 24.5; 26,2; 28,1} 2007-yilg
vangi chegara darajasi (22,8) ga bo'lish vo‘li bilan ham amalga
oishrilishi mumkin. Bu holda ham vagona tagqoslama gatorga
cga bo'lamiz{jadvaining 4-qgatori).

Davrlar oraligini kengaytirish usuli deyilganda sutkalik dara-
jadan o'n kunlik yoki bir oylik darajaga, bir oylik darajadan
kvartalga yoki yillikka, viliik darajadan ko‘p villik darajaga o‘tish
lushunnadi..

Agar davrlar 5§ va undan ko‘p davrlarga kcngawtirilsa, u
holda ayrim olingan davrlar darajasi umumiy son migdorida
bekinib, alohida giymati yo‘qolib boradi. Shu kamchilikka yo°l
go'ymaslik uchun gatorlaming sirg'anchig o'rtacha darajalari
hisobtanadi.

Sirg‘anchiq o‘rtacha darajalarni hisoblash usulining mo-
hivati shundaki, dinamika gatorlaridagi haqiqiy darajalar sir-
g anchiq o'rtacha migdor bilan almashtiriladi. Bunday o‘na-
cha turli davrlar bo‘yicha hisoblanishi mumkin. (75-jadvalga
yarang.)
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75-judval

Viloyatda don yetishtirishning sirg‘anchiq
o‘rtacha yillik miqdorlari

! Yetish- [ _ B Sirg*anchiq o'rlacha darajalar -_f]

_ | tirilgan &__ 3 yillik B C Syillik
= bug'- | davilar | Yetish- } v'rta- . davrlar | Yetish- | o'nia- J
e doy, t | { tirilgan | cha tirilgan | cha

" bug doy ‘ | big:- |

| ] ! ). doy ]
2004 | 979.6 | . - - -

2003 | 634,91 1991-93 | 2604.1 | 8680 ' - | .
2006 ] 969.6 | 1992-94 | 3950.6 & 9835 [ 1994-95 | 5i64.1 (10528 |

1

2007 | 1326.1 | 1993-95 © 3529.8 | 1176.6 | 1992-96 | 5263.6 [ 1052,7 .

2008 | 1234.1 ; 1994-95 | 3639.1 ! 1213,0 ; 1993-97 | 66102 | 1322,0 ]

1‘[}09 10789 jﬁml‘JQS—‘)? - 4314,5 ""-1438,'2 1994-98 6652.6 13305
| &Y l .‘f_.ﬁ. 5 = — - — -
I ;
| . -

—-

2010 | 2001,5 | 1996-98 | 4092.4
2011 [ 1012.0

Jadvaldan Ko‘rinib turibdiki, sirg’anchiq o‘rtachalar hisob-
langan har ikkala qQaior ham aynigsa 5-yillik davrlar migyosida
yetishtirilgan bug'doy migdori muttasil o'sib borish vo'nalishiga
ega. Bu usuining o'ziga xos kamchiligi shundaki, davrlar yirik-
lashib borgan sari, ular tobora gator markaziga vyaqinlashib,
chetki davriar bo‘shab boradi. Misolimizda uch yillik ma'lumot-
lar asosida hisoblanganda ikkita davr uchun, S-yillikda esa
to‘rtta davr uchun sirg‘anchig o‘rtacha daraja yo‘q.

Dinamika qatoriarini analitik tekislash usuli quyidagicha
amalga oshiriladi:

* lgtisodiy tahlil asosida o‘rganilavotlgan qator darajasidagi
umumiy yo‘nalish va uning xarakteri aniglanadi.

* Dinamika qatorining xarakteriga garab tegishli tenglama
tanlab olinadi. Agar dinamika gatori darajasi o‘zgarishsiz bo‘lsa,
u holda to'g'ri chiziqli tenglama, mutlaq daraja o‘sib borish
yo'nalishiga e€ga bo‘lsa, u holda ikkinchi tartibdagi parabola
tenglamasi, agar muilaq daraja pasayish yo'nalishiga ega bo‘lsa,
u holda egri chizigli tenglama tanlab olinadi.

* Tanlab olingan matematik tenglamadagi ag va a; para-
metrlari kichik kvadratlar usulida aniglanadi. Bu usuining mo-
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hiyati shundaki, haqigiv darajadan (u) tckislangan {(u;} gator
darajasi eng kami bilan talovutda bo®ladi:

Z{y—yf‘ﬁ =min.

*Tanlangan tenglama asosida tekislangan gator hisoblanadi.
Agar tenglama to'g'ni chizigli bo'lsa, u holda gator quyidagi
tenglama bilan tekislanadi:

P: = au-alf
t-davrlar
ay va a; parametdart quyidags tenglama bilan yechiladi:

{aun+a,,zr =3y
g t—ay =3,

u- gatorning hagiqiy darajasi:
n- darajalar soni

D—

D I

a, = =~ a,

n :ZJ?

Agar Zi=0 ha'lsa, u holda yugoridagi tenglama quyidagi
ko‘rinishni ofadi:

Ln ;r; : :fo}'f

Yuqoridagi ap va a; parametrlarini hisoblash formulalaridan
ko‘rinib turibdiki, ularni aniglash uchun Zu, Xt2 va Ztu larni
bilishimiz lozim. Jadval ma'lumotlari asosida bu ko msatkichlami
hisoblash tartibini ko‘rib chigamiz. Avvalo parametrlarmii hisob-
laymiz:

DV . SEIN
n 8 ming tonna

gt = zﬁ_: %=71,6

2t &0 ming tonna.




Misolimizda analitik tekislungan qator darajalari quyidagicha
ifodalanadi (76-jadval).

76-judval
Yiloyatlda don yetishlirish darajasimi analitik tekislash

I Jam | f j |
yetishtiril- ° |
% J gan ( T, @ ] by | U=aytayt
- ( bug'doy | | | *
Hum.nm_L S S
zomL—_m,ﬁ El 16 | } 39184 [ U =1157.09+71.6(-4)=
IR P =870.69 ]
2005 6549 "T Y 1967 TUGSHSTONTHEC = |
T ] -_221!_11, ‘ —
2006 969.6 [+2J‘ 4 17-19%0.2 TU,=1157 094 71.6(-2)=
e 4=101389 ]
20071 13360 <1 1| C1396.1 [Ute=1157 09+71.60 0)=
-' L =1085 49 L
2008 [ 1234,1 j+1l 1 ; +1234,1 | Uts=1157,09+71 6(+1)=
~1228 69 B
20090 10789 f+zj 4 | +2157.8 | Uty=1157.09+7],6(+2)=
I L ~1300,29
2010[ 2001,5 [+3j g | +6004,5 | Uty=1157.09+71.6(+3)=
! ; =1371.89 _
2001 10120 | +4 { 16 | +4048.0 | Utg=1157.09+71.6(-d)=
__,L,f, L ?--144_149
5 93567 1 6 | 60 | +4296.0 | 93567 |

Agar hisoblashlar to'g‘ri bajarilsa

}:f - Zy' EU':EUI
ho'ladi. Misolimizda 9256.7=9256,7.

Demak, hisoblar (o'g'ri bajarilgan. Bu yerda ut bug‘doy
yetishtirish bir maromda ba'lganda yillar bo‘vicha uni gancha
yetishtirish lozim bo‘lishini ifodalaydi.

Interpolyatsiva deyilganda dinamika qatorlari oralig'idagi
noma’lum darajani aniglsh tushuniladi. Noma'tum daraja quyi-
dagi usullami go‘llash yordamida aniglanishi mumkin:
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o Noma tum darajening ikki yonidagi raqamiarning o'rtachasi
asosidu aniglash.

» Qoshimcha yvoki o‘rtucha qgo'shimcha mutlaq o'sish ko ‘rsai-
kichlari asosida aniglush.

o Qo'shimcha yoki o'rtacha go‘shimcha osish sur'atlari ko'r-
satkichlori asosida aniglash.

U yoki bu vsulni go‘llash dinamika gatoriarining harakieriga
boglig. Masalan, yuqgoridagi (bug'doy vyetishtirishdagi) misoli-
mizda, faraz gilaylik, 2008-yilgi ma’lumot (1234,1) noma’lum
bo*lsin. Agar shu noma’fum sonni uning ikki yonida joylashgan
ragamlarga asoslangan holda hisoblamogehi bo'lsak, bu ragam

7 = 13261 ;1078,9 _ 12025

ming
tonnani tashkil qiladi. Bu esa hagigly darajadan 0.3% ga
tafovutda bo‘ladi, va'ni

12341 - 12025

=03%.
12341

Shu natijani o‘rtacha go'shimcha mutlaq ofsish ko‘rsat-
kichlarini hisohlash asosida ham olishimar mumkin:

— S .
A :1326’1210?8’ = 123,6 ming tonna

*

2008-yil darjasi 2007-yil darajasiga o‘rtacha qo‘shimcha
o'sish darajasining go‘shilganiga teng, ya’'ni:

1078,9+123,6=1202.5 tonna.
Noma’lum darajani o'‘rtacha o'sish sura’tini  hisoblash

asosida ham aniglash mumkin:

9798

AY, =1 Fﬂ =0 419120 7533 _ 1005%.
'D



2008-vyil darajasi 2007-yii darajasiga o‘rtacha o'sish sur’ati-
niing ko*paytirilganiga teng:

1078,9x1,005=1084,3 tonna.

Bu esa haqiqiy darajadan 12,1% ga tafovutda bo'ladi. Albat-
ta, bu anchagina kaita tafovut. Mazkur gatorimizda bu usulni
qo‘llash to‘g'ri kelmaydi, chunki bu yerda tasodifiy omillarning
ta’sir kuchi nihoyat darajada kachli.

Ekstrapolvatsiva devilgan dinamika gatorlarining bo‘lajak
davr yvoki perspektiv darajatarini aniglash tushuniladi. Bu usul
ikki turda bo‘ladi {6-grafik).

* Perspektiv ckstropolyatsiva, va'ni bo‘lajak noma'lum davr-
lar darajalarini aniqlash.

* Retrospektiv ekstrapolyatsiva, va'ni oldingi, o‘tgan davriar
darajalarini tekshirish.

' } Rerrospokiiv
eksrrapotyasiva

ma fumotnoma
eksirapoivatsiya
Perspekiiv gilingan

ekstrapolyuisiva
» ® ma'fumoinoma
vy ® ehsirapolyatsiva

— @ gifingan

__J,,f’/ Hagigiy *

ma tumottar

Hagigiy
ma lumotiar

i

¥

6-grafik. Perspektiv va retrospektiv ckstropolyatsiya.

Agar kuzaiilgan davriar bo'yicha aniglangn umumiy yo'nalish
bo‘lajak davrlar uchun tatbiq qilinsa, u holda bunday ckstro-
polyatsiva o‘rtacha o‘sish voki o'‘rtacha go‘shimcha o'sish
sur'atlari asosida bajarilgan bo‘ladi. Biron-hir «A» hudud bo'yi-
cha o‘tkazilgan tanlab kuzatish natijalari boshga «V» xudduddagi
mos io‘plamga targatilsa, v holda bunday ckstrapolyatsiya
tanlama usullari asosida bajarilgan bo‘ladi.

Shunday qilab, ekstropolyatsiva — bu biron-bir to‘plam na-
tijalari asosida boshga noma’lum darajalarni aniglashdir.

=14



9.5. Dinamika qaterlarida dispersiya va korrelyatsiyani
qo‘llash tartibi

Dinamika gatorlari darajalari o‘rlasidagi tafovullar doimiy va
lasodifiy sabablarga bog'lig. Doimiy sabablar ta’siri natijasida,
odatda dinamika qatorlaridagi o'rtacha daraja o'zgaradi. Tasodi-
liy sabablar ta'sini natijasida ¢sa qatorlar darajalari o‘rtasidagi
lafovut (variatsiva) o‘zgaradi.

Ma'lumki, belgilar o‘rtasidagi tatovut ko‘pincha statistikada
variatsiva ko‘rsatkichlari asosida, xususan, belgining alohida
migdorlari hilan ularning o*rtachalar (X-X) o'rtasidagi talovutni
aniglash yordamida o‘rganiladi. Lekin dinamika gatorlarida bu
usulni go'‘llash qo*pol kamchiliklarning kelib chiqishiga sabab
bo‘lishi mumkin. Chunki hodisalarning vagt bo'vicha o‘zgari-
shiga ko'proq domiy sabablar emas, balki 1asodifiy sabablarning
ta'sir kuchi wvugeri bo‘ladi. Shuning vchun ham dinamika
gatorlari darajalari o‘rtasidagi tatovutni o‘rtacha kvadratik ta-

o= fﬂ(y -9°
fovut n e¢mas. balki helgilarning alohida migdorarn

bilan nazariy tekislangan qator darajalari (ut) o‘rtasidagi
o‘rtacha kvadratik tafovat anigroq tavsitlaydi:

Ty —y,)°
ﬁr:‘f{ynt);

bu yerda : oi-tasodifiy sabablar ta’siri ostidagi tatovut;

ut-analitik tekislash voki sirg‘anchiq o‘rtachalarni hisoblash
yordamida aniglangan nazariy tekislangan gator darajalari.

Bu ko‘rsatkich dinamika gatorlari darajalan ta’siridagi taso-
difiy tafovutni tavsiflovchi mutlaq ko‘rsatkichdir. Y gancha katta
bo'lsa. dinamika qatorlari darajalari o‘rtasidagl tafovut shuncha
kuchli bo‘ladi.

Daimiy sabablar ta'siri ostidagi tafovut (o?g) quyidagicha
hisoblanadi:

bu yerda: o2, -umumnmiy dispersiya.
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Bu dispersiva omil dispersiva deb vuritilib, doimiy sabablar
ta’siri ostidagi muntazam tafovutni aks ettiradi. Uning umumiy
dispersiyadagi ahamivati quyidagicha aniglanadi:

R? = {Tg LT

Dinamika qatorlari darajalari o‘rtasidagi tatovutni faqatgina
mutlag nugtayi nazaridan emas, balki ularni nisbiy ko*rsatkich
bifan ham ifodalash mumkin. Buning uchun tasodifiy disper-
siyaning nisbiy ko‘rsatkichi, ya'ni variatsiva koeftitsiventi (v)
hisoblanadi:

Bu ko‘msatkich turli (har xil} dinamika qatorlarini givosiy
tahlil qilish magsadida qu'llaniladi.

Dinamika qatorlarida korrelyatsiya bog'lanish fagatgina doi-
miy va tasodifly sabablarga bog'liq bo'lib goimay, sht bilan
birga u dinamika gatorlaridagi har bir oldingi va keyingi davr
darajalarining o‘zaro bog'langanligiga ham bog‘lig bo‘ladi. Bun-
day bog‘lanish statistikada aviokorrelyatsiya deb ataladi.

Aviokorrelyatsivaning mavjudligini aniglash uchun dinamika
qatorlaridagi darajalarni bir davrga siljitish kifoya. Masalan,
sanoat va qishlog xo‘jaligi mahsutotlarini ishlab chigarish quyi-
dagilar bilan tavsiflanadi (77-jadval).

I 7-jadval

Sanmoat va qishleq xofjaligi mahsulotlari hajmi (ming so‘m)

_ | Sanoat | Qushiog X-X ‘ u-n | (X-X) (=32 [ (w-uw)? |
éf, mahsul | xo‘jaligi (x= | {u= (u-1)
= | oti {x) | mahsul. | =355,0) [ =83,9)

(v - .

2004 | 2483 77.0 1077 | -6.9 | 743,13 | 1159929 47,61 |

2065 | 285,9 | 7&.1 691 | -5.8 | 400,78 | 4774,81 | 33,64
2006 | 3228 | BL6 322 | 23 [ 74.06 1103684 | 5629 |
2007 | 3450 | 789 -100 [ -50 | 50,00 | 100,00 | 25,00 |

2008 3743 | 87,0 | 19.3 +3,1 | 55,83 § 37249 | 961 |




2009173057 T 87,9 " [ +407 1 +4.0 | 162,80 [ 435,49 [16,00
000 | 420,0 | 843 | 4650 | +0.4 | 2600 | 4225,00 | 0,16
001 4460 ' 964 | 1930 [¥12.4 | 1153.20 | 649,00 | 153,76 |
T [28400 67U = - | 266980 3119292 17291,07

Korrclyatsiya koeffitsiventind quyidagicha aniglaymiz:

- V)

26698

26698

26698

J90793232

3013

= (,887.

Har ikkala qator o‘rtasidagi bog‘lanish +0.887 ni tashkil gilar
ckan. Bu degan so'z ular ofrtasidagt bog'lanish to*g'ri va kuchli.

Xo'sh, har bir gator darajatar o'rtasidagi bog‘lanish qanday?
Bu savolga javob berish uchun x gator uchun avtokorrelyatsiya
koctfitsiyentini aniglaymiz. Buning uchun 2009-yil darajasini bir
yilga oldinga surib yeiti yil uchun bog‘lanish kuchini hisob-
laymiz (78-jadval).

7&-jadval
1997-1998-yillarda ishlab chigarilgan sanoat
mahsnaloti bo*yicha aviekorrelyatsiya
kocHitsiventini hisoblash tartibi

- X Xi+7 _:-_”-EIT:;_Y; ) xjt'_ X = (x; - %) {x; - xr_}E (¥, - Fm)q

X, =347 | =%, =3702) x  -%, )
1 2 3 4 5=34 | 6=32 7=42
2488 1 2859 1 924 | -343 | 787262 | 8723,356 | 7106,49
285,9 . 3228, -558 -47.4 | 2644,92 | 3113,63 | 2246,76 |
22,8 1 3450 | -189 252 | 476,28 | 35721 | 63504
45,0 | 3743 | +33 +4,1 13,53 10,89 16,81
3957 [ 4200 1 540 | +49.8 | 268920 | 2916.00 | 24,8004
4200 4430 ° 780 | 77,8 | 6091,74 | 6130,89 | 6052,84
23920 12591.7; - - 20620,59 | 22314,85 [ 19188,23 |




b 2t X)X -X) 2062059
CT S xS —x.)  J2231495-1918823

_ 2082059 2062059 _
" 1494-.1386 2070684

Aviokorrelyatsiva koeflitsiventl 0,996 ni tashkil qilar ekan.
Shu tartibda <«Y» gator uchun uni hisoblash (,488 ni tashkil
gilishini bilamiz. Bu gatorda avtokorrelyatsiya birmuncha past,
chunki gishloq xo'jaligi mahsulot nafagat keyingi davr darajasi,
shu bilan birga, ob-havoning ganday kelishiga ham bog‘lig.

Shunday gilib. ikkaa dinamika gator o‘rtasidagi bog‘lanish
kuchi to‘bisida xulosa gilishdan oldin dastlab aviokorrelyatsiyani
bartaraf gilish lozim. Buni ikki usulda bajarish mumkin.

Birinchi tafovutlarga asoslanib, avtokorrelyatsiya koclfitsiven-
ti quyidagicha hisoblanadi:

Z A, - Ay

AN

bu yerda: A, va A, -zanijirsimon mutlaq tafovutlar,

Bu koeflitsivent har bir oldingi gator darajalarining har bir
keyingi gator damajalariga bo‘lgan ta’sir kuchini hariafaraf qilish
uchun go‘llaniladi. Buning uchun har bir davr darajasidan o0‘zi-
dan oldingi davr darajasi ayrilib, dastlabki tafovutlar anigianadi
va shular asosida avtokorrelvatsiya kocflitsiventi aniglanadi
{79-jadval).

996.

g =

79-jadvai

Birincki tafovutiar asosida korrelyatsiya koeffifsiyentini
aniglash tartibi

5 Kevingi davr darajalari | j
§ X y bilan oldingilari f AX2 Ay AXTIAY
s o‘rtasidagi tafovut |
AX YA | B
2004 { 248,3 | 77,0 - I - -
2005 [ 285,3 | 78 1 370 1 1,1 (136900 121 [ 4070
(2006 [ 3228 (816 375 | 35 [1406,25] 1225 | 131,25 |

SRR
<




2007 [245077897 220 | 27 |a4v284] 729 | -5994 |
2008 | 3743 (8700 293 8.1 | 858,49 | 65,61 | 237,33
12009 139571879 240 . 09 |45796 | 081 | 1923
2010 14200 [84.3] 243 36 39049 | 1296 | 87.48
2011 | 448.0 [ 96.3 280 12.0 | 78400 [ 144,00 | 336,00 |
e - | - - - 1595903 244,13 | 617,12

Ko'rib turibmizki, avtokorrelyatsiyant bartaraf glish natijasida
X va u qatorlar o'rtasidagi bog'lanish kuchi 0,887 ni emas, balki
0,511 ni tashkil qiladi.

Agar dinamika qgatorlarining o®zgarishi ikkinchi tartibli para-
bolaga mos kelsa, u holda aviokorrelyatsiyani bartaraf qilish
ikkinchi tafovutlar (ya'ni birinchi tafovut ma'lumotlari) asosida
bajariladi.

61712 61712

r, = = =0511.
° J/595903.24413 1206

Trendlar {(va’ni rivojlanishning asosty yo'nalishi) ga tayanib
aviokorrelyatsiya quyidagi formula yordamida bartarat gilinadi:

ro= Z(X_rr)‘(y‘“?t) |
xRy -y)?

Bu kocftitsivent har bir davr darajasi bilan o‘zidan oldihgi
davr darajasi fafovul asosida e¢mas, balki har bir davr darajasi
hitan nazariy tckislangan davr darajasi o‘rtasidagi tafovut asosida
hisoblanadi. Dinamika qatorlari darajalarining yo'nalishiga qa-
rab u yoki bu ko‘rinishdagi bog‘lanish tenglamasi qo‘llaniladi,
Yuqoridagi misolimizda qgator vo‘nalishi to‘g‘ri chizigli tengla-
masiga mos kcladi.

Kichik kvadratlar tenglamasmi go‘ilab, har ikkala qator
uchun trendlar tenglamasini anigtaymiz (80-jadval).



&o~jadval
‘Trendlar asosida korrelyatsiya koeflitsiyentini hisoblash tartibi

. -[ B (U— {(x - X )x
g SN BT PR TS 7 I IO A el RER S
2004 2483 238,8 -10,5 110,250 1984 70.9] 73,7) -2.8 7.84 29.40 |
2005 286.9| 286,31 -O.4 0,161 1985 77.00 76,7| -1.3 1,69 -0,52
006 322,80 3138 9.0 81,00 198| 78,1 77.7| 0.4 0,16y 360
20071 345,00 3413 37 13,69 1987 31,6 797 1,9 361} 7.03
2008 3743 3688 5,5 3% 1988/ 78,9, R1,7] 2.8 7.84 1540 |
2009 3937 3963 0.6 ﬂ,ﬂﬁrl_qﬂg 7.0 837 3.3 10.89] 1,98 |
2010 420,00 42381 3.8 14.44] 1990 879 &5 2.2 4841 8,37
2011 44884 45131 3.3 10,89 1991 843 K77y 3.4 | 11,56] 11,22

r| 2840 0] 2840,4 261,04 -1 645,71 645,6 43,43 24,99

Tenglamadagi ag va a; parametrlarini aniglab, har ikkala
yatorning nazarly giymatlarini iopamiz:

X =231,3427,5t;
Y =71.7+21.

Jadval natijalariga asoslanib vagt omili (lag)ni inobatga olgan
holda «x» qgator uchun 2004-2011-villar, «y» gator uchun csa
2003-2010-vyillar korrelyatsiya koeflitsiventini hisoblaymiz:

r 2499 2499
J26104 - 4843 11254

Shunday gilib, gishlog xo‘aligt mahsulotl bilan sanoat mah-
suloti o'rtasidagi bog‘lanish kuchi vagt omili {Jug) mi inobatga
olib hisoblanganda 22 2 foizini tashkil gilar ekan. Bu e¢sa ular
o‘rtasidagi juda kuchsiz bog‘lanish mavjudligidan dalolat beradi.

Dinamika qatorlarini tahiil qilishda mavsumivlikni o‘rganish
juda katta ahamiyatga ega. Mavsumiylik deyilganda oylar bo‘yi-
cha hisoblangan uch yillik o‘rtachaning (Yoy) uch yillik vimu-
miy o'rtachaga (Y} nisbatan necha foizni tashkil gilishi tu-
shuniiadi:

0222,

bu verda: 1,-mavsumiyvlik indeksi.
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Mavsumiylik indeksimi  hisoblash (artibini  guyidagi  misol
yechimida ko‘ramiz (81-jadval).

&1-jadval

«A» shaharda oylar bo‘yicha iste’mol gilingan gaz yogilg‘isi

Iste’mol gilingan gaz
Qylar 2009 2010 2011 Uch yillik Ing
o‘rtacha (¥ ;)

Yanvar 195 158 L44 165,7 122,4
[Fovral 164 141 136 147,0 108,6
Mo [53 153 146 150.7 1113
Aprel 135 140 132 - 1360 1004
May 136 136 136 136,0 100,4
[yun 123 129 125 125.7 92,8
Iyul 126 128 124 126.0 93,1
Avaust 121 122 119 120,7 89 1
Scntabr 118 118 11¥ 1180 87.2
Oktabr 126 130 128 1280 94,5
Noyabr 129 131 133 131,7 07,3
Dekabr 119 141 139 139.3 12,9
' Ofniacha 138,7 135.6 131.8 Y o =135.7 100.,0

Mavsumiylikni yaqgol ifodalash magsadida iste’mol gilingan
gazni gralikda ifodalaymia:

130
120
110

100

an

f

I TIT B W VT VI Wi XA X1 XIT 3

7-grafik. Gaz iste’molidagi mavsumiylikni tavsivlovehi grafik.

Qish faslida gaz ist'molining o‘rtachadan ancha yugori ekan-
ligi yaggol ko'rinib turibdi.
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10.

11.

" Tayanch iboralar

» dinamika qatorlari o 0°sish yoki kamayish

s bazis davr sur’'ali

o joriy davr o gu'shimcha o'sish

o davriy gatorlar (kamayish) sur'ati

o hosilaviy gatoriar e ! f0i7 qoshimcha o'sish

« momentli gatorfar voki kamayishning

o bazisli ko ‘rsatkich mutlag mohivati

s zanjirsimon o ilgarilash kveffitsiyenti
ko ‘rsaikich o Sirg ‘anchig o ‘rtacha

s mutlag qo‘shimcha « kichik kvadratiar usuli
o 'sish (kamayish) e (Ricrpolyatsiya

o frend o ekstrapolyatsiya

« mavsumiylik indeksi « lag

= avtokorrelyalsiya

O‘z-o‘zini tekshirish uchum savollar

Dinamika gatorlari deganda nimani tushunasiz? U
ganday unsurlardan tashkil topadi?

Dinamika qaroriarini tuzishda ganday shari-sharoitlarga
rioya gilish kerak?

Dinamika garoriarining ganday turlarint bilasiz?
Momentli va dinamika qatorlari bir-biriduan ganday
xusuivatlari bilon farg giladi?

Dinamika qatorlarini tahlil gitishda qanday ko'rsatkichiar
hisoblanadi? Bazisli va zanjirsimon ko 'rsatkichlar-chi?
Mutlug qo ‘shimcha o'sish (kamayishi) ganday hisoblanadi
va u nimani tavsiflaydi?

(}'sish yoki kamayish sur ati nima uchun va ganday
hisoblanadi?

Qo ‘shimcha o‘sish (kamayish) sur'ati ganday va nima
uchun aniglanadi?

1 foiz go‘shimcha o'sish (kamayish)ning mutlaqg mohiyoti
ganday hisoblanadi va u nimani lavsiflaydi?

Davriy va momentli gatoriarda o'rlacha migdor qanday
hisoblanadi?

O ‘riacha qo’'shimcha mutlag o ‘sish qanday aniglanadi?

el



12.
13.

14.
15.
16.

17.
18.

19.
20.
21,
22,
23.
24

25.

O ‘rtacha geometrik formula qavsi hollarda go‘flaniladi ?
Hgarilash koeffitsiventi nimani tavsiflaydi va u qanday
hisoblanadi?

Empirik gator ma Tumotlari guaysi usullar vordamida qgayia
ishlanadi?

Dinamika gatoriarini ulash usuli ganday usul va u
qunday bajaritadi?

Davriar oraligini kengaytirish usuli deganda nimani
tushunasiz? Sirg'anchiy o ‘rtacha ganday aniglanadi?
Dinamika qatortari analitik usulda ganday tekislanadi?
Interpolyatsiva deganda nimuni tushunasiz va u ¢anday
bajariladi?

Fkstrapolyatsiya wusuli ganday bajariladi?

Dinamika gatorlari darajalari o ‘riasidagi tasodifiy
fafovurni tavsiflovehi muilag ko ‘rsatkich (Gg) ganday
hisoblanadi?

Doimiy sabablar ta’sivi ostidagi tafovit (G,) ganday va
nima uchun aniglanadi?

Avtokorrelyatsiva nima va uni ganday bartaraf gilish
ya'llari mavfud?

Birinchi tafovutlargo asostanib aviokorrelyatsiyo
koeffitsiventi ganday aniglanadi?

Trend deganda nimani fushunasiz va unga tayanib
aktokorrelvarsiva ganday bartaraf gilinadi?

Dinamika gatorlari yordamida mavsumiylik ganday

o ‘rganifadi?



X bob. IQTISODIY TNDEKSLAR
Reja:

10.1. Iqtisodiy indekslarming mohiyati va ularning vazifalari.

10.2. Indrvidual (a'lohida} va agregat indekslar.

10.3. O'rtacha indekslar.

10.4. (O*zgaruvchan va ¢'zgarmas tarkibli, tuzilmaviy
(strukturaviy) siliishlar indekslari,

[0.5. Hududiy (mintagaviy) indekslar.

10.6. O*zaro bog‘langan indekslar. Omulli tahhl.

10.1. Iqtisodiy indekslarning mohiyati va ularning vazifalari

Indeks so‘zi lotincha «index» atamastdan olingan ho'lib,
belgi, ko‘rsatkich degan ma’nolarni bildiradi. Statistik indekslar
(ro‘znoma, oynoma, aloga bo‘limlari, kutubxonalardagi kitob-
larga go*yladigan indekslardan fargli o‘laroq) nisbiy ko‘rsatkich-
lar bo'lib, ular «O'rganilayotgan hodisaning hajmi qanday?» de-
gan savalga emas, balki «Murakkab hodisaning bir migdon bilan
uning ikkinchi migdorini solishtirish nisbati ganday?» degan sa-
volga javob beradi. Har ganday nisbiy miqdorlar singari, indeks-
larni hisoblayotganda ham hodisaning mutlaq giymatlaridan
chetianiladi. Ularda bu giymatlar mavhumiashadi.

Indekslar pirovard natijada nisbiy ko‘rsatkichlar bo‘lsada,
ammo ular nisbiy va mutlag migdorlaming yagona birligida gav-
dalanadi. Shuning uchun ham indckslarni hisoblash mnatijalariga
asoslanib, hodisa o*zgarishining nisbiy miqdoriari bilan bir ga-
torda, bu o‘zgarishning mutlag givmatini ham aniglash
mumkin,

Indekslar ijtimoiy-igtisodiy tahlillarda hodisalar o*zgarish-
larini umumlashtirib ta’riflovehi qurol sifatida keng qo‘llaniladi.
Aynan shu xususivatlar bilan ular nisbiy migdotiardan tubdan
farq giladi.



Indekslar vordamida umumo‘lchovega cega bo'lmagan turli
Xildagi masalalar vechiladi; xususan:

o murakkab to'plamiarning ikki va undan ortig davrior ichida
o ‘riacha o ‘Zgarishi aniglanadi;

o urakkab to'plamiar bo'vicha shartnoma va daviat buyuri-
malarining o 'riacha bajarilishi darajasi hisoblanadi,

o murakkab lo'plamlarning wurli obyekt voki hududiar migyosi-
dugi o'zaro nisbatlari amiglanadi;

o murakkab o'plamiar o'riasidagi boglanish kuchi, wlarga
Ia vir etuvehi omitlarning rofi aniglanadi.

Tadqigol oldida turgan vazifalarga qarab quyidagi (urdagi
indekslar hisoblanishi mumkin:

¢ dinamika Iindeksiari;

¢ shartnoma va davias buyurimalari bajarilishi indekslari;

¢ o'zearuvchan va o‘zgarmas tarkibli, tuzitmaviy siljishlar in-
dekslari

¢ hududiy  indekslur;

¢ analitik indelesiar.

Dinamika indckslari ikki va undan ortig davriar ichida
o'rganilayotgan hodisalarning haqiqatda ganday o‘zgarishini
ifodalaydi.

Shartnoma va daviat buvurtmalari bajarilishi indckslari, bi-
rinchidan, korxona bilan korxona o‘rtasidagi shartnomalarning,
ikkinchidan, korxonalar tomonidan davlat buyurtmalarining ha-
giqalda qay darajada bajarilganini belgilaydi.

Hududiy indekslar turli obyekt voki hududlarga tegishli igti-
sodiy hodisalarning o*zaro nisbatini ko‘rsatadi.

Analitik indekslar vordamida turli unsurlardan tashkil topgan
murakkab iqlisodiy hodisalarning umumiy o‘zgarishlari, ularning
shakilanishida ayrim omillarning roli aniglanadi.

{ndckslarni hisohlashda ikkita davr gatnashadi:

* joriv (hisobot);

* 0'tgan, bazis davr;

Joriy davr deganda indckslashtirilayotgan hodisaning solishti-
rilayotgan darajasi tushuniladi. Y «Is satr osli ishorachasi bilan
tfodalanadi. Bazis dawr deyilganda tagqoslash asosi gilib olingan
darja tushuniladi, uni «o» satr osti ishorachasi orqali tfodalash

ey
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gabul gilingan, i va I lar ¢sa alohida va umumiy indekslarni

ifodalaydi,
Indekslarni tuzishda quyidagi shartli belgilar go‘llaniladi (82-
jadval).
&2-jadval
Ko rsatkichlar ' Sharli - Davriar

; belgilar " bazis | joriy |

sarl etilgan vaql. kishi kunt. kishi-soat va
hokazo

i

1. Mahsulol hajmi q i gy |
2. MahSUInt b&hﬂﬂi . P Po M ]
3. Mahsulot tannaxxi c Cp | ¢

4. Mahsulot ishlab chigarish uchun T Ty T;
sarflangan jami mehnat, ro‘yxatdagi

ishchilarning o'rlacha soni. kishi-kuni, kishi-

soal va hokazo B
5. Mahsulot hirligini ishlab chigarish uchun | to ty

10.2. Individual {alohida) va agregat indekslar

Indekslar murakkab hodisaning ayrim unsurlari uchun ham,
umumiy murakkab hodisa uchun ham hisoblanishi mumkin.
Shunga gqarab ular alohida va umumiy (agregat) indeksiarga
bo‘linadi. Alobida indekslar mohiyati jihatidan dinamika nisbiy
miqgdorlariga yagin bo'lib, o‘rganilayotgan hodisa yo migdori
(hajmini)ning, yo bahosi (narxi) ning. yo tannarxining yoki

mehnat talabchanligining vaqt ichida o‘zgarishini tavsiflaydi.

Amaliyvotda asosan quyidagi alohida indekslar go‘llaniladi

(83-jadval):

[z
InJ
o

&3-jadval
~ Bir xil turdagi mahsulot bo‘vicha | Alohida indekslar
. Migdor indeksi iy =94
2. Baho indeksi = Py |
3. Tannarx indeksi J i,=c G |
"4 Vaqt sarfi indeksi =t
3. Mchnat unumdorligi indeksi | I, =V, ¥,



Agregat indekslar turlr xildagi unsurlardan tuzilgan murakkab
igtisodiv hodisalarning o'rganilavolgan davrlar ichida o'rtacha
o'zgarishni ta'riflaydi. Amaliyolda asosan guyidagi ko’rinishdagi
agregat indeksiar gotllaniladi. (84-jadval).

F4-jadval
. Turlj".':iildglgi malisulot bo‘yicha Agregat indekslar
1. Migdor indcksi | 29,0,
I _ ©EPy
2. Baho indeksi / =p,g,
3. Tannarx indcksi ; Zeq,
- e e —— ' ) Ecﬂq1 u—
4. Vaqgt sarfi indcksi - 2t,9,
- —— e — - — H1q‘
5. Mehnat vnumdorlige indekst |- Zg,p  LQ,p
| | B - _" T, ET,
6. Xarajat indcksi ) P 24,C,
T
7. Tovaroborol | giymat indceksi i =g, p
a — . T

Bu yerda:

I, — mahsulot miqdorining umumiy indeksi;

by — panotting umumiy indeksi;

I. — tannarxning umumiy indeksi;

I, — mehnat unumdorligining umumiy indeksi:

Zq; Py - jorty davrdagi mahsulotning qivmati (bazis davr
hahosida);

Zqopo — bazis davrdagi mahsulotming giymati;

g p; — joriy davrdugi mahsulotning givmati;

Esq; — joriy davrdagi mahsulomi ishlab chigarish uchun
gilingan xargjat;

Zspq; — Jjoriy duavrdagi mahsuloini ishlab chigarish uchun
qilingan xarajat (baziv davr tannarxida);




Zxpqg -~ bazis davrdogi xargjal;
Ztoqy - joriv davr mahsulotini ishlab chiqarish achun keigan
vaqt (hazis davr sarft hitan);
Ztq;5 - joriy davr mahsuloting shiab chiqurish uchun kelgan

vagt.

Quyidagi ma'lumotlarga asoslanib, alohida va agregat indeks-
larni hiseblash tartibini ko'rib chigamiz (85-jadval).

&5=fadval

Alokida va agreat indekslarni bisoblash tartibi

]Soulgarﬁ Mahsu- | Sotilgan | | h;;mlr T
mE s T
g miqgdori | {so‘m) | {ming © ?E 5 | 1
& | (mi sy ) R #) |
o R
= - i " i~ ” e : A B
T1515/5/518)5 5853594 ¢
= laizlelzleizl g ¢ |ERE s

EEEE‘QEE E}E*g-ﬂ[ﬁ%
A= =
I A A L EIE]E
Al1]2]3]a4 | =1]6-24 7=4:3h=2:1* 9=2¢3 | 10= | 1=
] [ 3 |' =6:9 | =9:5 |
i% ay | po | p1|apofaer| b= | fo= | aipo A ; apy
.._p-lp,n| =q;:qQo Foll, | Faihy
| ] L =9
Go‘shi|16, u‘mo 5.41|7.05 86.6]126.9] 1.30 { 1,12 t 974 | 1,30 [( 1,12
ke | | ; ]
sut 118 01240.0?3 086/ 14012061 110 | 133 | 187 | 10 1,33|
| i ~ = |
ISR SR S IO SN U DU
- | T | R
xum 29,9125, 00,11 0,02 221 30 | 109 | 125 | 27 | 109125
dona | | '- | |

| { [ | ._,_L__.__._L.____|_~_.._

s [ X IxX X[ xpozsfises]| X | X | 088 | 127 | 1,16

Jadvaldan ko‘nnib turibdiki, joriy davrda bazis davrga nis-
batan go'shtning bahosi 30 foizga, sutniki -10 foizga, tuxumning
bahost esa 9 fozga oshgan. Bu davrda go'sht sotish migdori 12

b e
22

B




foizga, sut sotish 33 foizga va tuxum sotish migdori esa 25
foizga ko‘paygan (jadvaldagi 7 va 8-ustunlarga garang):

Go shr—w—---ljﬂ yoki 130%
5,41
26
i~ Stet= 0 =110 yokr110%
| Do 0,78
0,12 :
Twxum= 0—“r='=1,{}9 yoki 10995
(ro* a‘hf-;-lﬁ’-g 112 voki 112%
16,0
i 4 sur- 229 133 0w 133%
2 " 4 18,0
0,12

Tuxum - —=1,25 yoki 125%.
01l

Xo‘sh, sotilgan mahsulotlar umumiy hajmi va ulardagi baho
darajasi o‘rtacha ganday o'zgargan? Bunday savolga javob berish
uchun vaznni belgilab olish lozim. Stalistika amaliyotida bu
masalani vechishda quyidagi goidaga rioya gilinadi:

* miqgdor ko‘rsatkichlan bo‘yicha {ishlab chigarilgan va so-

tilgan mahsulotlar hajmi, ckin maydoni va hokazo) umumiy
indekslarmni hisoblashda vazn vazifasini bazis davrdagi sifat ko‘r-
satkichlarining darajalari gabul qilib olinadi (84-jadvalga ga-
rang). ,
* sifat ko‘rsatkichlari bo‘vicha (baho, tannarx, mehnat
unumdorligi, hosildorlik va hokazo) umumiy indekslarni hisob-
lashda vazn vazifasini jorly davrdagi migdor ko'rsatkichlarining
darajalari gabul qilib olinadi (82-jadvalga garang.).

Umumiv indekslar dastlab joriy davrdagi hodisa daraja-
larining umumiy yvig‘indisi (masalan, X q; Pini bazis davrdagi
xuddi shunday yig'indi (masalan, £ qg Py) ga taggoslash yo'li
hilan aniglangan. Hozirgi kunda go’llanilayotgan indekslarning
tarixan ganday shakllanganligini quyidagi jadvaldan bilib
olishimiz mumkin (86-jadval).
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S6-jadval

Turli mualliftar tomonidan baho indeksining talgin gilinishi

Mualliflar | Yii | Baxoning umumiy
| indekslari
Dvuio (Fransiya) ! 173% p,
| ] =—
Y -
Karli (Italiya) ( 1764 ;" _Haq, . p,)
| ~ I B
Laspevrs (Germaniya) ‘ 1871 | P4,
_ ! B - g ~ EpQQU
Paashe (Germaniya) | 1874 | = IPG,
R
Fisher (Germaniva) | Xpg, Ibg
g P P

Edyours (Germaniya) | ‘ .F- _Ip(q, * gy
i | P OEpq t q,) N

Dyuto va Karli formulalarida har xil turdagi mahsulotlarning
hajmini qo‘shib bo‘lmagani kabi ularming baholarini ham oddiy
qo‘shish iqtisodiy ko‘rsatkichlar mazmunini inkor qilar edi
Laspeyrs baholar o‘zgarishini tovarlarning ma’lum massasiga
nishatan ta'riflash kerak degan taklifni kiritdi va shu bilan u
baho indeksi misolida agregat indekslariga asos soldi. Ammo
uning fikricha, tovarlar massasi bazasi davr holatida olinishi lo-
zim edi. Paashe esa ularni joriy davr holatida olish zarurligin
aniglab berdi. Hozirgi paytda umunuy baho indekslarini shun-
day agregat shaklida hisoblash gabul gilingan.

85-jadvalning 5.9, 10 va 11 ustunlaridagi ma’lumotlardan
ko‘rinib turibdiki, joriy daveda bazis davrga nisbatan sotiigan
go‘sht, sut va tuxumning bahosi o‘rtacha 27% oshgan va na-
tijada aholi xarid qilish uchun 31,7 ming so‘m go'shimcha pul
sarflangar:.

_Epg,  7.05-18,0+0.86-24.0 +0,12.250 1505

*f o - =
Tp,a, 541:180+078.240+011-250 1188

A

=127 yokil27%;

P



* Narxning oshishi natijasida aholining ko‘rgan zarari:
Zgp, - Zq,p, =150,5-1188 =317 ming so'm.

Sotilgan gu'ahl sut va tuxum hajmi o‘rtacha 16% ga oshgan
vokl 16.0 ming so‘mga ko‘paygan (mdmlddgl 5.9 va ll-
usutunlarga qarang):

, _Zgp _180-705+240086+250-012

P Zq.p, 160-541418.0-078+20,0.010

1) 1505
= —2= =146 voki 146%
1028

2) Mutlag o'sish yoki kamayish
g p-Zqp, =118 81028 = 16 ming so‘m.

Tovarochorot, yva'ni sotilgan mahsulotlarning umumiy
gqiymati esa 46.6% ga yoki 17.7 ming so‘mga ko‘paygan
(Oadvalning 5-6 ustunlariga garang):

_Zgp 180-7,05+24,0.086+250-012

¥ Zg,p, 160-541+18,0-0,78+20,0.0,10
Y 1505
1028

= 1,46 yoki 146%

2) Mutlag o'sish (kamayish)
Zgp,—Zqp, =150,5-102,8 =477 ming so'm.

Ushbu indeks tovarooborot {giyvmat) indeksi deb atalib, u ba-
holar o‘zgarishini ham, sotilgan mahsulotlr migdorining o‘zga-
rishini ham hisobga oladi. Shunga binoan:
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&7-jadvel

Mehnat unamdorligi indekslaring hisoblash {artibi

( f __ L B Bir ish kuniga |
| Bazisdavr | Joriy davr ‘_'% ‘ | § Lo -;%1 i_:ﬁlf?n
. H (:. } 5 T 5 i (donada}
=6 3 | ¥z 03 LT
A= = : =
Z|8 ’-ﬁ e ERE 25 B¢ ¢ | 25
£ b 185 0T [ 138 033 5 128 ¢ | s
212 |8 |§ SR = |-:'5 "‘| s | =57 = -
<& (--w« 215 |2S|E% =2 2 25 S 3
S|5 5252 (2 |gEl8% 155 £ 22| 9 |
g Zlgg 2 (BE|gg 8 9 5% 3 g
— o — =3 o g} |||:} { | E E -~ A
Bos s8lE e sEs 12
$ 12 B )5 |4 85 2| 3
Al v [ 2 [3=21] 4 [ 8 ﬁ=5:4J_7 18=3:6,9=34|10=1:2] 11=4:5
g0 | Ty {p qy 1 i h ' p i,ri|=ltlitlrl fodi | Vo Vi,
A |1150] 919 | 0,80 [1394] 976 | 070 | 370 1,14 [ 1152 | 125 | 1,43 |
B 1970 [1101] 1,13 | 991 [1090 1.i0 | 560 1,03 1119.9] 0,88 [ 091
V| 828 | 745 | 0,00 | 814 | 760 | 0,93 406 | 0,96 | 7326 | 1,0l | .07 |
TX 27651 X § X |2816] X X ' X 129676 X { X

* Mehnat unumdorligi bazis davr darajasida bo‘lganda.

Jami mutlag _  Baholar o'zgarishi | Mahsulotlar migdori
o'sish cvaziga o‘zgarishi cvaziga

A7 731 7+160

Quyidagi ma’lumotlarga asoslanib, mehnat unumdorligining
to‘g’ri va teskari Ko‘rsatkichlarini har bir mahsulot turi va bar-
cha mahsulotir uchun hisoblang. Mehnat unumdorligining
o‘zgarishi evaziga tejalgan vaqt va go'shimcha ishlah chiqgarilgan
mahsulot hajmini aniglang (87-jadval).

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, bazis davrda joriy daviga nis-
batan «A» mahsulotning mehnat talabchanligi (va'ni ushbu
mahsulotning har bir donasiga sarflangan ish kunlari) [4% ga,
«B» mahsuloiniki 3% ga yugori bo‘lgan, «V» mahsulotniki csa
4% ga kam bo‘lgan. Demak, fagat «V» mahsulot bo'yicha
mehnat unumdorligi pasaygan (8-usiun):

e
250
=



918 976 080

A= PAh R E P
1150 1394 070

g _ 1101 1090 143 o
970 = 991 110
t 745 76D 0390

& = 098.
t, T 828 814 D093

’._TIJ.
G

r

R |~

10-ustun ma’'lumaotlaridan ko'rinib (uribdiki, joriy davrda
bazis davrga nishatan mehnat unumdorligi barcha mahsulotlar
bo‘yicha o‘rtacha 5% ga ortgan. Natijada 144.7 ish-kuniga teng
mehnat tejab golingan:

Zf[.gl _ 0801394 +113-991+0,90 814 _
“Yg, 0.76:13944130-99140.93.814

_LHS24 119847326 29676 | (o1 ios1en
9758+ 1090,1+757.0 28229

*Tezalgan ish kunlari

34 -3t = 29676 -28229 <1447, \ .
Shu jumladan, mahsulot birligiga sarflangan ish kunining
kamaygani, va'ni mehnat unumdortligining oshishi evaziga:
* «A» mahsuiot uchun sarflangan vagt 139,4 ish kuniga
lejalgan:

Ap = (lg—lul)rqi (0,80 — 0,700 2 1394 = 0,10 [] 1394
= 1394 ish kuni:

» «B» mahsulot uchun sarflangan vagt 29.7 ish kuniga
ejlgan:

«Bpr =0 —()1igy=(1,13—1,10) 15991 = 0,031 991 =
29,7 1sh kuni;

s «¥» mahsulot uchun sarflngan vaqt 24,4 ish-kuniga
ko'paygan:

Vo ={; 1)1l q =90 —093) 0 814=0,030991 =
-24 4 ish kuni.

Ge
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Shunday gilib,

144,7=(139,4+29.7)-24 4

Bu indckslar mchnat uwnumdorligining teskari ko‘rsatkichi
bo‘lib, mahsulotning mehnat falabchanligini (0 tavsiflaydi.
Mahsulot birligiga sarflangan mehnal qancha kam bo‘lsa, mch-
nat unumdorligi shuncha vugon bo‘ladi.

Mchnat unumdorligining to‘g'nl ko‘rsatkichi vaql birligida
yaratilgan mahsulot (v) dcb atalib, ishlab chigarilgan mahsulot
hajmini (q) uni yvaratishda sarf etilgan mchnatga (T) bo'lish yo‘h
bilan aniglanadi: (v=q:T).

Misolimizda:
_ 1394 1180 143 14
976 919 125 '
_ 990 : 970 _ 091 _ 107
1090 1101 087
g, q, V, 814 828 107
jo=22 2 == B=_:_:—'—=U,gﬁ_
A R AT 760 745 111

Barcha turdagi mahsulotlarni ishlab chigarishda mehnat
vnumdorligi o‘rtacha 5 foizga oshgan. Natjjada 23,9 ming
so‘mlik ortiqcha mahsulot ishlab chiqarilgan:

X aP g 1394-3704991-560+814.460
ST YT, 976+ 1090 + 760 '
1150-370+970-560 +828-406 515780+ 554050+ 330484

9+ 1101+ 745 28206
425500+ 543200+336168 1401224 1304868 4958

2765 TOO2R26 T 2765 4719

Xuddi shu natijani akademik S.G.Strumilin taklif qilgan
quyrdagt formula vordamida ham olishimiz mumkin:

IU

= 1. USvyokilUi%

/- 250 _114-976+1.03-1090+0.96-760 _
YT 976 + 1090 + 760

11126 +11227+47296 29649
- 2826 2826

= 1,049 yokil 05%
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Mchnat unumdorligi oshishi ¢vaziga go'shimeha o°sgan
mahsulot givmati (A8) quyvidagicha aniglanadi:

P F .
A8, = Zq, — EE—— = [495,3 — 4?],9) =239 mingso’m.
27 T,

10.3. O‘rtacha indekslar

Maviud ma’lumotiar asosida agregat indckslarni hisoblash
imkonivatt bo'lmagan hollarda o‘rtacha indekslar go‘llaniladi.
Buning uchun mahswotning tabily hajmi umumiy indeksi
sur’atidagl «g» 01 uning leng giymati «ig go» bilan o*zgartiramiz,
u holda quvidagi Ko‘rinishdagi mahsulot migdor indeksining
o‘rltacha arifmetik lortilgan formulasini olamiz:

PR

! E‘?[.lpﬂ |
Jadval ma’lumotlariga asoslanib, ushbu indeksni  hisoblab
chigamiz:
;9P 12-866+133 14.0+125-22
D a4, 86,6+ 14.0+2,2
9704186427 1183
B 102.8 1028

=115 yokil 15.1%.

Ko‘rinib turibdiki, bu holda ham ortilgan mahsulotning
miqdor indeksini agregal shaklida hisoblash yo‘li bilan olingan
natijaga cga bo'ldik (0,9% tafovut ragamilarini butunlashtirish
evavziga hosil bo‘lgan).

Agar baho agregat indeksi maxrajidagi Py o'miga uning teng
gyiymati Pyiip, ni go‘ysak, voki qpy ni qipyiip nisbat bilan
slmashtirsak, u holda baho agregat indckst o‘rniga quyidagi
o‘rtacha garmonik tortilgan ko‘rinishdagi formulaga ega bo'-
lanz:

I — E‘ql,pl

? 40
> ;
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Jadval ma'lumotlariga asoslanib, ushbu indeksni hisoblab
chigamiz:

Nap,  1269+206+30
r - ‘ {

sap 1265 206 30

! 1,30 10 109

1303 I3 26dvakil 26.4%

T076+187+28 1191

Ya'ni agregal indcksida olinganidek, mahsulotlar bahosi
o‘rtacha 26,4% ga oshgan.

O‘rtacha indeksni qavsi ko‘rinishda  hisoblashdan gat’iy
nazar. U agregat indeksga batamom o‘xshash bo'lishi. v bilan
birdek natija berishi kerak., Chunki o‘rtacha indeks agregat
indeksdan kelib chigadi:

o by
2
DALY D X T
‘ Z‘fnpn Z‘Tﬁf’u Z‘?ﬂpﬂ
B E‘hﬁ _ Z‘i‘lpl B qupl
= _ 297

) an S ap,
Zﬂ *

£

Buning uchun, formulalardan Ko'rinib 1uribdiki., agregat
iendksning surati yoki maxrajidagi indekslashtirilayotgan ko‘rsat-
kichni uning alohida indeksidan keltirib chigarilgan ayniyat
giymati bilan almashtinsh kitoyadir.

10.4. O‘zgaruvchan va o‘zgarmas tarkibli, fuzilmaviy
(strukturaviy) siljishiar indeksiari

Har ganday belgi o‘rtachasining o‘sgarishiga, birinchidan,
o‘rtalashtirilayotgan belgining o‘zgarishi ta’sir etsa, ikkinchidan,
vaznlar o‘zgarishi (a’sir diladi. Agar agregat indekslarining surat
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va maxrajlarida vaznlar o'zgarishsiz goldirilsa, v holda bunday
ko*rinishdagl indckslar doimiy tarkibii indekslar deyiladi. Ma-
salan, bahoning umumiy indeksida

_ Ip g

[ =
2P, i,

F
yoki
_In4, Ing,
# 2y, Zg

!

Indekslashtirilayotgan belgi o rtachalarining nisbati o‘zgaruv-
chan tarkibli indeks deb vuritiladi:

; P I D,
, _

o‘zgaruvchan P 24 4,
tarkibli

Agar doimiy tarkibli indeks fagatgina indekslashtinlavotgan
belgining o' zgarishini tavsiflasa, o'zgaruvehan tarkibli indeks ¢sa
o‘rtachaning umumiy o‘zgarishiga ta’sir giluvchi ikkita omilni,
va'ni indekslashtirilayotgan belgi birliklarining o*zgarishi (Pi) ni
hamda vaznlar tuzilmasining o'zgarishini o‘zida aks ettiradi.

Vaznlar tuzilmasi o‘zgarishining o‘rtachasi o‘zgarishiga bo‘l-
gan ta'sir kuchini tuzilmaviy siljishlar indeksi tavsiflaydi:

PR 2L R I
tuisil). qu ' zqﬂ

Jadval ma’lumotlariga asoslanib, mehnat unumdorligining:

s o‘zearuvchan tarkibli indeksini;

o doimiy larkibli indeksini;

o tuZitmaviy siljishlar indekstarini hisoblaymiz.

Buning uchun quyidagi go‘shimcha jadvalni tuzamiz (88-
jadval).



&§-jadval

O‘zgarsvchan va doimiy tarkibli hamds tuzilmaviy siljishlar
indekslarini hisoblash tartibi

gl « ‘ T =, | e @_ | |
13238 29235 2.2% | Mahsulotmi
= r @ = == _f_l_.. o AIESLIOUTILTE
2 'éjg’cgé ’ f%gﬁﬁl %ﬁé_i satmog'i
L L@ [ 4 o v | v | dg T dy | dgy | dy |
A 080070 ] 1.25 | 143 | 332 | 345 | M0 ' 436 |
Blri3[110] 088 1 09F . 398 [ 386 | 329 | 3.0
V0901093 1IN | 107 | 270 | 269 | 281 | 254
_P 2y 1433454091-386+1,07-269
;5;:;;1 V, Y, 125.332+08%.398+111.27.0
) 49
_ 493+ 3.5’”28‘8 _Li32 1063 yoki106.3%:
415+350+30,0 1065
- _vdy 1132
orgema’ 3 yd T 125.33,2 0.8 386+111:269
b)
1132 _ 132 = 1,074 vokil07,4%:
T 415+340+290 1054 '
'p
v) 1 _ 2 - 105, 4_{},989?}-'0ki98.97%,
2:;3 Zvnd 3

Mehnat unumdordigi o‘rtacha 6,3% pga ortgan. Natija d 6,6

ming dona mahsulot oriigcha ishlab chigarilgan. Shu jumladan,
7.4% voki 7.8 ming donasi o‘rtacha kunlik mehnat unumdor-
ligining o‘sishi ¢vaziga o‘sgan. Ammo sarllangan mchnat tu-
zilmasida sodir bo'lgan siljishlar evaziga mehnat unumdorligi
0,1% ga pasaygan. Natijada 0,7 ming dona mahsulot ishlab
chigarilmagan,

£k



Faraz gilaylik, 86-jadvalimizda turli mahsulotlar emas, balki
bir xil mahsulot 3 ta zavodda ishiab chigarilgan bo‘isin. Shular
asosida go‘shimcha jadvalda mahsulotlar salmog‘ini aniglab,
rmehnat unumdorligining teskar ko‘rsatkichlarini hisoblaymiz:

""'I-

t, _20dg, 080-39.0+113-329+090-281 _
TS tdg, 070-43.6+11D-310+093.254

a) 3 1,2 +373+252 937
T 308+341+232 881

= 1.063vokil06,3%,

va'n o'‘rtacha kunlik mchnat unumdorligi (va’ni  mehnat
talabchantik) 6.3% ga oshgan. Natijjada mahsulot birligiga
sarfllangan mehnal 5,5 ish-kuniga tcjalgan;

Sty 080-43,6+113-31,040,90-254

ceams' " 1 dg, %81
h) {
_ 349+35(+229 _ 028 — 1,054 yokil05,3%.
3%.1 88.1

ya'ni ayrim zavodlarda mehnat talabchanlik darajasining
pasayganligi sababli o‘rtacha kunlik mehnat uwnumdorligi 5,3%
va oshgan. Natijada mahsulot birligiga sarflangan mehnat 4,7
ish-kuniga tejalgan,

1 1
Z o { :93 = 10097 vokil00.97%
Zrudﬁﬂ

ya'ni mahsulot tuzilmasidagi siljishlar mehnat unumdorligi
darajasint 0,97% ga oshishiga olib keldi. Natijada mahsulot
birligiga sarflangan mehnat 0,9 ish-kuniga kamaygan.

10.5. Hududiy (mintagaviy) indekslar
Murakkab igtisodiy hodisalarming hudud (korxona, tashkilot,
tuman. viloyat, respublika)lar bo'vicha hisoblangan ko‘rsatkich-

]
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lar mishati statistikada huodudiy indckslar deb yuritiladi. Bu
indekslar ham alohida va umumiy ko'rinishda bo'lishi mumkin.

Alohida hududiy indekslar tagqoslash nisbly miqdorlariga
o‘xshash bo‘lib, muayyan ko‘rsatkich {masalan, bahoning, tan-
narxning, mchnat unumdorligining, hosildorlikning va hokazo)
ning vagt bo‘yicha (zamonda) o‘zgarishi emas, balki hududlar
bo‘yicha (makonda) bo‘lgan nisbatni tavsiflaydi (K9-jadvalga
garang). Ko‘rinib turibdiki, bu indckslarni hisoblashda hech
qanday giyvinchiliklrga duch kelinmaydi. Chunki bu verda vazn
masalasinit aniglashdek muammo yo'q.

Umumiy hududiy indekslarni hisoblash jarayonida vazn
masalasini aniglashda ancha-muncha giyinchiliklarga duch keli-
nadi. Bu verda aynigsa taqgoslash bazasi va vazn ilib qaysi bir
obyektni (hududni) tanlash to‘g’riligini hal gilish juda ham
muhimdir. Bu albatta, birinchi navbatda kuzatish oldiga go‘yil-
gan magsad va vazifalarga qarab yechiladi. Masalan, ikkita
tumanning dehqon bozorlarida sotilgan (ovarlarning bahosini
tagqosiamogchi bo‘lsak, gaysi bir tumanda sotilgan tovar miq-
dorlarini vazn sifatida gabul gilish to‘g'n bo‘ladi degan savol
tug‘iladi (Y0-jadval).

89-jadual
Alohida hududiy indekslarni hisoblash 1ariibi
T/r | Tndeks tutlari 7 Hududlar .  Alohida hududiy
- . B ! | indekslar
L. ! Baho indeksi TP, P | P, P
_ - i _; = —
‘PP,
2. 'Tannarx indeksi T7Cs | Cp | C, G,
! | by = C 1= ET !
: R A
3. [Vaqt sarfi indeksi ta | s | p T .
! I ff = _‘j-} ".f == i I
C TR
4. | Mchnat unumdorlig; Va Va -V, ¥, f
indcksi | | AEpLE
I _L ! B A




5. [Fondlaraiymati | Fga | Ces | . F., |
f (fondootdacha) indeksi e = :

6. | Xomashyo sarfi indcksl - Xgp | Xsm
@ frmaterianlovomkost)

9-jadval
[kkita tuman jamoea xo‘jaligi bazagzida bir oyda solilgan “x” va “y”
mahsulotaing migdoeri va bahosi

Mahsulot | A tuman |  Viuman | Vilovat |
turlari sotildi 1 kg | sotildi 1 kg ! sotildi 1kg
(m) | mahsulot | (m) |mahsulot: (m) | mahsulot
bahosi bahosi bahosi
. _ ] {s0'm) {so'm) (s0'm)
: L &8s | Py | op Pp . #p Ry
XY | AN 15 30 12 500 14
“um I3 it 40 9 450 i0

«A» tumani «B» tumaniga nishatan X va Y mahsulpilridagi
a'rtucha baho qanday darajada bo'lgan? Bu savolga javob berish

wchun bahoning umumiy hududiy indeksini quyidagicha hisob-
faymiz:

Ypg. 152541115 303163 0 | 2avokil 17.4%
%S peqs 13:2549.15 3254135 460

Demak, <«A» tumanida sotilgan X va Y mahsulotlanning
o‘rlacha bahosi «B» tumandagiga nisbatan 17,4% ga yuqori ckan.

«B» tumandagi o‘rtacha baho «A» tumandagiga nisbatan
qanday darajada? Bu savnlga jvob berish uchun quyidagi
ko*rinishdagi bahoning umumiy hududiy indeksini hisoblaymiz:

1 3.3 i
- _ 2l 1- 3024940 3904360 750 s ina 0
S pagy 153041140 450+ 440 890




Bu degan so‘z. «B» tumanda X va Y mahsulotlaridagi baho
«A» tumandagiga nishatan 15,7% ga pastdir.

Ko‘rinib turibdiki. birinchi indeksimizda taggolash bazasi
gilib «B» tumandagi ofrtacha baho, vazn vazifasini bajarish
pchun esu «As» tumanidagi mahsulot hajmi gabul gilib olindi.
Ikkinchi holda esa, aksincha.

Ayrim  hollarda hududiy indekslarni  hisoblashda  vazn
vazfasini bajarish uchun umumiy hudud (viloyat, respublika) ga
taaltugh bo'lgan v'rtachalar ham go'laniladi:

_XPyq
"ozPg’

{

bu yerda: Py va Pp — turll tumanlarda bir turdagi mah-
sulotning bahosi;

g- viloyal, respublikada sotilgan shu lurdagi mahsulotning
miqdori.

Yugoridagi misollarimizda:

D Py 15:500411-450 750044950 12450
D> Py 13-500+9-450  6500+4050 10550

IFT =1180yok1l 18,0%.
Viloyatda sotilgan mahsulot migdorini vazn qilib gabul gi-
lingan «<A» tumandagi mahsulol bahosi «B» tumandagiga nisba-
tan 17.4% ga emas, 18% ga yugori bo‘lgan.
Hududiy indekslarni hisoblashda vazn varzifasini bahoning
o‘rtacha darajasi ham bajarishi mumkin:

bu yerda: 1; — ishlab chigarilgan mahsulotlarning tabiiy haj-
mi yoki tovaroborot indeksi;

ga va (g~ taqgqoslanayotgan obyektlarda ishlab chigarilgan
mahsulot miqgdorlari;

P = 1q,F,
S
P,- o‘rtacha baho ( 2 .
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Misolimizda:
5 _25:15+15-11 _ 375+165 _ 540

_ =135
@ 25+ 15 40 40 so‘m;
= D.dsPsy 30-13+40.9 3904360 750
P = 5 = e = 10,750
gy 30+ 40 70 70

240 25135415107 3375 +1605 _
Y g, 30.135+40-10,7 4050+ 4280

=298 0,508 vokiso8%
833

Demak, «Ar (umanda «B» tumanga nisbatan x va y mah-
sulotlart 40,2% kam ishlab chigarilgan.

Ba'zi hollarda vazn vazifasing bajarish uchun optimal tuzilma
nishiy migdorlari ham qgabul qilib olinishi mumkin. Masalan,
ikkita tumanda paxta hostldorligi tagqoslanayotgan bo'lsa, u
holda vazn uchun gaysi bir tumanda hosildorlik yugori bo'lsa,
shu tumandagi ¢kin maydon! tuzilmasint gabul qilish magsadga
muvaoligdir,

Shunday qitib, umuimiy hududiy indekslar hisoblanayotganda
wlardagi varn masalasi go'yilgan maqgsad va vazifalarga garab
yechiladi.

10.6. O‘zaro bog‘langan indekslar. Omilli takhiil

O zaro bog‘langan indckslar yordamida hodisaiar o‘nasidagi
bog'lanishni, natijaviy belgining umumiy o‘rgarishiga ta'sir
qiluvchi  omillar kuchini tahiil qilish imkonivati tug‘iladi.
Umumiy indekslar o'riasida guyidagi bog'lanishlar mavjud.

Baho indecksi (I,) ni sotilgan mahsulotning tabity hajmi
indeksi (I ga ko'paytirsak, sotilgan mahsulot qiymati indeksi
(Iyy) ni olamiz:

I.n ';:} = jqp;
2P X P D P
Y PG X %P . GoPy

T




Masalan, tovarlar bahosi o‘rtacha 5% ga oshgan, sotilgan
mahsulot hajmi 7% ga ortgan ho‘lsa tovaroborot 12,3% ga
ko‘payadi.

1,05x 1,07=1,123 yoki 112,3%.

Tannarx indeksi {1} ni ishlab chigariigan mahsulotning tabiiy
hajmi indeksi (Ig) ga ko‘paytirsak, ishlab chigarish xarajatlari
indeksi () kelib chigadi:

11, =1,

269 _ 2 %G _ 2,96
.60 GG D oG
Masalan, g'isht zavodida joriy davrda bazis davrga nisbatan
g'ishtning tannand 25% ga oshgan, ishlab chiqarilgan g'ishtning
migdori 20% ga ortgan bo‘lsa, g'ishtni ishlab chigarish bo'yicha
jami xarajat indeksi 50% ga oshgan:

1,25%1,20 = 1,50 voki 150%.

Mehnat unumdorligi indeksi (I} ni sarl gilingan mehnat
miqdor indeksi(I;) ga ko‘paytirsak, ishlab chigarilgan mahsulot-
ning miqdor indcksi (I} kelib chigadi:

[, I, =1,
Ztqu .Zfﬁh _ Zfrﬂu
Z‘fl‘fﬁ th:l(i"ﬂ Zrn‘fr_;

Masalan, joriy davida bazis davrga nisbatan mechna
unumdorligi 7% ga oshgan, sarf gilingan jami mehnat migdori
esa2% ga kamavgan bo'lsa, ishlab chigarilgan mahsulotning
tabiiy hajmi 4,9% ga oshgan:

1,07x0,98 =1,049 voki 104,9%.

Hosildorlik indeksi (1) ni ¢kin maydoni indcksi (l.,) ga
ko'paytirsak, yalpi hosil indeksi (1,,,) kelib chigadi:

{.1' ) lrem = I_Fﬂ.x:

>.H, EM, }» EMH, » EMH,
> H, EM, > EM,H, > EM,H,
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Masalan, jony davrda bazis davrga mshatan oo booablon
5% ga oshgan, ckin maydoni esa 3% ga Kamaypan holsy . valpi
hosil hajma 1.8% ga ko'pavgan:

1.05x0.97=1.018 yoki 101.8%.

Baho indeksining (lp) teskari giymati (1:1;) pulning  sotib
olish qudrati indeksi (1,yp) ga teng:

1
[l-"!p =7 -
!,

Musalan, jorty davrda bazis davrga nisbatan baholar o‘rtacha
3% oshgan. v holda 1 so*mning sotib olish gobiliyati {(qudrati)
23.1% ga pasaygan:

1:1.3=0.769 yoki 76.9%.

Dojmiv tarkibli indcksini (Ig) tuzilmaviy siljishlar indekst
(1a,) ga ko'pavtirsak, o'zgaruvchan tarkibli indeks (I} kelib
vhigadi.

S e (e

Muasalan, dehgon bozorlarida kartoshkaning o‘rtacha bahosi
jorly davrda bazis davrga nisbatan 22% ga oshgan. Tuzilmadagi
siljishlar natijasida kartoshkaning o'rtacha bahosi 12% ga pa-
saygan. Bahoning doimiy tarkibiy indeks: 7.1% oshgan.

1 =I,

¥ 1A%

1,22x0.88=1,074 yoki 107,4%.

Real ish hagi indeksi (Iy) nominal ish haqgi indeksi (Ipy)
bilan iste'mol buyumiari va xizmatlar bahosi indeksi (I) ga
bo‘linganiga teng:

{v= lnn! Libh.



91-judval

Omilli tabli! uchun dastlabki ma’lumotlar

Ko'rsathicklar Bazis davr | Joriy davr |

l. Yalpi mahsulot — ming so‘m 6348.72 | 713248 ]

2. Xodimlarning ro‘yxaidagi o‘rtacha 960 1600 l

soni !

{ 3. Shu jumiadan, ishchilar soni | 780 820 |

4. Ishchilarning ishlagan ish kunlari- 219,07 191,88 j

kighi kuni

_____p___u.___#______#

| 5. Ishchilarning ishiagan ish soatlari- | 15115 14851
kishi soat )

6. Shu jumiadan, ish vaqtidan 438 3.8
tashqari is n soatiar

Masalan, avgust oyida ishchilaming nominal ish hagi ivul oyi-
ga nishatan 5% ga oshgan. iste’'mol buyumiari va xizmatlarning
bahosi 8% ga ko‘paygan. Natijada ishchilarning real ish hagi

2,8% ga pasaygan:

1.05:1.08=0,972 yoki 97.2%.

Indeks yordarnida natijaviy belgiga ta’sir giluvchi bir necha
omillarning ta’sir kuchini aniglash mumkin. Masalan, korxona
bo‘yicha quyidagi ma'tumotiar kettirilgan (91-jadval).

Berilgan ma’lumotlarga asoslanib, mehnat unumdorligi va ish
vagtidan fovdalanish ko‘ssatkichlarini hisoblab chigamiz (92-

jadval).

92-jodval

Ish vaqtidan foydalamish ko‘vsatkichlarini kisoblask tartibi

Ko‘rsatkichlar Belgi- | Bazis | Joriy Dinamika
. | Mar | davr | davr | ko'waikichlari |
Soatbay unumdorlik —
80‘mt a 4,2 4,8 1,143
1 - gator
5 —gator '
Asosiy ish vaqiining kun- | ‘
ik uzunligi- soatda , b 6,7 7,172 1,152
5 - gator— 6 — gator ‘
4 — qator | |




"Ish vagtidan tashgari ish-
'langan soatlar evaziga 4
' uzaytirilgan ish kuni ko-
| effitsicnt; v LA

5 - qator |

5 — gator — & — qator
Bitta ishchiga to'g'ri kel-
gan o‘rtacha  ishlangaa

1,003 0,976

_ ‘ ( 4 — gator }
ish-kunlari | 5 o C qator
T;E'Ehﬁﬂ‘nung bircha  xo-
dimlar sonidagi salimog'i :
3—qatm‘\ d o 0RLS 0,82 1,009
2 —qator | |
Bitta xodimea  toe'ri] T
kelgan  valpr mohsnlot- | !
- qator abved | 661325 713248 1079 |
SO'Mm [ J

o 281 . 234 0.833

— L in s n .

2 —qatar
Agar oltinchi omil sifatida ro’yaadagi o'rtacha xodimlarning
sonini gabul gilsak {(«»), u holda yalpi mahsulot hajmining
umumiy ¢ zgarishi quyidagi omillar ta’siri ostida bo‘ladi:
/- abvgde 713248
abyv.ede 634872

» ]

va'ni yalpi mahsulot 12.3% ga yoki 783,76 ming so‘mga
oshgan.
Har bir omil ta'sirint hisoblashga o‘tamiz:

abvgde 48 7,7%_-_1,0{33 -234.0.82 52402

h= abvgde 42-772.1003-234.-082 54157

1143,

va’ni valpi mahsulnt hajmi «a» omil evaziga 14,3% ga voki
891.4 ming so‘mga oshgan (a,-ap) by vy g1 €1.

_abngde  12-7.72-1.003-234-082  5240,2
Cahvgde  421.070.1.003-234.082 54157

!5 =1,132,



va’ni yvaipi mahsulot haimi «b» omil evaziga 15,2 foiziga
yoki 824,5 ming so‘mga oshgan (by-by) agv d ;.

; - abyvgde  42:670-1,003.234-082 54157 _
* abyvgde 42670103 234-082 55615

a 3

va'ni valpi mahsulot hajimi «v» omil evaziga 2,6% ga yoki
143,8 ming so'‘mga kamavgan (v)-vg) agby2edic;.

; _Gcbovegdie, 4,2-670-103-234-082 55615 _ . .,
T ahv.gde, 4,2-670-103.281-082 66785

yva'ni valpi mahsulot haimi «g» omil cvaziga 16.7% ga yoki
1117 ming so*mga kamaygan (g;-2¢) agboved (€.

; - abvogde _ 42-670-1,03-281-082 _ 66785

= i ~ 1,009,
ab vz de 4.2:-670-103-281.08125 66175

ya’'ni yalpi mahsulot hajmi «d» omil cvaziga 0,9% ga yoki 61
ming so‘mga oshgan (d;~dg) agboveReci.

] = ah,vogodee, 661750

= =1,042,

©oabgvgede, 634872

va'ni valpi mahsulot hajmi «e» omil evaziga 4,2% ga yoki
268,8 ming so'mga oshgan {¢-eg) aghgvugeds-

Shunday qilib, omillar ta’sirini quyidagicha umwumlashtirish
mumkin (93-jadval).

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, 783.8 ming so‘mlik qo‘shimcha
o‘sgan valpi mahsulotning 269,6 ming so‘mi xodimlar sonining
o‘zgarishi evazga amalga oshpgan. Qolgan 5142 ming so'm esa
bitta ishlovchiga to‘g‘cl kelgan mahsulotning, ya'mt mehnat
unumdorligining oshashi evaziga bo'lgan. Bu o'rinda soathoy
unumdorlikning oshishi kuchli ta’sir ko‘rsatgan.

2w



v penhval

Omillar ta’sir kuchini tavsiflovehi mutlag va nivkly migdoriar

[ | Yalpt mrhwnfo
Ontillar | Belgilar F.h!li!}‘_i“i_‘ o'egariaht
. ' ming h |
I ___lh so'm l !
Noathoy unumduorligiming ! il | +891.4 BEN
o'zgatishi cvarien L ) !
[mu\jy ish vaquida kualik jsi | b +824 5 SRR

Susmbigiamg o f.g.u:aiu evaza L |
] Islt vargticians - Sig e h%—‘

| shiliag: Wi THTEH S mmhl i |

LT TR s -145 R -2.3
(NPT arve b 1.r|u,| _! B ': - I!
125, Tl.h ERTONE 3" ||' ] !ﬂ”] ' : -I?,ﬁ i
SF |~.I‘T1f.-1lllll- Vot soneich ] - -1117,0 .
IR ; |
Bt salmog g ] l
catishi evazign 4 610 | 09
Xodimhar soninin: oo aishi ¢ H 269.6 4,_"1,‘27 ;
ovaziga ] |
o Jar < T P

Aholi daromadini bidcksatsiya qilish deyilganda aholi  iste’-
mol buyumlact va nwdshiv xizmatlarning  qiymatlashgan  bir
gismini yoki w'la gistun: Joplash uchun fugarolarning daroma-
dini oshirish vl iadeksatsiya — bu fugarolarni ijtimotiy
himoya gilisi. co yicha daslat umumsiyosatining bir turi bo'lib,
aholining. vougsu pensivierlar, nogironlar, ko‘p bolali oilalar,
shuningdek, voshlarning pul daromadlarint va ularning sotib
olish qubiliyatini saglab golishga garatilgan.

Indcksulsiya biv yo'lukay berniadigian ish hagi, nafaga, stipen-
diva va hoshya turdagi daronmilarning darajalarini gayta ko‘rish
vorle bilan ham baga ibshi muinkin.

Fahon amabivalne. sesen 1kki usulda indeksatsiya gilish ma’-
N aviematik va - veavtomatik (shartnoma asosida) usudlar,
Vodomatik usoldz i L Baho indeksatsiyasining o*sish sur’ati-

paiab aitiaticatr o vand aehinladi va ahotining zarar ko'r-



gan daromad qismi to*la goplanadi. Ammo bu usul sh hagining
samarali tashkil gilinishiga salbiy ta'sir ko‘rsatadi. chunki bunda
ish hagining oshishi mehnat unumdorligi bilan bog'lanmagan
holda bajariladi.

Jahon umumiy bozoridla gatnashuvchi mamlakatlarda yarim-
avtomatik indeksatsiva usuli go‘llaniladi. Bu wsulning mohiyati
quyidagidan iborat: bahoning oshishini hisobga olgan holda ish
hagini ganchaga oshirish uchta tomon ishtirokida (daviat, kasaba
uyushmalari va ishlovchilar) shartnoma tuzish yo'li bilan yechiladi.

Indeksatsivani amiga oshirishda «Iste'mol savatchasi» tarki-
bini aniglash zarurivati tug‘ildi. Bu savatchaning o‘zi juda shartli
gilib olinadi. Insonga zarur bo‘lgan ozig-ovgat, sanoat mollari
va Xxizmatlarning tirikchilik uchun kifoya gilinadigan hajmi
«lste’mol savatchasi» deb ataladi. Bunda gap cng zarur talab-
farm bir amallab qondirish va kuchm tiklash hagida boradi,
ya'ni shu narsalarsiz inson odamlardek hayot kechirishi amri
mahoi bo’lib goladi.

J] Tayanch iboralar -
o Jndeks « Laspeys indeksi
] o dinamik indeksltar o Paashe indeksi
o hududiy indekslar » Fisher indeksi
' o« agnalitik indekslar e Ldjours indeksi
|« migdor indeksr o Strumilin indeksi
| o baho indeksi e o'rtacha indekslar
| e individual indeksiar o o'zgaruvchan farkibli
' e umumiy indekslar indekslar
|« o0%Zaro boglangan o strukturaviy siljishiar
1 indeksiar indeksi
« indeksatsiya e mehnat unumdorligi
|« real ish haqi indeksi indeksi
e tovaroborot indeksi o lannarx indeksi

D*z-o0*zini tekshirish uchun savollar

1. Indeks deganda nimani tushunasiz? Ular yordamida

qanday masalalar yvechiladi?

2. Indeksning ganday turiarini bilasiz?




s

16,

17

8.

Indekslarni hisoblashda ganday davelar va shartli belgilar
go Haniladi?

Individual (alohida) indekstar dogasicdhe gonday
indekstarni tushunasiz? e bifay poshive migeforfar
a'riasida farg Pormi”?

Agregat indekslar dol ganaay o 0 o aveiladi?
Individual va agregar mdeksfar gandeay frisoblonadi?
Agrerat i lek dordo o evedde o o vechiladi?
Praashe v P ovkertye b e i vhalkllaring
Y A N RSN PP
’ . < fovaroborot
f N S LA B S I
: YRR LY BT I Co i anadi?
b e emeiins e indeksal takdif gilgan,

oo E ' “inadi va gaysi
sy e ke ko ublanadi va w gaysi

fort L etiatard har xil bo 'lishi
el g o Tgeesmas arkibll, fuzilmaviy sifjishlar

nidekstart gand.. o 0 g aecan hisoblanadi?
Mehnat unumdeoriior 100t ko satkichining o ‘zgaruvchan,

n‘zgarmay e - o0 oy indekstari ganday
hisoblana:t:
Mebina: - Lo Kocesatkichining

O TE. o, cdeniy Larkibll va tugitmaviy indekslari
tfcde vaci v rifhin ikl !

Ounday indeioviar hududiv indekslar deb ataladi va war
getsrclay hisoblanadJi?

Ly huiddin wnd ssiaen hisoblashda vazn masalasi
ganday ook

Povins 0 taallugll bo'lgun o‘rtacha migdor yoki
tepiital i ushiy migdorturi vazn vazifusini bajarishi
LI IR

i quysi indekstar bilun o°zaro



21.

22.

23.

24.

25,

Ishlab chigarish xarajailari, mahsulor tabity hafmi va
valpi hosil indekslari gqavsi indekslar bilan o ‘zaro
hog langan?

Puining sotib olish gudraii indeksi ganday hisoblanadi?
O zgaruvchan tarkibli indeks qaysi indeksler bilan o ‘zaro
bog ‘tangan?

Real ish hagi gaysi indekslar bilan o ‘zaro bog langan?

Indelslar yordamida omilli tahiil ganday amalga
oshiritadi?

Ahofi daromad! ganday indeksaisiva gilinadi? “Iste 'mof
savaichasi-chi?”
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