N.A. SHERMUXAMEDOVA

ILMIY
TADQIQOT
METODOLOGIYASI




O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OLIY VA O‘RTA MAXSUS TA’LIM VAZIRLIGI

MIRZO ULUG‘BEK NOMIDAGI
O‘ZBEKISTON MILLIY UNIVERSITETI

N. A. SHERMUXAMEDOVA

ILMIY TADQIQOT
METODOLOGIYASI

Darslik
Ikkinchi nashr

Toshkent
“Innovatsiya-Ziyo”
2020



UDK: 141
BBK:87B
Sh 53

Shermuxamedova N. A.

Ilmiy tadgiqot metodologiyasi /darslik/, ikkinchi nashr. Toshkent:
«innovatsiya-Ziyo”, 2020, 454 b.

Darslik (majmuasi) magistratura mutaxassisligi adabiyotlari turkumiga
kiradi hamda daviat ta’lim standartlari va namunaviy o ‘quv dasturi mazmuniga
mos. Unda fanning ijtimoiy madaniy jarayon sifatida rivojlanishi, ijod, ilmiy
tadqiqot va bilish jarayoni uyg‘unligi, kashfiyot va ixtirolar, innovatsiva va
novatsiyalarning o ‘zaro aloqadorligi, metodologik yondashuviar hamda
olimning ijtimoiy mas ‘uliyati kabi ilmiy faoliyami tashkil etishning nazariy
asoslari yangilangan tafakkur nuqtai nazaridan keng gamrovli yoritib beriigan.
Zero, bugungi kunda insonning o ‘zi va dunyoni tushunishida, ilmiy faoliyatdagi
ziddiyatlarning yechimini topishda va global muammolarni xal qilishda
olimning ijtimoiy mas ‘uliyatini oshirish zarurligining ilmiy tahlili muhim
ahamiyat kasb giladi.

Darslik  majmuasidan barcha oliy o‘quv yurtlarida magistratura
mutaxassislari va umuman ilmiy tadqgigot va ijod muammolari bilan
shug ‘ullanuvchi  stajyor tadgiqotchi-izlanuvchilar, mustaqil tadgiqotchilar,
professor o ‘qituvchilarga mo ‘ljallangan.

Mas’ul muharrirlar:
Shodmonov K. - falsafa fanlari doktori, professor
To‘rayev B. - falsafa fanlari doktori, professor
Tagqrizchilar:
Davronov Z. - falsafa fanlari doktori, professor
Yaxshilikov J. - falsafa fanlari doktori, professor

O¢‘zbekiston Respublikasi Oliy va o‘rta maxsus ta’lim
vazirligi tomonidan nashrga tavsiya etilgan.

ISBN 978-9943-6793-1-3 © Shermuxamedova N. A.., 2026,
© “Innovatsiya-Ziyo”, 2020.



KIRISH

Yangilanayotgan O‘zbekistonning taraqqiyot yo‘li fanning turli
yo‘nalishlarda rivojlanishiga keng yo‘l ochib berdi. Olimlamning
mashaqqgatli mehnatlari va ijodiy izlanishlariga alohida e’tibor
qaratilib, qadr topdi. Zero, bugungi kunda olimlarning ilmiy kashfiyot
va ixtirolarni amaliyotga tadbiq qilishi fan va ishlab chiqarishning
uzviyligini ta’minlashga alohida e’tibor qaratilmogda, buning uchun
esa, ilmiy tadqgigotlami olish borish uslubini egallash muhim
axamiyatga ega.

Ma’lumki, inson o‘z ijodiy izlanishlari asosida dunyoni
o‘zgartiradi va o‘zimi yaratuvchi, ijodkor, kashfiyotchi sifatida
namoyon etadi. Ijodning wmaxsus shakli bo‘lgan ilmiy tadqgiqot
Jjarayoni o°‘ziga xos metodologik xarakterga ega. U subyektning borliq
hodisalarini qay darajada bilishida namoyon bo‘ladi. Shu nuqtai
nazardan, ilmiy tadqgiqot fanda evristik xarakterga ega. Zero, ilmiy-
tadqiqot jarayonida subyekt obyektga faol, izchil ta’sir ko‘rsatadi. Bu
ta’sir jarayonida inson o‘zini qurshab turgan muhitni o‘zgartiradi, shu
paytgacha ko‘rilmagan, anglanilmagan, o‘rganilmagan, g‘aroyib va
jozibali yangilikni yaratadi yoki kashf etadi. Shu ma’noda faoliyat
kishilik jamiyati mavjudligining zaruriy sharti sifatida dunyoni
o‘zining magsadiga ko‘ra o‘zgartirishga qaratilgan inson xatti-
harakatini namoyon etadi.

Ilmiy-tadqiqot - bu insonning o‘zi va atrofidagi o‘zgarishlarni
anglab yetishga doimiy ravishda tayyor turish, yangicha fikrlash
asosida o‘z qobig‘idan chiqa olishidir. Yangi narsalarni ixtiro etishga
bo‘lgan intilish olimning nazariy huzur-halovatini namoyon etadi.

Bugungi kunda ko‘plab olimlar jamiyat rivojlanishini
takomillashtirishga yo‘nalgan ilmiy tadqiqot izlanishlarini davom
ettirmoqdalar. Bizning nazarimizda nazariy g‘oyalarni amaliyot bilan
uyg unlashtirish, kashfiyotlar yaratish va ixtirolar gilishda buyuk
olimlar tajribasidan foydalanish muhim ahamiyatga ega. Chunki ilmiy
- tadqiqot jarayonida shaxs yoki jamoa, jamiyat taraqquotlg,a ta’sir
qiluvchi yangilik yaratiladi. T T
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Ijod va uning barcha turlari (badiiy, texnikaviy, ilmiy va
boshqalar) haqidagi ilmiy bilimlarning rivoji uning mohiyatiga
nisbatan turlicha ilmiy talginlarning shakllanishiga olib kelgan. Bu
esa, ijodiy faoliyat doirasida erishilgan izlanishlar natijalariga
tayangan holda uning mazmuniga aniqlik kiritish, ilmiy asoslangan
ta’rifni ishlab chigishni taqozo gilmoqda.

lmiy-tadqiqot faoliyati insonga o‘z-o‘zini anglash, o0‘z-o‘zini
baholashga amaliy yordam beradi, ya’ni agar inson hagiqiy olim
bo‘lishni istasa, o‘zining ehtiros va intilishlarini boshqarishi, ogilona,
samarali va optimal garorlar qabul gilishi, ezgulikka xizmat qiladigan
evristik faohyat bilan mashg‘ul bo‘lishi lozim. Bunday faoliyatning
natijasi kashf gilish, yaratuvchanlik sifatida namoyon bo‘ladi. Ushbu
holat, ilmiy-ijodiy faoliyatni tahlil qilish, tushunish va unga baho
berishda yangidan-yangi imkoniyatlarni ochadi. Shu nuqtai nazardan
ham ilmiy-tadgiqot jarayoniga oid yondashuvlami yanada chuqurroq
tadqiq etish, uning o‘ziga xos xususiyatlarini izlab topishga yordam
beradi.

Ushbu darslik (majmuasi)da fanning rivojlanish bosqichlariga
ta’rif berish bilan bir qatorda ilmiy tadqiqotni tizimli amalga
oshirishning usul va vositalari haqida fikrlar bayon etilgan. Ulardan
yosh tadqiqotchilar o‘z ilmiy faoliyatlarida foydalanishiga umid
qgilamiz.



1-MODUL. ILMIY TADQIQOTNING NAZARIY ASOSI
FAN LJTIMOIY-MADANIY HODISA

Fan tushunchasining tahlili. Fan ijtimoiy taraqqiyot jarayonida
insoniyaining kundalik ehtiyojlariga javob sifatida paydo bo ‘ldi.

Fanning magqgsadi - obyektiv va subyektiv olam haqgida haqiqiy
bilimga ega bo‘lish va ulardan ijtimoiy hayotda foydalanishdan iborat.

Fanning vazifalari:

-dalitlarny  yig‘ish, izohlash, tahlil etish, umumlashtirish va
tushuntirish;

-tabiat, jamiyat, tafakkur va bilishni harakatlantiruvchi qonunlarm
aniqlash;

- egallangan bilimlarni tizimlashtirish,

- hodisa va jarayonlarni tushuntirish;

-hodisa va jarayonlarni prognozlashtirish,

-egallangan bilimlardan foydalanishning yo‘nalishlari va shakllarim
belgilashdan iborat.

Quyida fikrimizni tarixiy dalillar asosida isbotlashga harakat qilamiz.

Qadimgi Misr sivilizatsiyasida kohinlar faoliyati bilan uzviy bog‘liq
davlat hokimiyatining murakkab tuzilishi paydo bo‘lgan. Bu davrda
kohinlar ilm yetakchilari hisoblangan. Bilim diniy mistik shaklda bo‘lib,
muqaddas kitoblarni o°qiy oladigan barcha kohinlar uchun tushunarl
bo‘lgan. Kohinlar matematika, kimyo, tibbiyot, psixologiya, farmakologiya
sohalaridagi bilimlarni egallaganlar, shuningdek, ular gipnoz bilan ham
Jjuda yaxshi tanish bo‘lganlar. Mohirona mo‘miyolash qadimgi
misrliklarning kimyo, jarrohlik, fizika fanlari sohasida yutuglarga ega
ekanliklaridan dalolat beradi. Ular irridodiagnostikaga (ko‘zning
gavharidagi chiziglardagi o‘zlarishlan asosidagi noan’anaviy tibbiy
diagnostikasi)asos solganlar. _

Qadimgi odamlar yashash uchun daryo bo‘ylarida joylashganlar, biroq
bu suv toshqinlar xavfini tug‘dirgan. Shuning bois, ular tabiat hodisalanni
muntazam kuzatishga majbur bo‘lganlar, bu esa, 0°z navbatida, tabiat va
inson orasidagi aloqadorlikning o°rnatilishiga imkoniyat bergan,
kalendarning yaratilishiga va Quyoshning siklik tarzda tutilishi va hk
aniglashga olib kelgan. Har ganday xo‘jalik faoliyati hisob-kitob bilan
bog‘liq bo‘lganligi uchun matematika sohasida katta bilim egallangan:
maydonni o‘lchash, yetishtirilgan mahsulot hisobi, soliq to‘lash hisobidan
proporsional foydalanilgan, moddiy ne’matlar hisob-kitobi ijtimoiy va
professional talabga qarab proporsional olib borilgan. Amaliyotda qo‘llash
uchun tayyor yechimli turli jadvallar yaratilgan. Qadimgi misrliklar faqat
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bevosita xo‘jalikda zarur bo‘lgan matematik hisob-kitoblar bilan
shug‘ullanganlar-u, biroq ilmiy bilimning asosiy belgilaridan biri bo‘lgan
nazariya yaratish bilan hech qachon shug‘ullanmaganlar.

Shumerliklar kulolchilik doirasini, bronza, g‘ildirak, rangli shishani -
kashf qildilar, yilning 365 kun 6 soat 15 dagiqa 41 soniya ekanligini -
hisobiaganlar (ma’lumot uchun: hozirgi davrda bir yil 365 kun 5 soat 48
daqiqa 46 soniyadan iborat). .

Shumer va boshqa qadimgi Mesopatamiya sivilizatsiyasidagi dunyoni
anglashning xususiyati yevropaliklardan tubdan farq qiluvchi tafakkur
usiubi bilan bog‘liq. ya’ni, unda olam ratsional asosda (oqilona)
o‘rganilmagan, muammolar nazariy hal gilinmagan, baiki ko‘p hollarda
hodisalarni 1zohlashda kishilar hayotidagi analogiyalardan foydalaniigan.

Fan tarixini o‘rganuvchilarning aksariyati dastlabki ilmiy bilimlarning
asosi mif (afsona) deb hisoblaydilar. Unda, turli predmet, hodisa va
vogealarni mujassamlashtirish hollari uchraydi (Quyosh, oltin, suv, sut,
gon). Narsalarni bir-bin bilan mujassamlashtirish uchun esa ularning
«muhim belgilar»ini aniqlash, shuningdek bu belgilar orqali turhi
predmetlami solishtirishni o‘rganish zarur bo‘lib, u kelgusi bilimlarning
shaklianishida muhim rol o‘ynagan.

Xususiy ilmiy bilim va metodlarning shakllanishi Qadimgi
Yunonistonda ro‘y bergan madaniy to‘ntarish bilan bog‘lanadi. Bunday
madaniy to‘ntarishning sababi esa quyidagilarda namoyon bo‘lgan.

Fan rivojlanishi mumkin bo‘lgan an’anaviy jamiyatdan, noan’anaviy
jamiyatga o‘tish o‘rganilar ekan, an’anaviy jamiyatda madaniyatning
shaxsiy va professional tarzda olib borilishi xos. Bu tipdagi jamiyat mehnat
qurollarini mukammallashtirish, mahsulot sifatini yaxshilash yoki
hunarning ko‘payishi hisobiga rivojlanishi mumkin. Bunday holda
avloddan avlodga yetkaziladigan bilimlarning haymt va sifati ixtisoslikka
tayanib ko‘payadi. Ammo bunday jarayonda fan paydo bo‘la olmaydi,
chunki u hech narsaga suyana olmaydi. Bundan tashqari, bunday jamiyatda
mahsulot sifatini yaxshilamasdan turli hunarmandlarmi qovushtirish ham
mumkin emas. Unda an’anaviy jamiyatni parchalanishiga ixtisoslik orqah
rivojlanish jarayonining tugashiga nima sabab bo‘ldi? Bunday sabab
qaroqchi kemalar bo‘lgan. Qirg‘oq bo‘yida yashovchi aholi uchun doimo
dengiz tomonidan xavf bo‘lgan. Shuning uchun inson kulol, duradgor,
hunarmand bo‘lishi bilan birga, albatta harbiy ham bo‘lishi kerak bo‘lgan.
Kemadagi qaroqchilaming o‘zi ham aslida kulol va duradgorlar bo‘lgan.
Aynan, shu sabablarga ko‘ra, kasb-hunarmi muvofiglashtirish zarurati
tug‘ilgan. O‘zini himoya qilish va hujum qilish fagat birgalikda amalga
oshirilishi mumkin bo‘lgan. Shu bois, professional differensiallashgan
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an’anaviy jamiyatni halokatga uchratuvchi integratsiyaga zarurat tug‘ilgan.
Bu esa «so‘zyning va unga itoat qilishning rolini oshirgan (ba’zilar
masalani hal gilsa, boshqalari bajargan), natijada jamiyat hayotida qonun
(nomus)ning roli oshgan, hamma uning oldida barobar hisoblangan. Qonun
barcha wuchun bilim sifatida ham namoyon bo'‘lgan. Qonunlarni
tizimlashtirish, ulardagi ziddiyatlarmi  bartaraf qilish mantiqqa
tayanadigan ratsional faoliyat natijasidir.

Ba’zi konsepsiyalarda qadimgi yunonlarming siyosiy-tabily, ijtimoiy
va boshqa omillar bilan bog‘liq ijtimoiy psixologiyasining xususiyatlariga
e’tibor qaratiladi.

Miloddan avvalgi V asrlarda yunon jamiyati hayotlda kiborlar tizimi
gadriyatlarini tanqid qiluvchi tendensiyalar kuchaygan. Bu davrda
sotsiumda garchi ular faoliyati dastlab deyarli foydasiz bo‘lsada,
individiumlarning ijodi rag‘batlantirilgan. Bahs giluvchilaming kundalik
muammolariga hech qanday aloqasi bo‘lmagan muammolar bo‘yicha
ommaviy bahslarga hayrihoxlik qilingan. Bu esa ilmiy bilishning asosiy
mezonlaridan biri — tanqidiy tafakkur rivojlanishiga sharoit varatgan.
Sharqda amaliy xo‘jalik ehtiyojlariga kerak bo°‘ladigan hisob texnikasi
shiddat bilan rivojlanayotgan rivojlangan bir davrda, Yunonistonda
«isbotlovchi fan» shakllana boshlagan.

Hozirgi kunda fan bilim, faoliyat va ijtimoiy hodisa sifatida namoyon
bo‘ladi.

Bilim sifatida fan borlig narsalari va jarayonlarini amalda aniq,
izchil va tadrijiy bilishga qaratilgan. Bilimning noilmiy va ilmiy kabi
turlari farglanadi. Noilmiy bilim kundalik amaliyot, ijtimoiy madaniy
munosabatiar va jarayonlar ta’sirida shakllanadi. Noilmiy bilim shakilari:
kundalik bilim, o ‘'yin shaklidagi bilim, mifologik bilim, diniy bilim, shaxsiy
bilim, ijtimoiy bilim, kvaziilmiy bilim, psevdobilim, paranormal bilim,
okkult bilim, spiritik bilim va shu kabilardir. (O ‘qituvchi barcha bilim
shakllarini ta 'riflashi magsadga muvofiq).

Ilmiy bilim kundalik amaliy tajriba negizida nazariy asoslangan va
amaliy isbotlangan bilimlar majmui bo‘lib, u ilmiy bilishning obyektiviik,
hagiqiylik mezonlariga tayanadi,

Faoliyat sifatidagi fan garorlar qabul qilish, yo'l tanlash, o'z
manfaatlarini ko ‘zlash, mas 'uliyatni tan olishda namayon bo ‘ladi.

Odatda noilmiy va ilmiy faolivat turlari farglanadi. Noilmiy faoliyat:
kundalik-amaliy faoliyat, o'yin shaklidagi faoliyat, moddiy ishlab
chigarish va ma’naviy ishlab chiqarish kabilarda namoyon bo ‘lib, unda
ilmiylik mezonlariga amal qilinmaydi. V.1 Vemadskiy fanning faoliyat
sifatidagi talqinini alohida qayd etgan edi: «Fanning mazmuni ilmiy
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nazariyalar, gipotezalar, modellar bo‘lib, u yaratuvchi dunyoning
manzarasi bilan cheklanmaydi, uning negizi asosan ilmiy omillar va
ularning empirik xulosalaridan tashkil topadi, tink odamlaming ilmiy ishi
uning asosiy jonli mazmunini tashkil etadi»'.

limiy faoliyat sifatidagi fan obyektivlik, aniqlik, hagigiylik
mezonlariga javob beruvchi ilmiy bilimiar tizimi sifatida amal giladi va
mafkuraviy va siyosiy yo ‘nalishlarga nisbatan betaraf bo lishga harakat
giladi. Olimlar o'z umrimt baxsh etuvchi hagigat yo‘lidagi izlanishlar
hamma narsadan ustun turishi, fanning bosh omili va asosiy boyligi
hisoblanadi. .

Fanning uchinchi-institutsional talgini uning ijtimoiy tabiatiga urg‘u
beradi va uning borlig‘ini yjtimoiy ong shakli sifatida moddiylashtiradi.
Umuman olganda, fanning institutsional ko‘rinishi bilan 1jtimoiy ongning
boshqa shakllari: din, siyosat, huquq, mafkura, san’at va hokazolar ham
bog‘lig.

ljtimoiy institut sifatidagi fan ilmiy tashkilotlar, ilmiy hamjamiyat
a'zolari o'rtasidagi o'zaro alogalar tizimini, me'yorlar va qadrivatlar
tizimini tashkil etadi. Biroq o‘n minglab va hatto yuz minglab odamlar o‘z
kasbini topgan institut sifatidagi fan yaqin o‘tmishdagi rivojlanish
mahsulidir. Zotan, fagat XX asrga kelib olim kasbi o‘z ahamiyatiga ko‘ra
ruhoniy va qonunchi kasbi bilan tenglashdi.

ljitimoiy madaniy hodisa sifatidagi fan ikki yo'nalishda: daviat
boshgaruvi tizimi va jamoa sifatidagi fanda namoyon bo ‘ladi.

Davlat boshgarwvi tizimi sifatidagi fan bu wuniversitetlar, ilmiy
tadgiqot institutlari, laboratoriyalarda boshqaruvning davlat boshqaruvi
daragjasida amalga oshishini nazarda tutadi, (xususan, daviat boshqaruv
usuli universitetlar institutlarda ham amal qiladi, Prezident daviat
boshqaruvini ganday tizimli tashkil etsa,, rektor ham ilmiy jamoani shuday
boshgaradii) jamoa sifatidagi fan esa, bu kafedralar, bo limlarda
ishlayotgan olimlar, hodimlar bo'lib, ularga odamlarning tipik
ko ‘rinishiga xos bo‘lgan barcha fazilatlar va illatlar xosdir. Shu bois,
Jjamoa sifatidagi fanda haqigiy fan fidoiylari, innovatsion g'oya
tashabbuskorlari  bilan bir gqatorda munofiqlar, fikr o'g'rilari va
amalparastlar ham faoliyat yuritadi. Bu insonlararo ziddiyatiarga asos
bo ‘ladi.

Fanning ijtimoiy-madaniy hodisa sifatidagi chegarasi «madaniyat»
chegarasigacha kengayadi. Boshqa tomondan, fan o‘zining dastlabki —

! Bepuagcruii B.M. Tpo6nema Guoxmminr. — Mockea: Hayka, 1988, — 252- 6.
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fadliyat va texnologiya sifatidagi talqinida madaniyatning birdan-bir
barqaror va «haqiqiy» poydevori roliga da’vogar bo‘ladi.

Ijtimoiylik munosabatlarining o‘zi odamlarning odamlar xususidagi
munosabatlari va odamlarning narsalar xususidagi munosabatlari sifatida
tushuniladi. Bundan fan ijtimoiy-madaniy hodisa sifatida insoniy
munosabatlarning barcha sohalariga kirib boradi, u odamlar o‘rtasidagi
munosabatlarning asosiy negizlaridan ham, narsalarmi ishlab chiqarish,
ayirboshlash, tagsimlash va iste’'mol qilish bilan bog‘liq barcha faoliyat
shakllaridan ham o‘rin oladi, degan xulosa kelib chigadi.

Hozirgi raqamli texnologiyalar asrida: «Hamma narsa ilmiy, timiy
asoslangan va ilmiy tekshirilgan bo‘lishi lozim». Fanning bunday yuksak
maqomidan u inson hayotining barcha jabhalariga rasman faol kinb borishi
kerak, degan xulosa kelib chigadimi yoki, aksincha, bu fanga insoniyat
hayotidagi barcha salbiy jarayonlar uchun mas’uliyat yuklaydimi? Bu
savol ochiq golmoqda. Fan, ijtimoiy-madaniy hodisa sifatida, doim
jamiyatda shakllangan madaniy an nalarga, gabul qilingan gadriyatlar va
me’yorlarga tayanadi.

ljtimoiy-madaniy hodisa sifatida tushuniladigan fan jamiyat mulkiga
aylangan va ijtimoiy xotirada saglanayotgan bilimiarni. o ‘zlashtirmasdan
rivojlana olmaydi. Fanning madaniy mohiyati uning axlogiy tamoyillar va
qadriyatlar bilan boyib borishiga sabab bo‘ladi. Fan efosining yangi
imkoniyatlari intellektual va ijtimoiy mas ‘ulivat muammosi, qarorlar gabul
qilishning shaxsiy jihatlari, ilmiy hamjamiyat va jamoadagi ma’naviy
muhit muammolarida namoyon bo ‘ladi.

Ijtimoiy-madaniy hodisa sifatidagi fan o 'z erkinligidan voz kechmaydi
va ijtimoiy munosabatlar tizimiga butunlay singib ketmaydi. Fan,
«kommunitar (kollektiv) korxonardir, chunki - biron-bir olim faoliyati
Jarayonida o0°‘z hamkasblarining yutuglariga, insoniyatning umumiy
xotirasiga tayanmasligi mumkin emas. Fan olimlar hamkorligi m talab
qilinganligi bois, u intersubyektivdir.

Ijtimoiy-madaniy hodisa sifatida tushuniladigan fan sivilizatsion
rivojlanish tipi bilan tagqoslashni nazarda tutadi. A Toynbi o‘zining tarixni
anglash nomli asarida dastlab sivilizatsiyaning 21 tipini farglagan, asaming
oxirida esa 37ta sivilizatsiyalarni sanagan, ularning 30 tasini hozirgi kunda
o‘lik sivilizatsiyalardir deb atagan. Hozirgi mavjud sivilizatsiyalarga A.
Toynbi 1) G'arb sivilizatsiyast;, 2) provoslav, 3) Hindiston, 4) Xitoy; 5)
Uzoq Sharq (Koreya, Yaponiya), 6) Eron va 7) Arab sivilizatsiyalarini
kiritadi.' Eng umumiy yondashuv sivilizatsiyalarning ikki xili: an'anaviy

! Toitmbu A. [ocTmrenne neropun. -Mocksa: 1996, — C. 33
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va texnogen sivilizatsiyalarni hisobga olib, umumiy sivilizatsion farqlashni
taklif giladi.

Texnogen sivilizatsiyalar XV-XVII asrlarda Yevropa mintaqasida
texnogen jamiyatlar paydo bo‘lishi munosabati bilan yuzaga kelgan. Ayfim
an’anaviy jamiyatlar texnogen jamiyatlarga qo‘shilib ketgan, ayrimlan esa,
texnogen va an’anaviy mo‘ljallar o‘rtasida rivojlanib, aralash xususiyat
kasb etgan.

Texnogen rivojlanishning madaniy matritsasi uch  bosgich:
oldindustrial, industrial va postindustrial bosqichiardan o ‘tadi. Texnika va
texnologiyaning rivojlanishi uning muhim ko‘rsatkichiga aylanadi.
Rivojlanishning texnogen tipi — bu tabity muhitning jadal sur’atlarda
o‘zgarishi, uning odamlar ijtimoiy alogalarining faol o‘zgarishi bilan
birikishidir. Texnogen sivilizatsiya yuzaga kelganiga 300 yildan sal
ko‘proq vaqt bo‘lgan. U ancha agressiv bo‘lib, ko‘pgina eski madaniy
an’analarning halokatiga sabab bo‘ladi. Tashqi dunyo inson faoliyati
maydoniga aylanadi. Inson o‘zgartiruvchi va zabt etuvchi faoliyatga turtki
beruvchi markaz sifatida amal qiladi. «Kuch» tushunchasi ishtirokidagi
umumiy madanly munosabatlar tavsifi shundan kelib chigadi: ishlab
chiqarish kuchlari, ilmty kuchlar, intellektual kuchlar va h k.

An’anaviy va texnogen jamiyatlarda shaxs erkinligi muammosiga
nisbatan munosabat ham har xildir. An'‘anaviy jamiyarga shaxs erkinligi
umuman xos emas, shaxs imkoniyatlarini faqat muayyan korporatsiyaga
mansublik orqali, korporativ alogalar elementi sifatida ro ‘'yobga chiqarish
muymbkin.

Texnogen jamiyatda har xil ijtimoiy birliklar va madaniy an’analar
bilan o‘zaro munosabatlarga kirishish imkonini beruvchi shaxs erkinligi
hinmtoya qilinadi. Inson faol mavjudot sifatida tushuniladi. Uning faoliyats
ekstensiv bo‘lib, tashgi dunyo va tabiatm bo‘ysundirish va o*zgartirishga
qaratiladi. Biroq tabiat har xil texnogen mashg‘ulotlar uchun tubsiz zahira
bo‘lishi mumkin emas, chunki inson faoliyati azaldan biosferaning
komponenti hisoblanadi.

Fanga olimlar ham ta’rif bergan, xususan, J. Bernal fan
tushunchasiga amalda ta’rif berish mumkin emasigini qayd etib, fanning
mobhiyatiga yaginlashish imkonini beruvchi yo‘llami belgilaydi. Uning
fikricha fan: 1) institut; 2) metod; 3) ilmiy an’analarming shakHanishi,

4) ishlab chiqarishning rivojlanish omili; 5) e’tiqodlar va insonning
dunyogla munosabatini shakllantiruvchi eng kuchli omil sifatida namoyon
bo‘ladi’.

! Qarang: Beprap Jix. Hayka B ucropun o6mecrsa. — Mocksa: 1956. — 18-6.
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«Etimologik lug‘atyda fan «tabiiy hodisalarmi kuzatish, tasniflash,
tavsiflash, tajribada sinash va nazany tushuntirish taomillarini ko‘rsatish
vositasi» sifatida ta’riflangan’. Bu ta’rif asosan amaliy xususiyat kasb
etadi. E. Agassi fan «obyektlar haqidagi fikr-mulohazalarning oddiy
ma_lmun sifatida emas, balki obyektlarning muayyan sohasi haqidagi
nazariya sifatida» qaralishi lozimligini qayd etadi’. Bu ta’rifda ilmiy va
oddiy bilimni farqlashga da’vo, fan obyektni o‘rganishni uni nazariy tahlil
qilish darajasiga yetkazgan taqdirdagina to‘laqonli xususiyat kasb etishiga
ishora mavjud. Shunday qilib, fan bilan fagat dalillar majmuini qayd etish
va ularni tavsiflashni bog‘lash mumkin emas. Biz narsalar va hodisalarni
tushuntirish va vlami taxmin gilish tamoyillarini aniqlashga muvaffaq
bo‘lgan taqdirdagina to‘lagonli fanga ega bo‘lamiz. Ko‘pgina olimlar
muayyan tamoyillar, soddalik mavjud bo‘lmasa, fan ham mavjud
bo‘lmaydi, deb hisoblaydilar. Bu bahsli fikr. Chunki fanning yetukligi
nafagat soddalik va aniqlik, balki teran nazariy, konseptual daraja bilan
ham belgilanadi. Agar inson mushohada yuritishni emas, balki unga
barcha dalillar tagdim etilishini xohlayotgan bo‘lsa, u fanning dastlabki
bosqichida emas, balki bu bosqichning nuqtai nazarida mirgan bo ‘ladi,

Horzirgi vaqtda fan avvalo ijtimoiy-madaniy hodisa. sifatida namoyon
bo‘ladi. Bu fan jamiyatda amal qiluvchi rang-barang kuchlar va
ta’sirlarga bog ‘'liq ekanligi, ijtimoiy kontekstda o'z ustuvor vazifalarini
belgilashi, murosai madoraga moyilligi va o'zi ham jamiyat hayotini
sezilarli darajada belgilashini anglatadi. Shu tariqa ikki xil munosabat
qayd etiladi: Birinchidan, fan ijtimoiy-madaniy hodisa sifatida
insoniyatning dunyo hagida hagiqiy, aniq bilim olish va yaratishga
bo‘lgan muayyan ehtiyojiga javob tarigasida yuzaga kelgan, ikkinchidan
o'z mavjudlik jarayonida jamiyat hayotining barcha jabhalari
rivojlanishiga kuchli ta’sir ko ‘rsatadi.

Fan taraqqiyotiga oid yondashuvlar tasnifi

Fan tarixining empirik bazasini o ‘tmishdagi ilmiy mamliar, kitoblar,
Jjurnal magqolalari, olimlaring o‘zaro yozgan xatlari, nashr qilinmagan
qo'lyozmalar va h.k. tashkil qiladi. Lekin, bu bilan fan tarixchisi o‘z
tadqgiqoti uchun yetarli materialga ega bo‘la oladimi? Yo‘q, chunki olim
biror narsani kashf qilganda, uni yolg‘on xulosalarga olib kelgan turli xato

Qarang Xonrou Jlx. Yro Takoe anvunayka // Bonpocst puocopuu. 1992, Ne2.
% Qarang: Aranuy 3. MopaisHOe BIMEpEHue HAYKH U TEXHUKY. ~ Mocksa: 1998, ~12-6.,
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yo‘llarni unutishga harakat giladi va bunda tarixni obyektiv o‘rganishga
harakat qiladi.

. Agar tarixiy ilmiy tadgiqot obyekti o‘tmish bo‘isa unda bunday
tadqiqot doimo obyektivlikka da’vo qilishga intiladi. Barcha tarixchilar
kabi fan tarixchilariga ham tadqiqotlarda asos bo‘ladigan, bir-biridan farq
qiladigan ikki yo‘nalish ma’lum: prezentizm (o‘tmishni hozirgi zamon
tilida tushuntirilishi) va antikvarizm (o ‘tmishning 1o°liq manzarasini
hozirgi zamonga bog ‘lamasdan tiklash). Hozirgi kunda fanda umuman
foydalaniimagan o‘zga tarix, madaniyat, tafakkur uslubi, o‘zga bilimni
o‘rganar ekan, fan tarixchisi o‘z davrining in’ikosinigina tiklashga harakat
gilmayotganmikan? Bu ma’noda prezentizm ham, antikvarizm ham fan
tarixchilari e’tirof gilgan bartaraf qilib bo‘lmaydigan giyinchiliklarga duch
keladi. Zero, o‘tmishni hozirgi zamon tilida tushuntirish mafkuraning
tazyiqi ostida qolishni ifodalasa, o ‘tmishni hozirgi zamonga bog ‘lamasdan
tiklash tarixiy vorisiylikni inkor qiladi. ( tarixiy voqealardan misollar
keltiring:).

Fan taraqqiyoti haqidagi tarixiy tadqiqotlarda o‘ziga xos iz qoldirgan
yana ikki yondashuv XX asrning 30 yillarida paydo bo‘ldi. 1931-yildagi
jahon: faylasuflarining Londonda o‘tkazilgan kongressida B. M. Gassen
Nyuton mexanikasining ijtimoiy-igtisodiy ildizlari hagida ma’ruza giladi.
Bu.ma’ruza kongress ishtirokchilarida katta taassurot qoldiradi va u fan
tarixi -bilan shug‘ullanuvchi ingliz faylasuflarini ikki guruhga bo‘ladi.
Gtarb. fani tarixida paydo bo‘lgan bu yo‘nalishlar eksternalizm va
internalizmdir.

Internalizm va eksternahzm. Imiy bilimning o‘sish yo‘llari va
yo‘nalishlarini qaysi omillar belgilaydi? Fanning rivojlanish mantiqi nima
bilan belgilanadi? Bu savollarga javob topish yo‘lidagi harakatlar ikki
tarixiy-metodologik yondashuv — internalizm va eksternalizm o‘rtasida
bahs-munozaralarga sabab bo‘ldi. Ingliz fizik va fanshunos olimi J. Bernal
(1901-1971) «Fanning ijtimoiy funksiyalari», «Fan va jamiyat», «Jamiyat
tarixida fan» kabi maqolalarini nashr giladi va eksternalizmga asos soladi.
Bu yo‘nalish namoyondalari E. Silzel, R. Merton, A. Krombi, S. Lippi va
hk. fan raraqqiyoti va ijtimoiy-igtisodiy o ‘zgarishlar orasida o ‘zaro
bog liglik. borligini asoslashga harakat gqilganlar.  Eksternalizm
yondashuviga ko‘ra fanning rivojlanishi tashqi determinatsiya bilan
tavsiflanadi, ya’ni tashqi, ijtimoiy-tarixiy omillar ta’siri bilan belgilanadi

Fan tarixi haqidagi eksternalizm konsepsiyasi ba’zi fanshunos olimlar
orasida ~inérozilikni ~uyg‘otadi- va- ungi  ‘qarama-qarshi immanent
konsepsiya-internalizm shakllanadi. Internalizm vakillari A. Koyre, Dj.
Prayz, R. Xoll, Dj. Rendell, Dj. Agassi va boshqalar fikriga ko‘ra, fan
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ijtimoly vogelikdagi tashqi ta’sir vositasida emas, balki o‘zining ichki
evolyusiyasi, tafakkur uslubining ijodiy salohiyati natijasida rivojlanadi.
Demak internalizm tamoyiliga ko‘ra: fanning rivojlanishi  ichki
determinatsiya bilan tavsiflanadi, ya'ni ilmiy bilishga ichdan xos bo‘lgan
gonuniyatlar bilan belgilanadi.

Internalistlar g‘oyalar faqat g°oyalardan kelib chiqishini ta’kidlaydilar.
Ulaming fikricha, g‘oyalar paydo bo‘lishining tadrijiy ketma-ketligi
mavjud. Bu ketma-ketlikni buzishga hech qanday tashqi ta’sirlar qodir
emas. Fan rivojlanishining ichki determinatsiyasi yana shu bilan ham
be'lgnlanadlkl eksperimental tadqigotlar uchun maxsus uskunalar talab
etiladi, uni yaratish uchun esa metallar va. boshqa xil materiallarning
xossalari, ularga ishlov berish usullan, mexanik, klmyov1y, elektrik, optik
va boshqa jarayonlar haqida ilmiy bilimlarning zaruriy darajasiga erishish
talab etiladi.

Internalizm ijtimoiy sharoitlar fanning rivojlanish jarayoniga ta’sir
ko ‘rsatishini inkor etmaydi, lekin bu ta’simi ahamiyatga molik emas deb
hisoblaydi.

Eksternalistlar  esa, aksincha, fan rivojlanishining  ijtimoiy
sharoitlariga tayangan holda mazkur rivojlanish sabablarini tushunish
mumkin emasligini ta’kidlaydilar. Eksternalistlar fikricha, fan jamiyat
faoliyatining mahsulidir, u ijtimoiy mehnat tarmoqlaridan bjri hisoblanadi.
Har qanday ijtimoiy mehnat kabi, ilmiy faoliyat ham jamiyat ehtiyojlarini
qondirishga qaratiladi. Fan o°z rivojlanishining alohida qonuniyatlariga ega
ekanligini eksternalistlar tan oladilar. Ammo uning rivojlanish jarayonini
harakatlantiruvchi kuchlar — bu ijtimoiy ehtiyojlardir. Olimlarni turli-
tuman muammolar qizigtirishi mumkin, lekin har bir tarixiy davrda fan
rivojlanishining umumiy yo‘nalishi oxir-oqgibatda jamiyat ehtiyojlari bilan
bog‘liq vazifalarni yechishga qaratilgan.

Masalan, qadimgi Misrda geometriyaning rivojlanishi har yili Nil
daryosining toshqinidan so‘ng yer maydonlarining chegaralarini o‘matish
zaruriyati bilan belgilangan («geometriya» so‘zining o‘zi aslida «er
o‘lchash» degan ma’noni anglatadi). Yangi davrda matematika va
mexamkamng taraqqiyoti mashinada ishlab chigarishning vujudga kelishi
bilan bog‘liq bo‘lgan. Siyosiy. iqtisod bozor iqtisodiyotining rivojlanish
ehtiyojlarini qondirish uchun yaratilgan fan sifatida e’tirof etiladi.

Internalistlar ilmiy bilimning kumulyatiyistik talginini qo‘llab-
quvvatlashga'. moyil bo‘lsalar, .eksternalizmga. - antikumulyativistik
qarashlaming tarafdorlari moyildirlar. Kun va Feyerabend g oyalanda
ilmiy hamjamiyat qarashlarining shakllanishida va uning yangi ilmiy
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nazariyalar va paradigmalarga o‘tishini asoslashda ijtimoiy-tarixiy va
psixologik omillar birinchi darajali ahamiyat kasb etadi.

Eksternalistlar internalistlarni fanga jamiyatning ijtimoly buyurtmasi
rolini kamsitishda ayblaydilar. Ularning fikricha, internalizm ilmiy
bilimlarming o‘sishiga «shaxssiz» jarayon sifatida qaraydi, aslida bu
jarayonga tarixan konkret jamiyat a’zolari sanalgan fan bunyodkorlarida
shakllanuvchi ijtimoiy-siyosiy, madaniy va dunyoqarashga doir mo‘ljallar
hamda ulaming individual shaxsiy-psixologik fazilatlari, aql va iste’dod
xususiyatlari kuchli ta’sir ko‘rsatishini e’tiborga olmaydi. Fanga
internalistik yondashuv nima uchun ilmiy bilimlarning o‘sishi tarixan
mutanosib emasligini, nima sababdan u ayrim mamlakatlarda jadal
sur’atlarda kechishi va ayni vaqtda ba’zi mamlakatlarda hech qanday ilmiy
yutuglar qo‘lga kiritilmasligini tushunish imkoniyatini bermaydi.

Masalan, antik Yunonistonda ilmiy-falsafiy tafakkurning misli
ko‘rilmagan darajada rivojlanishini nima bilan tushuntirish mumkin? Nima
uchun algebra xristian mamlakatlarida emas, balki arab dunyosida paydo
bo‘lgan? Nima uchun XVI-XVII asrlardagi ilmiy inqilob Sharqda emas,
. balki Yevropada yuz bergan, aslida Xitoy, Hindiston, sharq davlatlari o‘z
vaqtida madaniy rivojlanishda Yevropadan ancha oldinda bo‘lgan-ku?
Bunday savollarga internalistlar javob bera olmaydilar, chunki bu yerda
sabablarni fan ichida emas, balki fan mavjudligining ijtimoiy sabablaridan
izlash kerak. Bunga javoban internalistlar eksternalizm fan yutuglarining
noilmiy omillarga bog‘ligligini bir yoqlama va yuzaki talqin gilishini asos
qilib ko‘rsatadilar. Ular fan yutuqlarining o‘zi ham ijtimoiy ehtiyojlaming
shakllanishiga ta’sir ko‘rsatishini e’tiborga olmaydilar. Ular ilmiy
g‘oyalaming rivojlanish mantiqini hamda o‘zi yechayotgan vazifalar
doirasini o‘zi tanlaydigan olimning ilmiy tadqiqot erkinligini e’tibordan
soqit etadilar.

Ijtimoiy ehtiyojlar fanni o‘z imkoniyatlann chegarasidan chetga
chiqishga majbur eta olmaydi. Ijtimoiy buyurtma fan fagat u tabiat
qonunlariga zid bo‘lmagan va ilmiy bilim rivojlanishining ichki
mexanizmlari uni mazkur buyurtmani bajarish uchun zaruriy holatga olib
kelgan taqdirdagina bajarishi mumkin. Masalan, o‘rta asrlar Yevropasida
o‘latga qarshi kurash vositalariga ehtiyoj juda kuchli bo‘lsa-da, fan bu
ijtimoly ehtiyojni gondirishga ojiz bo‘lgan. Suv toshqini va zilzilalarni
bashorat qilish va ulaming oldini olish asrlar mobaynida muhim ijtimoiy
vazifa bo‘lib kelmoqda. Fan bu vazifani ham hanuzgacha yecha olgani
yo‘q.

«Internalizm — eksternalizm» jumbog'i yechib bo‘imaydigan jumbog’
emas. Uni faqat mazkur yo‘nalishlar doirasida ilgari surilayotgan g‘oyalar
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mutlaglashtirilgan holdagina yechib bo‘lmaydi. Ammo ikkala yondashuv
vakillari o‘rtasidagi munozaralarda fan rivojlanishi ichki va tashqi
determinatstyasining dialektik birligi manzarasi namoyon bo‘ladi. Bular
fanning  qo‘shimchalilik munosabatida bo‘lgan  harakatlantiruvchi
kuchlaridir.

Ichki  determinatsiva ihniy g'oyalarming rivojlanishi va ilmiy
bilimlarning bir darajasidan boshqa darajasiga o ‘tish mantigini, fan
rivojlanish bosqichlarining tadrijiyligini, ilmiy tadgiqotlar (kashfiyotiar,
loyihalar, empirik ma’'lumotlar, nazariy tizimlar) natijalarining obyektiv
mazmunini  belgilaydi. Tashqi determinatsiya u yoki bu {jtimoiy
sharoitlarda ilmiy bilimlar rivojlanishining yetakchi tendensiyalarini,
fanni rivojlantirishning ustuvor yo ‘nalishlarini tanlashni, uning rivojlanish
sur'atlarini, fan maqsadlari va ideallarini, uning madaniyatdagi o ‘rii va
ahamiyatini qanday talgin qilishni belgilaydi. Bunda ichki va tashqi
omillar bir-biri bilan birikishi va o‘zaro alogaga kirishishini, fanning
rivojlanish jarayonini tarixan belgilangan rang-barang omillari, shakllar va
mexanizmlarini yaratishini e’tiborga olish zarur.

Eksternalizm va internalizm yo ‘nalishi namayondalari uchun umumiy
bo ‘Igan fikrga ko ‘ra, fan o ‘rta asrlardan Yangi davrga o 'tish jarayonidagi
madaniyar tarixidagi olamshumul vogeadir. Pozitivizmning fan hagidagi
fikrlariga qarshi o‘laroq, ular ilmiy metod insonda obyektiv- vogelikni idrok
qilishning tabiiy vositasi emas, balki har xil omillar ta’sirida shakllanishini
ta’kidlaydilar, biroq bu omillarni ular turlicha tushunadilar. Masalan,
eksternalizm vakillari E. Silzel va Dj. Nidam bu omillarni kapitalizm
paydo bo‘lishi hamda shakllanishi davrida hunarmandlaming yugqori
tabaqalari va universitet olimlari faoliyati o‘rtasidagi ijtimoiy to‘siqni
bartaraf etish bilan bog‘liq, deb hisoblaydilar. R. Merton ilmiy metodning
alohida jihatlari ratsionalizm va empirizmni protestant etikasi ta’sirida
shakllangan, deb hisoblaydi. Fransuz faylasufi, fanshunos olim, internalist
A. Koyre (1892-1964) tafakkur uslubini tubdan qayta qurish fan paydo
bo ‘lishining omili, deb hisoblaydi. Bu qayta qurishni u ierarxik tartibli
dunyo sifatidagi Kosmos haqgidagi antik tasavvurlarning parchalanishida
ko‘radi. U kosmos g‘oyasi barcha narsalar aynan bitta reallik darajasiga
tegishli bo‘lgan noaniq va cheksiz Universum (umumiylik) g‘oyasi bilan
almashinadi deb hisoblaydi. A. Koyre fikricha Kosmos haqidagi bunday
antik tasavvurlarning parchalanishi inson aglida yuz bergan buyuk ilmiy
revolyusiyadir. Fan taraqqiyotiga ta’sir giluvchi keyingi omil sifatida olim
borliqning geometrizatsiyasini tushunadi, ya’ni Galileygacha bo‘lgan davr
fizikasidagi borligni Yevklid geometriyasidagi gomogen borliq bilan
almashtiradi. Uning fikricha, kuzatish va eksperiment emas, (zero ularning
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fan taraqqiyotidagi ahamiyatini inkor gilmasada), balki aynan maxsus fan
tilining yaratilishi eksperimentlar uchun zaruriy sharoit hisoblanadi (u
uchun bu til matematika, xususan, geometriyadir). Koyre, fan shakllanishi
davrigacha bo‘lgan ilmiy fikrni uch davrga bo‘lish mumkin, deb izohlaydi.

Ssientizm va antissietizm. Ba’zi bir ilmiy davralarda fanning roli va
ahamiyatini mutlaglashtiruvehi yondashuv mavjud bo‘lib, u “ijobiy”,
“foydali” bilim sifatida fanni “mavhum” va “tajribaga asoslanmagan”
falsafaga qarshi qo‘yadi. Bunday qarashlar ssientistik deb, nazary tafakkur
yo‘nalishi esa — ssientizm (lot. scientia va ingl. science — fan, bilim) deb
ataladi. Demak, Csientizm fan texnika taraqqiyotining ijobiy jihatlarini
mutlaqlashtiradi.

Antissientizm falsafiy bilish ilmiy bilish bilan muvofiq emas, deb e’lon
qiladi, u oqilonalikni kamsitadi, mistika, intuitsiya, iroda va shu kabilarni
mutlaqlashtiradi. Bu esa fanning ijobiy imkoniyatlarini tushunish
imkoniyatini cheklaydi.

Fanning  mikrokonteksti, makrokonteksti  va  intersubyektiviik.
Davrimizga xos fanlararo tadqiqotlar har ganday natija jamoa kuch-
g ayratining mahsuli ekanligiga urg‘u beradi. Biroq kommunitarlikning
jtimoiylikdan  farqini  tushunish uchun jfan = mikrokonteksti  va
makrokonteksti va intersubyektivlik tushunchalarini ilmiy muomalaga
kiritish lozim.

Fanning  mikrokonteksti  muayyan davrda ishlayotgan ilmiy
hamjamiyatning o ‘zaro hamkorlikdagi ichki xususiyatlariga fanning
bog'ligligini anglatadi. Fanning makrokonteksti fanning rivojlanishi
kengroq ijtimoiy-madaniy muhitga bog liqligini tan oladi, ya'ni bunda bir
nechta jamoa vakillari ishtiroki ta’minlanadi; bu fan ijtimoiy mezonining
ifodasidir. Boshqacha aytganda, har bir jamiyat o‘z ma’rifatli rivojlanish
darajasiga mos keluvchi fanga ega bo‘ladi. Tadqiqotchilar fanning «tashqi»
va «ichki» ijtimoiyligiga ishora qiladilar'. Fanga nisbatan siyosatni, uning
rivojlanishini quvvatlash yoki tiyib turish usuliarini belgilovchi u yoki bu
tipdagi jamiyat va davlat faoliyatining ijtimoiy-iqtisodiy, mafkuraviy va
ma’naviy omillariga bog‘liqlik fanning «tashqi» 1jtimoiyligini tashkil etadi.
Olimning fikrlash va o‘z gobiliyatini namoyon etish uslubini boyituvchi
ilmiy hamjamiyat va ayrim olimlar ichki mental mo‘ljallari, me’yorlari va
qadriyatlarining ta’siri, davr xususiyatlariga bog‘liglik «ichki» ijtimoiy- lik
haqidagi tasavvurni tashkil etadi. Intersubyektivlik bu 1) umumiy
dunyoqarash va muljal; 2) predmetlar hagida umumiy malaka va

! Qarang: Topocsm B.I'. Konuemuuu COBPEMEHHOTO eCcTeCTRO3HaHuA. — KpacHoaap:
1999. — 16-6.
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tasavvurlarga ega bo‘lgan insonlarning 1) umumiyligini va 2) muayyan
ma’nodagi birligini ifodalovchi tushuncha. Intersubyektivizm tushunchasi
E. Gusserl tomonidan o‘zining “Kartezian mushohadalari” asarida ishiab
chigilgan. Bu tushuncha Gusserl tomonidan o‘zining “Mantigiy
tadqiqotlar” asarida keltirilgan  solipsizm masalalarini  hal etish
magsadlarida qo‘llanilgan. Tushunchaning mohiyati shundan iboratki,
Gusserlning fikricha har ganday tanqidiy tushunishning imkoni mavjud
bo‘lmagan postulatlar: masalan, olamning mavjudhgi, “Oliy” mavjudot
borligi kabilami fenomenologik tadqigotlar. doirasidan chigarib yuborish
zarur.

E. Gusserl (asosan Kantning ongla transsendental subyektivlikning
o‘rni va roli haqidagi fikridan kelib chiqqan holda) shunday xulosaga
keladiki, ong tuzilmasi (konstitutsiyasi) shunday murakkab, ko‘p darajali
tuzilma hisoblanadiki, bu doirada ijtimoiy aloqalar va munosabatlar
olamida eng muhim o‘rinni intensionallik xususiyati egallaydi.

Fanning intersubyektivligi bilimlar barcha subyekilar uchun umumiy
bo lishini anglatadi, bunda xalgaro darajadagi olimlarning birgalikdagi
Jaoliyati tashkil gilinadi. Masalan astronavtlar faoliyati, tibbiyot sohasida
bir mamlakat olimining ikkinchi mamlakatda turli muolajalar olib borishi
(Hindiston shifokorlari O‘zbekistonda davolash muolagalarini olib borishi)
intersubyektiviikni ifodalaydi. Bir so‘z bilan aytganda, intersubyektiviik
konvensiya, kelishuv va ahdlashuvni nazarda tutadi. Faqat bu tushuncha
oz o‘rnida va aniq qo‘llanilishi lozim, aks holda ilmiy mulohaza o‘z
ma’nosini yo‘qotadi. ;

Ian taraqqiyotining asosiy omillari. Fan taraqqiyoti nima bilan .
belgilanadi, degan savolga javob izlashda nafaqat fan va ishlab
chigarishning munosabatlarini, balki boshqa ko‘plab omillarni ham qayd
etish lozim. Fan taraqqiyotining insfitutsional, intellektual, falsafiy, diniy
va hatto estetik omillar bor. Shu sababli sanoat inqilobi, igtisodry o‘sish
yoki tanazzul, barqarorlik yoki beqarorlikning siyosiy omillari ijtimoiy
ongning boshqa shakllari tizimida fanning mavjudligini ko‘p jihatdan
belgilovchi omillar sifatida tushunilishi lozim. Har bir omil fanning
rivojlanishida muayyan vazifam bajaradi. Xususan, institutsional omil
fanning ijtimoly yo‘nalganligi, uning tabiiy yoki ijtimoiy fan ekanligi bilan
belgilanadi. Intellektual omil har qanday fanni rivojlantirishda asos,
tayanch vazifa bilan farqlanadi. Chunki fanni olimlar yaratadi. Fan
taraqqiyotining diniy, falsafiy va estetik omlllan qnmmy jarayonlarda o°z
ifodasini topadi. Olimning dinga e’tiqod | linas. 1,g,ldaIant i
nazar birinchidan u fanni rivojlantirish uqhmuMzeUbkguql sdoh\ypatga f:gas @ ,,‘;
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Fanning modellari. Fan tarixiy taraqqiyotining modellarini
evolyusion ketma-ketlikda quyidagicha ifodalash mumkin:

1. Psixologik model -ilmiy bilish, eng avvalo, insoniyat uchun
zaruriyatdir. (bilish jarayoni va bilim fagat insongagina xos, shu bois inson
bilimga doimiy ehtiyoj sezadi va shu bois dunyoni bilishga intiladi).

2. Ma’naviy-intellektual model-ilmiy bilim va ilmiy faoliyat insonning
tug‘ma ehtiyojlarini qondiradi. (Bilishga tug‘ma ehtiyoj faqat insonga xos)

3. Utlitar pragmatik model-ilmiy bilim inson uchun zarur bo‘lgan
moddiy ne’matlarni yaratishda qo‘llaniladigan texnologiyalarni ishlab
chiqarishda foydalaniladi (issiglik, yorug‘lik, transport, aloqa vositalari).

Bu modellar fanning ijtimoiy hodisa sifatida amal qilish
mexanizmlarini ta’minlaydi. Bu holat qisman fan oz zimmasiga yangi va
yangi funksiyalarni olib rivojlangani, qisman u ijtimoty-madaniy hodisa
sifatida amal qilib, obyektiv va shaxssiz qonuniyat hagida emas, balki fan-
texnika taraqqiyotining barcha yutuqlarini amalga tatbiq etish hagida
o‘ylay boshlagani bilan izohlanadi.

Fan, ijtimoiy-madaniy hodisa sxﬁmda, ko ‘p sonli munosabatlar, shu
Jumladan igtisodiy, ijtimoiy-psixologik, mafkuraviy, ijtimoiy-tashkiliy
munosabatiarni oz ichiga oladi. Bilish faoliyati madaniyat borlig’i bilan
mushtarakdir.

Fanning funksiyalari quyidagilar:

Hagiqiy bilimni yaratish funksiyasi fan binosini quruvchi asosiy
Junksiya hisoblanadi. U kichik funksiyalar: tavsiflash, tushuntirish,
prognoz gilishga bo'linadi. Fanning asosiy magsadi doim obyektiv
bilimlarni yaratish va tizimga solish bilan bag'liq, shu bois, fanning
zaruriy. funksiyalari tarkibiga borliq jarayonlari va hodisalarini fanda
kashf etilgan qonunlar asosida tavsiflash, tushuntirish va bashorat qilish
- kiritilgan.

Fanning loylhalash-komtrukstyalash Junksiyasi  borligni amalda
o'zgartirish bosqichidan oldin keladi va har qanday darajadagi
intellektual  izlanishning =~ ajralmas gqismi  hisoblanadi. Loyihalash-
konstruksiyalash funksiyasi mutlago yangi Iexnologzyalamt yaratish bilan
bog'liq. bo'lib, bu bizning davrimizda o‘ta muhim ahamiyat kasb etadi’.
(Inson go‘li bilan yaratilgan binolar, ko‘priklar inshootlar va shuningdek
barcha tabiatni o‘zgartirishga yo‘nalgan faoliyat birligi shu funksiyada o‘z
ifodasini topadi).

Fanning madaniy-texnologik funksiyasi insonning materialga ishlov
berish, uni o ‘zlashtirish va bilish jarayoniga jalb qilish bilan bog liqdir.

! Qarang: llizsipes B.C. Hay4soe no3nanune kak gesremHocTs. — Mocksa: 1984, - C. 12.
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(Insonning pragmatik ehtivojlariga  javob beruvchi texnika va
texnologiyalarning yaratilishi, tikish va kir yuvish mashinalari, aravalar
o'‘rnida yaratilgan avtomobillar, qayiglar o ‘rnida yaranlgan kemalar
shular jumlasidandir).

Fanning madaniy-texnologik funksiyasi o 'zining proz:sessualhgz bilan
kuchli. U avvalo insonni faoliyat va bilish subyekti sifatida shakllantirishni
nazarda tutadi. Individual bilishning o*zi faqat madaniyatda qabul gilingan

va mavjud bo‘lgan madaniylashtirilgan, ijtimoiy shakllarda: amalga -

oshiriladi. Individga bilish vositalari va usullari tayyor holda taqdim
etiladi. Individ ular bilan ijtimoiylashuv jarayonida tanishadi. Tarixan u
yoki bu davming kishilik jamiyati doimo borligni o‘rganishning umumiy
leksik vositalariga ham, umumiy vositalarga ham, maxsus tushunchalar va
taomillarga ham ega bo‘lgan. Ilmiy bilim hayotga chuqur kirib, odamlar
ongi va dunyogarashini shakllantirishning muhim negizini tashkil etib,
shaxsning shakllanishi yuz beruvchi ijtimoily muhitning ajralmas tarkibiy
gismiga aylandi.

Fanning ijtimoiy tartibga solish funksiyasi jamiyat ehtiyojlariga ta'sir
ko ‘rsatadi, ogilona boshqarishning zaruriy shartiga aylanadi. Har ganday
yangilik dalillar bilan ilmiy asoslashni talab qiladi. Fanni ijtimoiy tartibga
solish funksiyasi muayyan jamiyatda shakllangan ta'lim va farbiya tizimi,
tadgigotchilik faoliyati va fan etosiga jamiyat a’zolarini jalb qilish orgali
amalga oshiriladi. (ta’lim tizimidagi islohotlar misolida tushuntiriladi).
Fanni olimlar hamjamiyati rivojlantiradi. Shu sababli fan muayyan ijtimoiy
va kasbiy tashkilotga, rivojlangan kommunikatstyalar tizimiga ega bo‘ladi.
Frensis Bekon o‘z davrida shunday deb qayd etgan edi: «Fanning
takomillashuvini biron-bir odamning qobiliyati yoki uddaburonligidan
emas, balki bir-birining o‘miga keluvchi ko‘plab avlodlaming izchil
faoliyatidan kutish lozim». Olim — doim u yoki bu ijtimoiy-madaniy muhit
vakili. Mavjud ilmiy-jjodly imkoniyatlarga butun ijtimoiy-madaniy
maydonning ta’siri fanning «soflik» darajasini ko‘rsatadi.

Fanda haqiqatni izlash, tanqgid, bahs, munozara qo‘llab-quvvatlanadi.
Olim o‘zining kasbiy mahoratini maqolalar, asarlar e’lon qilish, ilmiy
davralarda ma’ruzalar bilan chiqish, fanga doir malakaviy talablarga javob
berish orqali muttasil tasdiqlaydi va ko‘pincha o‘z opponentlari-
hamkasblari . bilan ham, jamoatchilik fikri bilan ham murakkab
munosabatlarga kirishadi.

Olim faoliyatining e'tirof etilishi unga ilmiy daraja va wnvonlar
berilishi bilan bog'liq. Fanda eng nufuzli mukofor Nobel mukofoti
hisoblanadi. Albatta, shaxsning ijodiy imkoniyatlari ro‘yobga chigmasligi
yoki ijtimoiy tizim bunga imkoniyat bermasligi ham mumkin. Biroq ixtiro
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qilish, biror yangi narsani kashf etishga jamiyat emas, balki faqat teran agl
va zarur bilimlarga ega bo‘lgan individgina qodirdir.

Fanning bunyodkor kuch funksiyasi jamiyatning igtisodiy ehtiyojlarini
qondirish uchun o'z imkoniyatlarini bevosita ro ‘yobga chigaradi. Bunda
Jan xo jalik - madaniy rivojlanishining muhim omili sifatida amal qiladi.
XVIII-XIX asrlardagi sanoat to‘ntarishi natijasida yuzaga kelgan yirik
mashinali ishlab chiqarish fanning bevosita bunyodkor kuchga aylanishi
uchun moddiy negiz bo‘lib xizmat qildi, har bir yangi kashfiyot ixtiro
uchun asosga aylanadi. Ishlab chigarishning rang-barang tarmoglari
fanning turli tarmoqlari ma’lumotlarining bevosita texnologik qo‘llanilishi
sifatida rivojlana boshlamoqda. Bu tarmoqlarga tijorat keng kirib
kelmoqda. Boshqa erkin kasblardan fargli o‘laroq, fan bir lahzada igtisodiy
foyda keltirmaydi va bevosita naf ko‘rish bilan to‘g‘ridan-to‘g‘ri bog‘liq
emas, shu sababli tirikchilik uchun mablag‘lar topish muammosi olim
uchun har doim juda muhim bo‘lgan. Hozirgi zamon fanining
rivojlanishiga ko‘p miqdorda mablag'lar kiritish va bunda ular o‘zini tez
oqlashiga umid qilmaslik talab etiladi.

Fanning siyosiy funksiyasi jamiyatning mafkuraviy ehtiyojlariga javob
berishda amal qgiladi. Markscha mafkura fanni to‘la va yalpi nazorat
qilgani, kibernetika, genetika, matematik mantiq va kvant nazariyasiga
qarshi kurash olib borgani XX asr fani tarixidan yaxshi ma’lum. Markscha
fan rivojlanishining bu jihatiga baho berar ekan, E.Agassi shunday xulosa
chigaradi: «Mafkura fanni unga mafkuraviy fikrlashga nisbatan ustunlikni
ta’minlagan obyektiv bilimdan mahrum etishga harakat gildi... Markschilar
fan, ayniqsa ilmiy faoliyat amaliy sohalarda va hokimiyat bilan
munosabatlarda (pragmatik daraja) ijtimoiy jabhaga bog'liq ekanligimi
qayd etardilar, bundan tashqan, fanni texnologiya bilan tenglashtirishga
moyil edilam'.

Fan jamiyatning asosiy mafkuraviy mo‘ljjallarini qo*llab-quvvatlash,
mavjud hokimiyat va mafkura o‘zining imtiyozli mavqgeini saqlashiga
yordam beruvchi intellektual dalillar va amaliy vositalar tagdim etishga
doimo majburdir. Bu jihatdan fan mafkuradan «ruhlanishi», uni o‘zida
mujassamlashtirishi lozim. T. Kun ta’biri bilan aytganda, «olimlar
boshqotirmalarni yechishni o‘rganadilar va buning orqasida katta mafkura
turadi»®>. Shu sababli fanning betarafligi hagidagi xulosa doimo gizg‘in
munozaraga sabab bo‘ladi,

! Qarang: Arauuy 3. Mopamroe H3MepeHie HAYRM it TEXHHRHL — Mocksa: 1998. - C.2-6.
? Amepuxauckuit dpunocod Juosauna Foppazopu 6eceayer ¢ Kyaiitom, JI3BUICOHOM,
[Maraamownm, Hosuxom, [aero, Poprn, Kaiisnom, - Mocksa: 1998. - C.200.
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Mafkurani o‘zlashtirish ongsiz darajada, birlamchi ijtimoiylashuv
jarayonida yuz beradi, shu sababli fan, mafkura ta’siridan hech qachon
to‘la xalos bo'la olmaydi. Mafkuraning xususiyatlari qatoriga
mafkurachilar uning haqiqatni ataylab buzib ko‘rsatishi, dogmatizm,
murosasizlik, falsifikatsiyalanmaslikni kiritadilar. Fan esa mutlaqo qarama-
garshi tamoyillarga amal giladi: u borligni aniq va to‘g‘ri aks ettirishga
harakat qiladi, raqobatdosh nazariyalar bilan ko‘pincha murosaga keladi, -
hech  qachon - erishilgan  natija  bilan  kifoyalanmaydi va
falsifikatsiyalanishga moyildir.

Mafkuraning fanga munosabati quyidagi modellarda amal giladi:

1) qoralash;

2) befarglik (u yoki bu fan o'z holicha nvoﬂamshlga yo'l qo'yib
beradi);

3) rahnamolik va ekspluatalszya gilish. Bunda muayyan yo ‘nalishlarni
rivojlantirish, rivojlanish jarayonini sekinlashtirish yoki to‘xtatishga
qaratilgan mexanizmlar ishga solinadi.

Fanning ijtimoiy funksiyasi fan metodlari va uning ma lumotlaridan .
ijtimoiy va igtisodiy rivojlanishning keng ko ‘lamli rejalarini tuzish uchun
Jfoydalanilishida namoyon bo ‘ladi. Fan o‘zini ijtimoiy kuch funksiyasida
davrimizning olamshumul muammolarini (tabiiy resurslaming kamayishi,
atmosferaning ifloslanishi, ekologik xavf migyosini aniglash) hal qilish
chog‘ida namoyon etadi. O‘zining bu funksiyasida fan ijtimoiy boshqaruv
bilan bog‘lanadi.

Jamiyat muttasil ta’sirining sezilishi bugungi kunda fan «ijtimoiy
buyurtma»ni bajanishga majburligi bilangina izohlanmaydi. Texnologik
ishlovilarning qo ‘llanish oqibatlari uchun katta axloqiy mas’uliyat har
doim olim zimmasiga yuklanadi. Anig fanlarga nisbatan maxfiylik
xususiyati juda muhim ahamiyat kasb etadi. Bu, xususan, harbiy sanoat
sohasida maxsus buyurtmalarni bajarish bilan bog'liq. Darhagiqat,
shunday texnologiyalar mavjudki, insoniyat uchun ulardan foydalanish
o ‘ziga o ‘zi ziyon yetkazish yoki o ‘zini o ‘zi qirg ‘in gilish bilan barobar.

Fanni  belgilovchi  ijtimoiy-psixologik omillar ilmiy tadgiqot
kontekstiga tarixiy va ijtimoiy ong hagidagi tasavvurlarni, olimning shaxsi
va ma'naviy qiyofasi, bilishning kognitiv mexanizmlari va uning
faoliyatini rag‘batlantiruvchi omillar haqidagi mulohazalarni kiritishni
taqozo etadi. Ular fanm sotsiologik o‘rganish majburiyatini yuklaydi,,
chunki fan, ijtimoty-madaniy hodisa sifatida, o‘z rivojlanishining nafaqat
ijobty, balki salbiy ogibatlari bilan ham tavsiflanadi. Faylasuflar fanning
qo‘llanilishi ozining axlogiy va insoniy mazmunini yo‘qotishidan ehtiyot
bo‘lishga chaqgiradilar. Bu holda fan gqattiq tanqgid obyektiga aylanadi,
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olimlar faoliyati ustidan nazorat o‘rnatish muammolari muhim ahamiyat
kasb etadi.

Fan biografiyasi uning tasnifi, fan hayotidir. Fan hayoti — inson
hayotining  bir gismi  sifatida namoyon bo'ladi. Biz ilgari
ta’kidlaganimizdek, inson qalbi intellektdan olam haqidagi tugallangan
bilimni talab qiladi. Intellekt, tabily giziquvchanlik, bilimga tashnalik
asosida insonga yangi va yangi bilimlarni yetkazadi. Zero, insondagi ruhiy
holat intellektual holatdan kuchli bo‘lganligi uchun intellekt doimo
murakkab vaziyatda goladi. O“zini ganoatiantirish doimiy bilish va olam
haqidagi bilimlarni  yangilash jarayonida bo‘lishdir, ruhiyatni
qanoatlantirish mavjud bilimlarni ganday bo‘lmasin asoslashdir.

Fan rivojlanishining asosiy bosqichlari Fan bilimning mustaqil
sohast, dunyoqarashning alohida shakli sifatida fagat XVII-XVIII asrlarda
to‘la shakllandi. Muayyan darajada shartlilik bilan shuni aytish mumkinki,
bu I. Nyuton klassik mexanikaning asosiy gonunlarini ta'riflab, shu tariga
tabiatshunoslikning asoslari  asrlar mobaynida shakllangan, bosh
tamoyillari esa bundan yuz yilcha muqaddam, avvalo Galileo Galiley
tomonidan ta’riflangan klassik mexanikaning shakllanishiga yakun
yasaganidan keyin yuz berdi.

Fan taraqqiyoti ikki katta davr va to 'rt bosqichda rivojlandi. Birinchi
davr dastlabki fan va ikkinchi davr haqiqiy fan deb nomlanadi. Dastlabki
Jan bir bosgichda, haqiqiy fan uch bosqichda namoyon bo ‘ladi.

Dastlabki fan davri va ilk fan bosqichi. Miloddan avvalgi I ming
yillikdan XVI asrgacha bo ‘Igan davr ilk fan bosqichidir. Aniqroq aytganda
bu bosgich 1750 yil davom etgan va u fan taragqiyotining embrional davri
deb nomlangan.

Dastlabki fanda, inson o ‘zining kundalik hayoti va tajribasida tez-tez
uchraydigan narsalarni hamda ularning o ‘zgarish usullarini o ‘rganadi. U
o‘z faoliyati natijalarini oldindan ko‘rish uchun qandaydir o‘zgarishlar
modellarini yaratishga harakat giladi. Tajriba asosida shakllangan tafakkur
faoliyati amaliy harakatlarning ideallashgan sxemasini yaratadi. Shunga
ko‘ra, misrliklaming ko‘paytirish jadvali bevosita amaliy o‘zgarishlar
sxemasining tipik ko‘rinishi, deyish mubolag‘a bo‘lmaydi. Amaliyot bilan
xuddi shunday aloqadorlik dastlabki bilimda ham bo‘lib, u yer
maydonlarini o‘lchash tajribasiga asoslangan geometriyada o‘z aksini
topadi. Mavjud amaliyotning narsa va hodisalarga doir munosabatlarini
mavhumlashtirish va tizimlashtirish yoli bilan bilimlarni yaratish usuli
dunyoni anglashning ilgari shakllangan usullari doirasida bo‘lishini
ta'minlaydi. Agar dastlabki fan davrida birlamchi ideal obyektlar ham,
ularning munosabatlari (tegishli ravishda til asosiy atamalarining ma’nolari
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va ular bilan muomalada bo‘lish qoidalari) ham bevosita amaliyotdan
keltirib chiqarilib, fagat shundan keyingina yaratilgan bilim (til) tizimi
doirasida yangi ideal obyektlar shakllangan bo‘lsa, endilikda ilmiy bilish
navbatdagi dadil gadamni qo‘yadi. U yangi bilim tizim poydeverini real
amaliyotga nisbatan «yuqoridan» turib qurishga kirishadi va faqat shundan
keyingina, bavosita ifodalash orqali, ideal obyektlardan qurilgan
konstruksiyalarni  amaliyotning  narsalar va  hodisalarga doir
munosabatlariga tagqoslab tekshiradi. Bu usulda dastlabki ideal obyektlar
amaliyotdan emas, balki ilgari yuzaga kelgan bilim (til) tizimlaridan
olinadi va yangi bilimlarni shakllantirish uchun ulardan qurilish materiali
sifatida foydalaniladi. Bu obyektlar alohida «munosabatiar tarmog‘ivga,
boshga bilim sohasidan olingan tuzilmaga «solinadi». Mazkur tuzilma, bu
bilim sohasida, vogqelikning narsalar va hodisalar tuzilmalari
sxemalashtirilgan obrazi sifatida dastlabki tarzda asoslangan bo‘ladi.
Dastlabki ideal obyektlaming yangi «munosabatlar tarmog‘i» bilan
birlashishi yangi bilim tizimini vujudga keltirishga qodir bo‘lib, bu tizim
doirasida voqelikning ilgari o‘rganilmagan tomonlarining muhim jihatlari
namoyon bo‘lishi mumkin, Amaliyotda mazkur tizimning bevosita yoki
bilvosita asoslanishi uni haqigiy bilimga aylantiradi. Rivojlangan fanda
bunday tadqiqot usuli deyarli har doim uchraydi. Masalan, matematikada
soniardan amaliyotda foydalaniladigan predmetlar yig‘indisining timsoli
emas, balki xossalari muntazam o‘rganiladigan nisbatan mustaqil
matematik obyektlar sifatida qaraladi. Har qanday ijobiy juftliklarda
ayirish operatsiyalari qo‘llanilganda kam sonlar ko‘p sondan ayrilganda
salbiy sonlar kelib chigadi. O‘zi uchun salbly sonlami yaratar ekan,
matematika yangi marraga erishadi. U salbiy sonlarga tjobiy sonlarda
ishlatiladigan barcha operatsiyalami qo‘llab, shu yo‘! bilan ilgari tadqiq
gilinmagan haqiqat strukturasini xarakterlovchi yangi bilim yaratadi. Yangi
bilimni yaratishning bunday vositasi nafaqat matematika, balki boshga
tabiily fanlarda ham qo‘llaniladi (gipotezalami keyingi tajribalarda asoslash
metodi).

Dastlabki fanda asrlar mobaynida avioddan-aviodga o ‘tib kelgan,
hayot 1ajribasi va mehnat faolivati jarayonida olingan amaliy bilimlar
bilan bir gatorda juda umumiy va mavhum mushohadalarga asoslangan
nazariyalar xususiyatiga ega bo ‘lgan tabiat haqidagi dastlabki falsafiy
tasavvurlar (naturfalsafa) vujudga kela boshlagan. Ilmiy bilim kurtaklari
naturfalsafa doirasida uning elementlari sifatida shakllangan. Matematik,
astronomik, tibbiy va boshqa masalalarni yechishda foydalaniladigan
ma'lumotlar, usullar va metodiar jamlanishi bilan falsafada tegishli
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bo ‘limlar vujudga kelgan va keyinchalik asta-sekin shakllanayoigan ayrim
Janlar: matematika, astronomiya, tibbiyot va hokazolarga ajralib chiqgan.

Jumladan, Aristotelning falsafiy asarlarida fizika, zoologiya,
embriologiya, mineralogiya, geografiya kabi fanlarning kurtaklariga duch
kelish mumkin. Miloddan avvalgi ITI-1I asrlarda falsafiy bilim tarkibida
statistik mexanika, gidrostatika, geometrik optika (xususan, ko‘zgular
haqidagi alohida fan — «ka-toptrika») farqlanadi va nisbatan mustagqil
ahamiyat kasb etadi. ‘

Qadimgi yunonliklar olam tuzilishi va uni tashkil qiluvchi
narsalaming rivojlanishi, paydo bo‘lishini tushuntirish, izohlashga harakat
qiladilar. Bu tasavvurlar keyinchalik naturfalsafa deb atalgan. Naturfalsafa
(tabiat falsafasi) bevosita tabiatni bir butunlikda tushunuvchi va ba’zi
tabiiy-ilmiy  tushunchalarga tayanuvchi falsafiy qarashlardir. Bu
g'oyalarning  ba’zilari  hozirgi zamon tabiatshunosligida ham
qo ‘llanilmoqda.

Bu davrda Kosmos modelini yaratish uchun rivojlangan matematik
apparat zarur bo‘lgan. Aynan mana shu qoida migdoriy munosabatlaml
(mavjud tajribaga bog‘lig holda) sof empirik bilishdan nazariy tadqiq
qgilishga octishni tavsiflaydi. Nazariy tadqiq qilish esa, mavhum
tushunchalar yordamida, ilgari olingan mavxum tushunchalardan yangi
mavhum tushunchalar hosil qilish orqali tajribaning yangi shakllariga yo‘l
ochadi, ilgari ma’lum bo‘imagan narsa va hodisalarni, ulaming xossa va
munosabatlarini kashf etadi.

Matematikaning nazariy fan bo'lib yaratilishida Pifagor maktabi
Jaoliyati digqatga sazovordir. Bu maktab faoliyatida ba’zi bir mifologiya
elementlari bo‘lsa-da, unda dunyoning falsafiy ratsional asosga ega
bo‘igan manzarasi yaratilgan. Bu manzara dunyoning asosini sonlar tashkil
qiladi, degan tamoyilga tayanadi. Pifagorchilar son munosabatlari olamni
tushunishning kaliti, deb hisoblaganlar. Bu esa matematikaning nazariy
darajasi paydo bo‘lishiga zamin yaratgan. Asosiy vazifa son va ular
munosabatlarini muayyan amaliy vaziyat modellari sifatida emas, balki
amaliyotga tadbiq gilmasdan o‘z holicha bo‘lishini tadqiq qilishdan iborat
bo‘lgan. Chunki sonning xossa va munosabatlarini bilish, boshlang‘ich
asos va kosmosni bilish, deb tasavvur gilingan. Aynan shunday yondashuv
son munosabatlarini empirik bilishdan mavhum tushunchalarga tayangan
holda, ilgari mavjud mavhum tushunchalar asosida yangilarini va ilgari
noma’lum narsaning munosabat va xossalarini yaratib tajribaning yangt
shakllariga zamin tayyorlab nazariy tadqiqotga o‘tishni xarakterlaydi.
Pifagor matematikasida qator teoremalar isbotlangan lekin ulardan eng

mashhuri Pifagor teoremasidir, unda geometrik figuralar xulosalari nazariy
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tadqiqotning son xossalari bilan mujassamlashtirishi uchun muhim gadam
qo‘yilgan. 10 soni mukammal son hisoblanib, u uchburchakka tegishli
bo‘lgan.

Miloddan avvalgi V asr boshlarida xiosslik Gippokrat tarixda birinchi
bo‘lib, matematik induksiya metodiga tayanib geometriyaga asos solgan.
Yunoniiklar uchun aylana ularning aqliy qurilmalari uchun zarurty va ideal
element- bo°lib, shunga ko‘ra atrofnni to‘laroq o‘rgana olganlar. Keyinroq
hajmli jismlar geometriyasi —~ steriometriya rivojlangan. Teetet to‘g‘ri ko‘p
girralar nazariyasini yaratib, ularni qurish uslubini o‘rgangan va boshga
hech ganday to‘g ri ko‘pburchaklar bo*lishi mumkin emasligini isbotiagan.
Yunon tafakkurining ratsionalligi, nazariyligt yaratuvchanlik xususiyatiga
ega bo‘lib, u bu davrda shakllangan bilimda o°z ifodasini topgan. Olimning
asosiy faoliyati kuzatish va kuzatilgan narsani anglashdan iborat bo‘lgan.
O‘sha davrda osmon jismlaridan boshqa kuzatilishi mumkin bo‘igan narsa
bo‘lganmi? Albatta, osmon jismlari kalendarga aniglik kiritish, gishlog
xo‘jaligi navigatsiyasi kabi amaliy magsadlarda kuzatilgan. Birog, bu
yunonliklar uchun yangilik bo‘lmagan. Ulaming asosty maqsadi osmon
jismlarining joy almashinuvim emas, balki olamning umumiy sxemasiga
qo‘shilgan holda kuzatilayotgan hodisalamning mohiyatini  o“rganish,
ularning mos kelishini bashorat gilishdan iborat bo‘lgan. Kuzatishlar
natijasida ko‘p ma’lumot yig‘ilgan va undan bashorat qilish maqgsadida
foydalanilgan. Qadimgi Sharqdan farqli o‘laroq, Qadimgi Yunonistonda
astronomiyadan yetarli foydalanilmagan.

Kosmosning birinchi geometrik modeli Evdoks (miloddan avvalgi V
asr) tomonidan ishlab chiqildi va gomotsentrik sferalar modeli deb
nomlandi. Keyinchalik bu model Kalipp tomonidan takomillashtirildi.
Aristotel takhif qilgan model gomotsentrik modellar yaratishda so‘nggi
bosgich bo‘ldi. Bu modellarning zamirida Kosmos Yer markazi bilan
tutashuvchi umumiy markazga ega bo‘lgan bir qancha sferalar yoki
gobiglardan tashkil topgan degan qarash yotadi. Kosmos harakatsiz
yulduzlar qobig‘t bilan chegaralangan. Bu yulduzlar kun mobaynida yer
kurrasining o‘qt atrofida aylanadi. Barcha osmon jismlan (Oy, Quyosh va
o‘sha davrda ma’lum bo‘lgan besh sayyora: Venera, Mars, Merkurty,
Yupiter, Saturn) o‘zaro bog‘liq sferalar tizimini tashkil etadi. Bu
sayyoralarning har bin o‘z o‘q: atrofida bir tekis aylanadi, lekin o‘q
yo‘nalishi va harakat tezligi turli sayyoralarda har xil bo‘lishi mumkin.
Osmon jismi ichki sfera ekvatoriga mahkamlangan, ichki sfera o‘qi navbat
bo‘yicha keyingi sferaning ikki nuqtasiga qattiq bog'langan va hk
Shunday qilib, barcha sferalar uzluksiz harakatda bo‘ladi. Barcha
gomotsentrik modellarda istalgan sayyoradan Yerning markazigacha
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bo‘lgan masofa bir xil bo‘lib qoladi, shu bois Mars, Venera kabi
sayyoralarning yorug‘lik ko‘rinadigan darajada o‘zgarib turishini
tushuntirish mumkin emas, binobarin, Kosmosning boshqa modellari
pavdo bo‘lishi ham mumkinligi haqida tasavvur bo‘lgan.

Bunday modellarga pontiylik Geraklitning (miloddan avvalgi V asr)
va Samosslik Aristarxning (miloddan avvalgi V asr) geliotsentrik modelini
keltirish mumkin, biroq bu model o‘z davrida keng tarqalmagan, chunki u
geliotsentrizm an’anaviy qarashlaridan farq gilgan. Yer olamning markazi
va uning harakati haqgidagt gipoteza astronomlar tomonidan qat’ty rad
qslingan.

Antik davming naturfalsafiy g‘oyalarida atomistika va elementarizm
muhim ahamiyatga ega. Aristotel fikricha, atomistika Parmenid (miloddan
avvalgi 540-459-yillar) iigan surgan kosmogonik muammoni hal qilish
jarayonida paydo bo‘lgan. Kosmogonik muammo quyidagicha izohlanadi:
qanday qilib xilma-xil o‘zgaruvchanlik, paydo bo‘lish va yo'qolishda
umumiy, o‘zgarmas va doimiy bo‘lishi mumkinligining antik davrda ikki
yechimi taklif gilingan.

Birinchi yechimga ko'va, (Levkipp miloddan avvalgi V asr va
Demokrit miloddan avvalgi 480-370-yillar) barcha mavjudlik (borliq) ikki
boshlang‘ich ibtidodan tashkil topgan: Birinchisi atom, ikkinchisi —
bo ‘'shlig, hech nima bilan to'ldiribnagan borlig, o‘zgarmas, yo ‘golmas,
shakllangan boshlang'ich asos va buziluvchi, o'zgaruvchan va
shakllanmagan boshlang ‘ich asos. Levkipp va Demoknit fikricha, borliq
yagona emas, batki bo‘shligda harakat giluvchi cheksiz ko‘rinmas mayda
zarralardan tashkil topgan, ulaming qo‘shilishi natijasida yangi narsalar
paydo bo‘ladi va ajralishishi ogibatida yo‘qoladi.

Ikkinchi yechimga ko ‘ra (Parmenid) Koinot 4 unsurdan, olov, havo,
suv, yer hamda ikki buyuk kuch — muhabbat va nafratdan tashkil topgan.
Bu unsurlarga sifat o ‘zgarishlari xos emas, ular abadiy, bir turda va turli
proporsiyalarda bir-biri bilan o'zaro turli kombinatsiyalarga, turli
mutanosiblikka kirishadilar. Barcha narsalar esa elementlardan tashkil
topgan.

Platon (miloddan avvalgi 427-347-yillar) elementlar haqidagi
ta’limotni va modda tuzilishining atomistik nazariyasini birlashtirdi.
«Timey» asarida faylasuf to‘rt unsur — olov, havo, suv va tuproq narsaning
sodda bo‘laklari emas, deb e’tirof giladi. Platon ulamni boshlang‘ich ibtido
deb atashni va «stixiyandek (yunoncha «harflar») qabul qilishni taklif
qiladi. Elementlar orasidagt farqlar ulami tashkil etuvchi mayda
zarrachalar farglari bilan aniqlanadi. Zarrachalar ichki murakkab tuzilishga
ega, ular parchalanishi, bir-biriga o“tishi, turli shakl va haymga ega bo‘lishi
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mumkin. Platon elementlarni tashkil giluvchi zarrachalarda to‘rita to'g'ni
to'rtburchakli shakllar — kub, tetraedr, oktaedr va ikosaedr kabilarni
ifodalaydi. Ular tuprog, olov, suv, havoga mosdir. Ba’zi elementlarning
bir-biriga o‘tganligi sababli bir ko‘pburchaklining boshqasiga o‘tishi
ulaming ichki strukturasini qayta qurish hisobiga amalga oshadi. Bu uchun
esa, figuralarda umumiylikni topish kerak. Tetraedr, oktaedr, ikosaedr
uchun umumiy qirra to‘g ri uchburchak bo‘la oladi.

Amerikalik fizik K.Gell Mann taklif gilgan materiyaning gipotetik
sodda tuzilishli bo ‘laklari kvarklar — Platonning elementar uchburchagini
exlatuvehi ba 'zi xususiyatlarga ega. Ular ham, bular ham alohida, mustaqil
mavjud bo‘la olmaydi. Uchburchakning xossasi kabi kvark xossalart ham 3
soni bilan aniqlanadi. Kvarklarning jami uchta turi mavjud, uning elektrik
savyadlari elektronning uchdan bir zaryadiga to‘g‘ni keladi va hk
Platonning «Timey» asarida bayon qilingan atomistik konsepstyasi
Yevropa tabiatshunosligida unikal va hattoki, bashorat qiluvchi holdir.

Aristotel (miloddan avvalgi 384-322-yillar) dunyo hagida o'z
zamondoshlari dunyoqarashiga mos bo‘lgan keng qamrovli bilimlar
tizimini yaratdi. Bu tizimga fizika, etika, siyosat, mantig, botanika,
zoologiya, fulsafa sohasidagi bilimlar kiradi. Ulaming nomiari: «Fizika»,
«Puydo bo‘lish va yo‘qolish hagida», «Osmon haqida», «Mexanika», «Jon
hagidas, «Hayvonlar tarixi» va boshqa asarlaridir. Aristotel fikricha,
hagiqry borliq g'oys, son (masalan, Platondagi kabi) emas, balki materiya
va shak! birligini tashkil qiluvchi konkret yagona narsadir. Materiya
nassaning manbai. Biroq, narsa bo‘lish uchun materiya shaklga ega bo‘lishi
koruk. tagat birlamchi materiya mutloq shaklsiz, u narsalar ierarxiyasida
eng quyi dargjada bo‘lib, uning ustida to‘rt element, to°rt stixiya yotadi.
Stixiya birlamchi materiya bo‘lib, u yoki bu birlamchi kuch - issiqglik,
quruglik, sovuqlik, namlik ta’sirida shaklga ega bo‘ladi. Quruglik va
1ssighk yig‘indisi — olov, quruglik va sovuqlik yig“indisi — tuproq, issiglik
va namlik yig‘indisi — havo, sovuglik va namlik yig‘indisi~ suvni beradi.
Stixtyalar bir-biriga o‘tadi, turli narsalarmi hosil qilib, har qganday
aloqalarga kirishadi.

Dunyodagi harakat, o‘zgarish, rivojlanish jarayonlarini tushuntirish
uchun Aristotel to‘rt — moddiy, formal, harakatdagi va maqgsadli sabablarni
aniglaydi. Ularni bronza haykalcha misolida ko‘rib chigamiz. Moddiy
sabab-bronza, harakatdagi sabab - faoliyat, formal sabab — bronzaga
solingan shakl, magsadli sabab -haykalchaning nima uchun yasalganidir.

Anstotel fikricha, narsadan tashqarida harakatning bo‘lishi mumkin
omas Bu g'oya asosida u harakatning to‘rtta turimi asoslaydi: mohiyatga
misbatan ~ paydo bo‘lish va yo“qolish, songa nisbatan — o*sish va kamayish,
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sifatga nisbatan — sifat o‘zgarishlan va joyga nisbatan almashinuv. Bu
harakat turlari bir-binn bilan birikkmaydi va biri ikkinchisini keltirib
chiqarmaydi. Biroq ular orasida shunday ierarxiya (ketma-ket bog‘lanish)
borki, undagi birinchi harakat o‘rin almashinuvi bo‘la oladi. Aristotel
fikricha, Koinot cheklangan, sferasi esa shaklga ega va undan tashqarida
hech narsa yo‘q. Koinot abadiy va sokin, uni hech kim yaratmagan, tabiiy
kosmik jarayonda paydo bo‘lgan, u oy osti sohasida to‘rtta element — suv,
havo, olov va tuprogdan tashkil topgan moddiy tanalardan iborat, bu
sohada tanalar paydo bo‘ladi, o‘zgaradi va yo‘qoladi, «oy usti» sohasida
esa paydo bo‘lish va yo‘qolish yo‘q, unda osmon jismlari — yulduz va
sayyoralar mavjud. Yer, Oy va beshinchi element — efir «birinchi tana»
doirasida harakatda bo‘lib, hech narsa bilan aralashmaydi, abadiy va bir-
biriga o‘tmaydi. Koinot markazida o‘z o‘qi atrofida aylanmaydigan,
* harakatsiz sharsimon Yer bor.

Aristotel insoniyat bilimi tarixida birinchi bo'lib Yerning hajmini
aniqlashga harakat gilgan. U hisoblagan Yer sharining diametri taxminan
hozirgi Yer diametridan ikki barobar kattadir. U asoslagan peripatik
maktab antik davr uchun yangi shogirdlami yetkazib berdi va ular ilm-
JSanni yangi bilimlar bilan boyitdilar.

Stoiklar  fizikada  Aristotelning - birinchi  element hagidagi
tasavvurlaridan foydalanib, ular olov va havoning birlashuvi «pnevma»
(yunoncha, «issiq nafas») deb ataluvchi substansiyani yaratdilar va u
dunyoviy ruh vazifasini .0‘taydi, degan yangi g‘oyani ilgari surdilar. U
narsaning individualligi hagida ma’lumot berib, yagona va bir butunligini
ta’minlaydi, uning mantig‘ini, ya’ni mavjudligii va rivojlanishini
ifodalaydi. Pnevma jarayonlarning passiv ishtirokchisi fizik tanadan fargli
o‘laroq, dunyoning faol vositachisidir.

Stoiklar fikricha, dunyo olam, barcha narsalarning sabab va ogqibat
ketma-ketligidagi yagona, o°zarc alogadorlikdagi hodisalar uyumi. Aynan
mana shu eng umumiy va zaruriy aloqalarni ular taqdiri azal, deb ataydilar.
Ular qarashlarida sababiy aloqalar bilan bir qatorda aniq magsadga
yo‘nalganlik ham mavjud. Demak, taqdirdan tashqari stoiklar xayriya
faoliyatini ham tan oladilar, bu esa ular jjodida fizika va etikaning o‘zaro
aoqadorligidan dalolat beradi.

Epikur (miloddan avvalgi 342-270-yillar) ta’limotida ham fizika va
etika chambarchas bog‘liq. Uning fikricha, barcha narsalar cheksiz
bo‘linuvchandir, biroq reallikda bunday bo‘linuvchanlik narsani yo‘qg
qilishi mumkin, shuning uchun fikran qaerdadir to‘xtash zarur. Epikur
fikricha, atom fikriy konstruksiya, narsa bo‘linishining qandaydir
chegarada to‘xtashi natijasi. Epikur atomlar og‘irlikka ega, shuning uchun
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yuqoridan pastga harakat qilishlari, lekin bunda to‘satdan vertikal o‘rin
almashishdan chekinishlari mumkin deb hisoblaydi. Lukresty Karning
«Narsalarning tabiati haqida» poemasida bunday chekinish «clinamen»
deb atalgan. Chekinuvchi atomlar turli giyinchiliklarga olib kelishi, bir-
biriga urilishi, ajralishi mumkin va natijada narsalar dunyosi sodir bo‘ladi.

Ellinizm (miloddan avvalgi V ast) ilmiy bilish shakllanishida yanada
tlg'orroq davr bo‘ldi. Bu davrda zabt etilgan yerlarda yunon va Sharq
madaniyatining o‘zaro ta’siri kuchli bo‘lib, yunon madamyatida Sharq
nn'anslari, aynigsa Qadimgi Misr madaniyati ta’siri ustuvor ahamiyatga
oga bo'ldi. Ellinizm madaniyatining asosiy xXususiyati ijtimoiy-siyosiy
vaziyatning beqarorligi ta’sirida shakllangan individualizmdir. Bu nafaqat
ollinizmning stoitsizm, skeptitsizm, epikurizm, platonizm kabi asosty
faisafiy tizimlarda, balki ba’zi naturfalsafiy g‘oyalarda ham oz ifodasini
topdi. Kationlik Zenonning (miloddan avvalgi 336-264-yillar), assoslik
Kleanfning (miloddan avvalgi 331-232-yillar), sollilik Xnisippning
(miloddan avvalgi 281-205-yillar) fizikasida tabiatning mavjudligini
ta'minlaydigan asosiy qonunlarga katta e’tibor qaratilgan.

Ellinizm davrida matematika sohasida katta yutuqlarga erishilgan.
Masalan, Yevklidga (miloddan avvalgt V asr oxiri) anttk davrning buyuk
anari  «Stoicheia» (ya'ni, elementlar, hozirgi zamon adabiyotida
«boshlang'ich») mansub. Bu 15 jildlik asar o‘z davrining matematika
sohualdagi bilimlarni tizimlashtirishning natijasi bo‘lib, ulardan bir gismi
tadqiquichilarning  fikricha, Yevkliddan oldingi faylasuflar ijodining
muhsulidir. Masalan, geometrik jismlar haymi va maydonini hisoblash
metodi Arximed (miloddan avvalgi 287-212-yillar) ijodining mahsulidir.
Biroq, u hozirgi kunda buyuk mexanik va muhandis sifatida mashhur.

Miloddan avvalgi I-11 asr turli urushlar, Rim legionerlarining turtkilan
ta’'sinda  ellimzm davlati ingiroziga yuz tutdi. Bu davrda madaniy
markazlar o‘z ahamiyatini yo‘qotgan, kutubxonalarga qizigish so‘ngan,
imiy hayot qotib qolgan. Bu Rim olimlarining kitob-kompilyatorlik '
faoliyatiga ta’sir qilmasdan qolmagan. Rim dunyoga o‘zining mavqel
jihatidan Platon, Arstotel, Arximed bilan bellasha oladigan birorta olim
beramasa-da, ensiklopediya xarakteridagi kompilyativ ishlari bilan
mashhur. Masalan, Mark Terrensiya Varron (miloddan avvalg: 116-27-
yillar) grammatika, mantiq. ritorika, arifmetika, geometriya, astronomiya,
musiqa nazartyasi, tibbiyot va me’morchilik sohasidagi bilimlarni
mujassamlashtirgan to‘qqiz jildlik gomusiy asarim yaratgan. Bir asr keyin
Avreliy Korneliy Sels gishlog xo‘jaligi, harbty ish, tibbiyot, notiglik san’ati,

! Kommuasrop — HnFHaras, yMyMIanirHpHIraAE MEKHOHH AHTTIATALN.
) 29



falsafa va huquqga bag‘ishlangan olti jildlik kompendiumini yaratgan.
Yanada to‘laroq va tizimlashgan Epikur falsafasini shu davrning mashhur
olimi Tit Lukresiy Kar (miloddan avvalgi 99-95-yillar) «Narsalar tabiatt
hagida» poemasida mujassamlashtirgan. Shuningdek, Katta Gay Pliniy
(milodiy 23-79 yillar) va Lutsiy Anney Seneka (miloddan avvalgi 4 asr,
milodiy 65 yillar) ishlari gomusiy asarlar qatoriga kiradi.

Bu kompilyatsiyalardan tashqari, o°z ishining ustalari: Vitruviyaning
«Arxitektura hagida», Seksta Yuliy Frontinning «Rim suv havzalari
hagida», Lutsty Yuniy Moderet Kolemellining «Qishloq xo‘jaligi haqida»
asarlani yaratildi. Milodiy II asrda buyuk shifokor, fiziolog va anatom
Klavdio Galen va astronom Klavdio Ptolomey (tahminan miloddan avvalgi
170 yillar) osmon jismlari harakati geotsentrik tizimi tamoyilini asoslaydi,
va shunga ko‘ra, bir necha yuz yillar davomida nazary astronomiya to‘la
o‘rganilgan, deb hisoblangan.

O'rta asrlarda Yevropada antik davrdagi tasavvurlarning davomi
sifatida to'lagonlii bilimlarni egallashga harakat qilingan: hagigiy bilim
eng umumiy, apodiktik (isbotlangan) bilim. Lekin u fagat Xudogina
egallashi mumkin bo‘lgan universal bilim. Bu paradigmada noaniq,
xususiy, nisbiy bilimlarga o ‘vin yo'q.

Modomiki, yerdagi barcha narsalar yaratilgan ekan, uning mavjudligi
Xudo tomonidan belgilanadi, demak, u notimsoili bo‘la olmaydi. Quyidagi
o‘gitlarni olaylik: «Oldin So‘z bo‘lgan va u Xudo so‘zidir. So‘z esa
Xudodir». So‘z yaratish, bajarish esa inson quroli, u olamni anglashning
universal quroli.

Tushunchalar obyektiv analoglari bilan mujassamlashtirilib, ular esa
bilim yaratish imkoniyatining sharoiti sifatida namoyon bo‘ladi. Agar
inson tushunchalarni egallasa, u tushunchalardan kelib chiquvchi olam
hagidagi to‘liq bilimga ega bo‘ladi. Bilish faoliyati tushunchalardan kelib
chiqadi, murakkabroglari esa Muqaddas oyatlar matnlaridir.

Barcha «ko‘rinadigan narsalar» haqigqiy ma’noda «ko‘rinmaydigan
narsalarsdir (ya’ni, ko‘rinadigan narsalar ko‘rinmaydigan narsalarning
timsollanidir). Xudoga yaqinlik yoki uzoqglik nuqtai nazaridan timsollar
orasida qandaydir ketma-ketlikdagi aloqadorlik bor.

Teleologizmda barcha narsalar Xudo xohishiga binoan mavjud bo‘ladi
(Er va suv o‘simliklarga xizmat qiladi, ular esa, o‘z navbatida, hayvonlarga
xizmat qiladi). Bu davrda cherkov nazoratidagi dinga zid barcha narsalar
ta’qiglanib, qat’ty nazorat shakllangan. Bunday vaziyatda bilish qanday
amalga oshadi? Darhaqiqat, 1131-yilda huquqiy va tibbiy adabiyotiarni
o‘rganish ta’qiglangan. O‘rta asrlarda antik davrning ilgor g‘oyalaridan
diniy tasavvurlarga mos kelmaganligi uchun voz kechilgan. Bilish faoliyati
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toologik-matnli xarakterda bo‘lganligi uchun narsa va hodisalar emas,
bulki tushunchalar o‘rganilgan. Shuning uchun deduksiya (Aristotelning
deduktiv mantig‘i hukmronlik qilgan) universal metodga aylangan. Xudo
tomonidan yaratiigan dunyoda tabiatshunoslikning asosty omili bo‘lgan
obyektiv qonunlarga o°rin bo‘lmagan.

Biroq, aynan shu davrda fan paydo bo‘lishiga zamin yaratuvchi
bilimning turli sohalari: alximiya, astrologiya, jodugarlik (magiya) va
hoshqalar shakllangan. Ko‘p tadqigotchilar bu sohalarning mavjudligim
tabiatshunoslik va texnikaviy hunarmandchilik orasidagi bog‘lovchi
bo'g'in sifatida baholaganlar, chunki ular sodda empirizm hamda aqliy
kamolotni tasavvur gilganlar.

()'rta asrlar g'arb madaniyati rivojlanish davrtda bir tomondan,
qadimiy an’analar davom etgan: kuzatuvchanlik, agliy mushohada yuritish
va mavhumlashtirish orqali nazariylashtirishga moyillik, tajribada
bilishdan qat’iy bosh tortish, xususiydan umumiyning ustunligini e’tirof
etish singari fikrlash komplekslarining mavjudligi buning yorqin dalilidir.
Ikkinchi tomondan, o‘rta asrlarda qadimiy an’analaridan muayyan darajada
uzoqlashish ham sodir bo‘lgan: bu «eksperimental» xususiyatga ega
ho'lgan alximiya va astrologiyaning rivojlanishida namoyon bo‘ladi. O‘rta
astlardn (Varhda ilmiy bilimning susayishi sodir bo‘lsa, Sharqda uning
rivojlanish bilan ko' zga tashlanadi.

Markazly Oniyo mutafakkirlari al-Xorazmiy matematika, al-Farg‘oniy
astranomiya, al-Beruniy mineralogiya va geografiya, Ibn Sino tibbiyot,
Mirzo Ulug'bek astranomiya, Alisher Navoiy adabiyot ilmi rivojiga
munosib hissa go‘shdi va ular jodi mahsullari bugungi kunda ham o'z
ahamiyatini yo‘qotgani yo‘q. Xususan, X asrda Ptolomeyning «Al
Magista» asari arab tiliga tarjima qilinib, unga berilgan sharhlar osmon
nsmiarining holati haqidagi hisoblar va ularning jadvalini tuzishga xizmat
qilgan.  Shuningdek, Yevklidning «Boshlang‘ich» asari, Aristotel
“Kategoriyalar” asari tarjima qilindi va ular o‘z navbatida, Sharqda
matematika, astronomiya, fizika kabi fanlarning rivojiga turtki bo‘ldi.

Sharq mualliflarining ilmiy ishlaridagi bir tizimlilikka, fikriarning
lo 'nda, o lagqonli ifodalanishiga va nazariviigiga rioya qilingan va bunda
vunon fanining ta'siri katta bo'ldi. Ayni paytda, bu asariarda shargiy
an'unalarga xos amaliy ahamiyatga e’tiborning kuchliligi, misal va
masalalarning ko ‘pligi shargona an’analarning ustuvorligini ifodalaydi.
Zero, Shargda arifinetika, algebra kabi fan sohalarida ywnon olimlari
erishguan yutuglardan ancha yuqori natijalarga erishildi.

Xususan Forobiyning yangi dunyoqarashi va tafakkur uslubi ideal va
real dunyo, bu dunyo va u dunyo masalalariga keskin yangi munosabat
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ta’sirida shakllandi. Bu esa, o‘z navbatida, uning izdoshlari Farg‘oniy,
Beruniy, Ulug‘bek va boshqa ko‘plab mutafakkirlar ijodida aks etdi.
«Forobty ijodi ta’sinda o‘rta asrlarda O‘rta Ostyo xalglarining arab
falsafasi "va sotsiologiyasi, umuman jahon ijtimoiy-falsafiy .= fikri
taraqqiyotiga o‘z hissasini qo‘sha oldi'», deb yozadi M. Xayrullaev.
Forobiyning Sharqda «Ikkinchi Aristotel» deb atalishi tasodif emas. Tabiat
va jamiyatning ijtimoiy tuzilishini tushuntirar ekan, u o‘rta asr fanining
barcha sohalarini gamrab olgani holda, o‘z tafakkur uslubi bilan mantiq va
epistimologiya’ masalalariga e’tiborimi qaratadi. U “mantiq har qanday
narsadagi yolg‘onni hagiqatdan ajrata oladi”?, deb tushuntiradi. Aristotel
ta’limotiga izoh berar ekan, Forobiy unga ijodiy yondashadi va
«Aristotelga taglid qilish uchun unga bo‘lgan mehrning shunday darajasiga
yetishish kerakki, unda haqiqatni inkor qilishga imkon qolmasin®s, deb
yozadi.

Forobiy o‘z ijodida har biri aynan bir narsaning turli tomonlarini aks
ettiruvchi  turli kategoriyalar orasidagi farqni ko‘rsatadi. “Sen
ko‘rmayapsanmi? Bitta individ, masalan Suqrot, mohiyat tushunchasiga
kiradi, modomiki, u insonty munosabat tushunchasida, holat tushunchasida
ota yoki o‘g'il bo‘lar ekan, buni boshqalar haqida ham aytish mumkin™'.
Asrlar o‘tishi bilan bu fikrlar ko‘p faylasuflar, xususan B.Rassel tomonidan
rivojlantirildi va izohlandi. Olamni tushuntirishga nisbatan o‘z fanini
rivojlantirar ekan, Forobiy olamni tushuntirish hagidagi o'z metodi va
usulini-diniy dogmatik uslubga qarama-qarshi qo‘yadi.

Al-Xorazmiy yirik sondagi xususity kvadrat tenglamalarni
umumlashtirish va ulaming yakunlovchi klassifikatsiyasi bilan hozirgi
zamon algebrasiga asos soldi. Al-Xorazmiy hozir dunyoning minglab
meaktab o'quvchilari qo‘llayotgan metodlarni yaratdi. Bu metodlar
mantiqly mukammallikka, pedagogik qulaylikka ega. Masala yechish
metodining evristik xarakteri dunyo fanida tan olindi. Shuning uchun,
hozirgi zamon fanidagi algoritm tushunchasi Al-Xorazmiy nomi bilan
bog‘liq. Uning “Arifmetika”si yevropaliklaming sonlarning o‘nlik tizimi
va shu tizim asosida yozilgan sonlar ustidan to‘rtta yechimni bajarish
qoidalari bilan tanishish imkoniyatini yaratdi. Al-Xorazmiy «Al-jabr al
mugqolaba» kitobini yaratib, undan merosni bo‘lish vaziyatlari, savdo, yer
o‘lchovi, kanallar gazishda va boshqalarda zarur bo‘lgan tenglamalarni
yechish san’atiga o‘rgatishni magsad qilib qo‘ydi. Al-jabr (bu

! Xatipynnaes M.~Byrox cuiimonap. -Tomxent: Gan, 1-tonm. 1997, 57-6.
* An-apabu. durocodokue Tpaktars, -Amva ara; 1972, -C.108
3 An-apa6u. dunocodckne TparTaTy. -Anma-ara: 1972 C. 109.
! Amn~apobmit. dunocodiciue TpaxTaTH. -AnMa-ata:1972.-C.109.
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matematikadagi algebra bo‘limini atashga asos bo‘lgan) va al-mugobala-
hisob usullami yaratishda Xorazmiyga yunon matematikasining
«arifmetigi» Difant ta’limoti asos bo‘lsada, biroq Yevropada algebratk
tenglamalar faqat al-Xorazmiydan o‘rganilgan. Uning ta’limotida algebraik
timsollar boshlang‘ich holda ham bo‘lgan emas. Tenglamalari yozish va
yechish usullari tabiiy tilda hal qilingan. Keyinchalik algoritmlar
nazariyasi matematik mantiqga asos bo‘ldi va o‘z navbatida, u hozirgi
zamon kompyuterlashtirishining mantiqiy asosiga aylandi. Hozirgi kunda
algoritmlash inson hayotining boshqa sohalarida ham go‘llanilmogda.
Al-Farg‘oniyning ilmiy faoliyati Uyg‘onish davrida Yevropadagi
ilmiy intilishlarga asos bo‘ldi. Ilmiy faoliyat har doim olimni bilingan
narsalardan hali bilinmagan narsalar tomon undagan. Shunga ko‘ra, al-
Farg‘oniy “olimlar orasida osmonning sferaga o‘xshashligi va u barcha
narsalar bilan aylanishi haqidagi fikrlarda ziddiyat yo‘q, deb hisoblaydi'”.
Bu bizni o‘rab turgan barcha narsalarga ham tegishli. Demak, quruglik va
dengiz hagidagi barcha ta’limotlar sferaga o‘xshash. Osmonning bo‘rtib
turganligi, yer va sferaning egiluvchanligi hagidagi xulosa allagachonlar
qilingan, Biroq, Farg‘oniy fikricha, eng asosiy masala qarashiaming

haqiqatligini isbotlashdan iborat. Yerning sharsimon ekanligini XV asrda V

Kolumb va XVI asrda Magellan isbotlagan, biroq buni Farg‘oniy ko'p
anrlnr ilgari fikriy ekaperiment asosida isbotlab bergan.

Abu Rayhon Beruniy bilish jarayonida murakkab yo‘l bosib o‘tdi. U
tarixiy hodisularni o'rganish uchun zarur bo‘lgan vaqt birligiga alokida
¢'tibor quratadi. «Qo'yilgan maqgsadga mos ravishda, biz, eng avvalo, tun
va kun, ularming birlashishi, uyg‘unlashishi, nima va qanday paytda ularn
boshlang'ich deb hisoblashimiz lozim, chunki, oylar, yillar va davrlar
uchun kun, sonlar uchun birlik kabidir, kuniardan ular yig‘iladi va kunlarga
bo‘linadt. Kun mohiyati hagidagi to‘lig tasavvur kunlardan nimalar
tayyorlanishi va ulardan nima qurilishini tushunishga yo‘l ochadi» *.
Beruniy tarixiy qiyosiy tafakkur uslubt asosida ilmiy obyektivhik
pozitsiyasidan birinchidan, turli falsafiy va diniy tizimlarni taqqoslaydi.
Ikkinchidan, turli xalq va din - qadimgi yunonlar, forslar va arablar,
nasroniy, so‘fiylar va boshqalarning u yoki bu masalaga nisbatan
qarashiarining mos kelishini o‘rganishga harakat gilgan. Bu ma’noda uning
hindlar, yahudiylar va nasroniylarning Xudo haqidagi, hind mutafakkirlari
va Suqrotning ruh haqidagi, hindlarning qutulish haqidagi, Xudo bilan

' Axman an ®apronu. ActpoHoMmmmeckue TpaxTaTss -Tomxent: Pan, 1998. -C. 49.
? Bepywuit. MaOpanuse npomseesenns T-12, -Tamxkent: win AH V3, 1957, C 43.
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birlashish hagidagi, hind miflari va yunon mifologiyasi haqidagi va hk.
diqqatga sazovordir.

Ulug‘bek va shogirdlarining astronomiya sohasidagi yutuqlari koinot
haqidagi tasavvurlarni gayta ko‘rib chiqishga, tabiat va osmon hodisalariga
nisbatan qarashlar o‘rtasidagi farqning yo*qolishiga olib keldi. Ular osmon
jismlari harakatini qayd qilish va kuzatish uchun observatoriya qurdilar,
natijada bilish jarayonida osmon hodisalarining birinchi tartibli
mohiyatdan ikkinchi tartibli mohiyatga o‘tishini isbotladilar. Ulug‘bek
loythast asosida qurilgan observatoriya tufayli osmondagi yulduzlar
harakati kuzatildi, qayd qilindi. Ulug‘bek va uning shogirdlari formal-
mantiqiy tafakkur uslubiga asoslanib, ilmiy izlanishlarda isbotlash
metodidan  foydalandilar.  Kenglikni  hisoblashda  foydalanilgan
metodlardan bisi entropolyatsiya metodi bo‘ldi. Shuningdek, ilmiy
izlanishlarda ketma-ketlikdagi yaqginlashuv va «tezlik tengligini»
aniqlovchi aksioma, teorema, fantaziya, analogiya va h.k. metodiar muhim
ahamiyatga ega bo‘lgan. Bu elementlar osmon jismlarining ko‘rinuvchi
harakatlarini kuzatish jarayonida o‘zaro ta’sirga kirishadilar’.

Ulug‘bek 51° bahor tengligi nugtasining qo‘shilishini anigladi.
Ulug ‘bekning sekstanti yulduzli yilning 365 kun 6 soat 10 dagiqa 8 soniya
ekanligi hagida aniq ma’lumot olishga imkon beradi.

Markaziy Osiyo olimian ta’limotida falsafiy tafakkur usiubi tabiiy
tlmiy tafakkur uslubi bilan mohirona hamohanglikda namoyon bo‘lgan.
O'z asarlarida ular dunyoning ilmiy manzarasini izohlashga harakat
gilganiar. Jumladan, Ibn Sino fanda tibbiyot va falsafa sultoni sifatida iz
qoldirgan. U falsafa va tibbiyotning birligi va o‘zaro bir-birlarini to‘ldirishi
haqidagi fikrini rivojlantirib, «Tibbiyot inson tanasini, falsafa esa uning
qalbini davolaydi», degan. Ibn Sino faylasuf, matematik, astronom,
shifokor sifatida jahon fanida sezilarli nom qoldirgan.

Muhammadali Battoni (850-929) yangi astronomik jadvalni tuzgan
astronom.

Ibn Yulas (950-1009) trigonometriya sohasida ulkan yutuqlarga
erishib, Oy va Quyosh tutilishini kuzatish jadvalini tuzgan.

ibn al-Xaysam (965-1020) optika sohasida katta yutuglami go‘iga
kiritdi.

Umar Xayyom (1048-1122) nafaqat buyuk olim, shoir, balki mashhur
matematik, astronom va faylasuf. '

! Gaiisyamacs A.@. Heropiryeckun Meroxr Habmonehitt Kax thopmbl nosnamus //
Knaccuyeckas Hayka cpeHeit Azmm 1t cospeMeREad MUpoBas wismsaus. -Tomkenr: dan,
2001, -C. 243.
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Ibn Rushd (1126-1198) faylasuf, tabiatshunos olim, alkimyo sohasida
yutuqlarga erishgan. Shu kabi yuzlab olim-faylasuflar fan taraqqiyotiga o‘z
xizmatlari bilan katta hissa qo‘shganlar. Xususan, tibbiyot, ko‘z jarrohlig
kabi sohalarda ilmiy izlanishlar olib borishlari natijasida ko‘plab
nashriyotlar tashkil qilindi, ko‘rinayotgan narsani kattalashiirishga
mo‘ljallangan billur linza yaratish haqidagi fikr keyinchalik optikaning
yaratilishiga asos bo‘ldi.

Shargliklar Misr va vavileniyaliklar an’analarini davom ettirib, hind,
xitoyliklaming ba’zi bilimlarini egaliab, aynigsa, yunonliklardan ratsional
tafakkur uslubini gabul qilib, barcha bilimlarini oz tajribalarida keng
ko‘lamda qo‘lladilar va bu bilan kimyo fani paydo bo‘lishiga o‘z
hissalarini qo‘shdilar.

Biroq bu davrdagi fanlarda ayrim tasodifiy kuzatishlar va amaliyot
ma'lumotlari umumlashtiriladi-yu, lekin eksperimental metodlar hali
go 'llanilmaydi, aksariyat nazariy qoidalar esa asossiz va tekshirib
bo ‘Imaydigan spekulyatsiyalar mahsuli hisoblanadi. Ammo bu davrda
vujudga kelgan ilmiy bilimlar falsafiy bilim gqismlari sifatida talgin
qilinishda davom etgan.

Falsafadan alohida faoliyat sohasi sifatidagi fan hali mavjud
bo‘lmagan: u asosan falsafa doirasida, ilmiy bilimlaming boshqa manbai —
hayot amaliyoti va hunarmandchilik san’ati bilan bir vaqtda va u bilan juda
et aloguda nvoslangan.

Xullas, aynun shu davrdan dastlabki fan taraqqiyoti tugaydi. Chunki
bu davida 1lmiy bilimning maqsadi predmetning tuzilishini o‘rganishga
qaratilgan bo‘lib, ular kundalik tajriba va ishlab chiqarish faoliyatida
namoyon bo‘lmaydi, Endilikda u amaliyotning faqat shu shakliga tayangan
holda rivojlana olmaydi, chunki bu davrda rivojlanayotgan
tabiatshunoslikka xizmat qiluvchi amaliyotning yangx shakliga ehtiyo)
paydo bo‘ladi.

Bu davrda g'arbda, xususan gqadimgi Yunonistonda “Plaion
akademiyasi”( 2013-yilda Platon akademiyasiga 2400 yil to‘lishi bilan
XXIII Jahon Falsafa Kongressi Gresiyaning Afina shahrida o ‘thazildi),
[585-yilda Fiorensiyada Kruska akademiyasi, Shargda VI asrda Xitoyda
Xanlie akademiyasi, VIII-1X asrlarda Bog'dodda “Baytul hikma” tashkil
etilgan, 1004-yilda Xorazmda tashkil gilingan “Ma’'mun akademiyasi”
1017- yilda Mahmud G ‘aznaviy tomonidan Xorazmning egallanishi bilan
o'z faoliyatini to xtatgan. (akademiya 13 yil faolivat olib borgan). (1997-
yilda Prezidemt 1A. Karimovning farmoni bilan Ma'mun akademiyasi
gayta lashkil qilindi va uning 1000 yilligi katta tantanalar bilan
nishonlandi.)  1420-yilda Samarqandda tashkil gqilingan Ulug 'bek
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madrasasi (akademiyasi) Shayboniyxon bosginigacha faoliyat olib borgan,

ilmiy bilim rivojida muayyan yutuglarga erishilgan bo‘lsada, bu davr
madaniyatning alohida shakli  sifatidagi fan paydo  bo lishining
wembrionaly davri hisoblanadi.

Haqiqiy fan davri uchta bosqichda namoyon bo*ludi.

XVI-XVII asrlar — 1 ilmiy inqgilob davri klassik fan bosqgichi deb
nomianadi va XIX asrgacha davom etadi. U Kopernik va Galiley
tadqigotlaridan boshlanib, Nyuton va Leybnisning fizika va matematika
sohasidagi fundamental asarlari bilan o‘z cho‘qqisiga ko‘tarilgan. Fanning
buyuk yodkorlari Galiley va Nyuton yashagan davr - kashfiyotlar,
shuningdek sxolastika va diniy dunyoqarash dogmatizmiga qarshi kurash
olib borilgan romantik davridir.

Bu davrda hozirgi zamonaviy tabiatshunoslikning asoslari yaratilgan.
Hunarmandlar, tabiblar, alkimyogarlar tomonidan qo‘lga kiritilgan ayrim
dalillar tizimli tahlil qilinib, umumlashtirila boshlagan. Iimiy bilimning
tabiat qonunlarini matematik ta’riflash, nazariyalarni tajribada sinash,
tajribada asoslanmagan diniy va naturfalsafiy dogmalarga tanqidiy qarash
bilan bog‘liq bo‘lgan yangi me’yorlari va ideallari vujudga kelgan. Fan o°z
metodologiyasini yaratgan va amaliy faoliyat ehtiyojlari bilan bog‘liq
bo‘lgan masalalarni yechishga tobora faolroq yo“naltirilgan.

Xususan, XV-XVII asrlarda ilmiy bilish taragqiyotidagi ikki global
inqgilob dunyoni antik davr va o'rta asrlardagi olamni anglashdan farq
qiluvchi mutlaqo yangicha yondashuv hamda fan tarixini bilimning
alohida tizimi, o ziga xas ma'naviy fenomen, ijlimoiy institutlardan iborat
bir butunlik sifatida tushunish bilan klassik fan taraqqiyoti boshlandi.

Bininchi ilmiy inqilobga tayyorgarlik jarayoni Uyg‘onish davri bilan
bog‘liq (1448-1540). Bu davr dunyoqarashi asta-sekinlik bilan o‘zgara
boshlaydi: inson uchun dunyo ahamiyatli, individ esa universal va avtonom
tushuniladi, protestantizmda bilim va e’tigod bo‘linadi, tabiatni bilishga
mo‘ljallangan inson aqlini «dunyoviy narsalar»ni anglash sohasida qo‘llash
chegaralanadi. Shuning uchun fandagi dastlabki «bir butunlik» falsafadan
fargli o‘laroq, matematik tabiatshunoslik va eng avvalo, mexanikadir.
Ruhni qutqarish vazifasini fagat e’tiqodga yuklar ekan, protestantizm aqimi
dunyoviy-amally  faoliyatga-hunarmandchilik,  xo‘jalik,  siyosatga
yo‘naltiradi. Bu darajada aqlning amaliy sohada qo‘llanilishi katta yutuq
bo‘lgan, shuning uchun bu sohaning o'z, islohotchilarning fikricha, katta
ahamiyat kasb etadi, mehnat ulug’lanadi, monaxlik, asketizmni
protestantizm inkor qiladi, shunga ko‘ra har qanday mehnatga -
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dehqonchilik, hunarmandchilik, tadbirkorlik faoliyatiga keng yo‘l ochib
beriladi. Aynan shu bilan protestantlarning texnikaviy va ilmiy
kashfiyotlamni, mehnat faoliyatini yengillashtiruvehi turli yo‘llarmi va
moddiy ishlab chigarishni jadallashtirish kabilarni tan olishi tushuntiriladi.
Bu sharoitda falsafani alohida bilim sohasi sifatida ajralishiga olib keluvchi
(buyuk differensiatsiya) eksperimental matematik tabiatshunoshk paydo
bo‘ladi. Mumtoz (klassik) fanning paydo bo‘lishiga zamin tayyorlagan
olimlardan biri Nikolay Kuzanskiy (1401-1464) bo‘lib, uning g‘oyalari
keyinchalik Jordano Bruno, Leonardo da Vinchi, Nikolay Kopernik,
Galeleo Galiley, logann Kepler ijodiga ijobiy ta’sir qildi. Nikolay
Kuzanskiy har ganday boshlang ‘ich nuqtaning nisbiyligi hagidagi tezisga
binoan yakkalik va cheksizlik, maksintum va minimum kabi qarama-
qarshiliklar mos kelishining metodologik tamayilini ilgari suradi. Bunda u
insonning har ganday bilimi antik davrdagidek faqat tajribaga emas, balki
taxminiy xarakterga ega ekanligi haqidagi xulosaga keladi. Shuning uchun
N.Kuzanskiy tajribaga asoslangan fanni, isbotlashga asoslangan fan bilan
tenglashtiradi. N.Kuzanskiy o‘lchash muolajalariga katta e’tibor beradi,
shuning uchun uning universal usul sifatida qabul qilingan geometrik
o‘lchash yordamidagi «amaliy» asoslash metodi diqqatga sazovordir.
O‘Ichashning mexanik vositalari matematik isbotlash huquqi bilan
tenglashtiradi, bu esa mexanikani san’at sifatida va matematikani fan
sifatida tushunilgan ilgarigi chegarasini buzib tashlaydi. Astronomiyada
ziddiyatlarning mos kelishi tamoyilini  qo‘llar ekan, Nikolay
Kuzanskiyning Yer olam markazi emas, u Quyosh va Oy kabi osmon
jismlandir, degan taxminiy fikri, keyinchalik Kopernikning astronomiya
sohasidagi kashfiyotiga asos bo‘ldi. Harakat muammosida qo‘Hanilgan
ziddiyatlarning mos kelishi tamoyili N. Kuzanskiyga harakat va
sokinlikning ayniyligi haqidagi g‘oyani ilgari surishga imkon berdi, bu esa,
0°‘z navbatida antik va o‘rta asrlardagi harakat voki sokinlik o“zaro farqli
hamda tamomila nomutanosib, degan fikrga mutlago zid garash edi.
Polshalik astronom N. Kopernikning astronomiyadags kashfiyoti fan
taraqqiyotiga, ularning bir-biridan ajralishiga ulkan hissa go‘shdi. O‘zining
«Osmon jismlarining aylanishi to‘g‘risida» asarida, postulat sifatida barcha
osmon jismlari Quyosh atrofida doira orbitasida aylanuvchi sferadir, deb
ta’kidlaydi. Bu nazariya yangicha dunyoqarash bo‘lib, unga binoan Yer
Quyosh atrofida harakatlanuvchi sayyoralardan biridir. Quyosh atrofida
aylanar ekan, u 0°z o°qi atrofida ham aylanadi. Sayyoralaming harakati,
deb tuyulgan jarayon Yerga tegishli va uning harakati orqali ulardan
notekisitkni tushuntirish mumbkinligi haqidag: gehiotsentrik ta’limotdir.
Osmon va Yer jismlarining tabity xossasi sifatida harakat g“oyasi Kopernik
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konsepsiyasidagi yutuqdir. Bundan tashqari, u jismlar harakati qandaydir
umumiy qonuniyatlarga bo‘ysunadi, degan fikrni ham ilgari surgan
bo‘lsada, birog, Olamning cheklanganligiga ishongan va Olam qaerdadir
harakatsiz yulduziar binktirilgan, harakatsiz qattiq sfera bo‘lib tugaydi, deb
hisoblagan. Kopemikning Olamning qattiq sfera bo‘lib tugashi hagidagi
qarashlarini astronom Tixo Brage (1546-1601) qat’iy inkor qiladi va
Venera sayyorasi yonidan o‘tuvchi kometaning orbitasini hisoblaydi.
Uning hisoblariga ko‘ra, agar bu kometa mavjud bo‘lganida, sferaning
gattiq qobig'iga to‘qnash kelgan bo‘lar edi, birog bunday hodisa yuz
bermadi.

Djordano Bruno (1548-1600) harakatsiz va yagona Olamning
cheksizligi g oyasim ilgari suradi. U Olam makonda harakatlanmaydi,
undan tashqarida o‘tish mumbkin bo‘lgan hech narsa yo*q, shuning uchun u
barcha narsaning o‘zidir. Olam paydo bo‘lmaydi va yo‘qolmaydi,
kichraymaydi va kattalashmaydi. «Demak, Olamda Xudoga xos bo‘lgan
xususiyatlar mavjud», deb hisoblaydi. Shuning uchun bo‘lsa kerak,
cherkov panteizmga xavfli ta’limot sifatida qaragan, chunki u
transsendental Xudoni chetlashtirishga va uning immanentlashishiga olib
kelgan. Kuzanskiyning o‘zi bunday xulosalarga kelmagan bo‘Isa-da, Bruno
g oyalari uchun katta zamin tayyorlagan. Modomiki, olam cheksiz bo‘lar
ekan, Aristotel kosmogoniyasidagi ba’zt ta’limotlar ham inkor gilinishi
mumkin. Jumladan, dunyodan tashqarida hech narsa yo‘q. Koinot
cheklangan. Bruno mutlog joy tushunchasini (mutloq yugori va mutlog
quyi) ham inkor qiladi, bu bilan fizika yaratilishida muhim bo‘lgan nisbiy
harakat g-oyasimi ilgari suradi. Brunoning bizning olamga o‘xshagan
cheksiz olamlar borligini taxmin qilishi, yangi tafakkur uslubi namunasidir.
1540-yildan 1650-yilgacha bo‘lgan davr o‘rganilayotgan hodisalarga
amally (eksperimental) yondashuv davridir. Garveyl tomonidan qon
aylanishini kashf qilishi (1628), Gilbertning magnit xossalarini aniglashi
(1600), texnika taraqqiyoti, teleskop, mikroskopning vyaratilishi va
qo‘llanilishi, Galileyning geliotsentrizm  goyasi va ideallashtinsh
tamoyillarining tasdiglanishi shular jumlasidandir.

Fan shakllanishining boshlang‘ich davrida uning takomillashuviga
o‘zining salmogli hissasini go‘shgan olimlardan biri italiyalik fizik va
astronom Galeleo Galiley (1564-1642)dir. Nikolay Kuzanskiy talqinidagi
ziddiyathi tomonlarning mos kelishi tamoyiliga tayanib, u bu tamoyildan
cheksiz va bo‘linmaslik muammosini hal qilishda foydalanadi. Antik
davrdanoq ma’lum bo‘lgan bo‘shliq muammosini hal qilar ekan, Galiley
jismlarda «eng mayda bo‘shligrlarning mavjudligini va ularning bir-biriga
govushish manbai ekanligini taxmin giladi. Aynan Galiley ta’limotidan
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klassik fan asosini tashkil qiluvchi harakat muammosini o‘rganish
boshlanadi. Bu davrgacha harakat haqidagi Aristotel ilgan surgan tasavvur
hukmronlik qilgan, unga binoan esa harakat jismni harakatga keltiruvchi
kuch bo‘lganidagina mavjud, tanaga ta’sir giluvchi kuch bo‘lmasa jism
harakati ham bo‘lmaydi. Bundan tashqi harakat davom etishi uchun
qarshilik zarur. Boshgqacha aytganda, bo‘shiiqgda harakat mavjud bo‘la
olmaydi, chunki unda gqarshilik qiluvchi kuch yo‘q. Galiley fikricha,
mutloq gorizontal tashgi qatlamning mavjudligi tasavvur qilinsa,
ishqalanish chetlab o‘tilsa, bu holda harakat davom etadi. Bu taxminda
keyinchalik I. Nyuton asoslagan inersiya qonuni mujassamlashgan. Galiley
bevosita tajriba natijalart bilish uchun matenal bo‘la olmasligini, ular
doimo nazariyaga ehtiyoj sezishlarini asoslagan olimlardan bindir. Galiley
tabiatni o ‘rganishning ikki asosiy metodini yaratdi: - Analitit (rezolyusiya
metodi) — matematika vositalari, abstraktlashtirish va ideallashtirishni
qo ‘llagan holda hissiy tajribani prognozlashtivish, bunga binvan bevosita
idrok qilinmaydigan (masalan, tezlik) reallik elementlarini aniglash; -
Sintetik-deduktiv (kompozitsiva metodi) — tajriba xulosalarini matematik
qayta ishlash, hodisalarni tushuntirish va izohlashda qo ‘llaniladigan
nazariy xulosalarni yaratish asosida son munosabatlarini aniglash.

Inersiya qonuni va Galiley kashf qilgan metodlar klassik (mumtoz)
fizikaga asos soldi: erkin tushayotgan jism tezligi uning massasiga bog 'lig
emasligi, bosib o'tilgan yo'l esa tushish vagii kvadratiga proporsional
ekanligi, parabolik harakat nazariyasining yaratilishi, jismlarning
mustahkamligi va qarshiligi nazariyasi, havoning hajmga ega ekanligining
eksperimental tadqiq qilinishi, mayatnikning tebranishi qonuni kabilar
uning bu sohadagi ilmiy yutuglaridir. Astronomiya schasida Galiley
Kopernikning geliotsentrik sistemasining haqiqiyligini va uni «fkki dunyo
tizimi dialogi» asarida Quyosh o‘z o‘qi atrofida aylanishi, uning yuqoni
qatlamida dog* borligi, Yupiterning 4ta yo‘ldoshi (hozir ular 13ta) borligi
kabi yangiliklar bilan to‘idiradi. :

Nemis matematigi va astronomi logann Kepler (1571-1630)
astronomik kuzatuvlarning umumlashgan ko‘rsatgichlari asosida osmon
mexanikasi qonunlarini o‘rganish bilan shug‘ullanar ekan, Quyoshga
nisbatan sayyoralar harakatining uchta qonunini asosladi: Birinchi
gonunda, Kepler har bir sayyora ellips holatida harakat qilib, ularing
bittasi fokusida Quyosh bor, deb hisoblaydi va bu bilan Kopemikning
sayyoralaming Quyosh atrofida aylana doirasida harakat qilishi haqidagi
tasavvurlarini rad qiladi, kinchi gqormunda, Quyoshdan sayyora o tkazilgan
teng masofali vaqt radius — vektori teng maydonni namoyon qgiladi. Bu
sayyoralar harakat tezligi orbitada doimiy emasligini harakat qancha ko‘p
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bo‘lsa sayyora Quyoshga shuncha yaqin bo‘lishini bildiradi. Uchinchi
gonunga, binoan sayyoralaming Quyosh atrofida aylanish kvadrat vagqti,
ularning Quyoshdan o‘rtacha masofasining kubi sifatida mavjud. Kepler
Quyosh va Oy tutilishi nazariyasini ishlab chigib, ularni oldindan aniglash
usullarini taklif qildi. Quyosh va Yer o‘rtasidagi masofa uzunligini
anigqladi. Kepler jismlarning o‘zaro tortishishi sababli osmon harakatim
falsafiy emas, balki mexanistik tushuntiradi. Ulamni magnit. tortishuvi
analogiyasi sifatida ko‘radi. ‘

Blqu, Kepler tabiat kuchlarining tortishish sababini aniglay olmagan
U inersiya qonunini Dekart va Nyuton izohida gabul gila olmagan. Kepler
uchun jism inersiyasi uning sokinlikka intilishidadir. Harakatdagi
qgarshilikni u antik va o‘rta davrlardagi olimlarga xos tushunadi. Shuning
uchun Kepler Aristotel kabi jismni harakatga keltirish uchun dvigatel
zarur, deb e’tirof etgan.

Fan asoschilaridan biri Frensis Bekon XV-XVII asrlarda fandagi
«buyuk differensiya»ni birinchilardan bo‘lib anigladi. Uning fikricha,
bilim ilgan yagona bo‘lgan (um falsafa yoki ma’naviy yuksalish deb ham
atash mumkin) va hozirgi zamon atamashunosligidagi dastlabki fan —
iqtisodiy va shu kabi boshqa sabablarga ko‘ra, obyektiv ravishda ikki katta
mustaqi bo‘lak — falsafa va fanga bo‘linadi. Shuning ko‘ra «falsafa» va
«fan» atamalari uning ta’limotida sinonim emasdir. F Bekon falsafaning
rolini inkor gilmagani holda «fan»ning mavqeini tiklashga harakat qilib,
uning paydo bo‘lishini bir butunlikdagi uchlik, deb hisoblaydi (maxsus
bilimlar tizimi, uning doimiy yangilanishi, ijtimoiy institut va ma’naviy
ishlab chiqarish shakli).

Fransuz matematigi R. Dekart o‘z ijodida yangi ratsional fan va
madaniyatni yaratishga harakat qildi. Buning uchun insonning agligina
asos bo‘la oladigan ratsional metod zarur. Dekart fikricha, substansiyada
yoki tabiatda biz uning faqat uzunligini, shaklini, gismlarining holatini,
harakatini aniq va teran fikrlashimiz mumkin. Harakatda faqat joy
almashinuvi tushunilib, unga na son, na sifat o‘zgarishlar tegishli emas.
Universal fan sifatida uzunlik shaklini o‘rganadigan geometriya
shakllangan. Shuning uchun Dekart oldida geometrivani o°zgartirish
yordamida harakatni o‘rganish vazifasi turgan. Shundagina u metodga
ayniy universal fan bo‘la oladi. Dekart koordinatalar tizimini yaratar ekan,
ikki uzunlikning bir vaqtdagi o‘zgarishi haqidagi tasavvurida ulaming
birini funksiya deb atasa, ikkinchisini matematikadagi harakat tamoyili deb .
ataydi. Endilikda matematika formal-ratsional metodga aylanib, uning
yordamida sonlarni, yulduzlami, tovushlarmni va hklami o‘rganish,
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shuningdek aqgl yordamida unda har qanday realhkmng tartib va me’yorini
o‘rnatish mumkin.

Dekart makonm matertya (tabiat) bilan mujassamiashtiradi va uni
cheksiz bo‘linuvchan uzluksizlik sifatida tushunadi. Koinot Dekart uchun
cheksiz bo‘lsa-da, biroq Brunoning olamning ko‘pligi haqidagi g‘oyasini
gabul qila olmaydi. U harakat nisbiyligini tan olib, harakat va sokinlik
teng, deb hisoblaydi. Tana bir tanaga nisbatan harakatda bo‘lsa,
boshqalariga nisbatan sokinlikda bo‘lishi mumkin. Shu asosda u inersiya
tamoyilini shakliantiradi: tana harakatni boshqarar ekan, harakatni davom
ettiradi va hech qachon o°‘z-o°zidan to‘xtamaydi.

Inersiya gonuni (tabiatning birinchi qonuni) va ikkinchi qonunda har’
qanday tana o'z harakatini to'g'ri davom ettirishining kafolati, Dekart
fikricha, Yaratuvchi-Xudodir. Uchinchi gonun to‘qnashuvchi tanalar
harakatini aniglovchi tamoyildir. Birinchi va ikkinchi qonun yangi davr
JSizikasida tan olingan, uchinchi qonun esa keskin tanqid qilingan. Dekart
fikricha, fanning vazifasi — tabiatdagi barcha hodisalarni shubhalanib
bo‘lmaydigan mavjud hodisalar asosida tushuntirishdan iborat. Biroq bu
hodisalarni falsafa belgilaydi. Shuning uchun ham ko‘p hollarda ilmiy
xulosalarning aprior xarakterda ekanligida ayblaydilar. Dekart, fandagi
olam haqidagi tasavvurlar, real tabiiy olamdan farq qilad, shuning uchun
ilmiy bilimlar gipotetikdir, deb hisoblaydi. Ulaming ehtimolli xarakteri tan
olinishini ba’zi olimlar Dekartning dinga e’tiqod qilishdagi shubhalarini
bartaraf etishga harakati, deb e¢’tirof etganlar. Biroq, P.P.Gaydenko
fikricha, bunga nazarly asos ham bo‘lgan. Buning sababi xudoning
qudratidir. Bu yerda qanday aloqadorlik bo‘lishi mumkin? Bu juda ham
sodda bog'liglik: Qudratlh Xudo olamm yaratishda turli variantlardan
foydalangan va biz ko‘rib turgan oxirgi variantni qoldirgan bo‘lishi
mumkin. Shuning uchun Dekart taklif qilgan vanant fagat ehtimolh
bo“lishi mumkin, biroq, boshqa barcha variantlar bilan teng tushuntirishga
yaray olarmikan? Boshqga hech ganday dastlabki bilimda tabiat murakkab
mexanizm sifatida tushunilmagan, Qudratli Xudo hech qachon Mexanik
Xudo obrazida namoyon bo‘lmagan, Dekart uchun, Xudoning dunyo
mashinasini tuzishda cheksiz vositalar majmuiga ega ekanligi va insonga
Xudoning olamni yaratishda ganday vositalardan foydalangani ayon
bo‘lmasa-da, inson fanni yaratar ekan, olamni rejalashtirishga real dunyo
hamda uning orasida o‘xshashlik borligini ko‘rsatishga harakat qilganligini
asoslash muhimdir. Shuning uchun fanda dunyoni tushuntirish hagidagi
variant gipotetik xarakterga ega bo‘lsa-da, u o‘zining tushuntiruvchanlik
kuchini yo‘qotmaydi. Oz zamondoshlarida Dekartning dunyoviy makon

katta bo‘hronlarni tashkil qilish imkoniyatiga ega bo‘lgan harakatchan o‘ta
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yengil narsa bilan to‘la (kesmogonik gipoteza), degan nazariyasi kafta
taassurot qoldirdi. Dekartning kosmogonik gipotezasi inkor qilingan
bo‘lsa-da, uning matematika sohasidagi yutuglari abadiydir: koordinatalar
tizimining kiritilishi; algebraik ‘Betgilar, analitik geometriyaning yaratilishi
va hk, shuningdek, bo‘hronlar nazariyasida o‘z ifodasini topgan
rivojlanish "g‘oyasi, va keyinchalik atom fizikasida takomillashgan
«korpuskul»larning cheksiz bo*linishi harm muhim-ahamiyatga ega.

Isaak' -~ Nyuton (1643-1727) o‘zi vyaratgan ilmiy dasturini
«eksperimental falsafa», deb ataydi. Unga ko‘ra, tabiatni o‘rganish
tajribaga tayanishi, undan keyin «tamoyillar metodi» yordamida
umumlashtirilishi lozim, uning mazmuni quyidagicha: kuzatish va
eksperimentlar o‘tkazib, induksiya yordamida tashqi olam aloqalarini
aniglash tamoyillarini o‘rganuvchi fundamental qonuniyatlarni aniglash,
ulamni matematik qayta ishlash- va bu asosda fundamental tamoyillarni
deduktiv izohlash yo*li bilan bir butun nazariy bilimlar tizimini yaratishdir.

I Nyuton klassik mexanikaga asos soldi, uning uchta asosiy qonunini
izohladi, butun olam tortilish qonunini matematik izohladi. Osmon jismlari
harakatini, kuch tushunchasini asosladi, differensial va integral hisoblarni
Jizik reallikni izohlovchi til sifatida yarardi, yorug'lik tabiati hagidagi
korpuskulyar to°lginli 1asavvurilarning o xshashligi haqidagi taxminlarni
ilgari - surdi. Nyuton mexanikasi deduktzv ilmiy nazariyaning klassik
obraziga aylandi.

Nemis olimi Gotfrid Vilgelm Leybnis (1646-1716) olamda barcha
mavjud narsalar fagat mexanik bosh asos yordamida tushuntirilishi
kerakligini tan oladi. Uning fikricha, tabiat ~ mukammal mexanizm va
barcha noorganik hamda tirik organizmiarni mexanik Xudo yaratgan. Bu
mexanizmni fagat mexanika qonunlari yordamida bilish mumkin.
Leybnisning: asosty ilmiy yutuglari: matematikada yangi davrga asos
solgan, (Nyuton bilan bir davrda) differensial va integral hisoblashlarni
yaratgan; matematik mantiqning asoschisi va hisoblash uskunasining
yaratuvchilaridan birt; fizika va mexanika masalalarida kuzatishlar va
eksperimentlarning muhim rolini ta’kidlagan; energiyaning saqlanish va
bir-biriga  aylanish qonunini taxminan aytgan birinchi olimlardan biri;
«Protogeya» asarida Yerning paydo bo‘lishi va evolyusiyasi masalalarini
ilmiy asoslashga harakat gilgan; Yer osti suvlarini qazib chigarish uchun
maxsus nasoslarni va turli texnik uskunalarni ixtiro gqilgan; o‘yinlar
nazariyasiga e’tiborini qaratgan, o‘simlik, hayvonot va insoniyat
dunyosining o‘zaro aloqadorlikdagi taraqqgiyotini ko‘rsatgan; ilmiy
bilimlarni amaliyotda keng qo‘llashni targ‘ib gilgan.
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Yangi davrda butun Olamning mutlog makon va vaqtda bir-biri bilan
o‘rin almashadigan, tortishish kuchlari bilan bog‘langan, klassik mexanika
gonunlariga bo‘ysunadigan ko‘p sonli o‘zgarmas hamda bo‘linmas mayda
zarralaming birligini tan oluvchi dunyoning mexanik manzarasi shakllandi,
tabiat gismlari qattiq determinantlashgan oddiy mashina rolida namoyon
bo‘ldi, undagi barcha jarayonlar mexaniklashdi.

Tabiat hodisalarini tabiiy ilmiy tushunishda dunyoning ilmiy
manzarasi yjobiy rol o‘ynaydi. Deyarli barcha buyuk olimlar —Galiley,
Nyuton, Leybnis, Dekartlar ana shunday tasavvurga ega bo‘lganlar.
Dunyoning bir butun manzarasini yaratish g‘oyasi ular tjodiga xosdir.
Olimlar. nafagat ma’lum tajribalarni, balki tajriba orgali olingan
biltmlaming mavjud dunyo manzarasidagi o‘zgarishlarni e’tiborga olgan
holda, unga mos keluvchi naturfalsafiy tizimni yaratganlar. Bu davrda
fundamental ilmiy xulosalarga murojaat gilmasdan turib, xususiy fizikaviy
hodisalarga to'liq izoh berish mumkin emas edi. Aynan shu nuqtai
nazardan nazariy tabiatshunoslik va eng avvalo, fizika shakllana boshladi.

Dunyoning mexanik manzarasi asosida o ‘rganilayoigan hodisalarga
nisbatan o'zaro alogada bo'lmagan, o'zgarmas va rivojlanmayolgan
metafizik yondashuv yotadi. Shved olimi Karl Linney (1707-1778)ning
«Tabiat tizimi» asandagi hayvonot olamining klassifikatsiyasi buning
yorqin namunasi bo‘la oladi. Uning fandagi yutug‘i hozirgi kungacha o‘z
ahamiyatini yo‘qotmagan o‘simlik va hayvonlaming binar tizimini
(birinchisi urug', ikkinchisi tur) e’tirof gilishidir. O‘simlik va hayvonlar
tuzilishining murakkablashishi  tartibini yaratar ekan, olim turlarni Xudo -
yaratgan, ular o‘zgarmas deb hisoblab, undagi o‘zgaruvchanlikm ko‘ra
olmaydi. Klassik mexanikaning samarali rivoji olimlar orasida uning -
gonunlari asosida barcha hodisa va jarayonlaming haqiqiy ekanligini
tushuntirishga intilishlarni keltirib chiqardi.

XVIH asr oxint va XIX asr boshlarida ilmiy bilimlardan ishlab
chigarishda foydalanish an’anasi shakllandi. Buning sababi manufaktura
ishlab chigarishi o‘mida paydo bo‘lgan mashina sanoatining rivejlanishi,
bu esa, 0°z navbatida, texnika fanlari taraqqiyotiga zamin yaratdi. Texnika
fanlari fundamental, tabiiy fanlarning konseptual tadgiqotlarini- amalty
o‘rganuvchi sodda tabiatshunoslik emas edi. Fanlaming rivojlangan
tizimida texnikaning ham fundamental, ham amaliy bilimlar qatlami
shakllandi. Tabiatshunoslik va ishlab chiqarish negizida paydo: bo‘lgan
texnika fanlarining tabily bilimlardan farqlanuvchi o‘ziga xos xususiyatlari
mavjud. O‘zida tebranish nazariyasini mujassamlashtirgan X. Gyuygens
yaraigan mexanik soal birinchi ilmiy texnikaviy bilimlarning klassik
namunasi bo 'la oladi.
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Nemis mutafakkiri Immanuel Kant (1724-1804)ning «Eng umumiy
tabily tarix va osmon nazariyasi» asari bilan tabiatshunoslikda dialektika
g‘oyalari paydo bo‘ldi. Bu asardagi gipotezaga ko‘ra, Quyosh, sayyoralar
va ularning yo‘ldoshiari dunyoviy makonni to*ldiruvchi gqandaydir shakisiz
boshlang‘ich tumanli massadan paydo bo‘lgan. Zarrachalaming o‘zaro
tortishishi natijasida, keyinchalik tortishish markaziga aylangan alohida
uyumlar paydo bo‘lgan. Shunday markazlardan biri Quyosh bo‘lib, uning
atrofida aylanma tumanlik .hosil qiluvchi zarrachalar aylana doirasida
harakatlanadi. Ularda o‘z o‘qi atrofida aylanuvchi sayyoralar paydo
bo‘ladi. Zarrachalaming ishqalanishi natijasida Quyosh va sayyoralar
gizigan, keyin esa soviy boshlagan.

Fransuz matematigi va astronomi P. Laplas (1749-1847) (Kantdan
deyarli 40 vyil keyin) Kant gipotezasini umumlashtiruvehi va
rivojlantiruvchi g‘oyalarm ilgari surgan va keyingt 100 yil davomida
umumlashgan holda Kant-Laplasning kosmogonik gipotezasi nomi bilan
rivojlangan.

XIX asrda dialektika g'oyalari geologiya va biologiyada ham
shakilana boshlagan. Fransuz tabiatshunos olimi J. Kyuve (1768-1832)
fgari surgan katastrofalar (halokatlar) nazariyasi o‘rniga inghz
tabiatshunos olimi Ch. Layelning (1797-1875) geologik evolyusionizm
g oyasi paydo bo‘ldi. Katastrofalar (halokatlar) nazariyasida «Er tarixidagi
ba’zi davrlar dunyoviy halokatlar bilan tugashi natijasida o‘simlik va
hayvonlarning eski turlari halok bo‘lib, ularning o‘miga ilgari mavjud
bo‘lmagan yangi turlar paydo bo‘ladi. Layel geologiya tarixi davomida
sodir bo‘ladigan o‘zgarishlami tushuntirish uchun katastrofalar haqidagi
tasavvurlarga tayanmasdan, Yerning juda uzoq muddat mavjudligini e’tirof
qilish zarurligini isbotlagan.

Fransuz tabiatshunos olimi J. B. Lamark (1744-1829) o‘zining
«Zoologiya falsafasi» va tabiiy tanlash orqali «Turlarning paydo bo‘lishi»,
«Yashash uchun kurashga moslashgan turlarning saqlanishi» asarida
Ch.Darvin biologiya sohasidagi evolyusion g‘oyalarini ilgan surgan.
Ch.Darvin nazariyasiga ko‘ra hayvon va o‘simlik turlari mavjud sharoitda
yashash uchun kurashda organizmlarga foydali bo‘igan sifatlarni to‘plash
nattjasidagi tabily tanlashda paydo bo*ladi.

G. Mendel (1822-1884) «O‘simlik gibridlari ustidan tajribalam
asarida biologik va matematik tahlillarni umumlashtirib, organizmlardagi
o‘zgaruvchanlik va irsiylikni yetarli darajada tushuntiradi. Bu esa, oz
navbatida, genetikaning shakllanishiga olib keldi. U genlarning eng muhim
xossasi ~ diskretlikni aniqlaydi. Genlarning qo‘shilishida mustaqil
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kombinatsiya tamoyillariga asoslandi. Biroq, 19-yilgacha G. Mendelning
ishlaridan ilmiy jamoatchilik bexabar edi.

XIX asrning 30-yillarida botanik M, Shleyden (1804-1881) va biolog
T. Shvann (1810-1882) o‘simlik va tirik organizmlar tuzilishining hujayra
nazariyasini yaratdilar.

Nemis shifokori Yu, R. Mayer (1814-1887) energiyaning saqlanishi
va bir-biriga o‘tishi qonunini o‘rganib, kimyoviy, issiqlik hamda mexanik
energiyalar bir-biriga o‘tishini va teng kuchliligini ko‘rsatgan. Ingliz
tadqiqotchist D. P. Joul (1818-1889) mexanik kuch sarflanganda, unga
ekvivalent issighk paydo bo‘lishini eksperimental isbotlagan. Daniyalik
muhandis L. A Kolding (1815-1888) mehnat va issighk o‘rtasidagi
munosabatni amaliyotda asoslagan. G. Gelmols (1821-1894) bu qonun
asosida abadiy dvigatelning bo‘lishi mumkin emasligini isbotlab bergan.

1869-yilda D. [ Mendelyev(1834-1907) tomonidan kimyoviy
elementlarning davriylik qonunining yarattlishi muhim vogea bo‘ldi.

Biologiya va geologiyada aks ettirilgan evolyusion g‘oyalar
dunyoning mexanik manzarasini o‘zgartirib yubordi. Fizika sohasidagi
tadgiqotlar ham bunga ma’lum darajada o‘z hissasini qo‘shdi. Sh.
Kulonning (1736-1806) qarama-qarshi qutbli elektr zaryadlarining
tortishish qonuni, ingliz fizigi va ximigi M. Faradey (1791-1867)ning
elektromagnit maydonning matematik nazariyasi kabilar buning yorgin
namunasidir. Bu esa, o0‘z navbatida, dunyoning elektromagnit
manzarasining yaratilishiga olib keldi.

Ayni shu davrda ijtimoiy-gumanitar fanlar ham rivojlandi. Masalan,
iqtisodiyot nazartyasi yaratilib, uning asosida G. Zimmel (1858-1918) shu
nomli' asarida pul falsafasini shakllantirdi. Ijtimoiy-gumanitar fanlarning
paydo bo‘lishi tabiat, jamiyat va inson ruht kabi dunyoning barcha asosty
sohalarini egallagan fanlaming bir predmet tizimi sifatida shakllanishiga
barham berdi.

Bu davrda fan o 'zining yangi metodologiyasini yaratib, amaliyot ruhi
bilan sug'orilgani sari - falsafadan uzoglasha boshlaydi. Fan falsafiy,
diniy, teologik aqidalardan qat'iy nazar rivojlanishi mumkin bo ‘lgan ilmiy
bilimlar tizimi sifatida tushunila boshlaydi. Natijada fan faoltyatning
alohida, mustaqil sohasiga aylanadi. Professional olimlar paydo bo‘ladi,
ulamni tayyorlash amalga oshiriluvchi universitet ta’himi tizimi rivojlanadi.
O‘z faoliyati, muloqot va axborot ayirboshlashning alohida shakilari va
qoidalariga ega bo‘lgan ilmiy hamyamiyat vujud keladi. Xususan, XVII
asrda dastlabki ilmiy akademiyalar: London girollik jamiyati (1660), Parij

! Junemens I Teopus sxonoMuxu. -Mockea: 1989, -C. 480.
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Fanlar akademiyasi (1666) tashkil topadi. Keyinroq Berlinda (1700),
Sankt-Peterburgda (1724), Stokgolmda (1739) va Yevropaning boshqa
poytaxt  shaharlarida ilmiy akademiyalar ta’sis etiladi. Bu
akademiyalarning eng yirigi - London qirollik jamiyati bo‘lib, u tashkil
etilgan paytda 55 a’zodan iborat bo‘lgan. Pariyj Fanlar akademiyasi 21
kishidan iborat tarkibda ish boshlagan. Sankt-Peterburg akademiyasining
a’zolar shtatida dastlab 11 kishi belgilangan. Yevropa mamlakatlarida
XVII asr boshiga kelib olimlar soni bir necha ming kishiga yetgan bo‘lsa
kerak, chunki ilmiy jurnallarning (bu davrda bir necha o‘n ilmiy jurnallar
nashr etilgan) tirajlari ming nusxagacha borgan. 1825 yilda nemis
kimyogari Yu. Libix ilmiy laboratoriya tashkil qildi va u olimga ko‘p
migdorda daromad keltira boshlaydi.

Klassik davming xarakterli xususiyati tabiatshunoslik metodlarining
mutloglashtirilisht  va unt ijtimoiy-gumanitar fanlarda go‘llashga
intilishning bir tomonlama va cheklanganligida namoyon bo‘la boshladi.
Ijtimoiy-gumanitar fanlarning alohida maqomi haqidagi tasavvurlar
asosida tadqiqotning yangi paradigmasi shakllandi.

3. XIX asr oxiri XX asrning 70 yillar €ani noklassik fan bosgichi
deb ataladi. Bu davrda xususiy fanlar vujudga keladi, ularda katta daliliy
material to ‘planadi va tizimga solinadi. Matematika, fiztka, kimyo,
geologiya, biologiya, psixologiya va boshqa fanlarda fundamental
nazariyalar yaratiladi. Texnika fanlari vujudga keladi va moddiy ishlab
chigarishda yanada sezilarli rol o‘ynay boshlaydi. Fanning tjtimoiy roli
ortadi, uning rivojlanishi o‘sha davr mutafakkirlari tomonidan ijtimoiy
taraqqiyotning muhim omili sifatida e’tirof etiladi.

XIX asr oxiri va XX asr boshlarida dunyoning ilmiy manzarasi
yaratilgan, endi uning gandaydir mayda detallarini aniglash vazifasigina
golgan, deb hisoblanar edi. Biroq, yangi kashfiyotlar tizimi bu yanglish
fikr ekanligini isbotladi.

1896-yilda fransuz fizigi A. Bekkerl (1852-1908) uran tuzining o‘z-
o°zidan nurlanish hodisasini yaratdi. «Bekkerl nurlari» kabi nur taratuvchi
elementlarni izlab Per Kyuri (1859-1906) va Mariya Skladovskaya Kyuri
(1867-1934) radioaktiv hodisalar - paloniy va radiym kashf qildi. 1897
yilda ingliz fizigi J. Tomson (1856-1940) atomning bir bo‘lagi — elektronm
va atomning ilk modelini yaratdi. 1900-yilda nemis fizigi M. Plank (1858-
1947) elektromagnit nurlanish energiyasini alohida, juda ham mayda
gismlar - kvantlar berishini diskret uzunlikda ko‘rib chigishni taklif qiladi
(klassik tasavvurlardan mutlago farq qiladi). Bu g‘oya asosida olim nafagat
issiqlik nurlan tengligini, balki kvant nazariyasini asoslaydi. Inglhiz fizigi E.
Rezerford (1871-1937) atomlar o‘zida massani- mujassamiashtiruvchi
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harakatsiz yadroga ega ekanhgini isbotladi, 191l-yilda esa atomlar
tuzilishining planetar modelini yaratib, bunga binoan elektronlar harakatsiz
yadro atrofida aylanadi va klassik elektrodinamika qonunlariga ko‘ra
uzluksiz elektromagnit energiyam tarqatishimt e’tirof qildi. Lekin u
elektronlarni yadro atrofida xalqa doirasida aylanib, uzluksiz tezligi oshsa-
da, doimo kinetik energiya tarqatib qandaydir sababga ko‘ra, yadroga
yaginlashmasligini va uning ustki qobig‘ga tushmasligini tushuntira
olmaydi.

Daniyalik fizik Nils Bor (1885 ~1962) Rezerford modeliga tayanadi
va uni to‘ldirb, atomlarda statsionar orbitalar mavjud, ular harakati paytida
elektronlar energiya tarqatmaydi, uning nurlanishi faqat elektronlarning bir
orbitadan ikkinchi orbitaga o‘tishida sodir bo‘ladi, bunda atom energiyasi
o‘zgaradi deb, atomning kvant modelini yaratadi. Bu Rezerford-Bor
modeli nomini olib, atomning oxirgi modeli hisoblanadi.

1924-yilda fransuz fizik olimi Lui de Broyl (1892-1987) nafaqat
elektormagnit nurlanishning, balki boshga mikrozarralarning ham
korpuskulyar - to‘lqinli tabiatining ikkiyoqlamaligi g‘oyasini ilgari suradi.
1925-yilda shveysar fizik-nazariyotchi V. Pauli (1900-1958) ta’qiglash
tamoyilini ishlab chiqdi, unga ko‘ra na atom, na molekulada bir xil
holatdagi ikkita elektronning bo‘lishi mumkin emaslig: asoslandi.

1926-yil avstriyalik fizik nazariyotchi E. Shredenger (1887-1961)
to‘lqin mexanikasining asosty tenglamalarini, 1927-yilda nemis fizik olimi
V. Geyzenberg (1901-1976) koordinatalarning ahamiyati va mikrozarralar
impulslarini bir vagtning o‘zida yetarli darajada aniq, deb atash mumkin
emasligi hagidagi noaniqlik tamoyilini 1shlab chiqdi.

1929-yilda ingliz fizigi P. Dirak (1902-1984) kvant elektrodinamikasi
va gravitatsion kvant nazariyasiga asos soldi, elektron harakatning
relyativistik nazariyasimi ishlab chigib, uning asosida (1931-yilda)
birlamchi antizarralar ~ pozitronning mavjudligini taxminan izohladi.
Uning fikricha antizarrachalar o°ziga o‘xshagan, lekin undan elektr
zaryadlari, magnit maydoni va boshqalari bilan farq qiluvchi
zarrachalardir. 1932-yilda amerikalik fizik K. Anderson (1905 yil) koinot
nurlaridagi pozitronni yaratdi.

1934-yilda fransuz fizigi Iren (1897-1956) va Friderik Jolio Kyuri
(1900-1958) sun’iy radioaktivlikni, 1932 yilda ingliz fizigi J. Chedvik
(1891-11974) neytronni kashf etdilar. Zaryadlangan zarrachalar tezligining
kashf qilinishi yadro fizikasining yaratilishiga va elementar
zarrachalarming noelementarligini  aniglanishiga ohb keldi. Biroq A.
Eynshteynning (1879-1955) xususiy (1905) va umumiy (1916) nisbiylik
nazariyasi dunyoning fizik manzarasida haqiqiy inqgilobiy burilish bo‘ldi.

47



ligari takidlab o‘tganimizdek Nyuton mexanikasida ikkita mutloq
kenglik — makon va vaqt mavjud. Makon o‘zgarmas va matertya bilan
bog‘liq emas. Vagt - mutlog, u makon va materiya bilan ham bog'‘lig emas.
Eynshteyn bu g‘oyani inkor qilib, makon va vaqt o‘zaro materiya bilan
bog‘lig deb hisoblaydi. Shunga binoan, nisbiylik nazariyasining vazfasi
to‘rtinchi koordinatasi vaqgt bo‘lgan makonning to‘rt o‘lchovli ekanligini
aniglashdan iborat. Eynshteyn o‘z nazariyasini ishlab chigar ekan,
boshlang‘ich asos stfatida ikki holatni hisobga oladi, vakuumda yorug'lik
tezligi .0°zgarmas va barcha tizimlarda bir xil, bir-biriga nisbatan to‘g'ri
chizigda, tékis harakat va barcha inersial tizimlarda tabiatning qonunlari
bir xil, mutloq tezlik tushunchasi esa 0‘z ahamiyatini yo‘qotadi chunki uni
topishning imkoniyati yo'q, deb hisoblayd:.

Undan tashqari, Eynshteyn Broun harakatining matematik
nazariyasini yaratadi, yorug‘likning kvant konsepsiyasini ishlab chiqadi, N.
N Lobachevskiy (1792-1856)ning geometriyasini fizika nuqtai nazaridan
izohlaydi. 1921-yilda fotoeffektni yaratgani uchun unga Nobel mukofoti
beriladi.

Xususiy nisbiylik nazariyasi haqida so‘z borar ekan, niderlandiyalik
fizik A. Lorens (1853-1928)ning 1882-yilda kashf qilgan bir mersial
tizimdan ikkinchisiga o‘tishda harakatlanuvchi jismning harakat tezligi
yo‘nalishidagi hajmi va zamonning (vaqining) ahamiyati o‘zgarishi
mumkin ekanligi haqidagi tenglamasini eslatib o‘tish joizdir. Fransuz
matematigi va fizigi Anri Puankare (1854-1912) «Lorensni o‘zgartirish»
shiori. ostida birinchilardan bo‘lib nisbiylik tamoyilidan foydalana
boshladi, Eynshteyn mustaqil ravishda bu tamoyiining matematika jihatini
rivojlantirdi va deyarlt u bilan bir vaqtda energiya va massaning o‘zaro
aloqadorligini asoslaydi.

Agar klassik fanda empirik materialni bevosita muvofiglashtirish va
mavhumlashtirish ~ universal  usul  bo‘lsa,  noklassik  fanda
matematizatsiyalash usuli g‘oyalarming asosiy indikatori bo'lib xizmat
giladi. Matematizatsiya nazariy bilimlarni mavhumlashtirish darajasining
oshishiga, bu esa, o'z navbatida amaliyoming yo ‘qolishiga olib keladi.

O‘zining zaruriy komponenti sifatida bilish subyektini  bilim
mohiyatida anglashga intilish, klassik fandan noklassik fanga o'tishdagi
inqilobiy vaziyaini xarakterlaydi. Bilim predmetini tushunishdagi o‘zgarish
jonli mushohadada qayd qilinadigan «sof» reallik emas, balki subyektning
reallikni anglashdagi nazariy usul va vositalari orqali anglanadigan
qandaydir bo‘lakdir. Obyektning turli holatlarida ulami aniglovchi
vositalarsiz gapirishning hojati bo‘lmaydi, chunki fanning yangi xususiy
obyekti paydo bo‘lib, undan tashqarida uning prototipim izlashga hech
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qanday ehtiyoj yo‘q. Obyektning ilmiy tadgigot faoliyatiga nisbatan
nisbiyligini aniqlanishi, fan narsalarining o‘zgarmasligini emas, balki u
yoki bu vaziyatdagi holatini o‘rganishga yo‘naladi.

Tadgiqotchi fagat obyektlar va asboblarning o‘zaro tasirini aniq
natijalarda qayd qilsa, tadqiqotning yakunlovchi xulosalarida gandaydir
«tarqoqlik»ni keltirib chiqaradi. Bunda obyektlarni izohlashning turlari va
ularning nazariy konstruksiyalarining to‘g‘riligi namoyon bo‘ladi. [imiy
dalilning tekshirilishi o0°‘z kuchimi yo‘qotadi. Endilikda bilimni
tekshirishning boshqga ichki nazariy usullarii mos kelish tamoyili,
nazariyaning ichki va aniq mukammalligini aniqlash va hakozolar bilan
hamkorlikda amalga oshinladi. Nazarty taxminlaming ma’lum sharoitlar
uchun zarurligi va ulaming ba’zi vaziyatlarda qo‘llanilishi mumkinligi
dalillar yordamida asoslanadi. Eksperimental tekshiruvlar tamoyili to‘rtta
fundamentallik bilan bog‘liq, ya’'nt intuitiv mo‘jizalar emas, balki
adaptatsiya muhim ahamiyatga ega.

Bu davrda monofaktor (bir omilli) eksperimentlar konsepsiyasi
polifaktorlik bilan almashtiriladi, tekshiruviarning sofligi uchun predmetni
tashqi ta 'sir izolyatsivasidan voz kechmoq, predmetning ma’lum xossalarni
bilish vaziyatida dinamik va kompleks namoyon bo ‘lishga qaramligini tan
olish, obyekt mohiyati haqidagi tasavvurlarning dinamikasi tekis
strulaurali tashkillashuvni o ‘rganish, o'zini ochig tizim sifatida tutuvchi
notekis, nastatsionar strukturalarni tahliliga o ‘tish va hakozolar shular
Jumlasidandir. Bu tadgiqotchini turli agent va kontragent sa’y-harakati
natijasi sifatida paydo bo‘luvchi obyektlam: kompleks qarshi aloqalarni
o‘rganishga yo‘naltiradi.

Fizika yutuglari zaminida, kimyo rivojlanadi. Kvant mexanikasining
rivojlanishi kimyoviy aloqalar tabiatini aniglashga imkoniyat yaratadi, bu
esa, o'z navbatida, molekulalar va kristallaming birlashuvini keltirib
chigaruvchi atomlaming o‘zaro ta’sirini tushunish bilan xarakterlanadi.
Fizika, kimyo, sterokimyo, kompleks birlashuv kimyosi kab qator
kimyowviy fanlar paydo bo‘ladi. Organik sintez metodlarini ishlab chigish
jarayoni shakllanadi. Mexanik tabiatshunoslik ingiroziga munosabat va
klassik ratsionalizmga muqobil sifatida XX asr oxirida V. Diltey, F
Nisshe, G. Zimmel, A. Bergson, O. Shpengler va boshqalar tomonidan
tagdim etilgan «hayot falsafasi» yonalishi paydo bo‘ldi. Bunda hayot
birlamchi reallik, bir butun organik jarayon sifatida tushunilib, uni bilish
uchun ilmiy bilish metodlaridan emas, balki intuitstya, tushunish, his gilish
kabi noratsional usullardan foydalanish zarurligi e’tirof etildi.

Biologiys sohasida osimliklar fiziologi va mikrobiolog DI
Tvanovskiy (18064-1920) viruslarni aniglaydi va virusologiyaga asos soladi.
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Mendel gonunlari va amerikalik biolog T. Xant (1866-1945)ning nasining
Xxromasoma nazariyasi asosida genetika yanada rivojlandi. Xromasomalar—
to‘qimalar yadrosining strukturali elementi bo‘lib, o‘zida organizmning
irsty informatsiyasini yetkazuvchi (DNK) dezoksil bonuklein kislotasini
mujassamlashtiradi. DNK bo‘linishida avloddan avlodga o‘tishdagi nasl
belgilarini yetkazish mumkinligi taminlanishi aniq namoyon bo‘ladi.
Amerikalik bioximik J. Uotson (1928-y.) va ingliz biofizigi F. Krik (1916-
y.) 1953 yilda DNK strukturasining modelini yaratdilar va bu bilan
molekulyar genetikaga asos soldilar. Daniyalik biolog V. Yogons (1857-
1927) tomonidan fanga ba’zi nasl belgilarini ta’minlashga mas’ul nasl
material birligi —~gen tushunchasi kiritildi.

Genetika taraqqiyotida organizmlarning nasl tizimida to‘satdan sodir
bo‘luvchi o‘zgarishlar — mutatsiyalarning yaratilishi muhim voqea bo‘ldi.
Albatta mutatsiya hodisalari ilgart ham ma’lum bo‘lgan. Masalan, G. A.
Natson  (1867-1940)  go‘ziqorinlar  nasliy o“zgaruvchanligiga
radionurlamning ta’sirini aniqlagan, 1927 yilda amerikalik genetik G. D.
Meler (1890-1967) rentgen nurlaming drozofilga mutatsiyali ta’sirini
aniqlagan. Mutatsiyalarni tizimli o‘rganish natijasida gollandiyalik olim
Xugode Friz (1842-1935) mutatsiyalar organizmlarning doimiy
nurlanishini yoki ba’zi kimyoviy elementlar ta’sirida paydo bo‘lishini
isbotlagan.

Aynan genetika taraqgiyoti natijasida o‘simlik yoki hayvon
organizmlaridagi o‘zgarishlar ikki usulda: yo tashqi muhitning bevosita
tasirida organizm nasliy apparatining o‘zgarmashgi yoki nasliy
apparatlarni (genlar xromasomalar) o‘zgarishga keltiruvchi usulda amalga
oshirilishi aniqlangan.

Bu davrda astronomiya sohasida ham sezilarli yutuglarga
erishilganligi diqqatga sazovordir. Olam deganda (Metagalaktika) uni
kuzatish va o‘rganish mumkin bo‘lgan qism tushuniladi. Bu yerda (100-
200 mird.) yulduzlar, galaktikalaming juda katta to‘dasi mavjud bo‘lib,
ulardan biriga somon yo'li - Quyosh tizimi kiradi. Bizning Galaktika 150
mlrd. yulduzlardan iborat bo‘lib, ular. orasida Quyosh, galaktik
tumanliklari, koinot nurlari, magnit maydonlari, nurlanishlar mavjud.
Quyosh tizimi galaktika yadrosidan uzoqda, uning chekkasida 30 yorug‘lik
yili masofasida joylashgan. Quyosh tizimi taxminan 5 milrd. yilga teng.
«Dopler effekti» asosida (avstriyalik fizik va astronom) olam juda katta
tezlik bilan kengayishi aniglangan.

1922-yilda matematik va geofizik olim A. A. Fridman (1888-1925)
nostatsionar kengayuvchi olam uchun umumiy nisbiylik nazariyasi
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tenglamalarining yechimini topdi, natijada u hozirgi davr kosmogonik
nazuriyalarining poydevori bo‘ldi.

Astronomlar va astrofiziklar olam uzluksiz evolyusiya holatida
ckanligi haqgidagi xulosaga kelganlar. Yulduzlar gaz—changli yulduzlararo
muhitda paydo bo‘ladi, asosan vodorod va geliydan tarkib topib,
gravitatsiya kuchi ta’sirida «yoshlari bilan» farqlanadilar. Ayni kunlarda
ham yangi yulduzlarning paydo bo‘layotganligini ta’kidlash mumkin.

Yulduzlar gravitatsion kuchlar ta’sirida kichiklashib qiziydi va
ichidagi bosim oshadi. Issiglik darajasi ma’lum chegaraga yetgach, juda
katta issiglik ajralishi bilan boshqariluvchi termoyadroviy reaksiyalar
boshlanadi. Keyingi bosgichda gravitatsiya kuchlari ta’sirida muvozanat
momenti yuzaga keladi. Bu holatda yulduzlar uzoq vaqt mavjud bo‘la
oladilar. Masalan, Quyosh 13 mlrd. yil shu holatda bo‘ladi, shundan
doyarli 5 mird. yil o*tdi. Keyin termoyadroviy reaksiya sodir bo‘ladigan
yulduzlar markazidagi vodorod tugaydi. Yulduzning issigligi kamayadi,
bosim susayadi va gravitatsiyaga qarshilik qilish imkoniyati tugaydi.
Tarkibida faqat geliy bo‘lgan yulduz yadrost issiglik hosil gilib,
kichruyadi. Endi termoyadroviy reaksiya tarkibida vodorodni saqlab
qolgan yulduzning qirrasida amalga oshadi. Bu davrda yulduzning hajmi
va uning nur taratishi kattalashadi. Natijada u qizil gigantga aylanadi.
Qeliyning yadro issiqlik darnjasi oshadi va uning uglerodga aylanishida
yangl yudroviy reaksiva boshlanadi. Yulduz hajmining Quyosh hajmiga
hog'liqligige ko'ra, bu sikidan so‘ng u yakunlovchi yulduz evolyusiyasi
davel deb atalmish oq qorlikka aylanadi yoki eng yangi yulduz paydo
ho'ladi - gravitutsiyali kollaps hosil bo‘ladi, yoxud ichkarida juda ham
kuchh tortishish maydoni bo‘lganligi uchun biror nur yoki biror zarracha
chiqib keta olmaydigan katta qora handak hosil bo‘ladt. .

1963 astronomik yilda Galaktikalardan tashqarida mavjud bo‘lgan
jism — kvazarlar ixtiro qilindi. 1965-yilda amerikalik astronomlar A.
Penzias (1933-y.) va F. Vilson (1936 y.) fonlik radionurlanishni kashf
guldilar. Astronom va astrofiztk I. 8. Shklovskty (1916-1985) hozirgi
kunda uni koinotda paydo bo‘lmaydigan relikta nurlanishi deb atadi.
Kowotning kengayishi va relikta nurlanishi koinot paydo bo‘lishining
stundart modeliga yoki «katta portlash»ga yetarli dalil bo‘la oladi. 1967-
yilda radionurlanish manbai bo‘lgan kosmik jismlar — pulsarlar ixtiro
(thndi. 1903-yilda olimlarning «Dunyoviy makonni reaktiv asboblar bilan
o rganish» asarida kosmik parvoz nazariyasiga asos solindi. Unda ballistik
rukotnlarning asosiy tamoyillari aniq izohlangan suyuq reaktiv dvigatelning
axomnamni yaratish, shuningdek raketalarni loyihalash g oyasi ilgan surilib,
koymchalik ular Sialkovskiy ijodida yanada takomillashdi. Kosmik
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koinotni o‘rganishga qaratilgan yangi fan-kosmonavtika shakilandi. Fan
taraqqiyotining bu davri boshgaruv nazariyalar tizimi, aloga va
informatsiyani qayta ishlash haqidagi kebirnetikaning yaratilishi bilan
bog'liq. Sanoat ishlab chigarishining intensiv rivojlanishi kosmik
tadqiqotlar, texnika fanining yanada takomillashuviga zarurat tug*dirdi.

Agar XVIII asming o‘rtalarida jahonda fan bilan shug‘ullanuvchi
kishilar 10 ming kishidan oshmagan bo‘lsa, XIX asr oxiriga kelib olimlar
soni 100 ming kishiga yetadt. XVI asrda «olim odamlar»ning yarmidan
ko‘prog‘i dinty ma’lumot olgan kliriklar edi. XIX asrda fan ijtimoiy
mehnatning mustaqil tarmog‘iga aylanadi va u bilan universitetlar va
institutlarning maxsus fakultetlarini tamomlagan «dunyoviy» professional
olimlar shug‘ullanadi. 1850-yilda jahonda mingga yaqin ilmiy jurnhallar
nashr etiladi, 1950-yilga kelib esa ularning sont 10 mingdan oshadi. XIX
asr oxiriga kelib ilmiy laboratoriyalar soni ko‘payadi. Fan tijoratchilar,
tadbirkorlar e’tiborini o‘ziga tobora ko‘proq torta boshlaydi. Ular
olimlarning ishlab chigarish, sanoat ahamiyatiga molik bo‘lgan ishlarini
mablag* bilan ta’minlay boshlaydilar.

O‘z ijjodiga V. Vindelband va G. Rikkert qarashlarining kuchli
ta’sirini his qilgan nemis sotsiologi, Maks Veber (1864-1920) tabiiy va
ijtimoiiy fanlar orasida keskin farq yo'qligini, ularning birligi hamda
umumiy xususivatlari mavjudligini e’tirof qiladi. Ular orasida eng
ahamiyatlisi har qanday fanda zarur bo‘lgan qonun va tafakkur
tamoyillarini  bilish uchun «aniq tushunchasni talab qilinishidir.
Sotsiologiya tabiatshunoslik kabt ijtimoiy hayotning umumiy gonunlarini,
uning o‘ziga xos xususiyatlarini hisobga olgan holda aynan shu asosdagi
o‘z tushunchalari tizimini quruvchi «nomotetik» fandir.

Veber uchun ijtimoiy bilishning predmeti madaniy ma’noli individual
voqelikdir. Liimory fanlar uning konkret-tarixiy, genetik mohiyatini
o‘rganishda nafaqat bugun, balki nima uchun bunday bo‘lganini
tushunishga harakat qiladi. Bu fanlarda individual, yakka madaniy
mohiyatli, qonuniyatli takrorlanuvchi sababty bog‘lanishlar aniqlanadi.
Ularda tadqiqotning sifat jihati son jihatidan ustuvor bo‘lib, individual
hodisalar tushuntiriladigan ehtimolli qonunlar jorty qilinadi, ijtimoiy
fanlarning maqgsadi hayotiy hodisalarning madaniy ahamiyatini bilishdir.
Olimning qadriyatlar tizimi regulyativ xarakterga ega. Veber qonunga
emas, balki narsalarni sababiy tushuntirishga ko‘proq moyilligini bildiradi.
Uning uchun qonunlarmi bilish maqsad emas, balki madaniy hodisalarni
ularning konkret sabablanga eltuvchi tadqgiqot vositalarini  bilishi
muhimdir, shuning uchun gonunlar individual alogalarni bilishda qancha
zarur bo‘lsa, shuncha qo‘llamiadi.
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ljtimoiy hodisa va jarayonlarni tushunish uning uchun alohida
ahamiyat kasb etadi. Tushunish tabiiy fanlardagi yakkalikni umumiylikka
olib keluvchi tushuntirishdan farq qiladi. Biroq tushuntirish natijasi
tadgiqotning yakuniy natijasi emas, balki ilmiy metod bilan isbotlangan
yuqori darajadagi ehtimolli gipoteza bo‘lishi mumkin. Bilishning o‘ziga
x0s instrumenti va yetilgan fan mezoni sifatida Veber ideal tipni tahlil
qiladi. Ideal tip ratsional nazariy sxema sifatida bevosita empirik reallikdan
paydo bo‘lmaydi, balki «ta'riflab bo‘lmaydigan xilma-xil» tjtimoiy
hodisalarni tushuntirishda fikran rejalashtiriladi. U sotsiologik va tarixiy
ideal tiplarni farqlaydi. Birinchisi yordamida olim «hodisalarning umumiy
qoidalarini» izlaydi, ikkinchisi yordamida esa muhim madaniy
munosabatdagi harakatlarni individual tahlil qilishga intilib, genetik
alogalarni topishga harakat qiladi. Veber ijtimoiy bilishda qat’iy
obyektivlikka rioya qiladi, chunki o‘tkazilayotgan tadqiqotga, fan
mohiyatiga shaxsiy mulohazalarini kiritadi. Shunga binoan, Veber
yodidagi ziddiyatlarni ochib berish mumkin, ya’ni bir tomondan olim
styosatni, subyektiv qizigish va intilishlarini hisobga olmasligi mumkin
emas, ikkinchi tomondan esa tadqiqotning sof bo‘lishi uchun ulami to‘lig
rad qilish kerak. Xullas, Veber ta'limoti bilan postnoklassik fan taraggiyoti
xususiyatlaridan birl -- tablly va gumanitar fanlarning yaginlashuvi
Jarayoni boshlandi.

Fan rivojlanishining uchinchi postnoklassik bosqichi XX asrning
70 ylllarida boshlanadi, chunki mazkur asr bo ‘sag‘asida fanda ingilob
yug beradi va buning natijasida u oldingi davrning klassik fanidan sezilarli
dargiada farq qila boshlaydi. X1X-XX asrlar chegarasida amalga
oshirilgan  inqilobiy  kashfiyotlar gator fanlarming  asoslarini
takomillashtirdi. Matematikada to‘plamlar nazariyasi va matematik
tafakkurning mantiqiy asoslari tanqidiy tahlil qilinadi, bir qancha yangi
fanlar vujudga keladi. Fizikada klassik fizikaning falsafiy asoslarini qayta
ko‘rishga majbur gilgan fundamental nazartyalar — nisbiylik nazariyasi va
kvant mexanikasi yaratiladi. Biologiyada genetika rivojlanadi. Tibbiyot,
psixologiya hamda inson haqidagi boshqa fanlarda yangi fundamental
nazariyalar paydo bo‘ladi. Ilmiy bilimning shakl-shamoyilida, fan
metodologiyastda, ilmiy faoliyatning shakl va mazmunida, uning
me’yorlari va ideallarida olamshumul o‘zgarishlar yuz beradi.

XX asming ikkinchi yarmi fanni yangi inqilobiy o‘zgarishlarga ohb
keladi. Bu o‘zgarishlar adabiyotlarda ko‘pincha fan-texnika ingilobi
sufatida tavsiflanadi. Bu o‘zgarishlar shu bilan bog‘ligki, Ikkinchi jahon
urushidan keyin iqtisodiy rivojlangan mamlakatiarda fan yutuqlari ilgan
mislt ko‘rilmagan miqyosda amaliyotga — sanoat, gqishlog xo‘jahgi,
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sog‘ligni saglash, kundalik hayotga jorty etiladi. Fan energetikada (atom
elektrostansiyalart), transportda (avtomobilsozlik, aviatsiya), elektronikada
(televidenie, telefoniya, kompyuterlar) aynigsa ulkan o‘zgarishlar yasaydi.
Fanning rivojlanishi eng yangi harbiy texnikani vyaratishning asosiy
omiliga aylanadi va «ikk: lagernning urushdan keyingi qarama-qarshiligi
sharoitida avj olgan qurollanish poygasi yirik davlatiarni Umiy-texnikaviy
tadqiqotlarga ulkan mablag‘larni sarflashga majbur qiladi.

XX asming so‘nggi o'n yilliklarida fan texnika taraqqiyoti axborot
(kompyuter) inqgilobi bosqichiga qadam go ‘vdi. Bu bosqichning o‘ziga xos
xususiyati shundaki, axborot jamiyat rivojlanishining muhim resurslaridan
biriga aylandi. Shu tariga fan bilan bog‘liq yuksak texnologiyalar, ular
bilan mushtarak ta’lim endilikda har qanday jamiyatning sivilizatsion
rivojlanish darajasini belgilamoqda. Iimiy kashfiyotlar va ularning amalga
tatbiq etilishi o‘rtasidagi masofa mumkin qadar qisqaradi. ligari fan
yutuglaridan amalda foydalanish usullarini topish uchun 50-100 yil vagt
sarflangan bo‘lsa, endilikda bunga 2-3 yilda yoki hatto bundan ham
gisqaroq vaqt ichida muvaffaq bo ‘linmogda.

Davlat ham, xususiy. firmalar ham fan rivojlanishining istigbolli
yo‘nalishlarini qo‘llab-quvvatlashga katta xarajatlar gtlishi tabily bir hol
bo‘lib qoldi. Natijada XX asming oxirtda fan jadal sur’atlarda o‘sib,
jtimoity mehnatning muhim tarmoglaridan biriga aylandi. «Katta fan»
davri boshlandi. Ko‘p sonh ilmiy muassasalar ishiga son-sanogsiz odamiar
ommasi jalb qilindi. Olim kasbi nihoyatda qiziqarli va dolzarb kasb bo‘la
boshladi. Hozirgi vaqtda ilmiy faoliyat o*zlarini gizigtirgan muammolarni
yechishga buning butun xavf-xatarini o°z bo‘yniga olib qo‘l urgan ayrim
mutafakkirlarning mashg‘uloti emas, balki buyurtmaga, rejali topshiriqqa
binoan ishlaydigan, uni belgilangan muddatda bajarish va oz ish1 haqida
hisobot berishga majbur bo‘lgan yirik jamoalarning ishi. Hozirda ilmiy
mehnat — industrial mehnatning bir turi. Fan bilan shug‘ullanuvchi kishilar
hozir «ilmty hodimlar» deb atalishi bejiz emas.

Hozirgi zamon fani Katta fan deb ataladi. XX asr oxirida yer yuzidagi
olimlar soni 5 min. kishidan oshgan bo‘lsa, XXI asmming birinchi o'n
yilligida 6 milliondan oshib ketdi. Fanda 15 ming yo ‘nalish va bir necha
yuz ming ilmiy jurnallar mavjud. Yangi energiva manbalari va axborot
texnologiyalari — hozirgi zamon fanining istigholli yo ‘nalishlari. Fanning
internatsionalizatsiyalashuvi tendensiyalari kuchayib bormogqda, fanning
o‘zi fanlararo kompleks tahlil predmetiga aylanmogda. Uni o'rganishga
nafaqat fanshunoslik, fan falsafasi, balki sotsiologtya, psixologiya va tarix
ham kirishmoqda. Bu davrda fanning o‘rni va ahamiyati tinimsiz o‘sib
bordi. Natijada uni ichki differensiatsiyalashning yangi shkalasiga ehtiyoj
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tug'ildi. Katta fanda ayrim olimlar evristik izlanish faoliyatiga — yangi
g'oyslarni ilgari surishga, ayrim olimlar analitik faoliyatga ~ mavjud
g'oyalarni asoslashga, ba’zi olimlar — ulamni tekshirishga, yana bir toifa
olimlar esa — olingan ilmiy bilimni amalga tatbiq etishga ko‘proq moyil
ckanligi ayon bo‘lib qoldi. Sotsiologlarning hisob-kitoblariga ko‘ra, fan
bilan aholining faqat 6-8% shug‘ullanishga qodir. Ba’zan tadqiqotchilik
faoliyati va oliy ta’limni go‘shib olib borish fanning asosiy va empirik
jihatdan aniq belgisi hisoblanadi. Bu fan kasbiy faoliyatga aylanib
borayotgan sharoitda juda o‘rinlidir. Ilmiy-tadqiqotchilik faoliyati zarur va
barqaror ijtimoiy-madaniy an’ana sifatida e’tirof etiladi. Bu faoliyatsiz
jamiyat normal mavjud bo‘lishi va rivojlanishi mumkin emas. Fan har
qanday ma’rifatli davlat faoliyatining ustuvor yo‘nalishlaridan birini
tashkil etadi. Shuni alohida qayd etish lozimki, mustaqillikning dastlabki
kunlaridayoq O‘zbekistonda fanning barcha sohalari rivojlanishiga alohida
e’tibor qaratildi. Xususan, O*zbekiston respublikasi Fanlar akademiyasi
(O‘zFA) mamlakatimizning bosh ilmiy tashkiloti bo‘lib, uning tarkibida
36ta ilmiy tadqiqot muassasalari, 4ta davlat muzeyi, 3ta hududiy bo‘lim:
Xorazm Ma’'mun akademiyasi, Qoragolpog‘iston va Samargand bo‘limi,
4ta Andijon-Namangan, Buxoro, Farg‘ona, Qashgadaryo va Surxondaryo
ilmiy bo‘limlari kiradi, bugungi kunda ularning moddiy texnika bazasi
yangi texnologiyalar bilan ta’minlandi. 2007-yilning 2-oktyabrida O‘zFA
“Astranomiya” institutining olimlari B. Xafizov hamda A. Sergeevlar
tomonidan Maydanak baland tog‘ observatoriyasida (Qashqgadaryo vil.)
kashf qilingan kichik sayyora 2010-yilda Prezidentimiz Islom
Karimovning taklifiga ko‘ra fan, jumladan, astronomiya ilmida olimu
fuzalolarga doimo boy bo‘lib kelgan qadimiy shahar “Samarqand” nomi
berildi va u AQShning “Garvard kichik sayyoralar” forumida “210271"
raqami bilan ro‘yxatga olindi, hamda O‘zbekistoniya, Abu Al ibn Sino,
Mirzo Ulug‘bek, Beruniy, al-Xorazmiy kabi kichik sayyoralar qatoridan
o‘rin oldi. 2013-yilda Yaponiya olimlari tomonidan kashf gilingan
navbatdagi kichik sayyoraga “Maydanak™ deb nomlanishi o‘zbek ilmining
jahonda e’tirof etilishining ifodasidir. Shuningdek O‘zbekistonda Quyosh
energiyasidan foydalanish bo‘yicha katta ilmiy tadqgiqot ishlarining oiib
borilishi bir tomondan kelgusidagi energiya tangisligini oldint olishga
yo‘naltirilgan sa’y harakat bo‘lsa, ikkinchi tomondan o‘zbek olimlarining
yuksak ilmiy salohiyatidan darak beradi. 2018-yilda ikki blokdan iborat
“Atom elektrostansiyasi”ning qurilishi hagida bo‘yicha garor e’lon gilindi.
Olimlarning mehnatining qadri oshdi.

Fan va falsafaning mutanosibligi. Fan rivojlanishning yuksak
darajasiga erishgan bo ‘lIsa-da, lekin amalda falsafa bilan uzviy bog'liq
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bo'lib qolmogda. Ular faol o‘zaro ta'sirga kirishib, bir-birining
rivojlanishiga samarali ta 'sir ko ‘rsatmogda.

Bu hol shu bilan izohlanadiki, falsafa daliliy materialga, sinovdan
o‘tgan ilmiy ma’lumotlarga tayanib, o‘zining mavhum g‘oyalarini borliq
bilan taqqoslash imkoniyatiga ega, fan esa, dalillarni qayd etish va
tavsiflash bilan cheklanmay, yanada asosliroq xulosalar chiqarish
imkoniyatini qo‘lga kiritadi.

XXI asr boshiga kelib jahonda olimlar soni gariyb olti millionga yetdi,
taxminan shuncha odam fanga xizmat ko‘rsatuvchi mehnat bilan band
(laborantlar, texniklar, nashriyotlarning hodimlari va h.k.). Yerda qadim
zamonlardan boshlab to XXI asrning boshiga qadar yashagan olimlarning
umumiy sonini olsak, ularning o‘ndan to‘qqiz qismi bizning
zamondoshlarimiz ekanligi ayon bo‘ladi. Rivojlangan mamiakatlarda ilmiy
hodimlar soni mehnatga qobiliyatli aholining qariyb 10% ni tashkil giladi,
fanni ta’minlashga millty daromadning 5% dan ko ‘prog‘i sarflanadi.

Hozirgi zamon fani jamiyat, texnika, iqtisodiyot, madaniyat, turmush
va kundalik hayotni yo‘lga soluvchi qudrath kuchga aylandi. Ayni vaqtda
odamlar bugun fanning qudratimgina emas, balki u bilan bog‘liq bo‘lgan
xavflami ham yaxshi anglaydilar. Hozirgi dunyo o‘z yutuglari va o‘zining
jo‘shqinligi uchun fan oldida mas’uliyatli. Ammo ilmiy hagiqat o‘z holicha
odamlarning ehtiyojlariga befarq. U beparvo va rahm-shafgatsiz, chunki u
uchun inson omili ikkinchi darajali.

Shuni tan olish lozimki, hozirgi zamonda jamiyat ko‘p jihatdan
fanning ulkan yutuqlari tufayli o‘zini 0‘zi yo‘q qilish yoqasiga kelib qoldi.
Bu ilmiy taraqqiyotni to‘xtatish kerak, degani emas. Ammo ilmiy
izlanishni insoniy, axloqiy munosabatga bo‘ysundirish va balki uning
qaysidir yo‘nalishlarim cheklash zarurligi to‘g‘risidagi masala kun
tartibiga qo‘yilmoqda. Ilmiy izlanishning insonparvarlashuvi, uning
yo‘llari va oqibatlariga axloqiy munosabat ~ bu davrimizning muhim
muammolaridir. Ayni shu hol falsafa bilan ham, undan muayyan fanlar
ilgari falsafiy tusga ega bo‘lgan tadgiqot predmetiar: bilan ajralib
chiqganida yuz berishini taxmin qilish o‘rinlt bo‘ladi. Biroq, bunday hol
yuz berayotgani yo‘q. Tarix fan falsafadan gancha ko'proq ajralsa, unda
shuncha ko‘proq masala va muammolar paydo bo‘lishini, ya'ni falsafa
nafagat kamaymasligt, balki, aksincha, ko‘payishini ko‘rsatadi. Buning
sababi nimada? Bu savolga javobni fan va falsafaning o‘ziga xos
xususiyatlaridan, ularni alohida-alohida tavsiflovchi masalalar va ularning
yechimlan o‘rtasidagi tafovutdan qidirish, o‘rinli bo‘ladi.

Xulosalar. Fan fagat o‘zi olgan haqqoniy bilimlarga va muayyan
natijalarga tayanishi unda o‘z muammolari va «ochiqy masalalari mavjud
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emasligini  anglatmaydi. Biroq aniq, shak-shubhasiz javoblarga ega
bo*lmagan falsafiy masalalardan farqli o‘laroq, ilmiy masalalar bilimdonlik
(plishni emas, balki puxta o‘ylashni talab qiladi, zero ular pirovardida
dastlabki taxminlarni rad etuvchi yoki ishonchli bilimlar doirasim
kengaytirib tasdiglovchi muayyan yechimlar olish real yoki potensial
imkoniyatiga egadir. Shu tariga vujudga keladigan fanlar qaynayotgan
suvdagi ko‘piklar kabi kattalashib, falsafiy mushohada yuritish jabhasini,
anglab yetilgan narsalar anglanmagan narsalar bilan yuzma-yuz keluvch
sohani ham kengaytiradi, chunki tabiatshunoslik doirasida javob berishning
iloji bo‘imagan yangi masalalarni yuzaga keltiradi.

Tajribaviy amaliy matniar

Texnogen sivilizatsiya, fanning mikrokonteksti va makrokonteksti,
fanning funksiyalari, tavsiflash, tushuntirish, prognoz, dogmatizm,
murosasizlik, falsifikatsiyalanmaslik.

Mustaqil ishlash uchun savol va topshiriglar

1 Fan mima?

2. Fan funksiyalarining o*zaro alogadorligi va fargi

4. Horrgs vaqida fan avvalo qanday hodisa sifatida namoyon bo‘ladi?

S, Uanning madaniy-texnologik funksiyasining mohiyati va mazmuni

mimada’

0. XX asr oxinida yer yuzidagi olimlar soni necha kishidan oshib ketdi?

7. XVIlI-XIX asrlardagi gqanday jarayon fanning bevosita bunyodkor
kuchga aylanishi uchun moddiy negiz bo‘lib xizmat qildi?

8. Pol Dirakning «Tenglamalar go‘zalligi ularning eksperiment bilan
muvofigligidan muhimroqdir» prinsipi.(Esse)

| Fan taraqqiyotining asosiy bosqgichlarini tasniflang (Esse)
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Qo'shimcha va tushuntiruvchi matlar

J.Bernal fikricha
fan:
1
| 1
institut tod ilmiy an’analarning
mnstitu meto shakiianishi
e’tiqodlar va insonning
ishlab chiqarishning dunyoga munosabatini

rivojlanish omili
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shakllantiruvchi eng
kuchli omil




Fanning
namoyon be’lishi

H
1 i i

Bilim Faoliyat Ijtimoiy hodisa

U —

Bilim sifatida fan atrof borlig narsalari va jarayonlarini amalda anig, izchil
va tadrijiy bilishga qaratilgan.

Faoliyat sifatida fan magsadlarni beigilash, garorlar qabut gilish, yo't tanlash,

o’z manfaatarini ko'zlash, mas’ulivatni tan olish maydonida amal giladi.

* Ijimoly madanly hodisa sifatidagi fan ikki yo ‘nalishda daviat boshqaruv
tizimi va jamoa sifatidagt fanda namayon bo 'ladi.

Texnogen
rivojlanishning
madaniy matritsisii
[ 1
Oldindustrial industrial Postindustrial
bosgich bosgich bosqich
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taraqqiy
atiga oid

e _ :
| Prezentizm- o 'tmishni hozirgi zamon tilida tushuntirilishi;

'
A

¢ Antikvarizm- o’tmishning 10’liq manzarasini hozirgi zamonga bog’lamasdan
nldash

o

i Eksternalizm tamoyiliga ko’ra fanning rivojlanishi tashqi determinatsiya
| bilan tavsiflanadi, ya'ni tashgi, ijtimoiy-tarixiy omillar ta’siri bilan belgilanadi;

¢ Internalizm tamoyiliga ko’ra: fanning rivojlanishi ichki determinatsiya bilan |
I tavsiflanadi, ya’ni ilmiy bilishga ichdan xos bo’lgan gonuniyatlar bilan

;.. belgilanadi.

. Ssientizm fan te\mka taraqquotmmg gobly thatlanm
! mutlaglashtiradi.

i

}

NS 4

e p 2,

Anutistsientizm falsafiy bilishni ilmiy bilishdan ajratadi, uni ilmiy | \
¢ bilish bilan muvofiq emas, deb e’lon giladi, u oqgilonalikni kamsitadi | !
- va mistika, intuitsiya, iroda va shu kabilami mutlaglashtiradi. f
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Fanning
itimoiylikdan farging
tushunish

r

Farning mikrohontehett
u yoki bu davr sharoltide
ishlayotgan Hmiy
jhe mjsmiyat xususiyatiarige]
fanning boi'tigligini
anglatisdt.

intersubyektivizmi

i)

fan rivaflanuvehl kengrog
titimoly-madaniy
ruhitdagt boy ligitdar
hagida bahs ctadi; bu fan
ftimoiy mwzonining
ifod dir.
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Fan
taraqgiyotining
asosiy omillari

{ |
institutsional intellektual falsafiy
diniy estetik
Fanning
funktsiyalari
Y i ~3
! S )
7 { ™
Hagigiy bilimni Loyihalash- Madaniy-
yaratish konstruktsiyalash texnologik
funktsiyasi funktsiyasi ] funktsiyasi
. .. J ...
i | |
A I 4 h}
/ 's N
ijtimoiy tartibga bunyodkor kuch siyossiy
solish funktsivasi funktsiyasi funktsiyasi
- -
L. - J
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Bilim va ka‘nikmalarni baholash materiallari

1. Fanda eng nufuzli mukofot ganday mukofoti hisoblanadi?
A. Nobel mukofoti

B. Bir aklat miqdorida pul olish

V. Fahriy yorliq olish

G. Rag'batlantirish

2. A. Toynbi taklil qilgan tasnifga ko'ra sivilizatsiyaning necha
tipi farqlanadi?

A 21

B.20

V.22

G. 23

3. Texnogen rivojlanishning madaniy matritsasi necha bosqichdan
o‘tadi?

A. Uch, oldindustrial, industrial va postindustrial

B. Uch, madaniy-falsafiy, bunyodkor, ijtimoiy kuch

V. Uch, tavsiflash, tushuntirish, prognoz

G. Uch, ijtimoiy-psixologik, mafkuraviy, ijtimoiy-tashkiliy

4. Fanni kimlar rivojlantiradi?
A. olimlar hamjamiyati

B. studeniar

V. abuturentlar

G. kitob

5. Hozirgi zamon fani qanday fan deb ataladi?
A. Katta fan

B. Kichik fan

V. O'rtacha fan

G. Sayoz fan

6. XX asr oxirida yer yuzidagi olimlar soni necha kishidan oshib
ketdi?

A. 6 min

B. 4 min

V.3 mln

G. 5min
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7. Fan jamiyatning iqtisodiy ehtiyojlarini qondirish uchun o‘z
imkeoniyatlarini nimada ro‘yobga chiqaradi?

A. bevosita bunyodkor kuch funksiyasida

B. gonuniyatlar dinamik

V. falsafiy asoslar

G. loyihalash-konstruksiyalash funksiyasiga

8. Mafkura fanga munosabatning quyidagi modellarida amal
qiladi...

A. qoralash, befarglik (u yoki bu fan o‘z holicha rivojlanishiga yo‘l
qo‘yib beradi); rahnamolik va ekspluatatsiya gilish

B. befarglik

V. rahnamolik va ekspluatatsiya qilish

G. qoralash

9. .. agressiv bo‘lib, ko‘pgina eski madaniy an’analarning
halokatiga sabab bo‘ladi?

A. Texnogen sivilizatsiya

B. loyihalash-konstruksiyalash funksiyasi

V. bevosita bunyodkor kuch funksiyasi

G. tavsifiash, tushuntirish, prognoz

10. Fan qanday uch asosiy shakl-shamoyil sifatida tushuniladi?

A. Fan bilim, faoliyat, ijtimoiy institut

B. yo faoliyat shakli yo muayyan fanga doir bilimlar tizimi yoki
majmui, yo ijtimoty institut

V. fanning madaniy-falsafty funksiyasi, bevosita bunyodkor kuch
funksiyasi, ijtimoiy kuch funksiyasi

G. qoralash, befarglik (u yoki bu fan o‘z holicha rivojlanishiga yol
qo‘yib beradi); rahnamolik va ekspluatatsiya gilish
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FANLARNING TASNIFi

Fanlarning tasnifi. Insoniyal taraqqiyotining muayyan davridagacha
olam hagqidagi bilimlar tizimi sifatida “Falsafa” paydo bo ‘Igan,
mutafakkirlarning ilmiy, falsafiy g oyalari sifatida taqdim etilgan,
Jamoatchilik tomonidan ularga munosabat bildirilgan.

Falsafa olamni bilishga ehtiyoj maxsuli sifatida namoyon bo‘lsa, fan
shu ehtiyojga javob izlash maxsuli sifatida paydo bo‘lgan.

......................

_____________________

f--3

=]

—ip
————

_______________________

XVI-XVII asrlarda dastlabki fandan mumtoz fan bosqichiga
o‘tilishi, ilmiy bilimlaming tizimlashtirilishi va nazariy asoslanishi
natijasida tabity fanlar falsafadan ajralib chiqqan.

Bugungi kunda fanlarning uchia katta turkumi: tabiiy-ilmiy-
texnikaviy fanlar - ijtimoiy- gumanitar fanlar farqlanadi. Tabiiy fanlar —
tabial hagidagi jandir (yunoncha, tabiat-physis, lotincha, natura). Tabity
fan obyektlann aksariyat hollarda moddiydir (makon va vagt bundan
mustasno, biroq ba’'zi konsepsiyalarga ko‘ra, makon va vaqt moddiy
obyektlaming xossalari bilan bog‘liq ravishda o‘rganiladi). Moddiy
obyektlar narsa va maydondan iborat. Maydon (gravitatsion,
elektromagnit) — hajmga ega bo‘lmasa-da, lekin makon va vaqt o‘Ichoviga
ega. Predmetiga ko'ra, tabiiy fanlarning fundamental, nazariy, amaliy,
texnikaviy va eksperemenial kabi shakllari fagrlanadi. Fundamental fanlar
tabiiy vogelikning rivojlanish qonuniyatlarini o‘rganadi: fizika, kimyo,
biologiya, geologiya va qator xususiy sohalar (fanlar)ga bo‘linad:.
Mexanika, elektrodinamika, molekulyar fizika, organik kimyo, analitik
kimyo, ornitologiya, fiziologiya, biogeoximiya, ekologiya kabilar shular
jumlasidandir.

Nazariy fanlar - tabily borligning nazariy asosi matematika;, amaliy
fanlar - amalily ahamiyati ustivor bo‘lgan fanlar: geometriya, tibbiyot,
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bioetika, eksperimental fanlar - nanotexnologiya, gen injeneriyasi,
biologik identifikatsiya qilish texnologiyalari; fexnika fanlari - imformatika,
ijtimoiy informatika, tarmoq texnologiyalari, biotexnologiyalar, axborot
texnologiyalari kabilardir.

Texnika fanlari inson va jamiyaining tabiatni o ‘zgartirishga
qaratilgan sun’iy, moddiy ne ’matlarni yaratishdagi ilmiy faoliyatdir. Ayni
paytda tabiatshunoslikning turli bo‘limlarida sun’iy, moddiy narsalar
yaratiladi: elementlaring yadro-fizikaviy asoslarining sintezi, kimyoviy
narsalarning sintezi, gen injeneriyasi va boshqalar yordamida biotizimlarni
yaratadi, ayni paytda ulardan jamiyat manfaatini ko‘zlab, tabiatmi
o‘zgartiishga qaratilgan amaliy magsadda emas, balki ma’naviy
maqsadlarini ro‘yobga chigarish uchun foydalanish mumkin. So‘nggi
e’tirof bizga aynan «tabiatshunoslik» va texnika tushunchalarining ma’tum
darajadagi teng kuchli bo‘lishi uchun birinchisi bilan mujassamlashgan
holda texnika fanining ikkinchi belgisini shakllantirish uchun imkoniyat
beradi. Bu belgi bilish faoliyatidir. Tabiatshunoslik uchun bunday asos
inson va tabiat bilan maxsus aloqadan tashqarida tabiatning turli-tuman
amaliy masalalarini bilish, texnika esa inson hamda jamiyat uchun tabiatni
amaliy o‘zgartirish magsadida tabily va sun’ty yaratiigan moddiy
obyektlarni bilishdir. Texnikaviy bilimning bu ikki belgisi texnikaviy fan
uchun umuman tabiatshunoslik va texnikaning o‘zaro ta’siri muammosini
o‘rganishga hamda tabiatshunoslik va texnikaviy bilimlarning ma’lum
texnika sohasidagi o‘zaro ta’siri muammosini o‘rganish uchun muhim
metodologik asos bo‘ladi. Bu yerda bir vaqtning o‘zida ham o°zaro ta’sirni,
ham texnikaviy bilimlarning tabiy-ilmiy bilimiar bilan tarixan o‘zaro
ta’siri jihatidan o‘rganilishi nazarda tutiladi yoki aksincha.

G‘arbda texnika fanlari tahlili alohida yo‘nalish sifatida ajralib
chigganiga hali ko‘p vaqt bo'lgani yo‘q. Charlz Snou o°z vagtida shunday
deb qayd etgan edi: «Sof fan sohasida ishlaydigan odamlarda muhandislar
va texniklar hagida butunlay noto‘g‘n fikr shaklilangan. Nimaiki fandan
amalda foydalanish bilan bog‘liq bo‘lsa, barchasi mutlaqo qiziqarsizdek
bo‘lib tuyuladi. Ular muhandislikmng ko‘pgina vazifalari aniglik va
izchillik jihatidan o‘zlari ustida ish olib borayotgan vazifalardan kam
emasligi, bu vazifalarning yechimi eng talabchan olimni ham
ganoatlantirishi mumkinligini tasavvur gilishga qodir emaslar'.

Texnika fanlart doim ham munosib baholanmagan. XIX asrgacha
tadqiqot, loyiha va uni amalga tatbiq etish o‘rtasida 150 yilga yaqgin vagt
o‘tgan. Garchi oliy texnika o‘quv yurtlari (masalan, Parijdagi Politexnika

2 Cuoy U. HAee xynsTyphl. — Mockea: 1989. - 317-6.
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maktabi) XVII asrdayoq yuzaga kelgan bo‘lsa-da, Ya. Bekman taklif
qilgan texnika jarayonlarining rivojlanishiga yo‘l ko‘rsatuvchi umumiy
texnologiya dasturi olimlar e’tiboridan chetda golib keldi.

Fagat XIX asr oxirida, professional muhandislik faoliyati ilmiy
hamjamiyat shakl-shamoyiliga ko‘ra tashkil etilganidan keyingina texnika
fanlarining o‘ziga xos jihatlarini anglab yetish uchun imkoniyat yaratildi.
Birog olimlar klassik tabity fan va texnika fanlari o‘rtasida yuzaga
keluvchi qarama-qarshilikni qayd etar edilar. Bular klassik fan vakili
sanalgan olim ko‘praq moyil bo‘lgan sxemalar va tuzilmalarning
mavhumligi va analitikligi hamda texnolog ish olib borgan real
obyektlarning tor ixtisoslashganligi. Texnika fanlarini o‘rganish bilan
bog‘liq yo‘nalish asosan an’anaviy muammolar, chunonchi: texnikaning
mohiyatini o‘rganish, texnika fanlarining o‘ziga xos jihatlarini tadqiq etish,
texnika va tabiatshunoslikning o‘zaro nisbati, fan-texnika taraqqiyotini
baholashdan iborat edi. Texnika falsafasining otasi Fridrix Rapp bu
yo‘nalishdagi tadqiqotlarning natijalarini ancha tanqidiy baholadi'. Uning
fikricha, o‘n tadgiqotdan faqat bittasini professionallik darajasi yuqori
bo‘lgan tadqiqotlar qatoriga kiritish mumkin edi.

Texmika fanlari iklki  tarmogqa:  texnikada yuz berayotgan
Jarayonlarni tavsiflashga qaratilgan deskriptiv tarmog va oz faoliyatida
rioya qilishi lozim bo‘igan gqoidalarni ia’riflovchi normativ tarmogqa
bo linadi. Biroq texnika fanlari asoslarini metodologik tahlil gilishning
teranlik darajasi uncha yuqori emas. Olimlar fikriga ko‘ra, bu jabhaga uni
anglash shakllarining «ogsashi» xos. Ayni vaqtda, texnika fanlari va
muhandislik faoliyati tabiiylik va sun’iylik dunyolarining o‘zaro aloqasi
muammosining ahamiyati va ko‘lamini hisobga oluvchi aniq mo‘ljallarga
muhtoj.

Texnika fanlarida yangi o'ziga xos narsani yaratishda ixtiro va
mavjud narsani o’zgartirishga yo ‘nalgan takomillashtirish farqlanadi.
Insonning bunyodkorlik qobiliyatlari tayyor tabiiy mahsulotlarni
o‘zlashtirishdan moslashtirishning ko‘proq samaradorligiga erishish
maqsadida ulami takomillashtirish sari rivojlangan. Sun’iy yashash muhiti,
uning ba'zi bir elementlarining yaratilishi tabiat tayyor holda ega
bo ‘lmagan narsalar ixtiro gilinganini anglatadi. Tayyor mehnat qurollari
va faoliyat vositalaridan foydalanishni tiriklik dunyosidagi universal
faollik bilan taqqoslash mumkin bo‘lsa, ixtiro alohida magomga
da’vogarlik qiladi. U erkinlik darajalarining rang-barangligiga tayanadi va
«har qanday turdagt mezon bo‘yicha» amalga oshirilishi mumkin. Ba’zan

! Qarang: ®unocodua rexsuxs B PPI". — Mockea; 1989. - 317-5.
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ixtiroda tabiatga taqlid, imitatsion modellashtirishga urinish kuzatiladi.
Masalan, silindrsimon qobigq - texnika va kundalitk hayotda turli
maqgsadlarda foydalaniladigan keng tarqalgan shakl - o‘simliklar
dunyosidagi ko‘p sonli obyektlarning universal tuzilishi. Shox — uning eng
mukammal modeli. Konstruksiyalarni gobiq bilan o‘rash yechimi aynan
jonli tabiatdan olingan. Pnevmatik qurilmalar ham juda katta rol o‘ynaydi.
Ular insonga ilk bor yerning tortishish kuchimi yengish, havoda uchishga
imkoniyat yaratishga yordam berdi. Ulaming g'oyasi ham tabiatdan
olingan, chunki pnevmatik konstruksiyalaming eng barkamol
andozalaridan biri biologik hujayradir. Ayrim mevalar va urug‘lar tabiatda
o‘ziga xo0s «parashyutchatar», «elkan» yoki ganotli o‘simta yordamida
tarqalishga moslashgan. Tabily moslashishning mazkur usullari bilan
insoniyat sivilizatsiyasining yelkan, parashyut, qanot modellandan
foydalanuvchi mahsullari o‘rtasida o‘xshashlikni ko‘rish qiyin emas.
Texnolog o°z g‘oyalari to‘g‘riligining tasdig‘ini tabiatdan izlaydi. Bunday
ixtirolarni yaratishda olim tabity laboratoriya sirlaridan, uning yechimiari
va topilmalaridan foydalanadi. Biroq ixtiro — bu o‘xshashi yo‘q, yangi
narsani yaratish hamdir. Tadqiqotchilar bunday ixtiro jarayonini besh
bosqichga ajratadilar. Birinchi bosqich konseptual modelni yaratish,
maqsadlar va chegaralamnt belgilash bilan bog‘liq. Ikkinchi bosqichda
vositalar va tamoyillar tanlanadi. Uchinchi bosqichda berilgan fizik harakat
tamoyilida u yoki bu ogilona yechimni tanlash muhim ahamiyat kasb etadi.
Bu yerda eng magsadga muvofiq uyg‘unlik topilgunga qadar elementlar va
texnologik ko‘rsatkichlaming variantlari bilan ishlanadi. To‘rtinchi
bosqich berilgan texnik yechim ko‘rsatkichlarining optimal qiymatlarini
aniqlashni o°z ichiga oladi. Beshinchi bosqich yaratiluvchi tuzilmalarni
loyihada belgilar yordamida aks ettirish va so‘ngra ulami
moddiylashtirishni nazarda tutadi'.

Biroq texnika fanlan shu darajada har xil va rang-barangki, ularni
yagona oilaga birlashtirish uchun asoslarni izlash jiddiy muammoga
aylanadi. Har xil tizimli-texnikavty bilimlamni birlashtirish mexanizmi
sifatida N. Abramova kristallning o‘sish modelini taklif giladi. Bu yerda
oziglanish muhitining negizi va tuzilishi o‘rtasida muvofiglikni saglash
bosh shart hisoblanadi. Negiz sifatida mehnat faoliyati tushuniladi,
oziglanish muhit: sifatida esa mehnat gigienasi, axborot nazariyasi kabi
fanlarning tamoyillari va tushunchalari amal qiladi.

' Qarang: Memxenira T.T. HeonpeAcIEHBOCTE B MHPE 1t MHP HEONPEACTEHROCTH. —
Pocros-ua-Jlony: 1994, - 142-154-6.
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Insoniyat taraqqiyoti ijtimoiy gumanitar fanlar alohida ahamiyaiga
ega, chunki agar tabiiy fanlar tabiat qonunlarini o ‘rgansa va wlardan
Jjamiyat taraqqiyoti yo'lida foydalansa, texnika fanlari insonning
pragmatik ehtiyojlariga javob beruvchi texnologik qurilmalarni yaratadi,
ijtimoiy gumanitar fanlar esa, bevosita inson ongi, dunyoqarashiga ta'sir
etadi, uning hayotda to‘g'ri mo‘ljal olishi maksadini aniq belgilashida
dasturulamal bo'lib xizmat kiladi. Shu bois dunyo daviatlarida ta’lim
tizimining barcha bosqichlarida ijtimoiy gumanitar fanlarni o ‘qitishga
alohida e 'tibor qaratiladi. Ijtimoiy gumantiar fanlar ham soxalar bo‘yicha
turkumlarga bo‘linadi. Masalan: davlat xuquqgini o‘rganish tarixi
"(O‘zbekiston davlat tarixi va huquqi, xorj davlatlari davlat tarixi va
huquqi, swyosiy va huquqiy ta’limotlar tarixi), tarmoglar
soxalari(O‘zbekiston konstitutsiya huquqi, fugarolik huquqt, administrativ
huquq, mehnat huquqi, jinoyat huquqi, xalqaro huquq va hk), amaliy
sohalari (kriminalistika, kriminologiya, yuridik psixologiya, yuridik
statistika va h.k.)

ljtimoiy-gumanitar fanlar ruh hagidagi yoki ideal obyektlar hagidagi
Jfanlardir. Qanday bo‘lishidan gat’iy nazar, ideal obyektlar mavjud va
realdir. Biroq ular hajm va makon o‘lchoviga ega emas. Falsafa, mantiq,
dinshunoslik, sotsiologiya, etika-estetika, iqtisod, huqugshunoslik kabilar
_ijtimoiy gumanitar fanlar turkumiga kiradi. Shuni ham aytish kerakki,
barcha fanlarni tabiiy deb atash mumkin, zero insonning o°zi tabiatning bir
bo‘lagidir, demak uning ma’'naviy va moddiy faoliyati, barcha tirik
mavjudotlar faoliyati tabity bo‘lgani kabi tabiiydir. Biroq bunday
umumiashtirish formal bo‘lar edi. Chunkt insonga iroda erkinligi xos va u
tabiat kabi erkin yaratuvchanhk xususiyatiga ega. Tabiiy va ruh haqidagi
fanlardan tashqar yana shunday fanlar tizzm borki, ularni ham tabiiy, ham
ruh haqidagi fanlar qatoriga qo‘yish mumkin ular tutush fanlar deb
nomlanadi. Psixologiya, antropologiya, sotsiologiya, sotsibiologiya,
ekologiya va esxotologiya kabilar shular jumlasidan. Ular gatoriga
matematikani ham kiritish mumkin, chunki undagi gqator muammolar,
masalan, Leybnis va Nyuton asoslagan differensial va integral tenglamalar
tabiatshunoslik fant bilan bog‘liq bo‘lsa, boshqa qator muammolar: sof aqt,
sof aqlning erkin faoliyati 1jodiy jarayondir. Shuni ham ta’kidlash joizki,
agar fanlarning ma’lum sohaga, predmetli yo‘nalishlariga qarab dastlabki
bo‘linishi amalga oshirilsa, unda xususity sohalar boshqa klassifikatsion
invariantlarga ega bo‘lads. Mantigiy-predmetli darajada yangi ilmiy
sohalarning paydo bo ‘lishini uchta asosiy tarkibiy gismlarga: predmet,
metod, magsadli bilishga ajratish mumkin. Bunday tarkibiy qismga
bo‘linish, albatta, muammoni soddalashtiradi va sxemalashtiradi, bir

70



garaganda bunday yondashuv yetarli darajada to‘g‘nn va hatto keng
targalgandek tuyuladi (fan institutlarida yangi bilim sohalarining kelgusida
rasmiylashtirish muammosi). «Fan va ilmiy bilish» tushunchasida berilgan
predmet sohalaridagi tadqiqotlarning boshqa tomoni, uning fundamental va
amaliy sohalarni metodologik tahlil gilganda namoyon bo‘ladi. Bunday
bo‘linish muammolariga alohida e’tibor berilishi lozim.

Olimlar fan tasnifi haqgida

Fanlaming tasnifiga oid qarashlar Platon va Arnstotel jjodida ham
kuzatiladi. Platon fanlarning kalassifikatsiyasiga o‘zining umumfalsafiy
qarashlari nuqtai nazaridan yondashadi. Platonning fanlar tasnift falsafa,
matematika tabiatshunoslik, san’at va gumanitar bilimga bo‘linadi.
Falsafaning predmeti g'oyalar bo‘lib, u ilgari anik bo‘lmagan bilimga
tayanadi. Matematika mulohaza yuritish kobiliyatida namoyon bo‘ladi.
Tabiatshunoslik esa hissiy idrok etiladigan narsalarga ishonchni ifodalaydi.
Fanlar tasnifining oxiridagi san’at va gumanitar fanlar predmetlaming
obrazlarini bilish, fikr sohasini ifodalaydi. Platonning fanlar tasnifi inson
qalbiga murojaat bo‘lib, unda eng quyi hissiy bilish mulohaza yuritishdan
dialektik fikrlash darajasiga ko‘tariladi. '

Aristotelning fanlar tasnifi fan tarixida muhim ahamiyatga ega. U
Yevropa madaniyatiga ta’sir qilgan va F. Bekon fanlar
klassifikatsiyasining nazariy asost xisoblangan. Fanlar tasnifida Aristotel
nazariy, amaliy va ijodiy fanlarni belgilaydi. Nazariy fanlar o‘z o‘zini
bilishdir, amaliy fanlar inson faoltyatini boshqarishga oid g‘oyalar, ijodiy
fanlar esa kandaydir foydali narsalarn yaratishni nazarda tutadi. Nazariy
fanlar tizimiga birlamchi falsafa va teologiya, matematika va fizikani
kiradi. Burlamchi falsafa o‘zgarmas boshlang‘ich asosni o‘rganadi.
Matematik fanlar jismdan ayrilmaydigan abstrakt xossalarnmi, fizika
tabiatdagi jismlaming =xolatini o‘rganadi. Demak, Aristotel fikricha,
nazariy faniar - teologiya, fizika va matematika, amaliy fanlar —etika,
iktisodiyot va siyosatdir. Mantik bu tasnifga kiritilmaydi, chunki Aristotel
fikricha u barcha fanlarning metodologik asosidir. Shuni alohida ta’kidlash
lozimki, Aristotelning fanlar tasnifi jamiyatning klassifikatsiyasiga
o‘xshaydi: san’at bilan hunarmandlar, fan bilan faylasuflar, amaliyot bilan
siyosatshunoslar shug‘ullanadi. Shu bois amaliy va ijodiy fanlar nazariy
fanlardan quyida joylashgan.

Markaziy Osiyo mutafakkirlari {jodida fanga ilm deb baho berilgan.
Xususan Oc‘rta asrlarda Forobiyning ilmlar tasnifiga oid qarashlan
“Ilmlarning kelib chigishi haqgida”, “Ilmlarning tasnifi haqida” risolalarida
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