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������
��  

 

����������'�$  (��  '��� . mikros – �	�%� , bios – *���+ , logos – ������ ) – ���  �	��	 , 

����	�(	$  �������� , )������ , ����������  ��$���+����+ , �	�������	����� , ������$  

�	�����$ , ���+  �  ��	�����  �  *����  �������	  ���+�	  �	�%�  ��'	������  (������'	������ ), 

���+&������  �����%�  ��������  �������*���%�  '�	��� . 

���  �������'	������  ���'�������  �  �	������	��� . .��  �����������  

�	�������	���%  �  ������� : �  ����� , ������	� , ������� , �	���$��$  �	  �������	�  ���	��$  �  

����  �������	� , ����*	�(��  �������	 , 	  �	�  *�  �  ���  �	��� , *�����%�  �  �	�����$� . 

�������'	����%  �%����$��  ������	�+���  ��  ��	�������  �������������  �	���� : 

���  �	��	'	��  �	������+�%�  �  *�����%�  ���	���  �	  �����������  ��	���% , �����+�����$  �  

�������'��  �����������	  ���'��  ��(��%�  ��������� , �	�����%�  �����'������  	�����%�  

����������  (�	������ , ���	����� , 	����������� ), �  '�����  ��*������ , 	  �	�*�  

�	�����%�  ���	��$�  �	�����'�  ���$����	 . 

.��	��  ���'��  �������'	����%  �	���$�  ���+&��  �(���  �	�������  ���$����� , 

�%�%�	$  �����  ���������  ���+������$��������'�  �  ����%&�����'�  �����������	 . 

�*�'����  �� -�	  ���	*����  ������	��  ��'��	��  �����  30% ���������  �	������������	 , 

������  ������  �  �$�	  ���'��  ��������� . 

4����  �������'	������  ���+  ����	$  '����	  – �	��'���%�  (������������%� ) 

������% , �����%�  �%�%�	��  �	�����	��$  �������	 , *�����%�  �  �	������ . ���'��  

�	��'���%�  �������'	����%  �	����*	���$  ���  �����+��  ���'�  ����	�$���$  �  *����  

�����$���  �	  ��(��%�  �������	� . ���	�	$  �  ��'	����  �������	 , ���  �%�%�	��  ��(��%�  

��)�������%�  �	�����	��$  �  ���	�����$ . 

!	  �����������  ��	��  �	�����$  �	�����'�  ���$����	  ���	�% , �  ������$�  ��������$  

�	���� -����������'�  ���'����	 , �(�  �  ���+&��  �������  ����	��	��  ���+  

����������'�������  �	��� . 
  �	���$(��  ����$  ����������'�$  ��))���������	�	  �	  �$�  

�	�����$���+�%�  ��������� : ��(�� , ����������� , ���+������$��������� , 

�������	���� , �����������  (����%&������ ) �  �� . .����  ��  �	������  �����������  ��� -

�������'��  $��$���$  ��(��	$  ����������'�$ , ������%  �������  ������(��������  �  

�	���	����	���$  �  �	���$(��  �������� . 

-��  ��	��$  �����)���%  ��(��%�  ��������� , �����)�������  �������  

�������'	������ , ��  �������������  ��$���+����� , �	���������  �	�����$  ��  ����*	�(��  

����%  ���+�$  ����&��  �%����$�+  �	�	�� , ����	�����%�  �����  �	����  �  ��	������  �  
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���	���  �������$  �	�����	 , �����������	 , ��	����$ , ��	���	���  ��(��%�  ���������  �  

�	����	�+��'�  ����	(���$  ��  �����+ . 

 

�
�-	��  ��-�
��  
�.��-��  ��	
������
��  

 

����������'�$  ����	���*��  �  �����  ���  �	�� , �����%�  ���+��  ��������  *���+  

�����������	 . 


  �����+���	���  ����������'�������  ���������  ���  ��'���������  ����	 , ���	 , 

�����������%�  ���������  ������������  �����'	��  �  ���	�	�$��%�  ������ . 

.���%���  �������'	������  ��������$  �  �����  XVII � . .���%�  ��  '���	������  

�	���	����  ������  �	�  2����'��  (1632-1723 '' .), �����%�  ������������	�  �������&��  

��������� , ��������	�(��  �	���	����	��%�  ��5���  �  ���$���  �  �����  �	� . 


  ���'�  «,	��%  ������% » ��  �����%�  ����	�  ������	�������  ������%�  '����  

�������'	������ : �����������%�  ��'	������  (��������� ), ���������� , �	������ . ,���%  

������  �	�  2����'��	  ��������  &������  ����������+  ���  �'�  *���� . 
  1698 ' . ����  I, 

�	���$�+  �  /���	���� , �������  2����'��	  �  ������  ���������  �  #����� . 

���'��  ����$  �	��	  �  ������	�  �����	  �  ��������  ����	���+�%�  �	�	����  – &��  �	�  

�	�%�	��%�  ����������	
���  ������  ��  �	�����$ . 

!	�	��  ����'�  �	��	�����$   – ��
�������	
����  ������	  �  �	������  ����������'��  

– ���������$  �	  XIX � ., �����%�  �	�%�	��  «3����%�  ����� » �  ��$�%�	��  �  

��$���+����+�  �%�	�(�'��$  )�	�������'�  �����'�  2��  �	����	  (1822-1895 '' .). �	����  

���	����� , ���  �������'	����%  �	����	���$  ��  ���+��  ��  ���&����  ���� , ��  �  ��  

�	�	�����  *������$���+����� : ���  �%�%�	��  �	������	��%�  ����������  �����	(���$  �  

������	�	� . .�  ���	�	� , ���  ��������$(��  �  ����'�	����  ����  ���������  ���*����  

�����������  *������$���+����+�  �������'	������  – ���**�� . 1��  ����%���  �������'��  

'����������(��  �  ��  ����$  ������  6 . 2����	  �  ����������  �������  ���*���$ . 

-��+&��  ����  �	���  �	����	  �%�  ����$(��  ��������  ������  «�������� » ���	  �  ���	 . 

�	����  ���	�	� , ���  ��  ����������$��  $��$���$  �������'	����% , �  ����%  ��������	���+  

����� , ������*��  ���'���	�+  �	����� . 1���  �����  ������$��  �  �  �	���$(��  ����$  �  

�	�%�	��  �	������	���� . �	����  �����%�  ���	��*��  �	������ , ��  �������%�  �	����	�+�$  

�  �����������  ������	 , � .� . ���	�	� , ���  *���+  �����*�	  �  ���  ��������	 . 

�	����  ����%�  �������  ��)�������%�  ��������  �������	  �  *�����%� , ���	����� , 

���  ���  �������  ������	��  ����������  �	�	*���$  ����%��  ������	��  �  ���  �	*���  

�	�����	���  �%�%�	���$  ����������%�  �������'	������ . .�  �	��	���	�  �  �	����  

�������	�  �����  ��������*����$  �	�	��%�  ��������  (�������	�$�(��  �������� ), 
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��'������  �	����%  ������  ��&�����	  �  ���������  $��%. 

3�	�����+�%�  ���	���  �  ����������'��  ��	��  ��������	��$  �������'�  �����'�  

#�����	  
��	  (1843-1910 '' .).  �  �%��  ������%  �  ����������'�������  ��	�����  �����%�  

���	���+�%�  ����%  ��$  �%�	(��	��$  �������'	������ , ���  �������  �  �	��	�����  �����	  

�%������$  �������'	������  �  �	�  �	�%�	��%�  ��
��	  �������� , � .� . �  �%�	(��	���  

�	��%  ������  �	*��'�  ���	  �  �����+����� . 1���  �����  ����%�  �����&����  ���%�  ������%  

��$  �����  �'��������'�  �������$  �������  �������'	������  �  �%��	�  ������  �	������  

����������'�� . #. 
��  ����%�  (1882 ' .) ����������$  ����������	 , �	��	���'�  �'�  ������  

– «�	������  
��	 ». 

#	������  ����������'��  ���	��%���  ��$�	��  �  �	���	��  �������  ����%� . 

#����	�	�+�����  �������  ����������'��  ����	���$   . . ��������  (1845-1916 '' .), 

��	���������  �	���%  ������'�  ����*���  �	�	��  ������  ��	��  �  �	������  �	��� . 

7����	�+���  ���������  �'�  ��������	���  �%��  ��������  ��	�������&����  �	�	���	  �  

���$��	  – �������	 . .�  ����	�  )	'����	����  ������  ���������	 , �  ������  �������  ��*��  

����������+  �	�����'	����	  ����������$�+  �������%�  ���	� , �  ���  �����  �  

������������%�  ������	� .  . . ��������  �  2 . �	����  ����*���  �	�	��  ��������  

	��	'�����	  �������� , ���  $�����+  �������  �	���  ��  	���������	� .  . . ��������%�  �  

.�����  �%�	  ��'	�����	�	  ����	$  �  #�����  �	��������'�����	$  �	���	����$ . 

-��*	�&��  �����������   . . ��������	  �%�  �������%�  �������  ����������'  �  

����������'  ! ." . /	�	��$  (1859-1949 '' .), ����	�&��  ���'��  ������%  �����������  

����������'�� . ! ." . /	�	��$  ��'	�����	�  �  1886 ' . �  .�����  ������  �  #�����  ��	����  ��  

�������	�  ������  ��&�����	  (������  �  ����  �����  �	����������  ��	����  �  �	��*� ). 
�$  

�'�  ��$���+����+  �%�	  �	��	����	  �	  ��&����  �	*���&��  ��������  ���	�����	����$  �  

�	&��  ���	�� . 

-��+&��  ���	�  �  �	������  ����������'��  �	�  �	���  ����	�  2 .4 . 7���������  (1822-

1887 '' .). .�  ����%�  ����������$  �����	(���$  �	�	����  �	����  �  ������+  (����������� ), 

�����%�  �  #�����  ���'������  �	�����  ������  ���������  $��%. 

.�(	$  ����������'�$ , ����	�(	$  �������'	����%  ����% , ���% , �  ��������  

���+������$�������	$  �������	  �	������  �  ����	�  4 .! . 
���'�	����'�  (1856-1953 '' .). .�  

����%�  �������  ����������	  – ���	�����  ��(������	���  ����%�  �	������  

(����	������)�� ), �������%�  	����������	�+  �'������%�  '	�  ��  ������	 , �����+��$  �  

��������  ������	  ��'	��������  ��(����  ����������  ����'�� , ������*�	�(���$  �  

�����+�	��  ��	����  ��������$  ����'	��������  ���������� . .���%�  $������  )���	���  

	����)����'�  	���	  	�	�����%��  �	�����$�� . 4 .! . 
���'�	�����  �	��	���	�  ���'� -

�	�+�%�  �����  �%�	(��	��$  �������'	������  �  �����������  ��������%�  
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(�����	���+�%� ) ���	���+�%�  ����  �  ������� , ������*���%�  �  �������������  ����	���  

�������'	������ . 1���  �����  �������  &������  ����������  ��  ����  ���	��$�  

����������'�� . 

��������  �  �����������  4 .! . 
���'�	����'�  �%�  
 .2 . .���$�����  (1867-1928 '' .), 

����	�&��  ����%�  �������  �������  ��  ����������'��  «.����%  ����������'�� », ���	� -

�%�  �  1909 ' .  �  *�  ����	�����  ������  «��	���������  �����������  ��  ����������'�� ».  

-��+&��  ���	�  �  �	������  ����������'��  ������  A.� .  �&������� , 

� .! . ��&����� , 4 . . 
������� , ! .� .  ����	������� , � .! . ������+ , � .! . 
����	�+��	  �  

���'��  ����%� . 


  �	������  �����������  ����������'��  ���+&��  ���+  �%'�	��  �	���%  

4.� . 
���%���	 , 4 .2 .  �	���	 , � . . 2������	 , ����	�&��  �������  ��������'�  ���*���$ . 

!	  ������  ��������	���  ������	  ���	���	��$  ��'	��������  ������  '���	�� , 

���������%�  4 .� . 
���%���%�  �  
 .4 . -��������� , �  �	&��  ���	��  �  1930 ' . �%��  

��'	�����	��  ������������  ��������  ������% . 


 .! . 8	��&�����  (1884-1968 '' .) �  � .9 . �	����)��+  (1882-1960 '' .) �������  �  

��������  �  ��	�����  ������  �����������	  ��������  ������%  �  ����(+�  �	������ . 

 �������	��$  
 .! . 8	��&�����	  �  " .� . :���$���	  (1898-1959 '' .) �	��  �����*����+  

�(�  �  �	�	��  30-�  '����  XX � . ��'	�����	�+  �  ����%&������  �	�&�	��  ������������  

	�����	  �  ��������'�  �����	  �  ����(+�  �	������ . 
  1947 ' . 
 .! . 8	��&�����  �	���	�  

����%�  �  444#  �������  «,��������	$  ����������'�$ ». 

4�	��������  ��(����  ����������'��  ��$�	��  �  ����	��  9 .9 . !���������'� -

��	�&�'�  (1878-1941 '' .). .�  �����%�  ����	�  ����  ������  ��(����  ����������'��  �  

���'�  ���  ���	�  �'�  �   ��������  �	�����'�  ���$����	  �� . / .
 . ����	���	 . 4��������  �  

- .4 . �����%�  9 .9 . !����������  �	���	�  �����	�+�%�  ����  ����������'��  

���������$(���$  ���������  �  �����������  �  ��	���������  �	���	�  ��  ����������'��  

��$  ��������� , ����	�(��  ���	���������  ��������+������%�  ���	��� . ,���%  

9.9 . !���������'�  �  �'�  ��������  ����*���  �	�	��  &�������  �	������  ����������'��  

���������'�  �����������	  �  �������+��'�  ��	����$  ���������$(���$  ��(��%�  

��������� . 
  ������  �  ��	�����  �������+��'�  ��	����$  ���������  ���	��$  ���+&��  

���	�  ����  �  " .� . :���$��� . 


  ����������'��  �����	  �  ������%�  ���������  )���	����	�+�%�  ���	�  ������  

&���%  4.� . 
������	  (1876-1932 '' .) �  
���'������  ��������  ���������  �  

� ." . 
��������	  (1875-1950 '' .) �  ����������  ���+������$���������  	�	�����  �� . 


 .� . ,����$���	 . 
  ��������(��  ���  �	��	������  ����������'��  �	����	���+  �  �	���	�  


 .� . -�'�	���	 , ! .4 . 
�������� , � .� . 4����������� , 2 .� . -	�������� . 
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  �	���$(��  ����$  ����������'�$  ��	�	  ��  ���+��  )���	����	�+���  �	����  – �  

���	��  �����������  �	���	��  �	���� -��������	���+����  ����*����$  ��  ���'��  �	����	�  

����������'�������  �	��� . 3	�	�%  �	�����'�  ���$����	  �%����$��  ���'��  

����%&����%�  �����������	 , �  �������'��  �����%�  '�	���������  ����������'�������  

�������% . 

����������'�����	$  ����%&�������+  �%����	��  ���+&��  ����������  

�	������	��%� , ���������%�  �	�������  ���$�����  ���	�%  ����	�	��� : 	���������� , 

)������% , 	����������% , ����� , ��'	��������  ������%  �  ���'��  �������% . 

8������  �	������  �������	  �  ��(��	$  ����������'�$ . 
�  ����  �����%�  ���	��$�  

��(����  ����%&��������  ���+  �	���� -��������	���+����  ��������% , �  �����%�  ������$  

����������'�������  �	���	����� . !	  ���'��  �������$��$�  ��(����  ����%&��������  

)������������  ����������'�������  �	���	����� , �����������(��  ������������ , 

�	������  �%�+$ �  '������  ��������� . 
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�����  1. ���������  �  !�!"���"���  �����������#���  

 

���)���'�$  �������'	������  ����	��  ��  ���&���  ��� , )����  �  �����������  

�������$ , ����������+  �  ���*���� , ��������	���	��� , ������%  �	����*���$ . 

���)���'�������  �����	��  �'�	��  ���+&��  ���+  �  �	�����	�	���  �  

��	���)��	���  �������'	������ . 

 

)���0����   ��	
��

���.���  �  0����  ��
�  

 

4  �������&��  ������  *����  ���  ������  �	  ��	  �	����	 : �	�����  �	������  �  �	�����  

*�����%� . � . 2����'�� , ����%�&��  ���  ����������������  *��%�  ��(���� , ����	� , ���  

���  $��$���$  «�	���+����  *��%��  �����&�	�� ». ��  XIX � . �������'	����%  

�	���	����	���+  �	�  ���+�	�&��  ��(����	  *����  ������% . 
�  ������  ��������  XIX � . 

���  �������'	����%  �%��  �%�����%  �  �	�����  «Protista» (��  '��� . protos – �	�%�  

������� ). 
  ��������  XX � . ���  '�����  ��'	������  �	�������  �	  �%�&��  �  ���&��  

�������% . ,	���  �������  �%��  �����	��  �	  ����������$�  ���������  ��'	���	��� , 

���	*	�(��  ������+  �������� . 


%�&��  �������%  �����  ���	�������  ��������  ������ , ���&��  – ����	������� . 

����������  ��(��������  �����	���$  ��  ��������  ���*��  ���'�  ��� , ���  �  ���  �  ������  

���  �����������'�  $��	 , ���������'�  ��  ������	��%  �����������  �����	��� ; ������  

�������  ����	����  – ����������  ������	��	��������  ��'	���� , ����*���%�  �����	��� , �  

���	�����%�  ������  ������$  ����&�  �	����	$  ������	  �������%�  �����	�  

(������	��	������	$  ���+ , 	��	�	�  /��+�*� , ����������� ). ,���+$  ����������+  

����	�������  ������  �������  �  ��� , ���  �������%  �����  �	�%�  �	����%  �  �	���$�%  �  

������	��� ; �  ���	�������  ������  �������%  �������  �  �	�����*��%  ������(��������  �	  

�����������  �����	�  ������	��	��������  ���� . 


  1969 ' . �%�	  ������*��	  ����	  �	�������$  *��%�  ��'	������ , ����(��  

���������  �������� , �	  �$�+  �	���� : �������	 , ��
�	��� , ����� , �����
�� , 

���������� . 1�	  ����	  ��	���)��	���  *��%�  ��'	������  ���	*	��  ���  ������%�  �����$  

��  ���������  ��'	���	��� :  

·  Monera (���	�� ) – ����	�����%�  (��$����%� ) ��'	����% ;  

·  Protista (�����
�� ) – ����������������  �����������%�  )���%  *���� , 

������	�(��  �  �����+�	��  �	���������'�  ��	��	  �  ��������  �������� , ������&�'�  �  

��$������  ���	�����%�  ������ , ����(��  ��))���������	����  $��� ;  
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·  ���������  – ���'��������%� , �����	�(��  ���  �	����	 : �	�����$ , *�����%�  �  

'���% , �	����	�(���$  ��������  ���	��$ .  

 

 

��� . 1. �������	�+���  )���'�����������  ����� , �����$(��  ��  ����  �������  (��  
 . 

���� ) 

 
 

  �	���$(��  ����$  ���+&������  ����������'��  ������*��	���$  �	�������$  

�������%�  ��'	������  �	  ���  �����	  (�	����	 ) – Bacteria, Archaea, Eucarya, ��������'�  

	�'�������  ����������'��  
 . 
�����  �  ��	����	��  �  1977 ' . (��� . 1). .�  �����%�  

������*��  ���������  	����	������ , �	���  �	��	��%�  ��  	���$�� . .�������  �������  

����  ����%  ��  ����%��(��  �  ��������(��  ������  �������  �  ��� , ���  ��'	����%  ����  

����  �����  ��������  ��$�����+  ��  ����'�  ��(�'�  �����	  ������������  ���  �����  

������������ . 1�	  ������	  ��������	  �  �����+�	��  �������$��� -�����'�������  

��������	��� . -	������  �  	����  $��$���$  ����	����	�� , ���  ���	�+�%�  – ���	����	��  

(���	��$�� ). 

.����+��  ��(�������  �	�����  �������  (Vira) – ������	�������  �����������  )���%  

*���� .  

 

��	-�
��  
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4�����	���	  �	������  – ���*�	$  �������	 . ������  «������������ » 

()���'����������� ) ��	���)��	���  �� , ���	*	�(��  ���������%�  ��$��  ��*��  

�����+�%��  '����	��  �	������ , ������������  �	������  �����+�%�  ����� , ��  ��(������� . 

4�����%  ��	���)��	���  �	������  ��  ��(�����  $��$���$  �����������%�� , 

��5����$��  �	������  �  ����������%�  '����%  �	  ������  �������	  ��  ��  ���������  

���)���'������� , )������'������� , �������������  �����	���  (�  �	������� , ��  ����	��  

�!
 ). 

��  �����$���  �	  2000 '��  ����	��  �����  5000 �����  �	������  �  �����  500 �����  

	���� .  ������� , ���  ���+&������  �	������  �  	����  (�����  99%) ��  �	����  �	  

�	���	����%�  ���	���+�%�  ����	�  � , ������	���+�� , ��  ��*��  �%�+ ������� . ! . ����  (N. 

Pace) �  �������%�  ���'��  ����%�  ������*���  �����	������	�+ , ��������	�+ , 

����������	�+  �  ��	����	�+  ��������%�  #!
  ��$��  ��  ����*	�(��  ����% , ���  

���������  �����  ������	�+  �  ������)������	�+  �������'	����%  ���  �������������  ��  

�%������$  �  ���+�������	��$ . 1��  ��������  �	*��  ��$  �����&����  ������  

������)��	���  ������������  ��)�������%�  �	�����	���  �  ��(��%�  ���	������ . 

4�����	���	  (�	�������$ ) ��'	������  �	����	���$  �  �	�����������  

(��	���)��	��� ) ��  ��  ����������%�  '����	� , �	*�	$  ��  �����%�  �����  �	��	��� : ��	�� , 

���$��� , ��������� , ��� , ��� . ���  – ������	$  �	�����������	$  ������	 . 


  ����������'��  �	���  ��������$��  ������  «&�	�� ». 1��  �����  �����  ���$��� , ���  

��� . ��������  �	�%�	��  ����%�  ���+���%  �������'	������  ����'�  �  ��'�  *�  ���	 , 

�%������%�  ��  �	�����%�  ����  (������	��� ). 


  ������������  �  ����$�%��  �  �����'��  ��	���	��  �	��	���  �	������ , �	�  �  ���'��  

��'	������ , �	���$  �	  �	�������  $�%��  �  �������  ��  ����  ���� , ������  �����	�	��  ��� , �  

��������  ����	���*��  �	��	$  �	�����$ , ������  – ��� . #������  �	��	���  ��&���$  �  

���������  ����% , �������  – ��  �������� . !	������ , Streptococcus lactis ��������$  �  

&	������%�  �	�����$� , ���	���(��  �������  (���  Streptococcus), ���  �%�%�	��  

����	���  �����	  �  �����+�	��  ���	*��	��$  �	�	�	  �  ��������  ������� , �����	  �  �������  

�	��	���  (������ ) lactis. 

4  1 $��	�$  1980 ' . ������  ���%�  ������  �������	���%  �	������ 1. !	��	��$  �	������  

�  ��������  �	���$  �  ������������  �  �����  �������	����� 2. 

8�����  �����+�����$  �����	��%�  ��  ����  ����  �  ��'��$���  �������	�	��%�  

��*���	����%�  �����������  	������  «.����������+  �	������  -���*� » (�������  9-'�  

                                                 
1 ��*���	����%�  ������  �������	���%  �	������ . � .: !	��	 , 1978. 
 
2 .����������+  �	������  -���*� . � .: ��� , 1997; #����������  ��  ������	����  �	������  -���*�  (Bergey’s 
Manual of Systematic Bacteriology), 2001-2011 '' . 
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	�����	����'�  ���	��$  1994 ' .), �����%�  �����*��  ����(	�(��  ��	��$  ��  �	������	���  

����	���� . 

.����������+  �����	��	���  ��$  ������)��	���  �	������  ��  )�������������  

�����	�	�  �  �����*��  ������������	��%�  �������$  �  ���	�  �	������ . 

4��	������  �����	��	���  ��$  ������)��	���  �����  �	������ , �����	�(��  ���  

����(���$  ��	���)��	�����%�  �����	�� . 


  ����  ���	���  �	������  �	������%  ��  )�������������  �����	�	�  �	  ���%��  

�	��'���� . 

1. /�	������	���+�%�  ���	������ , ����(��  �������%�  ������ . 
  ���  �	��'����  

����$�  )������)%  �  ��)������)% . 

2. /�	�����*����+�%�  ���	������ , ����(��  �������%�  ������ . 
  ����  �	��'����  

�����$��$  �����%�  ����������	���(��  �  ��������	���(��  �	������ , 	����������% . 

3. 1��	������ , ��&���%�  �������%�  ������ , ���	&��	�(���$  ��  /�	��  

�����	���+�� , �������%�  �  ����+�$(���  ���*���� , �	�%�	��%�  ������	��	�� . 

4. �����	������  �  �������  �������%  ���	�����	���(��  �	������  �  ����	$  '����	  

�	������ , ����(��  �������&�����  ���������  ������ : �  ���  ���  �	�	������'�  ��$  

����	����  ������	 , 	  �����*	��$  ���'��  ����������% .  �������	��$  ���	�	�� , ���  ���  

�	������  ��	�����+��  �����	���$  ��  ����  ���	�+�%�  ��  ���)���'������� , 

)������'������� , �������������  �  ������'�������  �����	�	� . 1��  ������  '�����  

�	������  �	��	��  �� 	� . 

"���	  ��  ������  �	������	��	 : &	� , ������� , ��� , �����	 , ��	��	� , ��������	  �  �� . 


	�  �  �  ���'��  ����	���� , ��  '�����������  	��	�	���  $��$���$  �������� , ��  �  

������	���  ������$  �	�	�����%�  ��$  ���	����  �����	��%�  ��'	����%  (����������� , 

������	��	��������  ���������  �  �� .). -��+&������  ��  ���  ����'��  	�	����% , ��  ���+  �  

	����% , '��������)%  �  	������)% . .��  ����	��  �  �������	�+�%�  ������$�  ���&���  

����% . ���'��  ��  ���  ��	���  �����)��+�%  – ������	����%�  ������  85-105 � 4, 

���	��*��%  �  '��$���  ��������	� . !������%�  ��	���  '	��)��+�% : �%�����%  ��  

�����	��� , '��  ���%�	���$  �����	$  ���+ . ���+  �  ��	���  	����)��+�%� , �������%�  

�	����	�+�$  ���  �!  1-2. �� -�������� , 	����	������  – ���	  ��  �������&��  )���  *���� . 

4���	�  ������)��	��$  )���'����������'�  ����*���$  ����	����  �	����	���$  �	  

������  ����������%�  ��������	���+������  16S-p#!
 . 1��  $�����+  �������  �����'�  

���	��$  �����$���  ������$���'�  «#���������	  ��  ������	����  �	������  -���*� » 

(Bergey’s Manual of Systematic Bacteriology). #����������  �������  ��  5 ����� , ����%�  ��  

�����%�  �%&��  �  2001 ' ., ���������  – �  2011 ' . 
��  ����	����%  �	������%  �	  26 
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)���'�����������  '����% , 23 ��  �����%�  ������	����%  ���	�����$�� , 3 – 

	����	�����$�� .  

 

�����  �����	
���	���  

 

-	������  (����	����% ) – ���  ���+&	$  '����	  �������'	������  (�����  4000 ����� ), 

���+&������  ��  �����%�  �����������%� . 

��
��  �  
�.��
�  ��	-�
�1 . .�����%�  )���%  �	������  (��� . 2) – &	������	$ , 

�	���������	$  �  �����	$ . 

���������	  ����	���  (��� . 2, � ) – �����  �����  ��%����  )����  &	�	 , 

������	���$  �	�*�  ����(���%� , ��	����	�+���  ���  ����������  )���% . 
����  ��'��  

�%�+ �  ���� : 

�  �������%�  ������  – ���������  (���������� ); 

�  ������ , ���������%�  �  �	�����%�  �����	��$� :  

�  ���	���  – ���������� ; 

�  ���������%�  ��  ���%��  ������  – ����	����� ;  

�  �����  ���  �����  �����%�  �������  – ������������ ; 

�  ���������  ����������  )���%  (�  ����  �	����� ) ��  ���+��  ������ , �	�����*�� -

�%�  �  ��	  $���	  ����  �	�  ���'�� , – �	����% ; 

�  ���������  ����	���+���  )���% , �	�����	�(��  '�����  ����'�	�	 , – 

��	)�������� . 

������������	  ����	���  (��� . 2, - ) ��'��  �%�+: 

�  �������%�� ; 

�  ���������%��  ���	���  – ������	������ ;  

�  ������	��  ��  ��� -���%��  �  �����  ������  – ��������	������ . 

4�����&���$  ��*��  ������  �  ���(����  �	�����  �%�	��  �	�%��  �	�����%�� . 
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��� . 2. "���	  �	������ : 
�  – &	������%� : 1 – ���������� , 2 – 
��	�������� , 3 – ����������  �  �	�������� , 4 

– 
����������� , 5 – 
��!��� ;  
-  – �	���������%� : 6 – �������  �	
  
��� , 7 – �������  
�  
������ ;  

  – �����%� : 8 – �������� , 9 – 
������� , 10 – 
���� 	�� ;  
/  – ������  )���% : 11 – ������� , 12 – ����	��� , ����
�"#�	  ���
�	�� , 13 – 

����	���  �	��	����
���  ����� , 14 – ����	���  �  ����	  $	
����������  
�	
�� ;  
�  – 	����������% : 15 – ��!	��� , 16 – ��������!	��  �	��!	�������	 , 17 – 
����  
 

%
����	 , ���  �
������	 , ����	���  (��� . 2, 
 ) �	����	���$  ������ , ���(����  �  

������+�  ���'������� . �	����� , ���'�	  ���'���%�  �  ����  �	�$��� , �	�%�	��  �������	�� , 

�	�����  �  �����  ���  ������+����  �	����	��  �  ����  &�����	  – �������	�� , 	  ������  

�	�����  �  ���'��������%��  �	����	��  – ��������	�� . 

-�	'��	�$  �����+���	���  ����������'�  ���������	  ��$  �������$  �������'	������  

�  ����������%�  �������%�  ������	�	� , �%��  ���	��*��%  �	������ , ����(��  ������  

)����  ������  (��� . 2, / ) �	������'�  ���  �	��������'�  ���+�	  (������% ); �  �%����	��  

(�������	�� ); ��������	����  )���%  – �����%�  �  �	'���%��  ����+  �������  ����	�� ; 	  

�	�*�  �  ����  &�����'��+���  �����% . 

&�������!	��  (��� . 2, � ) – ��	  '����	  ��5����$��  ��'	����%  �  �	����  

���)���'��� : ��  ������  �  �	�����  ��  )���  ���	���(��  ����$(���$  ���� . 

!-
�����  ��	-�
���2��1  	��-	� . #	����%  �	������  ����+  �	�% : ��  ���$�%�  �����  

���������	 1 (��� ) ��  ������+���  ����������� . 
  �������  �	����  ���	  ���+&�����	  

�	������  0,5-1 ��� , 	  �����$$  ����	  �	���������%�  �	������  – 2-5 ��� . 
�����	���$  

�	������ , �	����%  �����%�  ��	�����+��  ����%&	��  �������  �������� , 	  �������%�  

�	���$��$  �	  '�	��  ���������  �  ��%��%�  ����������  ���������	� . 

                                                 
1 1 ���������  �	���  10-6  � . 
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"���	  ���	  �	������ , �	�  �  ��  �	����% , ��*��  �����$�+�$  �  �	���������  ��  ����	��	  

�  �������  ����	 . .��	��  ���  ����������%� , ���������+��  ��	���+�%� , ������$�  �	������  

����	�$��  �����(��  �	�����  ����  �	����%  �  )���� . �	��	  �	�����	�+���  ������  ����+  

�	�	 , �����������+��  4;10-13 ' . 


����	  ����	�����%�  ��'	������ , �  �����%�  �����$��$  �	������ , ���	�	��  

��������	�+�%��  ����������$��  ��+��	��������% . !	  ��� . 3 ������	����	  ����	  

�������$  �	�����	�+���  ������ . 

'�	������  
�	���  (�������	 ) – �	*�%�  ���������%�  �������  ���+&�����	  

�	������  (��� . 3, 2). !	  ����  ���������  ������  ���������$  ��  5 ��  20% �����  ��(����  

������ . .�	  ���	�	��  ��	��������+� , ���*��  ���	��������  �	�+����  ��*��  

�������	����  �  ����*	�(��  ������ , ����	��  ������  ������������  )���� . 
  ����	�  

���������  ������  ������  �����)�������  ��$  ����	�����%�  ������  '���������������  

����������  – �������'���	�  (������ ), ����������(��  �  �������%�  �����	�  ���	�����%�  

��'	������ . 

 

��� . 3. 4���	  �������$  �	�����	�+���  ������ : 

1 – �	����	 ; 2 – �������	$  �����	 ; 3 – ������	��	������	$  �����	�	 ; 4 – ������	��	 ; 
5 – �������% ; 6 – �������% ; 7 – �������� ; 8 – ������������	��	��������  �����	��%�  
���	���	��$ ; 9 – *����%�  �	��� ; 10 – �����	�	����%�  '�	���% ; 11 – '�	���%  �� -
��)��)	�	 ; 12 – ��������$  ���% ; 13 – *'����� ; 14 – �	�	�+���  ���+��  

 

��  ������  ���	��� , ������*������  �	�����  )������  X. /�	���  (1884 ' .), �	������  

���$��$  �	  ���  '����% : ��������(��	����	  �  ��������!��	����	  (��� . 4). 

/�	�����*����+�%�  ������  ����*��	��  ��	��� , 	  '�	������	���+�%�  ��  ����*��	��  �� , 

���  �����������  �	�����$��  �  ����������  ����	��  �  ��+��	���������  ��  �������%�  
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������ . �  '�	�����*����+�%�  �	������  �������%�  ������  �����  �����%� , 	���)�%� , �  

���  �����*���$  ���+&��  ����������  ������	  (��  50 ��  90% �����  �	��%  ���������  

������ ) �  �������%�  ������% . 
������%�  ������  '�	������	���+�%�  �	������  �����  

������ , ������%� , �  ���  �����*���$  ���'�  ������� , �	��  ������	  (5-10%) �  �����������  

�������%�  ������% . 


  ���������  ����$  ���	������� , ���  �	��������  �	  «'�	�����*����+�%� » �  

«'�	������	���+�%� » ���$��  ����  ��	�����  �  ��$��  �  ��� , ���  �������%�  

'�	�����*����+�%�  �	������  �%����  ���$��  ����������+  ����*��	�+  �  ���������  ������  

��������  ���	  �  ��	�������  �����  �����	(���$  	������'�  ����	 , �	������ , �	������  

���	  Bacillus (
 .
 . ���	���� ). �������  ��$  ������	����  �	������  �����  �	*���  ��	�����  

�����  �����������  �������$  �  ���������'�  ����	�	  �������%�  ������ , 	  ��  ���+��  ��  

���	��	  ��  /�	�� . .��	��  �����  ���	���  ��  /�	��  �����  ��	'�����������  �������+  ��$  

����	���� , ����(��  ���������  ������  �  �����+�����$  ��$  ��  ������)��	��� .  

 

 

��� . 4. 4���	  �������$  �������%�  ������  '�	�����*����+�%�  (/�	� +) �  
'�	������	���+�%�  (/�	� -) �	������  

 

������	$  �����	  �	������  �	���  �%�	��  ����%�	  ����+� . 4������%�  ����  ��*��  

�%�+ ������ , ���	  �	������%� , ��  ��*��  �%�+ �  ��	�����+�%� , ��*��  ���	���%�	�+  

����� - �  �	����	�����  (��� . 3, 1; ��� . 5, 1 �  ��� . 5, 5). ��  �	�����  �	����	  �������  

�	���'�  ����%&	��  �	�����	�+���  ������ . .���������  �������%�  ������  ���'�	  �%�	��  

�	����+��  ���+�%� , ���  �	����%  �����+�%�  ������  ����	���$  �  �������%�  �	��%  

(���'��� ), �  �����%�  ���	����%  �	�����	�+�%�  ������ . 4������%�  ��(����	 , ���	����%�  

�������%��  �	�����$�� , ��  ����*��	���$  �  ����  ����	�����  �	��%  �����'  ���������  

������ , 	  ��))��������  �  ����*	�(��  ����� . ���  �%�����  �	����*����  �  *�����  

������	�	�  ��������	���(��  �	������  ��'��  �����	���+  ��  �  ����&���  ���������  �	��� . 

,	���  $������  �	����	���$  ���'�	  �  �	�	����%�  �����	��	�  ��  �����%  ���  ������������  

�	�	�	 . 3	  ��������  ����$  �	�	��%�  �����  ��*��  �����	���+�$  �  �$'����  ���������  

�	��� . .���������  ������'	���$  �$�� , ����	�% , �����' ; �	����	���$  �$'�����+  �����	 , 
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�	������ , ��	&��%�  ���(�� , ���	 , ���	 .  �����������+  ��������	���	��$  �  ����������  

����	�  �����  �	���$�  ��  ���	  �	������  �  �������  ���+�������	��$ . 

 

��� . 5. 4���	  �	�����*���$  ���&���  �����  �	�����	�+���  ������ : 
1 – ������	����	 ; 2 – �������	$  �����	 ; 3 – ������	��	������	$  �����	�	 ; 4 – 

�������%�  ���� ; 5 – �	����	����	  
 
 


	����	  ���	�	��  ������%��  �������	�� . .�	  �	(�(	��  ������  ��  ���	��������  

�����*�����  �  �%�%�	��$ , ����	��  ����������+�%�  ������������  �	�+�� , ���*��  

����$�������  ��$  ������������$  )	'�� , 	������ , ���'�	  $��$���$  ����������  �	�	��%�  

���	���+�%�  ��(���� . 4���+  �������	�$��  ������  ��  ����	'����$��%�  �������  – �  

���'��  �	������  �  �	���  ������$�  ������	���$  ��������	���	��� . 

)������
�����	
���  �	������  �����$��  ��  ���������  ������  �����*����  ������  

(��� . 3, 3). 1��  ��$�	���+�	$  ��������	  �����  ������ . ���  �	��&����  �����������  

������	��	��������  �����	�%  �����	  ���$��  *��������������+ . !	  ����  

������	��	��������  �����	�%  ���������$  8-15% ����'�  ��(����	  ������ . 
  �����	��  

�����*���$  ��  70-90% �������  ������ , ���(��	  ��  7-10 �� 1. !	  ����	�  ������  �  

�����������  ����������  ��	  ����	  �  ����  �����������  ��������%  – ����'�  �������'�  

���$  �  ����  ����%�	�(��  �  ����  �  �����  ������  ������%�  ����� . 7�����	��	������	$  

�����	�	  ����	��  ��$'��	���$  �����+  ������ , ���	��$  ��������*�%�  �����	��%�  

��������% . 
  ���  �	���$��$  �	�����%�  )������% ; ��	  ����������	��	 , �'�	��  �	*���  

���+  �  ������  ��(����  ��*��  �������  �  ����*	�(��  ������ . 

)������
��  �	�����	�+���  ������  ������	��$��  �����  ����*����� , �$���� , 

����������  �������  (��� . 3, 4). ����	��  ��	  ������	�	  �����	��%��  ��������	��  – 

�������	�� , �����%�  ������&��  ��  ������	��	��������  �����	�%  �  ����	����  �  ���  

��$�+ . 

*	
�
���  (��� . 3, 5) �%����$��  �	�����%�  )������ ; �  ���  �  �  ��$�	����  �  ����  

������	��	��������  �����	��  ������$  )������% , ��	�����(��  �  ����'���������  

                                                 
1 !	������  (�� ) �	���  0,001 ���������	  ���  10-9 � . 
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�������	�  — �  ��	�*����  ������  ����'��� . 0���&�  �	����%�  �������%  ���	��*��%  

���+��  �  '�	�����*����+�%�  �	������ ; �  '�	������	���+�%�  ���  �	����%  ��	��  �  �����  

�����  �������  �������� . 


  ������	���  �����*	��$  �������% , $����%�  	��	�	�  �  �	�����%�  ��������$ . 

����
���  (��� . 3, 6) �	���$�%  �  ������	���  �  ����  '�	���  �	������  20-30 �� ; 

�����$�  ��������  �	  60% ��  ���������������  ������%  (#!
 ) �  �	  40% ��  ����	 . #��� -

���%  �����������%  �	  ������  ����	  ������ . 
  �	�����	�+���  ������  �  �	���������  ��  ��  

����	��	  �  �������  *����  ��*��  �%�+ 5-50 �%� . ������� . 

+�	����  �������  (��� . 3, 7) ������	��$��  �����  ���+  ����������������������  

������%  (�!
 ), �����	$  �����  )����  �������  ����	�� , �	�������  �  ���+�� ; ��  �(�  

�	�%�	��  «�	�����	�+�	$  ��������	 ». .�	  �	�����*��	  �  ������������  ��	����  

������	��% , ��  ��  �������	  ��  ���  �����������  �����	��� . 1���  $����%�  	��	�	�  

�	�����	�+�%�  ������  �	�%�	���$  ���������� . 

)������
�����	
��	  ���"�	���  �	�����	�+���  ������  �	������	��% , �  ��������  

���  �	�	��%�  ���	���+�%�  ��(����	 , �����%�  ����	�%�	���$  �  �����	� , ��'�	  ���  �	� -

���	���$  �  ������$�  ���%��	  ���	���+�%�  ��(����  �  ����� , �  �������$���$ , ��'�	  ������  

���	�	��  �  ������$  '����	��$ . 
  �����	�  �	������  ����	�%�	���$  �����	�	���% : '�� -

��'�� , ��	��	����������  ��(�����  '�	�����	 , �����%�  �����+�����$  �  �	������  

��������	  �'�����	  �  ����'�� ; �����%  ���	��*��	���$  �  �����	�  �  ����  '�	���  �  

�	����� . <��  ���*��  ����&��  ����������  �'�����	  �  ����'�� . �  ���'��  �	������  

�	�	����	���$  ����)��)	�% ; ���  �����*	��$  �  ���������%�  '�	���	�  �  �����+�����$  

�����	��  �	�  ��������  )��)��	  �  ����'�� . 
  �����	�  ����%�  �	������  ����	�%�	���$  

�������$��	$  ���	 . 

)����0���-2  ��	-�
�1 . 8	������%�  �	������ , �	�  ��	���� , �������*�% . 

�	���������%�  �	������  �%�	��  �	�  �����*�%�� , �	�  �  �������*�%�� .  ��'���%�  �  

����	������%�  �	������  �����*�% . ���*����  ���+&�����	  �	������  ���(�����$���$  �  

����(+�  *'������ . !������%�  �	������  ������(	���$  �����  ����+*���$ . 

<'�����  – ���  ������ , ����	�+��  �	�������%�  ����  ��������  ������% , �����%�  

��'��  ���(�����$�+  ��	(	���+�%�  ���*���$ . ����	  *'������  �	�����	 , 	  ���(��	  �	�  

�	�	  (10-20 �� ), ���  �  ��������  ���������  ��  ��*��  ������+  ���+��  �����  �����	�+���  

���	�����  ������ . !	����� , �����  �  �	�����*����  *'������  – �����$��%�  ��$  ���	  

�����	��  �  �����  ��	'�����������  ��	����� , ���	��  ���  �����	��  ��  �����$��%  �  �	���$�  

��  �������  ���+�������	��$  �  ����	��	  �	������ .  

-	������  �  �����  *'������  �	  �����  ������  �	�%�	���$  ��������	�� ; �  ������  

*'������  – ��)�����	�� ; �  ������  *'������  �	  �����  ����	�  ������  – 	�)�����	�� ; 
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�	������ , �  �����%�  *'�����  �	���$��$  �	  ����  �����������  ������ , �	�%�	���$  

��������	��  (��� . 6).  

 

 

 

 

 

 

 

��� . 6. <'�����  �	������ : 
�  – ��������� ; -  – 	�)������ ; 
  – ��)������ ; /  – ���������  

 

4������+  �������*���$  �����	 : �	  �������  �����	  ��  *'����	��  ��*��  ������  �	� -

���$���  �  20-50 �	�  ���+&� , ���  ����	  ��  ���	 . ���  ����	'����$��%�  ������$�  *���� , 

��	�����  ������  ���  ���	��������  �����������  �����*����+  ��*��  �%�+ ���	���	 . 


����  *'������ , �	  �����������  �������%�  �	������  �  ���+&��  ����������  ������$  

��������%�  ���	���	��$ , ��	�����+��  ���+&�  �  ������ , ���  *'����� , �	�  �	�%�	��%�  

�������  (���  ���� ). 

��.���0����  ��	-�
�1 . ��$  ����	�����%�  ������  �	�	������  �������  �������  

������  �	���� . �������  ������  �	���	���$ , �	�  ��	���� , �����$  ���������  ����$  �����  

������$  ��������	 . �	���������%�  �	������  ���$��$  ������� , &	������%�  )���%  – �  

�	��%�  ��������$� . 
  �	���������  ��  ������	���  ���������  ������$  �  ��  ����	  ������	 -

��  �	�����%�  )���% : �������%�  �  �	��%�  ����� , ������� , �	���% , '����+$ . 

.���������+�  �	����*���$  �	������  $��$���$  �%�����	  ������	��$  �������	 . 

4������+  ������$  �	�����  ��  ���	  �	������ , �������  ���+�������	��$ : �������%�  ���%  

���$��$  �����  �	*�%�  15-20 ��� , ���'��  – �����  5-10 � . ���  �	���  �������  �����  ������  

�	������  �	  �����  �����'	��  �'�����'�  ���������	 . 1��  �	���  �	����	���$  �	  ��(��%�  

�������	� , �	������  �%�����  ����	���  �����	  ����������  �	�����$  �����������%�  

�	������ , �%���	$  ����	  �$�	  �  �%�% ����������  �	�����$  '�������%�  �	������  �  � .� . 

!3�
���
�.������ . 4���%  �  �	������  ���	�����$  ��%���  ���  ����	'����$��%�  

������$�  �	�����$ :  

�  ���  ������	���  ���	���+�%�  ��(���� ,  

�  ���������  ������	���% , 

�  ��	����$�  �! , �%&�  �  ��*�  �����	�+�%�  ��	����� ; 

�  ���  �	��������  ���������  �����	  �%&�  �����������'�  �����$ .  

&    ,  

�     �  
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4���������+�  ���	���%�	�+  ����%  ���	�	��  �  ��������  �	���������%�  �	������ . 


  �	*���  ������  ���	�����$  ���+��  ���	  ����	  (��������	 ). 

4�������	���	���  – ���*�%�  ������� , �  �������  �	����	��  ������+��  ��	���  (��� . 

7). 4�	�	�	  �	����	���$  ����������	  '����������'�  	��	�	�	  ������ , �����$���$  

���)���'�$  ��������	 ; �  ������  �����	(	���$  ������  �!
 . 9����	$  �!
  �%�$'��	���$  �  

����  ���� , �����	$  �	���  �	����$���$ ; �	��+  ��  ��������������$  �  ����'�  ��  �������  

������ . 1�	  �	��+  ������  �	�%�	���$  
�����	����  
���� ; �  ���  ��	�	�	  ����������  

����������  ������	��% , 	  �	���   ����  ��	����  �������$���$  ��  ���	�+��'�  ��������'�  

�����*���'�  ����'�������  (������ ) (��� . 7, I-IV). .�������%�  ��	����  ����%�	���$  

�����	���  �	���������  ������ , ���	�����$  �	�  �	�%�	��	$  ���
���� . �������	  – ���  

��������	 , �	����	'	�(	$�$  ������  �	���������  ������ , ��  �������  ��	  �������	  ����$  

�����	�	�� : �	��*���  �  ����������  (��� . 7, III-V). ��*��  �����	�	��  )���������$  

������	�+�%�  ����  (������� ), �����%�  ��  �����������  ����	��  �  ���������  �������  

��'��	������  ������  (��� . 7, VI). 
  ��������  �����*���$  �������'���	�  �  �����������	$  

������	  (C7H5NO4), �����	$  �����������  �  ��'��	����%�  �����	� . 
  �	�+���&��  ������  

�������%  ���	�����$  �������	  ����% , �����$(	$  ��  ������+���  �����  (��� . 7, VII). :���� , 

���(��	  �  ��������  �����  �	�����%  �  �	��%�  �����  �	������ . ����������+  �	��*���  

��������  ��*��  �%�+ '�	����  ����  �  �%����	��  �	����  ����%  �  )���% . ������  ��������  

����%  �������  ���	�����$  �(�  ������  ������ , ����*	�(��  �����  �  ����  ����	  (��� . 8). 
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��� . 7. 7���  �	�����$   ��������%  �  ��������	���(��  �	������ : 

I – ��'��	����	$  �����	 ; II – ���	'��	��$  ������	��	��������  �����	�% ; III – 
���	���	���  ��������  ����'������  (����% ); IV – )�������	���  �������  �����	����  
������%  ���	���(���$  �������% ; V – �)�������	��	$  �������	 ; VI – )�������	���  
�������	 ; VII – )�������	���  ��������  ����% ; VIII – �����  �	���������  ������ ; IX – 
�������	$  ����	$  ����	 ; X – ����	��	���  ����% ; 1 – �������� ; 2 – ������	��	 ; 3 – 
������	��	������	$  �����	�	 ; 4 – �������	$  �����	 ; 5 – ������	$  ����	 ; 6 – �	��*�	$  
�����	�	  ����% ; 7 – ��������$$  �����	�	  ����% ; 8 – ������� ; 9 – �������	  ����%  

 
 

 
��� . 8. 4�������  ��������%  �  ��������	���(��  �	������ : 

1 – ���������	  ����% ; 2 – ��������$$  �����	�	  ����% ; 3 – ������� ; 4 – �	��*�	$  
�����	�	  ����% ; 5 – �������	  ����% , �����$(	$  ��  ������+���  ����� ; 6 – �����������  
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4���%  �����  ��%���  ���'���  ���  ��	�+���  )���� . ��	����  ����  �������%�  

�	������  ����%&	��  &�����  ������ , ����������  ��'�  )���	  ��������$(��  ������  

�����$���$ . ����  ����	  �	�����*��	  �  ��  ������ , �����	  ��������	��  )����  �������	  

(���
������� ) ���  )����  �	�	�	����  �	�����  (��	�������� ), ��'�	  ����	  ������*��	  �  

�����  ������  (��� . 9). 

 

 

 

��� . 9. 4���	��������  �����	*����  ������%�  )���  ��������	���(��  ������ : 
& – �����	�+��  �	�����*���	$  ����	 ; ,  – ���������	�+�	$  )���	 ; �  – 

���������	�+�	$  )���	  
 

�����  ������	��$  ����%  �	�������	$  �����	  �����	�� , �������	  ��  �	���&	���$  �  

����	  ������*�	���$ . �������  ���	���	��$  ����%  ������	��  �  �������  ������+���  �	��� . 

!	�����  �  �	�����	�+�%�  ����  ������� , ������������	����  �������� , �	���  

�����*	���  �  ���  ���% , ���+&��  ����������  ������� , 	  �	�*�  �	�����  �	�+��$  �  

�������������  ������%  ����������	��  �%�����  �����������+  ����  �  )	����	�  ���&���  

����% . 4���%  ��'��  �	�����+�$  �  *�������������  �����$���  �����  �  �	*�  �%�$��  ��� . 

!	������ , *�����������%�  ����%  �%��  �%�����%  ��  ������  �	������  �  �'��������  

����� , ����	��  �����%�  ������$���$  �%�$������$�� . 4���%  ��������%  �  �%�����  

������	���� : �  �����  �����$���  ���  ��'��	��  �����  ���'���	��$  ���  165-170 � 4 �  �� -

�����  1,5-2 � , 	  ���  ����'�����  �	��  (�  	�����	�� ) – ���  121 °4  �  �������  15-30 ��� .  


  ��	'����$��%�  ������$�  ����	  ����	��	��  �  ��'��	������  ������ ; ����  �������  

��%���  �����$  ������+��  �	���  (��� . 10). 

 

 

��� . 10. ����	��	���  ���� : 

&    ,        �  
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1 – �	���	�+���  ����	��	���  ����  Baciilus subtilis (	 ) �  Bacillus cereus (� ); 2  – 
���$����  ����	��	���  ����  Clostridium sprogenes 

 
����	��	�(	$  ����	  �	���	��  	������  ��'��(	�+  ���� , �  ���  	������������$  

)������% , ������	���$  �������������  �������% , ������$(��  �  ����� . 
������  ���  

����	��	���  ����%  �����	(	���$  �  ���������  ������  �������  ��'��	������  ������ ; ��  

���&���  �����  �%�����*�	���$  �����������	$  ������	  �  �	�+��� . 
��&�$$  �������	  

����%  �	��%�	���$ , �����  �	��%�%  �%�����  �	��*�  «������ » �����  ������ , ��  ������'�  

�	���  )���������$  ��'��	����	$  �	�����	�+�	$  �����	 . 

�����  ��(��%�  ���������  �%�%�	��  ��&+  ��'��	����%�  ������ . 3�	���  )	������ , 

�����������(��  ���	���	���  ����  �  �	������ , �  )	������ , �%�%�	�(��  ��  ����	��	���  

�  ��'��	����%�  ������ , �����  ��	�����  �  �%����  ������	  ���	�����  ���������  �  ���+�  

��������	(���$  ��  ���������  ����� . 

 ���*���%�  �%&�  �������$  �	�	���������  �  ��������  �	�  �	�%�	��%�  ������%�  

�	������ . 4�(�������  �  ���'�� , �����  ���  �����  �����	�(���$  ��  ��� , �  �����%�  

�����$��$  ������(�� . 


�	��	�
  (��	
�����
 ) ���	
���  – ���'��������%�  ��'	����%  �  ����  �����  

�	�������  ����% , ��	������  ��  1 ��  7 ��� , �����*�%�  ���  �����������%�  �  ������	�� . 


  ��������  ����  ��  �������%�  ������ . .��  ��'��  �����*	�+  ����+  �	'��$  ���  �����%  

*����	 . <����  �  ������	� , ������	���$  �  ����� . 

��������	
���  – �	���������%�  �	������ , �������'	���$  �����  ����+*���$ ; 

*����  �  �����  �  �	  �	�����%�  �	������+�%�  ���	��	� . .��	����  ������%�  ���	 , 

������	��$�(��  �����  ��������$  ������ , �	�������%�  �  ����+ . 
�����  �  ������%�  ���	�  

�������$�  �  ����$(���$  �����$���  – ���������% . 

��������
��  �  �	
�
������
  ���	
��� . <����  �  �����  �  ������	� . #	����*	 -

���$  ������	���� , ���	����  ������+��  ���  ��  �  ���'��  ������ . ���+  ���%  �  �%����	��  – 

�������	��  (��� . 2, 12). 

��	������
	�  («�����	�
  ������ ») �����  ���������  )���� . .���  – �	�����  

���'�	  �	���������%�  (��� . 2, � ), ���'��  – �����  ���  ������  ����$(���$  ����� , 

���	���(��  �����������%�  ������� . ������	�+�%�  	����������%  �	����*	���$  

����	�� , �	����	�(����$  �	  �����&�%�  ����$�  ������$ . �����������%  �%�	��  

���	&��% ; ���  &�����  �	�������	���%  �  ������� . 
�����	���$  �	  ��(��%�  �������	�  �  

��'��  �%��	�+  ��  ����� . �������%  ��������	��  �	�	�����%�  �������%�  �	�	� . ���'��  

	����������%  �����������  	���������� . ���+  ���% , �	��'���%�  ��$  �������	  �  

*�����%� . 
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����
	��� . �	���������%�  �  ���������%�  �������'	����% , �������*�% , ����  ��  

���	���� . 
������������%�  �	�	���% ; �������%�  �%�%�	��  �	�����	��$  *�����%�  �  

�������	 . ����������	��  ���������  $��$���$   �  ��������  �	�����%�  (�&� , ����� , 

���(� ). 

������� ��  – ��'	����%  ���  ���������  ������ , ����%�%�  ��&+  �����������  

�����	��� . 
�����  ����+  ������ , ���'�	  ��+��	����������������  �	������  (�� . 200 �� ), 

�������)�%�  (�	������	����  )���% ) – ��  ���������%�  ��  ��������%� . !������%�  

�%�%�	��  �	�����	��$  �������	 , *�����%� , �	������ . 

 

��
4��  �  5�
�  

 

��
4��  (��  �	� . virus – $� ) – ���  ����	$  '����	  �������'	������  ���+&��  �	������  

�  �����  �������  ��'	���	��� , ���  �	������ . 
����%  ��  �����  ���������  ��������% , 

�������	  ��  �����$���$  �	������	�� . .���%�%  �������  ���	�����  � . .  �	�������  �  

1892 ' . ���  ��������  ���	�����  �������  ����+��  �	�	�	 , �����	$  ������$�	  ���+&��  

�(���  �	�	��%�  ��	��	��$�  
�%�	 . .���%���  � . .  �	������'�  �	��*���  ������  �����  

�	���  — ��������'�� . 


����%  – �������������%�  �	�	���% , �%�%�	�(��  ���'��  �������  �������	  (���� , 

'���� , ��&������ , ���+ , �����������  �  �� .), *�����%�  ($(�� , ����  ������'�  ��'	��'�  

����	 ) �  �	������  («���	��� » �  ���'�'�  ���	  �	�����	��$  �����%�  �  �'�����%�  ���+��� ). 


����%  �	������	��%  ��  )���� , �	����	�  �  �����������  ����	�� . -��+&������  ��  

���  �����  �	�����������  ���  �)���������  )����  (��� . 11, 	 ). !������%�  �����%  

�����$�  ���+��  ��  ����	  �  �����  �����������  ������%  – �!
  ���  #!
 , ���'��  �����*	�  

�(�  �  �����% , �����	�	���% . 
�����	$  �	����	  �	�%�	���$  �������� . !��������	$  

������	  (�  ����  ����	�� ) �	������$  ������  ������	 , ��	��*�  ��  ����%�  ��������  

���������  (�	������ ), �����$(��  ��  �����+�%�  ���)���'�������  ���5������  

(�	�������� ) (��� . 11, � ). 
����%  �%�	(��	��  �	  *��%�  �����	�  ���  ���+����  ��	��� , �	�  

�	�  �	  �����������%�  ���	���+�%�  ����	�  ��� , �	�  ��	���� , ��  �	����	���$ . .��  

���	�	��  �	����  �����������+�  �  ���&���  ����������$� . ���'��  ��	����������$  ���  

�	'���	���  ��  60 °4  �  �������  10 ��� , ���'��  �%���*��	��  ������	����  90 °4  �  �������  

10 ��� . 
����%  �����+��  ��'��  �������$�  �%��&��	���  �  ������  ������	���% , ��  �	��  

��������%  ��  ���'��  	���������	� , ��+��	)�������%�  ���	� , �	���	��������  

��������� . 
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��� . 11. 1��������	$  ����������$  �����	  �  �	������)	'	 : 
�  – �����  ��������  �	����% ; �  – ����	��������  �����	*����  ������'�  ������	 : 1 – 

���������	$  ������	 , 2 – �	������% , 3 – �	���� ; �  – �	������)	' ; �  – ����	  �������$  )	'	 : 
1 – '�����	 , 2 – �!
 , 3 – �������� , 4 – ����*��+ , 5 – ��	�����	  �������	 , 6 – ����  

 

��
�  (��*��	���� ) – ���  �����%  �������'	������ , �%�%�	�(��  '����+  – �	��	�  

(����� ) ��  ������ . 
����%  �	������  �	�%�	���$  ����	��������� , ���  ������  )	'	�� , 

	������������  – ������������ , �����%  '�����  – ���������� , ���������%�  ����������  

(��	���	������ ) – !���������� . 


����%�  �	��	�  ������$�����%�  �	������  �	����	�  ! ." . /	�	��$  �  1898 ' . 

������	�����  �	��������'  � '1����+  �  1917 ' . ���	�����  $������  �����	  �  �	������  

���������� , ��  �����%�  �%�  �%�����  �  ����	�  �	������)	'  («��*��	���+ ») �	������ . 

"	'�  &�����  �	�������	���%  �  ������� . ���'��  ��  ���  ���	�	��  �����)������+�  

– �������%  �����������	�+  �	  ����������%�  ���  ���  '�����  ���������%�  �����  

�������'	������  

���)���'�$  )	'	  (��� . 11, � ) ������	  �  �����������  ����������'�  ���������	 . 

-��+&������  )	'��  �������  ��  '������  �  �������	 . /�����	  )	'	  �����  �	����  )���� , 

�	(�  ���'�  ���  ���'�'�	���� , ����%�%�  ��������  ���������  (�	������ ). 
�����  �	����	  

�����*���$  ���������	$  ������	 , �	(�  ���'�  ���	  – �!
  ���  #!
 . .�������  )	'	  �����  

����������  ���%�  ����*��+ , ��  �	�	��  ������'�  �!
  )	'	  ���������  �  ������  ���$��	 . 

4���*��+  ��	��*�  ����%�  ������ , �������%�  �  ����	(���� . 4���*��+  �  �����  �������	  

�����$�  ��  ������%�  ���5������ . �  �������%�  )	'��  ��������  �	�	����	���$  �	�	�+���  

��	������� , �����	$  �����  �%����%  (����% ) �  ���� . 

"	'�  �����  �  ����������  )���� , ��'��  �����$�+  ��  �����  '������ , 	  ��'��  �%�+ �  

	�	��'	��  �������	  (����+  ��������  ��������� ). !������%�  )	'�  �����  �����%�  ���� -

����  �  ������	(	�(���$  ���  ����	(	�(���$  ������ . 
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�	�����������  )	'	  �  ���������  �������  ����������  �  ������+��  )	� . 4�	�	�	  )	'  

	�����������$  �������������  ������� , �	���  ���  ���������  )������	  )	'	  (������'�  �  

��������� ) �  ������  ���������  ������  ���	�����$  ��������� , �����  �������  �  ������  

������	��  ���+��  ���������	$  ������	 ; ����	$  ������	$  �������	  '������  �  �������	  

���	���$  ��	��*�  ������ , 	  �	���  �	���&	���$ . 

���  ���$����  ���	�&��  �  ������  �����������  ������%  )	'	  �������	��	���$  ���  

������%�  �������%  ���������  ������  �	  ������  )	'��%�  �	���� : ������������$  )	'��	$  

���������	$  ������	  �  ������%�  ���5������%  �������� . 
�	�	��  )���������$  �	����+��  

'������  �  �������� , �����%�  �	���  ��5����$���$  �  ����%�  )	'��%�  �	����% . :����  

������������  ����$  �����	  ���$��	  ��'��	�� , �	���&	���$  �  )	'�  �%���$�  �	��*� . 

+��	��	  ������
�
�  (�	���������  ���+���  �������'	������ ) �	����	���$  �	  

�����������	� , ��$�	��%�  �  �����+���	����  �������'	������ . #	������  )	'��  �  

���+���	�  ����%&����%�  �������'	������  ��������  �  ���� , ���  ������  ���+���%  

���������$ , ��  �����  ����������	�+  ���������%�  ��(����	 . 1��  �	�����  �������$��$�  

���+&��  �������������  �(��� . ,	�  �������  ���������$  ������� -����%�  �	������ , 

����$(��  �  ����	�  �	��	���  ��$  �����������%�  ��������� . ,	���  �	��	���  ��  ���'���%  

��$  �����������$ . 

-	������)	'� , �������(��  �	�	*���%�  ���  �	������ , �	�%�	��  �����	������ . 

!������%�  )	'� , ���	�� , ��)�������  �	������ , ��  ��  �%�%�	��  ��  �����	 ; �	���  )	'�  

�	�%�	���$  ��	�	����� . 
  ������  �	������ -���$��	  ���  ��  �	����*	���$ , ��  ���  

�������  �	������  �����	���$  ��������  �����	� . 

"	'�  ������$���$  
  ��������  ��$  ������$  �  ���)��	�����  �������%�  �	�����	��� , 

�	������  ���������� , �����% . "	'�  ����������+��  �����%  �	�  ������  ��$  ��&���$  

��������  ��(������'������� , �������$����  �����'�� , '������� , �������% . 

 

�
���  

 

�����  �����	
���	���  

 

!����  (Mycota) – ��&���	$  �  �	������	��	$  '����	  ��'	������ . .��  ��  �����*	�  

�����)���	  �  ��  �������%  �  �������  ��'	��������  ��(����  ��  �'�������'�  '	�	 ; '���%  – 

������'	�����)% . 
  �������  '���%  ����	��  �	  �	������	��%�  ������	�	� , �  �����  �  

���� , �'�	��  �	*���  ���+  �  ���'�������  ��(����  �  ������� . 

���'��  '���%  ��������$��  �  ��(� , �����+����  �  ����%&����%�  ������$�  ��$  

��������$  ��'	��������  ������ , ���	����� , )�������� , 	����������� . 
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���'��������%�  '���% , �	����	�(���$  �	  ��(��%�  �������	� , ����%&����%�  

�	����	�	�  �  ������$� , �%�%�	��  ��  �����  �  �	���&���� . !������%�  ��  ���  �������%  

�%�	�	�%�	�+  �����������  ��$  �������	  �  *�����%�  ��(����	  – ����������% . ���'��  

'���%  ���	*	��  ���+����%�  �	�����$  �  ��������  ��  ��'��	��� , �	���$  ���+&��  ����  

���+�����  ���$����� . 4�(�������  ���%  '����� , �%�%�	�(��  �	�����	��$  �������	  �  

*�����%� . 

!-
�����  -���  

��� . 
�'��	������  ����  ���+&�����	  '�����  ������	��$��  �����  

'������� , ���  ��!	��� , �����$(��  ��  ����$(���$  �����  – '�) . ,	���  '���%  �	�%�	��  

������	�+�%��  (�(�  ��  �	�%�	��  ������$�� ). 

4  ����(+�  ��	�����(�'�  ����������'�  ���������	  ���	������� , ���  '�)%  '�����  

�	����	���$  ���&���  ����� , ���������  ������ , ������ , ���(����  �  ���+�)��  

����������� . .��  ��'��  �%�+ ��$�%�� , ���'���%�� , ����	������%�� , ��  ������$��  ���  

����(���$�� , �  �'�������$��  �  ���������  �������	��  «����&�	�� », ���*	(���  ��$  

�����������$  �  ������	�� . ����������+  '�)  �%�	��  �  &��	�� , '�	���� , ����	��� , 

����������� , ����	��  ���	��	���  (��� . 12). ��	����  '�)  ���������$  ��  2 ��  25 ���  �  

����� . 

 

1           2    3 
 

��� . 12. 1��������	$  �����)���'�	)�$  ���+�)	  �����������  '�) : 
1 – Rhizopus nigricans; 2 – Oidium lactis; 3 – Penicillium expansum 

 

/�)%  �	����  ���&����  ���  ����	��  �	���������� , �������  ��  ������  ����������%  

��  ����� . �������  �	����	���$  �	������  �  ������	��  (������	��%�  ������� ), ������%�	$  

�'�  �  �%�	�%�	$  ��  ��'�  ����  �  ���	���+�%�  ��(����	 , 	  �	������  – �	  �����������  

������	�	  (�����&�%�  ������� ) �  ����  ��&���%� , �	��������	��%�  ���  ������  �	����� , 

������ . /�)%  �����+�%�  '�����  ��'��  ������  ��������	�+�$  �  �	*�  ��	��	�+�$  ��*��  

����� . �  �������%�  '�����  '�)%  ������$���$  �	�	����+��  �  �$*� , �����'	�(��  ���'�	  

������+���  ������  �  ����� , ��  ���  ������	��  ���	���+�%�  ��(����	 . 
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!������%�  ������	������  ���&��  '����� , 	  �	�*�  ���**� , �����%�  ������	��$��  

�����  �������%�  ����'�%�  ���  ��������%�  ������ , ��  �����  ������$ . 

�������  �����  '�����  �������%�  – '�)%  �	������%  ����'�����	��  (����	�� ) �	  

������ , �	���  ���'�$����%� ; �������  ���'��  – ���������%� , '�)%  ��  �����  ����'��� -

��� , �  ���+  �������  ������	��$��  �����  �	�  �% ����  '�'	������  ������  �  ���+&��  

������  $���  (��� . 13). 

 

�       �  

��� . 13. �������  '����� : �  – �	��	������ ; �  – ��	������  

 

 �  ������'�  ��������$  '�)  �����$�  �	�  �	�%�	��%�  ������%�  ���	  '����� , �  

�����%�  �	���$��$  ��'	�%  �	����*���$ . 


�����������%�  ��������  $��$���$  
��	��!��  – ��%���  ����%� , �	�������  

)���%  ���	���	��$  ��  ������  �����������%�  '�)  (��� . 14, � ). .��  ��������%  �  

����	'����$��%�  ������$�  ���&���  ����%  �  ��'	�%  �	�	��%��  ���	���+�%��  

��(����	�� . 


  ��'��	������  �	����*����  ������	��  ��	����  ������  – ��	��������%  (��� . 14, 

	 ). 

-������
����  (��  '��� .  ������  – ��	( , �	(�����  ����%�	�� ) ������	��$��  �����  

���������%�  (�	  ����  ������*��	��$ ) �����+�%�  ��	����  '�) , ����%�%�  �������  

��������� . 
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��� . 14 . 0�	��������%  �  ���������  '����� : 	  – ��	��������% ; �  – ���������  
����%�+�  

 
!-
�����  	��-	� . /���%  �����  ���	�����%�  ���  ������ , ��������  �������  ������  

�  �����	��  �	������+�%�  ��'	������ , ��  �  '�����  �����������  ��	����%  (��� . 15). 

 

��� . 15. 4���	  �������$  '������  ������ : 
1 – �������	$  �����	 ; 2 – $��� ; 3 – $����	$  �������	 ; 4 – ������	��	������	$  

�����	�	 ; 5 – �	����+ ; 6 – 	��	�	�  /��+�*� ; 7 – �������% ; 8 – �������% ; 9 – 
������	��	������	$  ���+ ; 10 – ����������� ; 11 – ������	��	  

 


�����  ���+&�����	  '�����  �����  ���'��������  ��	�����"  
�	��� , �����$(��  �	  

80-90% ��  �����	�	����� ; �  �����+&��  ����������  ������$  ����� , �����% , 

����)��)	�% . .�����%�  �����	�	�����  ���������  ������  ���+&�����	  '�����  $��$���$  

����� , �  �������%�  – ��������	 . ���  ���������  �������  �	�����*��	  ���������	$  

������	��	������	$  �����	�	 .  


  !������
�	  '������  ������  (��� . 15, 11) �	���$��$  ���'��������%�  ��'	����%  – 

��������%  �	������'�  �������$  �  )������ . 

*��� ������  (��� . 15, 10) – ���	���	��$  ��  �������������%�  �����	� , �  �����%�  

���(�����$���$  ����'���������  �������%  �  ������������$  	����������)��)	�  (�," ) – 

��(����� , ��'	���  ����'��� . 

.������
�����	
���  
	��  ���  ������	��	��������  ���������  (��� . 15, 9) – 

�����	��	$  ������	  ��  ��	�����$�	��%�  �	�	�+���  (����	��  ��*��	�(���$  ���  

�	�&��$�(���$ ), �����	$  ������%�	��  ������	���  �  ��$�	�	  �  ������	��	��������  ��� -

��	���  �  �����	���  $��	 . 
  ����  ��'	�����  ����������  ������  ���'��  ��(����  (������� , 

�'�������  �  �� .). 
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&������  �����(�  (��� . 15, 6) – �����	��	$  ������	 , ��$�	��	$  �  $������  

�����	���  �  ������	��	��������  ���+� . 
  �'�  ���'����	��%�  )�����$�  �����$��$  

��	����������	���  �  $���  ��(���� , �����������%�  �  ������	��	��������  ���� , 	  �	�*�  

��	�����  ��  ������  ���������  �����	 . 

����
���  (��� . 15, 7) – ����+  ������ , ����'�%� , ���'��������%�  ���	���	��$ . 

:	��+  ��  �	������$  �  ���������  �����$��� , �	��+  ����������	  �  �����	�	� . 
  �������	�  

����������  ������  ����	 . 

/�
�
���  (��� . 15, 8) – ������  ����'�%�  ���+�	 , ����%�%�  �����	��� . 
  ���  

�����*	��$  )������% , �����	���	�(��  (�	�(���$�(�� ) ������	�(��  �����  ����� , 

�'�����% , �����% . 

+���  (���  ������+��  $��� ) ����*���  �������  �����	���  (��� . 15, 2-3). 
  

��������	���  ������$  $��%&��  �  ��������% , �����*	(��  �!
 . 
  $������  ��������  

�	�����*��%  ���% , ���������	�(��  ��	������  ��(����  ��*��  $����  �  ������	���� . 

�������  (��� . 15, 5) – ������� , ����*���%�  �����	��� , �	�������%�  �������%�  

�����  �  ��������$��  �	�	��%�  ���	���+�%�  ��(����  (�������	 , '����'��	 , *��	 ). 

��.���0����  

���� . .���������+�  '�����  $��$���$  ���+&��  �	������	���  

��������  �  ��'	���  �	����*���$ . .���  �  ���  *�  '���  �	���  �����  ������+��  )���  

�	����*���$ . ���  ����  ���&���  ���  '���	  ��*��  �	����+��  �����$�+�$ , ���  �  �	*���  ��  

���  '���  �	���	����	��  �	�  �	�����$���+�%�  ��� . 

/���%  �	����*	���$  ��'��	����%� , ������%�  �  �����%�  ���$�� . 

�	�	�������	  ��
���(	��	  ����������  ���  ���	���	��$  �	��� -����  

�����	�������	��%�  ��'	��� : �	��$��  ������$  ���  �����+�%��  �����	��  ����$��  

(	��������	�� ), ���	���(����$  �  �����+�	��  �	��������$  '�)  (��� . 16, 	 ), �����%�  �	  

���	���+���  ������	��  �	��	��	���$  �  '������� . 
	�  '��������+  �%&� , �	����*����  

����������  �  ���	���(����$  �	  '�)	�   ������
������  (��� . 14, 	 ), ��������%��  �  

����	'����$��%�  ������$� . 

���  ��������  �  �������  �	����*����  ���	�����$  �����	�������	��%�  ������  – 

����% , �  ����(+�  �����%�  �  ���(�����$���$  �	����*���� . 
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��� . 16. .�'	�%  �������'�  �	����*���$  '�����  
�  – ����� ; �  – ������������  (1) ��  �����'�	��  (2) �  ������$��  (3); 
�  – ����	�'�������  (4) ��  ����	�'���  (5) �  ����	�'������	��  (6) 

 
,	
�����  
��
��  ��
���(	���  ������  ����������  �  ��	�����  ���� , �����%�  

���	�����$  �	  ����%�  '�)	�  �����&��'�  ������$ , ���&��  �����	�(���$  ��  ���'��  '�) . 

�  �����  '�����  ����%  ���	�����$  ����'����  (����%�� ) – �	  ���&���  '�)  ��	��*�  

�� . ,	���  ����%  �	�%�	���$  ��������� , 	  '�)% , ����(��  �� , – ������	��
!���  (��� . 16, 

� ). 
������  ���	�����$  ���������������  �	  ������������  ���  �	  �����	�+�%�  �����	� , 

�	�����*���%�  �	  �'�  ���&��� . 1��  ������  ��%���  �����  )����  ���%�����  �  

�	�%�	���$  
�	������� , ���  )�	���	�� . 
������  �	����	'	���$  �	  �����������	�  (���  

�	  �����'�	� ) ���������� , '����	�� , ������	��  �  � .� . 

�  ���'��  '�����  ����%  ���	�����$  ����'����  – ������  ����%�  ������ , 

�	����	�(���$  �	  ����	�  '�) . 1��  ������  – ��������(	  ����  – �	�%�	���$  
���������� , 

�	���$(���$  �  ���  ����%  – 
��������
������ , 	  '�)% , ����(��  ����	�'��  ��  ����	�� , – 


�������	��
!���  (��� . 16, � ). .�  ����(��  '�)%  ����	�'��  �������  ����'�������  (����� -

��� ), ��	��	�(��  �����+  ����	�'�$ .  

�  �������%�  '�����  �  ����	�'�$�  ���	�����$  �����*�%�  ����% , ��	�*���%�  

*'����	�� , – 
��
���� . 

4���	�'������%  �  �������  �%�	��  �	�������  )���% , �	����	  �  ���	��� , ��	'��	�$  

����  '���%  �  ��	���  �������(���$  �����  ���  ���	&���%�  �	����� . 4�����&��  �������  

��%�	���$ . ���  ������	���  ����	�'������  ����	�'��  ���	���$  �  ��  ���  �%�%�	���$  

����% . 
������  �  ����	�'������%  �	������  �	����$��$  �����	��  ������	  �	  ���+&��  

�	����$��$ . ���	�  �  ��	'����$��%�  ������$ , ����%  ����	��	��  �  '�)% .  

4���	�'������% , �  ��������  �����������%  '����� , �����  �	������	����  ��������  

�  ���&���  ��� , ������%�  ��$  �����+�%�  ������	������� . 


����������%  �	����	���$  �	  �������  ����������  ���  '����	�� . ���  '��������  

�	������  �����������%  �����  '�����  ��5����$���$  �  �����  (���	��� ), �  ���'��  ���  
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�	����	'	���$  ����%�  �����  �  ����%�  ���&�������%�  (������� ) ���  ���������	��%�  

(��(	 ) ���	���	��$�  ��  ������'�  ��������$  '�)  (��� . 17). 

 

��� . 17. ,��%  ������	�+��'�  �������(���$ : 1 – ������$ ; 2 – ������	 ; 3 – ��*�  
 

������	  ��
���(	��	  ������ . 
  ����  ����	�  ��������	���	���  ����&�������  

�������  �������  – ���$���  �����%�  ������  �  ��������(��  ��5���������  ��  $��� . 
  

�����+�	��  ���	�����$  �����	�������	��%�  ��'	�%  �	����*���$ . #	������  ����  ��'	���  

�  )���%  ������'�  �������	  �  '�����  ���'����	��% . 

�  '�����  �  �������%�  ��������  �  �	������  ��'	�	  ������'�  �	����*���$  

���	�����$  �	�����  ��  ����	��  ���  ����	��  ��  ����	�� . 

,�
����  ������	��$��  �����  ��&������� -�%�$�����  ������ , �	  �������  ������$  

�%����%  – �����'�%  (��%���  ���%�� ), �	  �	*���  ��  �����%�  �	������$  ��  �����  ����� . 

1��  ����%  �	�%�	���$  ��
����
������  (��� . 18, 	 -1). -	�����  �%�	��  �  

���'��������%��  (��� . 18, 	 -2). 

 

��� . 18. .�'	�%  ������'�  �������&���$ :  
�  – �	�����  �  �	���������	�� , 1 – �����������	$  �	����$ , 

 2 – ���'��������	$  �	����$ ; �  – ����	  (	���� ) �  	�������	�� ; �  – ��'�����	  
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0����  (	���� ) �����  ���  ��������������  ������ , ������  �������  �	���$��$  ����%  

(�	(�  �����+ ), �	�%�	��%�  �
��
������  (��� . 18, � ). ��������%  �%�	��  �	�������  )�� -

�% , ��������%��  ���  ���	&���%�� . 

-	�����  �  �����  ���'�	  �	����	'	���$  �	  �������  ���������� , ��  ���+&��  �	��+�  

���  �	����	���$  '����	��  ���  ���$��  �  ����%�  ���	���	��$�  ��  ������  �����������%�  

'�)  – ������%�  ���	� . ��  )���� , ��������  �  ���	���  ������%�  ���	  ����+  �	������	��% . 

,	����  ������%��  ���	��  $��$���$ , �	������ , &�$��	  �  ��*���  ����'�  '���	 , �%���* -

�� , �����	  �  �� . 

�  '�����  �  ���������%�  ��������  �  �����+�	��  ������'�  �������	  ���	�����$  ���	  

����	  – 
���
���� , ���  ��
����  (��� . 18, � ). ���  �	������  ��'�����%  ����������  ���$���  

����  ���&��  ���	������%�  ������  ������$ , 	  ���  �	������  ������%  – ���$���  ����  

���&��  �	�����%�  �����%�  ������ . 

.�����%  �  ��'�����%  �����  �������  �������� , �����*	�  ���'�  �	�	��%�  

���	���+�%�  ��(����  �  �������%  ���'�  ����	�$�+�$  �  ����	'����$��%�  ������$� . 

-��+&������  '�����  ��*��  �	����*	�+�$  �	�  ������%� , �	�  �  �����%�  ����� ; �	���  

'���%  �	�%�	��  
��	�$	����� . !������%�  '���%  ��  �������%  �  ��������  �	����*���� , 

��  �	�%�	��  �	
��	�$	����� . .����������  ��������  �	����*���$  �  �������$  ��'	���  

�	����*���$  �����+����  ���  �	�����	�	���  '����� . 1��  �����������  ��*	�  �  ������  ��  

��	���)��	��� . 

 

������  ���	
��	���  ������  

 


��  '���% , ��5������%  �  �	�����  Mycota, ����	����$���$  �	  ��	  �����	 : 

Myxomycota (
��
	��	  ����� ) �  Eumycota (
��
��	���  ����� , ���  �
�����	  ����� ). 

0��
	��	  ����� , ���  ���
���!	�� , – �������	��	$  '����	  '����� . 
�'��	������  

����  ��  ������	��$��  �����  ���������  �	���  – '����  ������	���  �  ���+&��  ������  $��� . 


  �����  �	�����$  �	����	���$  ���	���	���  ������%�  ���  ��  ����	�� . #	����	���$  ���  �	  

�����&��  �	�����$� , ��  ������$  �  �	�	����������  )���% . 

%
�����	  �����  (����!	�� ) �	���������%  �	  &���+  ��	���� :  

1-�  – �������������% ;  

2-�  – �������% ;  

3-�  – ��'������% ;  

4-�  – 	��������% ;  

5-�  – �	����������% ; 
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6-�  – ������������%  (�������&���%�  '���% ).  

/���%  ����  ����%�  ��	����  �	���	����	��  �	�  ���&��  )���% , 	  ���	�+�%�  – �	�  

�%�&�� . 
  ������  ����	�������$  '�����  �	  ��	��%  ����*��  ��������  �����	��� , 

����(���  ��  �����%�  $��$���$  ��������  ������$ , ���%  ������'�  �  �������'�  

�	����*���$ . 

!�*�  �	���$  ��	��	$  �	�	���������	  ������%�  ��	����  '����� . ��$  �	*��'�  ��  ���  

��������%  �  �	������  ��������  '���% , $��$�(���$  �	�������	����%��  ����������$��  

�����  ���������  ���  �����+����%�  �  ����%&����%�  �����������	� . 

Chytridiomycetes ("�	��������
	� ). �������  �  ���  �	����  ��	��  ���  ����������� , 

	  ����  ������	��$��  �����  '��%�  �������	�� ; �������	$  �������	  ����������� . #	���� -

*	���$  �������������%  '�	��%�  ���	���  ������%�  �����  �����������  �����*�%�  ����  

�  �����  *'������  – ������� , �	����	�(���$  ������  �������	�'��� . 

�������  �������  �	������	��� ; �  �����  �  �����+�	��  ������'�  �������	  ���	�����$  

������	 , �  ���'��  – ��'�����	 . 

0������������%  �  ���+&������  �����  ����%�  '���% ; ���'��  – �������������%�  

�	�	���%  ���&��  �  �%�&��  �	������ . 
  ���	*���%�  ��'	�	�  �  �����	�  �	������  �	�	���  

�����	(	���$  �  ����$(���$  ������  – �����  �  �������  ��������� . .����  ��  

������	�������  ���'�  ��	��	  $��$���$  '���  ���������� . 

Synchitrium endobioticum (0�� ������ ) – ����������+  �	�	  �������  �	���)��$  (��� . 

19). !	  ���	*���%�  �����$�  �����  '�	����  ���	�����$  �	�����%�  �	������  ����%�  ��' -

����%�  �	����%  (������� ), �	�����	�(��  '���� . 
  �	����	�  �����*���$  �	��	  �������  

'���	 , �����%�  ������*�	���$  ��  �	���&	�(���$  ��	���  �����$  �  �	�	*	��  ���'��  

������ . 
  �������  ���	  ���  ��*��  ������$�+�$  ���'�  �	� . .���+�  �  �����$�  ���	�����$  

����$(���$  ����% , �����%�  ��'��  ����	�$�+�$  �  �����  ���'�  ��� . 
�����  ���  

��	'����$��%�  ������$�  ���  ����	��	�� , ���	��$  �������% , �����%�  �	�	*	��  �����%�  

�	�����$ . ������  ���*	$  ��'��  �%�+ ��  40-60%. .�����%�  ���%  ���+�%  – �%�������  

��������%�  ������  �  �����	�	*��	���  ����% . 
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��� . 19. #	�  �	���)��$  

 

Oomycetes (�����
	� ). �������  �  ���  ����&�  �	���� , ���������%� , 

���'�$����%� . -�������  �	����*����  ����������  �  ����(+�  �	����	�(���$  �  

�������	�'�$�  �������  �  ����$  *'����	�� . ���  �������  ��������  ���	�����$  ������% . 

���'��  �������%  �	�	��������  �	  �%�&��  �	�����$� . ,	����  ���������%��  

$��$���$  )���)���	  �  ��	����	�	 . 

Phytophthora infestans (��������� ), ���  ������	�����  ���� , ���	*	��  ������  �  

�����  �	���)��$ . !	  ��������  �	���������%�  ����	�'������	�  �	����	���$  $�������%�  

���  ����������%�  ����	�'�� . 
�  ��	*���  �����  �  ���  ���	�����$  ������+��  �����*�%�  

������� , �����%�  �	���  ����	��	��  �  '�)% . 
  �����  �����  �������%  ��  ���	�����$ , 

����	�'��  ���������������  ����	��	��  �  '�)� . "���)���	  ���	*	��  �	�*�  �������%  �  

�	��	*	�% . 

Plasmopara viticola (���
������ ) – '��� , �����%�  �%�%�	��  ������+  ����'�	�	 , 

�	�%�	����  ������" , ���  ��*�����������  ����� . /���  ���	*	��  ����+$  �  $'��% . ���	 -

*���%�  $'��%  ������ , ����%�	���$  �	�������%�  �	����� , �����$(��  ��  �����������  

'���	 , ����(��	���$  �  ��	�	�� . #	������  �������  ��	'����$�������  ���%&���	$  

��	*����+  ������	 . .�����%  ��	����	�%  ���������%�	��  �  �����  �  ��'��  ����	�$�+�$  

*�����������%��  �  �������  ������+���  ��� . 

Zugomycetes (#������
	� ). �������  �  ���  ����&�  �	���� , ���������%� . -�������  

�	����*����  ����������  �  ����(+�  �������*�%�  ����	�'������ ; �������  – ��'���� -

�	��  (��'���� ). 
  �����  ��	���  �����$�  �������%�  (Mucoraceae) '���% , &�����  

�	�������	����%�  �  ������� . �������%�  '���%  �	�	����������$  �	������	��%�  ����� -
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����  ��'	���  �������'�  �	����*���$  (��� . 20). ���'��  ��  ���  $��$���$  ����������$��  

�����  �	�����%�  ��(��%�  ��������� . .��  �	����	���$  �	  �������	�  �  ����  ��&�����  

�����  ���  �����  �	��% . !	����+&��  ��	�����  ��  �������%�  '�����  �����  �����  �  

������� . 

/���%  ����  Mucor (����� ) �����  �����%�  ����	�'�� , ���	���(���$  �	  �������%� , 

�����%�  ���  ����$(���$  ����	�'������	�  (��� . 20, 	 ). 
��%  ���'�  ���	  �����	���$  ����  

��  ���'�'�  ��  )����  �  ���	���  ����	�'������ , ��  )����  ��'�����  �  � .� . 

/���%  ����  Rhizopus (��
���
 ) ���	����  ������$(���$ , ���	&���%�  �  ����� -���%�  

����  ����	�'������% , �	���(��  ����	��  (������	�� ). �  �����	��$  ���������  ������$  

���������%�  ���	���	��$  – ������%  (��� . 20, � ), �  ����(+�  �����%�  '���  ��������$���$  

�  ������	�� . 4���	�'��  �����%� , �  ��������	&���%��  ����	��  �����  ���  ����%�  «'� -

����� » �	  ����	�'������	� , �������  �������  �������  �	��	���  «'�����	�	$  ������+ ». 

4���%  �����  ������� , �����%�  ��	�	��  �����  ������	��$  (��� . 20, � ). #������  

�	�������	�$���$  ��  ������	��  ����+  �%����  �  ����(+�  �����%�  �����(���$  '�)  

(�������� ), �	�����	�(��  ��%  ����$���� . ���	*	$  ����% , $'��% , ���(� , '���  �%�%�	��  

«�$'���  '���+ » ��  – ������  �	���&����  ��	��� . 

 

��� . 20. 4���	�'������%  ��'�������� : 
	  – Mucor; �  – Rhizopus; �  – ����%  Rhizopus: 1 – ���  ������	 ; 2 – �  ��������  

(���������	$  �����)���'�	)�$ ); '  – Thamnidium 
 

�  '�����  Thamnidium (��� . 20, ' ) �	�$��  �  �����%��  ���'�������%��  ����	�'�$��  

������$  �(�  �	���+���  ����	�'��  �  �����+&��  ������  ����  – ����	�'���� . 

!������%�  �������%�  '���%  �����  �  ����*����+���  ��	�����  ��	'��	�$  

�����������  ����������	�+  ��'	��������  ������% , )������% , ���	*��	�+  �	�	�  �  

������%�  ����� . 
  ���	�	�  
�����	  ��  ������$��  �	�$��  �  ���**	��  �  ������������  

	���'��+�%�  �	������  �  ���  ��'���������  �����)�������  ���������  ���	��$ , 

����*���%�  ��  �����  ��� . 
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4����  �������%�  '�����  ��(�������  �����������  �	�����	���  �������	  �  

*�����%� . !������%�  – �	�	���%  �	�����%� , ��  �����+����  ��$  ������*���$  ����������  

���+������$�������%�  ���+��� . 

Ascomycetes (�������
	� ). ���������% , ���  ����	�%�  '���% , �	�����%  ��  

��������  �  �������	� . 

�������  �  ���+&�����	  ����&�  �	����%� , �������%� , �  ���'��  – ������	����  

�������%��  ������(����$  �����	�� . 
��  ���  �����  ��(��  �������*�����  �  �$�  ��(��  

����  �  �������� . -�������  �	����*����  ������	�+�%�  	����������  ����������  �  

����(+�  ������� . 
�����	�+���  �������&����  �	������	���  – �����������%  

���	�����$  �	  �������  ��������  ���  '����	�� , ����	�	$  ������� , ������% , ��*�  (��� . 

17). ���  �������  ��������  ���	�����$  	�������%  �  ����	�  (	��	� ). 4����  �	����	���$  �  

���'��  '�����  �  ������%�  ���	�  �	������	����  )���%  �  �������$ , �	�	�����%�  ��$  

�����+�%�  ������	�������  	���������� . !������%�  ����	�%�  '���%  ��  �����  ������%�  

��� , �  �����  �  ���  �	����	���$  ���������������  �	  ������� . /���% , ���	���(��  

������%�  ���	 , �	�%�	��  �����
�������� , ��  ���	���(��  – ����
�������� . 

�  �������%�  ����	�%�  '�����  ������	�+���  �������&����  ���������� , �  ���'��  

���  ������	�	��  �  �����  �	�����$ . 
  �������  (�	  ��(��%�  �������	� ) ���  ����	�%�  '�� -

�% ������	���$  ��%���  �  ������	�+���  ��	��� ; ���  �����  �	�����$���+���  �	��	���  �  

�	���	����	���$  �  ��	���  �������&���%�  '����� . 

���������%  &�����  �	�������	���%  �  ������� . 4����  ���  ���'�  �	�	�����  

���+����%�  �	������ , ������������  �����  ��(��%�  ��������� , ������$  �	��'���%�  ��$  

*�����%�  �  �������	  ���% . !������%�  �����+�����$  �  ����%&��������  �	�  ���������%  

�����'������  	�����%�  ��(����  ()�������� , ���	����� , 	����������� , 	��	������ ). 

���'��  ����
������	  �����  �����  �	���$(��  ������� , �	���%�  $��$���$ , 

�	������ , Eremothecium ashbyi (��	���	!���  .$�� ), �����+����%�  ��$  ����%&�����'�  

��������$  ���	���	  
 2 (����)�	���	 ). �  ���'��  '�������	�%�  '�����  (��� . 

Endomy
 etaceae) �������  �	������  �	��	�	���$  �	  	��������% . 4�(�������  �  �	���  

'���% , �����%�  ������	��$��  �����  �������%�  ������(���$  ������ . 
	*���&���  

������	�����$��  ��������	�+�%�  '�������	�%�  '�����  $��$���$  ���**� . 


  '�����  �����
������  ������  �������%  �������%�  ���%  &�����  

�	�������	����%�  '�����  �����  	����'�����  �  ����������� , �������%�  �  ����	����  

�������&���� . ������%�  ���	  �  ���  �����  ���  ������  &	����� , ���	���	��%�  ��  

������  �����������%�  '�) .  

/���%  ���	  Aspergillus (	����'���� ) �����  �����������%� , ���	���������%�  

�����������% . 
����&��  �������������  �  ���+&��  ���  ���+&��  �������  �����%  �  �����  
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�	  �����  �����������  �	����	'	�(���$  �  ����  ���  ��	  $���	  �����'�%  �  ��������  

�������  (��� . 21, 	 ). 
������  �	�������  ���	���  (�������	�%� , *���%� , ��������%� ), 

�	(�  ����'�%� . 
�����������  ��  ���&����  ����  ������  �  ������&��  ����	������ . 


�����  ����  &	������%�  ���  �	���$��$  �����  ��  ����	��  (��� . 21, � , � ). -��+&������  

�����  	����'�����  �  ����������  ������	���$  ���+��  �  ������	�+���  ��	���  �  ��������$  �  

��	���  �������&���%�  '����� . 

 

��� . 21. 
�����������  �  ������%�  ���	  (������������ ) Aspergillus: 
	  – ������������ ; � , �  – ������%�  ���	  (��(��  ���  �  �	���� ) 

 

�  '�����  ���	  Penicillium (�	��!������ ) �����������%  ���'��������%� , 

����$(���$ . !	  ����	�  �	����������  �����������	  �	����	'	���$  �����'�%  �  ������	��  

������� . 
������  �%�	��  �����	&���%��  ���  �����  ������� , '������ , ���� -�������  

���	��� . 
����$$  �	��+  �����������	  (��� . 16, � ) �����  ���  ��������  �	����  �������  

���*����� , �����	  �  �	��	���  '���	  – �����������  (�������� ). 

�����'�����%�  �  ����������%�  '���%  – �	�������	����%�  �����������  �����  

(����������$ ) ��(��%�  ��������� , ����%&����%�  �������  �  �	����	��� . !������%�  

������	������  ��  �����+�����$  �  ����%&�������� . ,	� , Aspergillus niger ������$���$  �  

������������  ��������  ������% ; Asp. oryzae �  Asp. awamori – ��$  ��������$  )�������%�  

����	�	��� . 

.����+�%�  ���%  Penicillium ������$��  �  ������������  �������'�  ����	�	�	  

����������	 . Pen. roqueforti �'�	��  �	*���  ���+  �  ������	���  �%�	  ���)�� , Pen. 

camemberti – �  ������������  �%�	  �	�	���� . 

!������%�  	����'���%  �%�%�	��  �	�����	��$  (	����'�����% ) �%�	���+�%�  ����� , 

��*� , ���������  �������  ��	  �������	  �  *�����%� .  �����$  ���% , �%���$�(��  $�����%�  

��$  *�����%�  �  �������	  ��(����	 , – 	)�	������%  (���������%�  ���	����� ), �����  ��  

�����'�������  ��������  �����%�  $��$���$  ���	���	���  �������� . 
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Sclerotinia (
��	������� ) – �	�������	����%�  �  ��	��%�  ����������+  �����  '����  

������  �  ���(��  ���  ��	����� . Sclerotinia sclerotiorum �	�  ���	�%�	��  �	��	��� , ��$  ����  

'�����  �	�	������  �  �����  �	�����$  ���	���	���  ����������  �	  ������� ; ������	�+���  

�������&����  ����������� . 

Claviceps purpurea (
������� ) – �	�	���  �����%�  �  ������%�  ��	��� . ,����%� , 

����*��  �	  ��*��  ���	  ����� -)��������'�  ����	 , ���	���(���$  �  �������$�  ��	���  �	  

�����  ��%�������%�  ����� , ������	��$��  �����  ��������� . 4��������  �����*	�  

	��	����%  – ��(����	 , �������%�  ��$  �������	  �  *�����%� . 


  ���������	�%�  '���	�  �����$��$  �	�*�  '���%  ��"�	��  �  
������ , ������%�  

���	  �����%�  ��������$��  �  ��(� , 	  �	�*�  
������ , ����	�(���$  �������  �5�����%�� , 

������  ���  �������%�  ���%  ��  $�����% . ,��)���  ���	����  �������%� , ���������	��%�  

������%�  ���	  �$������  ���  ��$(����  ������������ , �����'�  ����	 , �����'	�(��  

�	����	  �������  �	���)��$ . ������%�  ���	  ��������  �����%� , �$����%� , �����$�  ��  

��*��  �  &�$���  ��  ���	��	���  �����  ����������+� , '��  ���$��  �	����	'	���$  �����  ��  

����	�� . 

Basidiomycetes ($� �������
	� ). 1��  �	������  �%�����	����%�  '���%  �  �������%�  

�������� ; �  �������%�  '�����  �������  ���'������� . -�������  �	����*����  (������$ -

�� ) �	����	���$  ����� . .�'	�	��  ������'�  �	����*���$  ���*	�  �	�����  �  

�	���������	�� . �  �����  '�����  �	�����  �����������%� , �  ���'��  – ���'��������%�  

(��� . 18). .����������%�  �	�����  ��������������  ���  ���	��������  )���%  �����  �	  

���%���  ��������  �%����	�  (�����'�	� ) ��  �����  �	���������� . ���'��������%�  �	�����  

�����$�  ��  ���%���  ������ , �	  �����%�  �	������$  ��  �����  �	����������  �	  �����'�� . 

-	�����  �  �	���������	��  ��'��  �	����	�+�$  ���������������  �	  ������� , ��  �  ���'��  

�	������������  ������$  ������%�  ���	 . 

,�
��������	  �����  
  ������	�������  ��
������  *����  �  ����� , �	  �	������+�%�  

���	��	� , �������%�  – �	  �����+$� . -	�����  �  �	���������	��  �  ���+&�����	  �	��� -

�	'	���$  �����  ('������� ) �	  ������%�  ���	�  ���  ������  ��� . 4������� , )���	  �  

�����������$  ������%�  ���  �	������	��%  �  �	�	�����%  ��$  �	��%�  �����  '����� . 
  

����	�  ����  '����%  �	������������  ����$�  &�$����%�  �  ������%�  '���% . 

8�$����%�  '���%  �����  ����������  �$������  ��������  ���� , �����$(��  ��  &�$���  

�  ��*�� . !�*�$$  ����������+  &�$���  �������  ��  �	��	�+��  �	����$(���$  ��	������  

(�	������ , �  �%���*�� , �����	 ) ���  ��  ���'��������%�  ��������  (�  ����'�  '���	 , 

������������	  �  �� .). !	  �����%�  ����������$�  ��	������  �  �	  ����������  �����	�  ��� -

�����  �	���$��$  �	�����  ��  ����	�� . ���'��  &�$����%�  '���%  �5�����% . ,�  ���  ��%���  
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�	�%�	��  '���	��  �  ��������$��  �  ��(� , �  ���+  ������%�  ���	 ; '������	  *����  �  ����� . 

!������%�  &�$����%�  '���%  $�����% . 


  �	&��  ���	��  �  �  ���'��  �	���	���$  ����%&����%�  ���+�������	����  

�5�����%�  '�����  &	����+���� . 
  �������%�  ���	�	�  (
��	� , 9����$ ) �%�	(��	��  �  

���'��  ��	�����	�%�  '���% . 
  �	���$(��  ����$  ���  ���+&��  �	�������	�����  �����	��  

������  �%�	(��	��$  '�����'�  ������$  �  )��������	� . 1���  ������  ������$��  �%����  

�	�	����	�+  ��	�����+���  ����������  ������$ , �����%�  ��  �����������  ����	��  �  

������%�  �	�����	�  �	��  �����	���$  ��  ������%�  ���  ������������(�'�  '���	 . 

,�����%�  '���%  – �	���&�����  ��������% . �������  *����  �  ���������  *����  (�  

�����	� , ����$�  �����+�� ) ���  �������  (�	'��������+��� , ���	���	����  �  ��������	� ), 

�	���&	$  �� . ������%�  ���	  ���	�����$  �	  �����������  ���	*�����  ��������% . �  

���+&�����	  '�����  ���  ���'������� , �	������	��%  ��  )���� , �������� , ������������  �  

���	��� . ������%�  ���	  �%�	��  �%��%�� , �����%�� , �����$����%�� , �  ����  ������� , 

���%�����	��%� . 

���'��  ������%�  '���%  �������%  ���  �	��	����  «������	 ». .��  ���	*	��  

�����$��%�  �	���  ��	��� , ���	�����  ����(���� , ���	��*��	���$  �  ����%�  ����	�	�  �	  

�����$��%�  ����	� , ����	�  �  ���'��  �������	� . !	������  ���������%�  ��  ���  $��$���$  

�	���$(��  �������  '���  (Serpula lacrymans), �����%�  �  �������  ��  ���	��*��	���$  �  

������	���$  ���+��  �  ��������	� . !	  ���	*���%�  �������	�  ���	�����$  �	�����	����  

���������  ������$  �  *�����	�%��  (���  �����	�%�� ) �����	�� . ��������  ����  �$����� -

�����	��� . ��������	  �	��$'�	���$  – �'���	�� . ���  ���%&�����  ��	*�����  ������	  '���  

�	�������	�$���$  ����+  �%���� , ����  ������������  �	������  �$*��  ��  ����&���$  '�)  

������  ��  ������+���  ������ . �����%�  '���%  �	���$�  ���+&��  �������������  �(���  

�	�������  ���$����� . 


  ��
���������  ������  
  �������	�������  ��
������  �����$�  ���'��  

�	�	����������  '���% , ��  �����%�  �������%�  ���	*	��  �����%� , �'�����%�  �  �	���%�  

�	�����$ . -��+&������  ����  '�����  ��  �����  ������%�  ��� . 
	*���&���  

������	�����$��  ��  $��$���$  '�������%�  �  �*	�����%�  '���% . 

/�������%�  '���%  – �	�	���%  �������%�  �	������ . !	������  ���������%  '���% , 

���	*	�(��  ������%�  ���+���% , �%�%�	�(��  ������+ , �	�%�	����  '������� . �������  

�	��	��	���$  �  ��	�$�  �������%�  ��'	���  (������� , ����� ), ���  ����  �������  

�����	(	���$  �  �%�$(��  �	���  ����%�  ����  – ��	�������� , �	�%�	��%�  ���������	�� . 

���	*���%�  '�����  ��'	�%  �	������  �	*���$  ���'���&����$ , ��'����%�� , �����	  �  

�	��	���  '�����  �  �������  �	������ . 0�	��������%  �����  �������  ��������  �  
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��������%  �  ����	'����$��%�  ����������$� . 
  �����  ���  ��'��  ����	�$�+�$  

*�����������%��  �  �������  ������+���  ���  �  ���*��+  ����������  ��)����� . 

#*	�����%�  '���%  – &�����  �	�������	����%�  �	�	���%  ���'��  �%�&��  �	������ , 

�  ���  �����  �  ��	��� . 1��  '���%  �����	���$  ���*�%�  ������  �	�����$  – �	������	����  

)���  �������&���$ , �������(���$  �  ������������  ��������	���+����� . !������%�  

'���%  ���+  ����  �	�����$  ������$�  �	  �����  �	������  (�	������ , �*	����	  ������ -

������	 ), ���'��  – �	  ����  �	�����$�  (�����	$  �*	����	 ). 4���  �	��	���  �*	�����%�  

'���%  ��������  �  ��$��  �  ��$�������  �*	�%�  �$���  ���  �����  �	  ���	*���%�  ���  �	��$�  

�	������ . 7���  �$���  ����������  �	������  �  �������  �  ����	�  ����  '�����  �	���+  �	��	  

��	�*����  ���	��� . ���	*����  ��	���%�  �	������  �*	������  ��������  �  ��  �����	� -

����� , �	���*��  ���	���	��$  �����+��  � , �	���  ���	��� , �  '�����  ���*	$ . 

/�������%�  �  �*	�����%�  '���%  �	���$�  ���+&��  ����  ���+�����  ���$����� . 

Deuter� mycetes ���  Fungi imperfecti (%
&	
�����
	�  ���  �
���
�'
���
  ����� ). 

1��  '���%  �  �������%�  �������� , �  �����%�  ������'�  �������&���$  ���  ���  ���  �(�  ��  

���	��*��� . -��+&������  ��  ���  �	����*	���$  ������$�� . 
����������%  �  �	��%�  

�����  '�����  �����	���$  ��  ���&����  ���� , �	����	'	���$  ��������  ���  '����	�� . 

!������%�  '���%  ���	����  �����  (	��������% ), ������$  )���%  �  ���  �����	�+�%�  

��'	���  �	����*���$ . 
������  �	������	��%  ��  )���� , �������� , ���	��� ; ���  ��'��  

�%�+ �����������%��  �  ���'��������%�� . 

���'��  ������	������  �������&���%�  '�����  $��$���$  	��������	�� , 	  �����*�� , 

�  �	����������	�� , ���	���&���  ����������+  �  ��������  �������&���� , �	������  

���%  �����  Aspergillus �  Penicillium, ��  ����(��  ����	���  ��	���  �	�����$ . !������%�  

'���% , �	���	����	��%�  �  ����  ��	��� , $��$���$  ������	�+�%��  ��	��$��  �	�����$  

����������%�  �������%�  	���������� . ,	� , ����	��%�  ��*�  ���%  '�����  �����  Botrytis �  

Monilia ������	��$��  �����  ������	�+�%�  ��	���  ����	�%�  '�����  ��������	  

������������%� . 

!������&���%�  '���%  &�����  �	�������	���%  �  ������� ; ���'��  $��$���$  

	�����%��  ����������$��  �����  �	�����%�  ��(��%�  ��������� . !������%�  

�	�	��������  �	  ���+����%�  �	�����$� ; ������$  ���% , �%�%�	�(��  ��*�%�  �	�����	��$  

(����	�������% ) �  ����� . 

!	������  �	�������	����%��  �  ��	��%��  ����������$��  �����  ���������  

������(�� . 

Botrytis (�������
 ) �����  ���������� -�	���������%�  �����������% , ����(��  �	  

����	�  ������  ����	��%�  �  '������  �����������%�  �%��	��'�  ����	  �������  (��� . 22, 	 ). 

1���  '���  ���	*	��  $����� , '��&� , ���'��  ���(�  �  ��������  $'��% . ���  ����  
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����������+  ��  ����%�	���$  ��&���%�  ���%�  �	����� , ��	��  ��	���$��$  ���$����%�� , 

������ , �	��$'�	���$ . -�������  ������  �  ���'���  '���	��  �%�%�	��  �	�  �	�%�	����  

�������"  �����  �	�	����  �����% . 

Fusarium (��
����� ) �����  ��	  ���	  ������� , �	����������  – ���������� -

���'���%�  ���'��������%� , �	����	�(���$  �	  ��������  �	���������%�  �����������	�  

(��� . 22, � ), �  ������������  – �����  ������  �������������  ���  ����'�%�  �����������%�  

(���  �  ����� -����$  ����'�����	�� ). �������  ����  '�����  ���%� , ���� -�����%� , *�� -

���	�%� . "��	����%  �%�%�	��  �	�����	��$  �	�����%�  ���(��  �  ������ , �������%�  ���  

��(��  �	��	����  «)��	���� ».  �����$  ���% , ���	���(��  $�����%�  ��$  �������	  ��(� -

���	 . 

Alternaria (����	������ ) �	�	����������$  �	������  ���'��������%�  

��������	&���%�  �������  ���	������� -�%�$�����  )���% , ���$(��  ������	��  ���  

��������  �	  ��	���	����%�  �����������	�  (��� . 22, � ). #	�����%�  ���%  Alternaria 

&�����  �	�������	���%  �  �����  �  �	  �	������+�%�  ���	��	� . /���  �%�%�	��  �	�����	���  

���'��  ���+������$�������%�  �	������ , �	�%�	����  ����	������
�� . #	����	$�+  �	  

��(��%�  �������	� , 	�+���	��$  ���	����  �	  ���  ����%�  ��	�����%�  �$��	 . 

 

��� . 22. 
����������%  �������&���%�  '����� : 
 �   – Botrytis; �  – Fusarium; �  – Alternaria; �  – Cladosporium 

 

Oidium (������ ) ���	����  �	���������%�  ���%�  ������� , '�)%  ������'�  ��'��  

�	��	�	���$  �	  �����  – 	��������%  (��� . 16, 	 ). .���  ��  �����  ���'�  ���	  – Oidium lactis 

(Geotrichum candidum) – ������	$  ������+ , �	���  �	����	���$  �  ����  �	��	������  ������  

�	  �����������  ��	&��%�  ���(��  �  �����������%�  ���������  ���  ��  ��	����� . /���  

�����+����  �	���$(���$  �  ����  �������	�  ��������  ������� , ���  ��������  �  ��  ����� , �  

������%�  �������	�  ������  �	��	'	��  ����� , *��% . 1�	  ������+  ������	���$  �	�*�  �	  

�������	��%�  ���**	� , ���������  �	��� , �%��  �  ���'��  �������	� . 
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Monilia (������� ) – '��� , ��  ����(��  �	���$(��  ������������� . 
������ , 

���������%�  �  �����%�  ���  ����$(���$  ������� , �	����	'	���$  �	  ��������  �������	�  

������$ . 1��  '���%  $��$���$  	�����%��  ����������$��  �����  ������ . 

Phoma (���� ) �����  ��������  �����������%  �  ������	�  �  ��������%��  

�����������%��  ������$��  �	������	����  )���% . 4����  '�����  ���'�  �	�	�����  

�	������ , 	  �	�*�  ������������  �����  – )����	  ���(��  ���  ��	����� . 

Cladosporium (�����
������ ) �����  ��	������$(���$  �����������% , ����(��  �	  

����	�  �������  �������  (��� . 22, ' ). 
������  �%�	��  �	������	����  )���%  (����'��� , 

��	�+��� , ��������������  �  �� .) �  �	������ , �������  ����������%�� . ������� , 

�����������%  �  �������  ���	&��%  �  �������� -�����%�  ���� . 1��  '���%  �	�	�����%  ��� , 

���  �%���$��  �  �����  ����%�  ��'���� . 
�	���������  �������  ���	��*��	���$  ���  

�������+���  ��	�����  �	  �	�����%�  ��(��%�  �������	�  �  ����  �	��	����%�  ����� -

�������%�  (��  �����'�  ����	 ) �$��� . 

 

�
�00�  

 

�����  �����	
���	���  

 

���**�  – �����������%�  �������*�%�  '���% ; &�����  �	�������	���%  �  ������� : 

������	���$  �  ����� , �	  ����+$� , �����$�  �  ����	�  �	������ , �  �	������	��%�  ��(��%�  

������	�	�  �	������+��'�  �  *������'�  �������*����$ . 

8������  �����+���	���  ���**��  �  ����%&��������  �����	��  �	  ��  �����������  

�%�%�	�+  ���������  ���*���� . 

��
��  �  �-
�����  �
�00���1  	��-	� . "���	  ������  ���**��  �	(�  ����'�	$ , 

��	�+�� -$�������	$  ���  �����������	$ , ��*�  ������������	$  �  ����������	$  (��� . 23). 


�����	���$  ���**�  ������  )���%  – ���������%� , �'������%� , ����������%� , 

����'��+�%� . #	����%  ���**��%�  ������  ��%���  ��  ����%&	��  10-15 ��� . "���	  �  

�	����%  ���**��  ��'��  �	�����  �����$�+�$  �  �	���������  ��  �������  �	�����$ , 	  �	�*�  

����	��	  ������ . 
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��� . 23. "���	  �  �	����%  ���**��  
 

4�������  ������  ���**��  (��� . 24) ������  ��  ���������  ������  '����� . ���**�  

���	�	��  �����  ������%��  ��������	�� , �	�	�����%��  ��$  ���	������'�  ���	  ������  

($��� , ��'�	��������  ��  ������	��% , ������	��	������	$  ���+ , 	��	�	�  /��+�*� , 

�������% , ����������� , �������% , �	����� ). 
  �	������  �	�	��%�  ���	���+�%�  ��(����  �  

�����	�  ���	��*��	���$  �	���+��  *��	 , '�	���%  '����'��	 , �������	 . 


������	$  �����	  (�������	 ) ���**��  ������	 , �  ��  ����	�  �  ���+&�����	  ���**��  

����$�  �  ��������  (��  60-70% �����  �	��% ) '�����������% , �  �����+&��  ���������	�  – 

����� , �����% , ����� . �  �������%�  ���**��  �������	  ��*��  �  ���  ���  ����  �������  

������$�+�$ , ����������  ��'�  ������  ������	���$  ���'  �  ���'��  �  ���  �	������  �  *�����  

����	�  ���	����  ����+$ , ����	�(��  �	  ���  �����	 . ,	���  ���**�  �	�%�	��  

 ����	������ , �  �������  ��  ���	����� , �������%�  ������  �����%�  ��  ������$���$ ; 

�%������%�  ���**�  �  *�������  �	���$��$  ��  ����&�����  �����$��� . 

 

��� . 24. 4���	��������  �����	*����  ���������'�  �	����	  ���**����  ������ : 
1 – ������	��	������	$  �����	�	 ; 2 – ������	��	 ; 3-4 – ������	��	������	$  ���+ ; 5 – 

�	���  *��	 ; 6 – ����������$ ; 7 – $��� ; 8 – �����  �  ���  ����� , '��  ��������	�	�+  ������$$  
�����	 ; 9 – $��%&�� ; 10 – '�	���%  ���	����	���	 ;  11 – �������%  (2+11 – �������%  �  
������	��� ); 12 – �	����+ ; 13 – �������	$  �����	  
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��.���0����  �
�00�1 . !	������  �	�	������  ��$  ���**��  ��'��	����%�  ������  

�	����*���$ , ���(�����$��%�  ������	���� , ��*�  �������� .  ������%  ���%��  ���%  

������	��$ : ���+���	���	�+��� , ������$���� , ������$����  �  �	��������� . 

�������  ������	��$  �	����	���$  �  ��� , ���  �	  ������  ��$��$���$  ��'���� , ���  ����	  

(���'�	  ��  ������+�� ), �����%�  ����������  ��������	���$ . ������	���  ����&�������  

�	��������  $��	  �	  ���  �	��� , �  ����  ������  �  �	��+�  ������	��%  �  ���'���  �������%��  

�������	��  ���������  �  )�������(���$  �������  ������ . ��  ����  ����	  �����  �  �����  

���������$  ��  �  �	���������  �������  ���	�����$  �����$*�	 , ��'�	�����	�(	$  �������  

��������  ������ , �����	$  �	���  ����  �����$���$  (��&�����%�	���$ ) ��  �	���������  

������ , ����  ���	���$  ���  ��� . 
  �����  ��������$  ��������  ������  ���	���$  ����� . ���  

��	'����$��%�  ������$�  ����  �������  �����$  �����  2 � . 

������(���$  ������  ��%���  ���	����  ��  ���� , 	  ������+��  ����� . 
�����  �  ����  

��*��  �	�	�+�$  ������	���  �  �����%�  ������ . ,	�  ����������  ���	�����$  ��������$  ��  

���'��  ��5�������%�  ��*��  �����  ������ , �	�%�	��%�  
��
�����  ���������� . 


  �������%�  ����	$� , ��������  �	  �����������  *�����  ���� , �	���  �������  

������	��$  ���	����  ������  ������ , ��'��  �	���&	�(���$  ���  ���	��%�	���  *������� . 

4�(�������  ���**� , �����%�  ���	����  �����  ���  �����  �����%�  ���(�����%�  ������ , 

������  ����*��	�(���$  ���  ���	��%�	��� . ,	���  �����	�%�  ���**�  �������  �%�%�	��  

�����  �����%�  �  ��	&��%�  ���(�� , ���	 , ���	 . 

������  ������	��$ , ���'��  ���**�  �	����*	���$  �  ����(+�  ���� . 4���%  �  

���**��  ��'��  ���	���%�	�+�$  ������%�  �  �����%�  ���$�� . 
  ������  ����	�  $���  

������  ������$  �	  ����+��  �	���� , ����+��  ���	�����$  ����  �  �	���'�  ���	  ���**�� , 

�����  ��'�  ����������  �  ������  (�	�  �  ����� ) ���	�����$  	�������%  (��� . 23 �����  

���	�	 ). .��	���	���  ����  �����%�  �����  ����&�������  ���$���  (�����$��$ ) ������ . �  

�������%�  ���**��  ����������  ����	��	�(��  ����% . :����  ����  �  ������  �	��%�  �����  

���**��  �	������  – ��  ��*��  �%�+ ��� , ���%�� , 	  ���'�	  �����+  �  �	*�  ����	��	�+ . 

4���%  ���+&�����	  ���**��  ����'�%�  ���  ��	�+�%� , ��  �  �������%�  – 

�'������%� , &�$������%� . !	  �����������  ���'��  ����  ������$  �	�����%�  ���	���	��$  

���	  �%������ , �����	��� , ������� . 

4���%  ���**��  �����  ��������%  �  ����	'����$��%�  ����������$� , ���  

��'��	����%�  ������ , ��  �����  ������ , ���  �	�����	�+�%�  ����% . 


  ��	'����$��%�  ������$�  ����%  ����	��	��  �  ������ . 

�  ���'��  �	�  �	�%�	��%�  ���������  ���((	� , � .� . ���+��������%�  ���������  

��$  ��������������� -���$�������%�  ����� , ����������+  �  ��������	���	���  �  

��	�����+���  �������  ���	����	 , 	  ���'�	  �������+�  ���	���	 . 
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������  ���	
��	���  ���((
&  

 

���**� , �	�  ��	�%�	���+  �%&� , �����$��$  �  ��	���  ����	�%�  '�����  (Ascomycetes), 

�  �����	���  '�������	�%� , ��  ���	���(��  ������$ . #	��������  '�������	�%�  '�����  �	  

���$��� , ��������	 , ���%  �����	��  �	  ����������$�  ��  �	����*���$ , ���)���'������� , 

)������'�������  �  �������������  �����	�	� . .��	��  ���+  ������	������ , �����$(���$  �  

��	���  �	������������ . 

!	����+&��  �������  ������	��$��  ���  Saccharomyces (
� �����!	
 ), �����%�  

��5����$��  �	�  �������%�  ���% , �	�  �  ���+����%� , ������$��%�  �  ����%&�������� . 

.����+�%�  ��  ���%  �	����	���$  ����������+�  ���	*��	�+  ��  ���  ��%�  �	�	�	 , 

������������+�  ���*���$ , �����������  ���	�����'�  �����	 , �����	�+�%��  

������	���	��  ������	��$  �  ���	���	��$  ����  �  � .� . 


  ����%&��������  �	������  &�����  �����+����  ���**�  �	�	�������  ��������$ . 
  

�	���$(��  ����$  �  �	�����%�  ���	�	�  ���	  ��  �%�	�	�%�	��  �����  2 ��� . � . 


������������  �������	��  $��$���$  �������	��%�  �  �%��&���%�  �	�����%��  

������	��  ���**� , 	  �	�*�  ��(��%�  ���**� , �	�	��������(���$  �������+�  

��	��������	��%��  )�������%��  ������	�� . ��(��%�  ���**�  �����+����  �	�  ���	���  

�  �������	�  ���	��$ , 	  ��  �	�  �����'�������  �	�	���	���% . 

Sacch. cerevisiae (
� �����!	
  !	�	��
�� ) – ���**�  ����'���  ���  ��	�+���  )���% . 

������$��  ��  �  ������������  �������'�  �����	 , �����	����� , ��	���	�����  �  

������������ . 
	*���  ������������  ������$��  ����  �����)�������  �	�%  

(�	����������� ) �	���'�  ���	  ���**�� . 

Saccharomyces. vini (
� �����!	
  ���� ) – ���**�  �������������  )���% .  �  

�����+����  ������(��������  �  ��������� . 1���  ���  ���**��  �	�*�  ������	����  

���'���  �	�	�� . 

1��  �  �������%�  ���'��  ���%  ���	  Saccharomyces ���  �����	����  

(�	����������+��� ) �	������  �  �����*	(��  �	�	�  ��(��%�  �������	�  �%�%�	��  ��  

�����  – �	��	*��	��� , ������	��� . 

������  ��������	���(��  ��(�������  ���**� , ��  ���	���(��  ���� , – 

�
�����	���	 . !������  ��  �	�%�	��  ���**�������%��  ���  �������&���%��  

���**��%��  ��'	����	��  �  �����$�  �  �������&���%�  '���	� . 

 �  	�����'���%�  ���**��  �	����+&��  ��	�����  �����  ���%  Candida (������� ) �  

Torulopsis (�������
�
 ). ���'��������%�  ������	������  ��  &�����  �	�������	���%  �  
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������� , ���+&������  ��  ��������  �  ����������  ���*���� , ���'��  �%�%�	��  �����  

��(��%�  ��������� . 

1������
�
  �����  ������  ����'���  ���  ��	�+���  )���% . ���'��  ��  ���  �������%  

�%�%�	�+  ��&+  ��	���  ���������  ���*���� . .����+�%�  ���%  �����+����  �  ������������  

���%�	  �  ��)��	 . 

'������  – ���**� , ������  �����%�  �����  �%�$�����  )���� , �������%  �  

���	���	���  ������������$ . ���'��  ��  ���  ��  �������%  �  ����������  ���*���� . 

!������%�  ���%  (�	������ , Candida mycoderma), �����$�(��  �	�	�  �  ������%�  �����  �  

��'	��������  ������%  ���  �  �'������%�  '	�  �  ���� , $��$���$  ��������$��  �  �������� -

���	�  ��� , ���	 , ���	�����  ���**�� , �%�%�	$  �����  ��	&��%�  ���(�� , ���	���'��+�%�  

�	������  �  ���'��  ���'��  ��������� . 

!������%�  ���%  �%�%�	��  �	�����	��$  �  �����  – �������
� , ���  �����%�  

���	*	���$  �������%�  ��������  ��	  �  ���'��  ��'	��� . 

4����  	�����'���%�  ���**��  ������$  ���	&���%�  �  *���%� , �����%� , ��	��%�  

����	 , ���  �����������  �	������  �  �����	�  ��'������  – �	���������� . 
  �	���$(��  ����$  

�������%�  ��  ����  ���**��  (���%  ���	  Rhodotorula – ���������� ) �����+����  ��$  

��������$  ������%�  ������� -�	���������%�  ����	�	��� , �����%�  ���*	�  ����������  

���	���	  �  ��$  *�����%� . 


  ���������  ����$  ���**�  &�����  ������$��  ��$  ��������$  ����	 , 	���������� , 

���	�����  �  )�������� . !	������ , Candida utilus �����������  �����  ���  �%�	(��	���  ��  

�	  �����	�  ���	*���  ����%&�������� , a Saccharomycopsis lipolitica – �	  	��	�	�  ��)�� ; 

Saccharomyces cerevisiae �����+����  ��$  ��������$  )������	  ������	�% . 


  � !0�  �� . / .
 . ����	���	  (����	�  – #1�  �� . / .
 . ����	���	 ) 	�	������� , 

���)������� , ��������  �����'�������  �  �����������  �	��  � .� . 
���$&����  ���������  �  

'������  �����������  �������%  �	���	�+�%�  ������������%  «�����	�����	 » �  «1���	 », 

�����	��	����%�  ��$  �����+���	��$  �  ������� -���)��	���������  ���$� . .��  

������	��$��  �����  �������+�  �	�����$�(���$  �  ����  ����+  	���������� , ���	�����  �  

�����	�+�%�  ��������� . 
  ��(����  ����%&��������  ���  ��'��  ������$�+�$  �  �	������  

�%�����))��������  �  ����)�������	�+���  �	���	�+���  ��(����  ���	��� , ��  ��	 -

�%�	�(��  ��'	�����'�  ���$��$  �	  ��'	�������������  �������	  ���������  ���	��$ . 

���	������  ����  ��������������  �  ��(��%�  �������	�  ������������  ���%&����  ��  

)������'�������  �  �����'�������  �������� , ��$������  ���%�  ����*����+�%�  �����	���  

�  �������  ���  ��������  ��  �����(��  (���%&����  �	�����	 , ��������  �������������  

�	������  �  *������	���(��  �����������  ������������  ������� , �	��������  ���������$  

�����������%�  ������� , ����	�����  )���%  ����%�  �������  ���  �	��� , ���*����  
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�	����������  �	�	����%�  �������  �  �� .). .����% , ���	���(���$  ���  ������������  ����  

����	�	��� , ��'��  �����+���	�+�$  �	�  �  ��(����  ����%&�������� , �	�  �  �  ���	���  

*������������	 , �	������������	 , ���  �%�	(��	���  �	���	����%�  �  ����%&����%�  

�������'	������ , ��&�%�  ������ , �%�%, &�$����%�  '����� , ������  �  �� . 

!��%�  �	���	�+�%�  ������������%  ������$��  �����	�+  �����'������  �����	��%�  

�������%  ���	��$ , �))������%�  ����	  ��$  *�����%�  �  ���	���+�%�  ����%  ��$  

�������'	������ , ���%�  �����������  ����	�	�%  �  �	�)������ -�������������  ������$  

�%�����  �����'�������  	��������� . 

#	���&����  �	  ����%&������  ������������  �  ��	���	���  ��$  �	������$  

�	���	�+�%�  ��������������  «�����	�����	 » �  «1���	 » �������%  �  ������	��  #�����  �  

/����	��	��� , �����  ��'�  ��������$  �	(�(��	  	���������  ��������+���	��  �  

�	����*�%��  �	����	��  

 

�����  2. ��#������  �����������#���  

 

"������'�$  �������'	������  ����	��  �������%  ��  ����	 , �	�����$ , ���	��$ , 

������%  ��������$  ����'��  ��$  ���(��������$  ����  ��������� , 	  �	�*�  ��������$(��  

���  ����  �����	(���$  ��(����  �  ������ . 

1��  ��	��$  ������$��  ���	��$�+  *������$���+����+�  �������'	������ , 

�))�������  �����+���	�+  ��  �  ��	���������  ���$�  – �  ���+����  ���$�����  �  

����%&�������� , 	  �	�*�  �	�����+  �������	  ���+�%  �  ���� , ��'�	  ���  ���������� . 

 

)���-��  ��  ������  ��6��-�  

 

.�����  *������$���+�����  �������'	������ , �	�  �  ����  *��%�  ��(���� , ����	��$��  

�����  ��(����  (���	������ ) �  ����*	�(��  ������ . 

.����  ��(����  ������	��$��  �����  ���*�%�  ��������  �	������	��%�  ����������  

�����	(����  ��(����  ��(� , ������	�(��  �  ��'	����  ��  ���&���  ����%  (��  ������	�	 ) 

(��� . 25). ��������&��  �  ������  ���	���+�%�  ��(����	  ������'	���$  «�����	����� », �  ��  

���	���(���$  �����%�  ����������  ������������$  ���*�%�  �������%�  ��(����	 . 1���  

�������  �	�%�	��  �������
��� 1 ���  
�����	�����  (���
���������� ) ���	��� . ��$  

���(��������$  �'�  �  ���'��  *������%�  )������  ���������	  ����'�$ . .�'	����  �����	��  

��  �  �����+�	��  ���������+�� -�����	�������+�%�  �����	(����  ��������&��  �  ��'�  �  

                                                 
1 #	���  ������$��$  ������  	������$��$ . 
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��(��  ��'	��������  �  ����'	��������  ��(���� . 1���  �������  �	�%�	��  ��������
��� 1, 

���  ��	��	���	
���  ���	��� . 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

��� . 25. 0���������  �����	(���$  ��(����  ��(� , ������	�(��  �  ��'	����  ��  
���&���  ����%  

 

.�	  ���  �������	  (	�	������  �  �	�	������ ) �  ������������  ����	��$��  �����  

��(����  ��'	����	  �  ����� . .��  �	���$��$  �  ������  ��	�����������  �  

��	����	��������� , ���������%  ����  ��  ���'�'� , ����������	��  ���� , �	������  �  

�	����*����  ��'	����	 . 

���'��������%�  ����������  ��	����  �����	  ��(���� , ���	��$��%�  )������	�� , 

������	��  �  ������������  ��������	���+����� ; ���  ��'�	���	�%  ��*��  �����  �  

'	��������  �����	���$ . ���'��  �����*�����%�  �������%  ���������  ����'��������'�  

�����	  ��	������  �  ��	���$�  ���������  ��������+��'�  �����	 . .���  �  ��  *�  ��(�����  

��*��  ���*��+  �  ����������  ����'�� , �  �	����	���  ��$  ������	  �����������  ���	 , ��  

                                                 
1 #	���  ������$��$  ������  ��������$��$ . 

� �"�����#�  (��!)��   
)�"�"��7�+'  ��,�!"�  !���+ ) 

 
�����	����	  �	#	
���  
�	��  

� � " � � � � � # �  
 

!-
��-��2���  ���	�  
�  	����������%   
�  �	�	�	  
�  ���������%   
�  ��'	��������  ������%  

 
 

� ������#�  (���!��"�#  

���"�(�+'  ��,�!"� )  
 

�����	��  ��	��� : 
�  �����   
�  �����	�	���%  
�  �������������%  
�  ��(����	  �������%�  

������  
�  �	�	��%�  ��(����	  

 

�����
��  (��������
���� ) 
�  �����  
�  �����	�	���%   
�  �������������%  

 

�����
��  (�� �����
�������
 ) 
�  �	�	�	  
�  *���%�  ������%   
�  	���	��������  ���������$  
�  ��'	��������  ������%   
�  )��)���%�  �)��%  

 



 

 51 

�������  ��$  ����  �����  �����+����  �	��%�  ��(����	 . 
�����%�  �������%  �����	  ��(����  

�%���$���$  ��  ���&���  ����� . 

.���������+�  �������'	������  $��$���$  ���+&��  �	������	���  ������%�  

��������� : �	�����%  �����������  �  ���	���+�%�  ��(����	�  ��$  ������	  ��(����  ���	 , 

�	�����%  ������%  ���%�	��$  ����'��  � , �����  ��'� , �  ��������  ����%�	���  

���������%�  �����  ��(���� . �  ���'��  �������'	������ , ����(��  �	�%�  �	����%  

(�	������ , ���**� ), ������  ������&����  ��*��  ����������+�  �  ��5����  ���	 , ���  �  

����������	��  �����������  ��	�����������  �  ���&���  ������ . 3	  �����  ���  

��	'����$��%�  ������$�  ���	  �����	  �������$��  ��(� , �	��	  �������  �  30-40 �	�  

����%&	��  �	���  ���	 . 4�������������  �%���	  �  �������+  �������	  ����	��%  

�������'	������ . .�����	$  �	��+  ��(�  �	��������$  �������'	����	��  �  ����'���������  

������ , ���  �������  �  �����  �%���$���$  ���+&��  ����������  ���������  �����	 : ������ , 

������� , 4. 2, ! 2 �  �� . 1�	  ����������+  �������'	������  &�����  �����+�����$  �  ��	�����  

�����	�����  �	������+��'�  �  *������'�  ��(���'�  �  ����(���'�  �%�+$; ��	  *�  

����������	��  �%�����  �����  ��(��%�  ��������� . 

 

'���/��	�1  ���-��  ��	
��

���.���  

 

4���	�  ��(����  ���	  �������'	������  �  ��������  �	��  �����	���$  ��  ���������'�  

����	�	  ���	  *�����%�  �  �	������ . 


	*���&���  �����������  �������	�� , ������	�	�(���  �  �����	�  

�������'	������ , $��$���$  �'����� , �������� , ������� , 	��� , ���	 , )��)�� , �	��� , 

�	���� , �	'��� , �	�+��� , ����  �  *����� . ����%�  ���%��  ��  ��	�	��%�  ���������  

����	��$��  ������  ��'	�������'�  ��(����	 , �������  �	�%�	���$  �������	�����  

��	�	����� . .��  ����	��$��  90-97% ����'�  ��(����	 . ���'��  �������%  �	�%�	���$  
��� -

���� , ���  ���	�������� , �	  ����  ��  ���������$  3-10%.  �  ���  ���+&��  �	��+  

����	��$��  )��)�� , �����%�  ������  �  ����	�  �	*�%�  ��(����  ������  (���������%�  

������ , �,"  �  �� .). 


  �����	�  �������'	������  �	���$��$ , ���$  �  �  ��	���  �	�%�  ���������	� , 

�������	�	��� : ���+ , ���� , �	�'	��� , ��������  �  ���'��  ���'�� . !������%�  

������������%  ����$�  �  ����	�  )�������� , ���	����� . 

4�����&����  �����+�%�  ����������  ���������  �	�����  ���������$  �  �	���������  

��  ���	  �������'	����	  �  �������  �'�  ����	 . 4����*	���  (������� ) ��'	��'���%�  ��� -

������  �  �����	�  �������'	������  (�  % �	  �����  ��(����� ) ���������  �  �	�����  1. 
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"����8�  1 – !
�����  ����
0����  �

���/��	�9  :�����-��  �  	��-	�9  

��	
��

���.��� , % ��  �49��  ��6��-��  

.�'	��'���%�  �������%  -	������  ���**�  ������	�+�%�  
'���%  

�'�����   
����   

������   

�������   

50,4 
12,3 
6,8 
30,5 

49,8 
12,4 
6,7 
31,1 

47,9 
5,3 
6,5 
40,2 

 


��  �������%  ��$�	�%  �  �����	�  �  �	�����%�  ���������$ , �����  �����%�  

������	�	��  ���	 . 

����  ����	��$��  75-85% �	��%  ������ . .�	  �����  �	*���  ��	�����  �  *����  

�������'	������ . 
��  ��(����	  ������	��  �  ������  ���+��  �  ����� , �  ���  *�  ��	�$���$  �  

�������%  �����	 . 

:	��+  ���%  �  ������  �	������$  �  ��$�	����  �����$���  (�  ����	�� , �'�����	��  �  

���'���  ��(����	�� ) �  ������  �  �������%�  ��������% . .��	�+�	$  ���	  �	������$  �  

���������  �����$��� . .�	  ���*��  ����������  ������  ��$  ���������  �  �	�����������  

�	�����%�  ��'	��������  �  �����	�+�%�  ���������� , ���	���(���$  �  ������  ���  ������  

��(���� . 
��	  – ��	�����  ���'��  ����������  ��	���� , ������	�(��  �  ������ . 

4����*	���  ���%  �  ������  �����$���$  �  �	���������  ��  �������  ���&���  ����% , 

)������'������'�  �����$��$  ������ , ��  ����	��	  �  � .� . 
  ����	�  �	������  �  '�����  ��	 -

�����+��  ���+&�  ���% , ���  �  ��'��	����%�  �����	� , �	  ����  �����'�  �����*	��$  �  ���  

���������  ���% . �����$  ���������  ���%  ������  �	  �����  �%�%�	���  ������  �  �����  ���  

�����  '�������  ��������$  �����	  ��(���� . 4  �������  ��$�	����  ���%  �	��&	���$  

�������%�  ��������%  �  �	����	��  '����+  ������ . 

�

���/��	��  ��6��-�� . 4����  ��(�����  ������  �������'	������  ��  ����%&	��  

15-25% �  �������  ������(��������  (��  85-95%) ��  ��'	��������  ����������  – ������ , 

���������%�  ������ , �'������� , �������  �  �� . 

,	�����	  �	#	
���  $��$���$  ������%��  ���������	��  ������ . 4����*	���  ��  �  

�	�����$�  �����'	��  40-80% ����'�  ��(����	 , �  ���**	�  40-60, '���	�  – 15-40%. ��  

	��������������  ����	��  �����  �������'	������  �����%  �  ����	��  ���'��  ��'	������ . 

!������%�  �����  �%����$��  �	�	����������  )������ : �	�	��������  �	�����%�  

�������������  ��	���� , ������	�(��  �����$���  �  ���������  ������ . ,	���  �����  �	�% -

�	���$  �	��	����� . 

���'��  �������'	����%  �	�	����	��  ���+&��  ����������  ������  �  ������ . 

4���	���$ , ���  �	���  �������'	����%  ��*��  �	���	����	�+  �  �	������  �����*�%�  

�����������  ��(���'�  �  �������'�  ����	 . #���	���+����+  ����%&�����'�  �����������	  
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�	���  «������%�  ��������� » �������$���$  �%�������  �	�������$  ����	��%  

�������'	������  �  �����+���	����  ��$  ��  �%�	(��	��$  ��&���'�  ����)������'�  �%�+$.  

2���	�����	  ��
����  �  �����	�  �������'	������  – �������������	$  ������	  (#!
 ) 

�  ��������������������	$  (�!
 ). 

�!
  ������������	  '�	��%�  ���	���  �  $���  ������  ���  �  ��������	�  �	�����	�+�%�  

������ . 
  ��������  �!
  �	�������	�	  ��$  �	����������	$  ��)���	��$  ������ , «�	���	 -

�%» ���  �����������  ����(�'�  ��'	����	 , �%�	���	��%�  �  ��������  ������+���  

��������  �  ����������%�  �	�����  ���� . #!
  ������(��������  ������������	  �  

������	���  �  �  �������	� . 

3��	����  ����$�  �  ����	�  �	�����%�  �����	�  ������  �������'	������ . .��  

�����+�����$  ��$  ������	  �	�����%�  ��(����  �  ������  �  �  �	������  ����'��������'�  

�	����	�	 . �'�����%  ��'��  ����	�%�	�+�$  �  ������  �  �  ����  �	�	��%�  ���	���+�%�  

��(���� . 
  �����	�  ���+&�����	  �	������  �'�����%  ����	��$��  10-30% ����'�  ��(����	 , 

�  '�����  �����*	���  �'�������  �%&�  – 40-60%. 
  ����  �������'	������  �'�����%  

������	���$  ������(��������  �  ����  �����	�	�����  – '����'��	 , '�	�����%  (�'����� , 

�������  �  ��	��	�� ), ��������	 , �����	���  ���  �������  ��  ���������� . �����	�	���%  

�	���$��$  �  �  ��$�	����  �����$���  �  ����	�� , �����	�� . 

/�����  �  �����	�  ���+&�����	  �������'	������  ����	��$��  3-10% ����'�  

��(����	 . 2�&+  �  �������%�  ���**��  �  ��������  ����������  �������  ��*��  �%�+ 

��	�����+��  �%&�  – ��  40-60%. 2����%  ����$�  �  ����	�  ���������  ������ , 

������	��	��������  �����	�%  �  �  ����	�  ���'��  �����	� , 	  �	�*�  ����	�%�	���$  �  ����  

�	�	��%�  '�	��� . :	��+  �������  ��$�	�	  �  ���'���  ��(����	��  ������ , ���	��$  ���*�%�  

��������% . 


  �����	�  �������'	������  ���	��*��	��  ��'����% , ���	���%  �  ���'��  

��'	��������  ��(����	 . 

)�
���-�  ���  	
���6��  ��6��-�� . .��  ����������	��  ���	���  

�������'	������ , ���'�	  ���  �%���$���$  �  ����*	�(��  ����� . "�������������(��  

�	������  �����*	�  ����%�  ��'����%  ���	  �����)���	  �	������  – �	�����������)��� . 

"������)�%�  �	������  �  �������%�  ���**�  ���	���� , �����  ��'� , ��'����%  – *���� -

�����%�  �  ��	�*��%�  �	��������% , �����%�  $��$���$  ������	�����  ���	���	  � . 


	��������% , �	�  �  �	�����������)��� , ��	������  �  	������$���  �'�������'�  '	�	 .  

����
��2���  ��6��-�� . 1��  ���������$  ����	��$��  ��  �����  5-15% ����'�  

��(����	  ������  �  ������	����%  ���+)	�	�� , )��)	�	�� , �	����	�	�� , ������	��  �  �� . 

"��)	�%  ��'��  �%�+ �  ���������  ����  ���  ������+  �  ����	�  �	�����%�  ���������� : 

���������%�  ������ , �,"  �  ��" . 
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�����	�+�%�  ���������$  �'�	��  ���+&��  ���+  �  ��'������	���  ��������������'�  

�����������'�  �	�����$  �  ���������'�  �����$��$  ������	��% . .��  ���$��  �	  �������+  �  

�	��	������  �������������  ��	���� , $��$���$  ������$���	��  ����	 , 	����	���	��  

)�������� . 

 

��
���-�  ��	
��

���.���  

 

�����  �����	
���	���  


��  �	������	��%�  �  ���'��������%�  �������������  ��	���� , ������	�(��  �  

*����  ��'	�����  �  ��$��  �  �������  ��(���� , �����&	���$  ���  ��	����  �	��	����  – 

�����'�������  �	�	���	����� , �%�	�	�%�	��%�  �����	��  ��'	����	 . 

"������%  «���+  �  ������  ��%���  �����������  *���� », – ���	�  �������  )������'  

	�	�����   .� . �	����  (1849-1936 '' .). 

!-
4	-4
�  �  ���1�-��  5�
���-�� . "������%  ������	��$��  �����  �����%�  �����  

(�������% ) ���  ���*�%�  (�������% ), �����$(��  ��  ����	  �  ���������'�  ���������	  – 

��������  ������ . ,	���  ���	��� , ��(�������  )������%  ��������������%�  �  

��������������%� . 


  ����	�  	�������  '����%  ��������������%�  )��������  ����$�  ���	���%  ���  ��  

���������%� , �	�����%�  ���	��%  (Fe, Co, 4u), 	������%�  �����	��$  �  �� . 

������	$  '����	  )��������  ����������	��  ��  �	�	����������  ����������+ , 	  

������	$  �	��+  – �����)�������  �������	 , �����	���+���  ����������+  ��������	�+  �	  

����������%�  ������	� . 

��������+  ��$��  	�������  '����%  �  ������  �  �	��%�  )��������  ������	���	 . �  

�������%�  ��	  ��'��  ��*��  �����$�+�$  ��  ��������  �	���  )������	  �  �����	�+  ��  ������ -

���  ��$�+  �  ���'���  ����	�� . ,	���  	�����%�  '����%  �	�%�	��  ���	��	����� . 

������%�  '����% , ������  ��$�	��%�  �  ��������  �	��+�  )������	 , �	�%�	���$  

���
�	���	
����  ��������  ����  )�������� . 


  ��������������%�  )������	�  ���+  	�������  '����%  �%����$��  ����������%�  

����������  '����������  �  ��������  ����	 , ����	��$$  ��������  (�	�	���������� ) !	���  

)������	 . 

"������%  ���	�	��  ����+  �%�����  	��������+� . !����*��  �	��'�  ���������	  

)������	  ����	����� , ����%  ������+  �  ��	����  ��	�����+���  �	���  ��	'����(�'�  

��(����	  (������	�	 ). !	������ , 1 '  	���	�%  ���  ��	'����$��%�  ������$�  ��*��  

�����	���+  �  �	�	�  1 �  ��	��	�	 . 
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"������%  ���������  �����%�	���  �%���� , �����  �����$$  ��	���� . �������	  

)������	  �	  1 ���  ��*��  �%��	�+  �����	(����  ���$����  �  �����  �%�$�  �������  

������������(�'�  ������	�	 . 

.���������$��  )��������  $��$���$  ��  ������	��	$  �����)������+  �  

�����)������+  �������$  – �	*�%�  )������  ��	������������  ��&+  �  �����  ����������%�  

��(������  �  �	�	��������  ��&+  ����  ��  ���  �����	(���� , �����%�  ��*��  ������'	�+�$  

�	����  ��(����� . 

4����)������+  )��������  ����������	  ���������%��  ����������$��  ��  �������  �  

������	�	 . 4�����	�  �  )������  ������$�  ���'  �  ���'� , �	�  ����  �  �	��� . 

#�	���$ , �	�	��������	$  ��������������%�  )�������� , �	���	���$  ��  ��$�%�	��$  

������	�	  �  )��������  �  ������������  ��	����  �'�  – 	�������  ������ . .��	�����$  ���� -

����  �	��	�� –
��
���� . ��  �����	���  ��	����  ���	���	�&���$  ��������  )������	  �  

�������	��  ��	����  �	��	�	���$ , �  ���  ����  ������*�	���$  ������%�  )������  �  �� -

����%�  �������%  )������	�����'�  �������	  (��� . 26). 

 

 
 

��� . 26. 4���	  ��	����������$  )������	  �  ������	���  
 

�  ��������������%�  )��������  �  ��$�%�	���  �  ��������  �����+�%�  )�	'������  

������	�	  ��	������  ��)������%  �  ��������������  '����% . 

"������%  �����	���$  �������������+�  (�	���+����+� ) �  �����������  �$�	  

)	������  ���&���  ����% . 1�	  �������������+  ��  ���'��  ��5$��$���$  ��������  ��������  

)��������  �  �%�	*	���$  �  ��� , ���  ���  ���$��  ����  	��������+  (��	����������$ ). 

�������  ��1�-���  5�
���-�� . 
	*���&��  )	������ , �������$�(��  	��������+  

)�������� , $��$���$  �	��	������ . ��  ����  ���%&���$  ������	���%  ����	��	��  �	�	�+ -

�	$  �������+  )������	������  ��	���� . .��	��  ��  �����*����  ��������'�  ������	  

�	�+���&��  ���%&����  ������	���%  �%�%�	��  ���	���	���  )��������'�  ����	 . 

������+  ������	���% , �%�%�	�(��  ���	���	���  �	�����%�  )�������� , 

������	��� . ��$  �����  )��������  ���  40-50 °4 , ��$  ���'��  (�������������%� ) – ���+��  

70 °4 , ��  ���  ������	����  �����  100 °4  �����  ���  )������%  ��	����������$ . 
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!������%�  )������%  �����  ��������  ��	����	���  �������%  �����	�	����	�+  

�	�	����������  	��������+  – �  ����	�  ���	����'�  �������	  ���	���	���  ����	 . 

.����	�+�	$  ������	���	 , ���  �������  �	��%�  )������  �	������  	������ , ��$  

�	��%�  )��������  �	�����	  �  �  ���������  ����  �	�	���������  �	*�%�  )������ . �  

�����������%�  �������'	������  ������	����%�  �������  )��������  ��	�����+��  ��*� , 

���  �  ����������%� . 

���  ������	����  ��*�  �����	�+�%�  ��������  �������+  )������	����%�  ���������  

����+&	���$ . 
  ������$�  ������	��� , �������  �  ����  �  ��������  ��*�  ���$ , ���  ��	����  

��	�����+��  �	����$���$ , 	  �������%�  ������	�	����	���$ , ���$  ���  �	���  ������	���	�  

�	��  )������%  �	�����  ��  �	���&	���$ . 

-��+&��  ���$���  �	  ���  )������	����%�  ���������  ��	�%�	��  �2  
�	�� . ��$  

�������$  �	*��'�  )������	  ������$  ����  �����	�+���  ��	�����  �!  ����% . ���  ��	�����  

�!  �%&�  ���  ��*�  �����	�+���  �������%  	��������+  )��������  ���*	���$ . 

!	  	��������+  )��������  ���$��  �  �����������  �  �����  �������%�  ����������  

��(���� . .���  ��  ���  �����$��  )������	������  ��	����  (	����	���% ), ���'��  – 

���*	��  ��  ���  �������+�  ������	�	����	��  (��'������% ). ��������  ���'��  

	����	�����  �  ��'��������  �����)���� . 

&�����������  )��������  $��$���$ , �	������ , ���	��%  (4u, Mn, Mg, Co), 

���	���% . 

%�����������  )��������  ���*	�  ����  �$*��%�  ���	���� , 	���������� , 

�����������  �  �� . .��  ������$���$  �  	�����%��  '����	��  ���  	�����%��  �����	��  

)�������� , �	�	����$  ���  �	�%�  ��$�%�	���  �  ����  ������	�	 . 

/���
���  ��	����  (��+��	)�������%�  ���� , �	���	�����%�  ��������$ ) 

��	���������  )������% . 

'��!	����!��  
��
����� , � .� . ��(����	 , �	  �������  ���������  )������ , �  

���!	����!��  �	��	���  �	�*�  ���$��  �  ���������  ����  �	  �������+  ��������� . 

-������������  �������% , ������	�(��  �  �������%�  �����	� , ��'��������$  

)������	�� , �������  �����  )	���� , ��������(��  �	  	��������+  )������	 , ���������  �  

�	  �������'	���� . 


	*�%�  �������'	����  ���	�	��  ����������  �	������	��%�  )�������� , 

�������	����  �  	��������+�  �����%�  �������$���$  ��  �����������	$  ��$���+����+ , 

�����	���+����+  �  ����&����  ���	���+�%�  ��(���� , ���+  �������'	������  �  ���'�������  

��(����  �  ������� , �  �������	�  �����  ��(��%�  ��������� . 

"������% , �����(��  �	�����  �������'	����� , ����$(��  �  �����  �����������  �'�  

������ , �	�%�	��  ���
����������� . 4�(�������  )������%  ����!���	��	  (������� -
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��	 ), �����%�  �%�	�	�%�	���$  �������  ���+��  ���  �	�����  �  �����  ��(����	  (��������	 ), 

����������(�'�  ������  �	���'�  )������	 . !	������ , �������'	���� , ��  	����� -

�����(��  �	�+���� , ��*��  �������+  �  �����+���	���  �� , ���+������$  �  �����  �  ����  

�	�	���  �	�  ����������%�  ����������  �'�����	 . 
  ����  ������$�  �������'	����  ����� -

������  )������ , �����%�  �	���  ��  ��  ���	�	� . 


  *����  ������  ��������  )��������  ����������  ����$������� , ����'�  

��'�	���	��� . "������%  ���	�����	�%  �  �	�����%�  �������%�  ��������	�  (�  �������	� , 

����������$� , ������	��	��������  �����	��  �  �� .). 

!������%�  )������%  �%���$���$  �������'	����	��  �	��*�  (�  ����� ), ��  ����$��  

�	�%�	�+  ��
��	��	����� . 

.��  �'�	��  ���+&��  ���+  �  ���'������  ��(�  �  ��  �����������  �  ������ . 

����������  ������������  «�����	���	��� » ��(�  – �	�(�������  ���*�%�  ��(����  

������	�	  (��	��	�	 , ������  �  �� .) �	  �����  �����%� , �������%�  ������	�+  �  ������ . 

"������% , ������  ��$�	��%�  �  ������	���� , ��  �%���$�(���$  ���  *����  ������  �  

����*	�(��  ����� , �	�%�	��  �����	��	�����  (�������������%�� ). .��  ��	������  ��  

�������������%�  �������	�  �����	  ��(���� . 

0��$  )������%  �  �%�	�	�%�	���$  ������� , ���  �����  ��  '�����  ��������  ���	���$  

�  	�������  �����$��� , �  ��*��  ���������  ������
  (��  '��� . autos – �	� , lysis – �	 -

��������� ) – �	���	��������� , ���  �	�������	���	��� , ������  ���  ���$����  ��  

�������������%�  )�������� . ���  �	���&����  ������  )������%  ������	��  �  �����  – ��� -

���	� , �  �������  �	����	���+  �������'	����% . ���  ��	�����  ��(��%�  ��������� , 

��	�����+��  ����������%�  �������'	����	�� , �	*�  �  ������$� , ������	�(��  ��  �	��� -

��� , �����*��  ���*����  �	�����	  ���������  �	  ����  )��������  	����������	��%�  

�������%�  ������ . 

 

)�����*������  *
��
�	��  

!������	���	  )��������  ���	�%�	�	�+  ���������� , ��  ����  ��  ����%��$  �  

�������$ . !	��	��$  )��������  ��	�	��  ������  ����	��%�  �	�	���� . !	������ , )������ , 

�	�(���$�(��  ��	��	� , �%�  �	��	�  ��	��	��� , 	  )������  *��������'�  ���	 , 

�	�(���$�(��  ����� , – �������� . �������  �	��	���  )������	  ��	��  ����	��$�+  ��  ����$  

����	 , �����	�	�(�'�  ��(����� , �	  �������  ���������  )������ , ���	��$$  �  ����  

�����	���  «	�	 ». ,	� , )������ , �	�(���$�(��  ��	��	�  (	����� ), ��	��  �	�%�	�+  

	���	��� , )������ , �	��	'	�(��  �	�+���� , – �	�+�	���  �  � .� . !	�$��  �  ����  )������%  

�	�%�	��  �  ��  ����������  ��	���� , �������  ���  �	�	�������� . !	������ , )������% , 

�	�	�������(��  ��(�������  �������	  ��  ������	�	  (��'����'������	��� ), �	�%�	��  
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��'����'��	�	�� , 	  �	�(���$�(��  ���*�%�  ��'	��������  ���������$  �����  '�������	  – 

'�����	�	�� . 


  �	���$(��  ����$  &������  �	�������	�����  �  ����  �������	  �������	���	  

)�������� , ����������	��	$  ��*���	����%�  ������  ��������  �  �������$����  

�����'��  (International Union of Biochemistry and Molecular Biology). 1�	  �������	���	  

�*�'����  ������	����	���$  �  ������$���$ , �  ����	�  ��	  �����	��  �	�	����������  �����  

3000 )�������� .  

4�'�	���  �������	����  ���  )������%  ���$��$  �	  &���+  ��	���� :  

o 1-�  – ������������	�% ;  

o 2-�  – ��	��)��	�% ;  

o 3-�  – '�����	�% ;  

o 4-�  – ��	�% ;  

o 5-�  – ������	�% ;  

o 6-�  – ��'	�%  (������	�% ).  


�	��%  )��������  ����	����$��  �	  �����	��% , �����%�  ���$�  �	  ��������	��% . 


	*�%�  )������  �����  �	��	���  �  &�)�  ��  ���%���  ��)� . ����	$  ��)�	  �����	�	��  

��	�� , ����	$  – �����	�� , ����+$  – ��������	�� , �������	$  – ���$����%�  �����  �	���'�  

)������	 . 

!�*�  �	���	����	���$  ���+��  �������%�  �	������  �	�������	����%�  )������%  

�������'	������ . 

�	����
��4	-�.�  – ���������+�� -�����	�������+�%�  )������% . 
  ����  ��	��  

����$�  ���'��������%�  )������% , �	�	�������(��  ���������+�� -�����	�������+�%�  

��	����  ���������  ����'��������'�  �����	  (�%�	��$ , ���*���$ ) �������'	������ . 
  

������������	�	�  �����$�  )������%  ���������%�  ��*� . 

4	������	��
�  – )������% , �	�	�������(��  ��	����  ��'����'������	��$  

��'	��������  ���������� : ��(�������  �������	 . .��$�%�  �������  �����	���$  

��'����'��	���  �	���� -����  ���'���  ��(�����  (�����*��������  – ����������  ���  

���������  	��������  �������	 ). .�����������  ����  ��(�����  �����$���$ , 	  ���'��  

�����	�	����	���$ . 

��'����'��	�%  �����)���%  ��  ����&����  �  ������  �������	  �  �  �'�  	�������� .  �  

���$�  �	  	�	�����%�  �  	�����%� . 

��	�����%�  (�������%� ) ��'����'��	�%  �����	��  ���$�%�  ��  �����$���'�  

������	�	  �������  ���'��  ��'����'��	�	�  ���  �������	�  �	��� -����  ��'	��������  

��(���� , ��  ��  ���������  ������	 . 1��  ��'����'��	�%  $��$���$  ��������������%��  
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)������	�� . 
�)������  ���'��  	�	�����%�  ��'����'��	�  – 

�������	���	����������������  (����	(����  !�� ). 

 


�)��������  ���'��  	�	�����%�  ��'����'��	�  $��$���$  

�������	���	����������������)��)	�  (!��" ).  

��	�����%�  ��'����'��	�%  ������$  �	�  �  	�	������ , �	�  �  �  	������ . 

������%�  (�������%� ) ��'����'��	�%  �����	��  	��������	��%�  ������� , ���$�%�  �  

�����$���'�  ��(����	  ���  ��  �����	���������  	�	�������  ��'����'��	�% , ���������  

������	  ���������������  ����  �����  �����*�����%�  ������������ . 

������%�  ��'����'��	�% , �����	�(��  �������  ������	�	  ���������������  

��������� , �	�%�	��  ��
���
��� . 
  �����	�	�  ��������$ , �	������ , ����)���������	�	 , 

�	�	�������(	$  ��	����  ��������$  ����)������  �  ���	���	����  ��������	&���%�  

����������  – ���	����� . 1���  )������  ������$  �  ���'��  �������%�  '����� . ��������  

����)���������	�%  ���$��$���$  �  ����������  ��	���  ������  �  ���(�� , ���	*���%�  

�����  ������$�� . 


  	�����%�  ��'����'��	�	�  �����$��$  ���������	  �	��	��� , ��)��������  

�����%�  $��$���$  )�	���	����������������  ("�� ). 
  ����	�  ��)������	  ������  

����)�	���  (���	���  
 2). .���  )�	�����%�  )������%  ��'��  ���������+  �������  

���������������  �	  �������� , � .� . $��$���$  �����	�	�� ; ���'��  �����	��  �������  ��  

�����$�(���$  ��(����  ���������  �����  �$�  �����*�����%�  ������������ . 
  �	���  

����	$�  ��	������  ������%  )�������� , 	  �������  ���'���	���  ����������$  ��  ����'�  

��(����	  �  ���'��� , ���	  ��  �����'���  ����'�  �������'�  	�������	  – ��������	 . 

���������  ������'	���$  �����	��������  �  ���	���	����  ���%  ���  ��������	  �������	 . 
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.����  �	*���  ��	�����  �  �������	�  	������'�  �%�	��$  �����  ���������	$  

)�������	$  ������	 , �����$(	$  ��  ����������  �  )������	  �������������	�% . 

)��� ����  ������	��$��  �����  '����������% . 
  ����	�  ��������������  '����%  

('��	 ), )�����������(��  �	�  ����������  ���������� , ������  �����	�������  *����� . 

#��+  ����������  �  ��������  �%�	��$  �	����	���$  �  ��������	���+���  ��������  

����������  ��  ���������'�  	���	  �����	���������  ��'����'��	�%  �	  �������������	�� . 

)��� �����
���
�  – ��������������%�  '��������*	(��  )������ , �	�	��������  

���������+�� -�����	�������+���  ��	����  ��*��  �����	�������%�  ����������  (����� -

����  �  ����  ���������� ) �  ���������� . 

7��������	$  ������	  �����*���$  �  �����	�  ����  �������'	������  �	  �����������  

����'	��� -	�	�����%�  �	������ . 

'�����
�  – ��������������%�  )������ , �	�(���$��  �������+  �������	  �	  ����  �  

�������$��%�  �������� . 

"
���5�
�.�  – )������%  �������	 . "������%  ����  '����%  �	�	��������  �������  

�	����  �������  ���  	����%�  '����������  ��  �����  ����������  �  ���'�� .  �������  ���'�  

�	���  )�������� ; ��  �	����	��  ��  ���  '����	� , �������  �����%�  ���  �	�	�������� . 

!	������  �	*���  ��	�����  �  ������  ��(����  �����  )��)���	��)��	�%  �  

	������	��)��	�% . 

5�
������
�	��
�  (���	�% ) �	�	��������  �������  ���	����  )��)�����  ������%  �  

����'�  ��(����	  �  ���'��� . 

-��+&������  ��	����  �������	  )��)	��%�  '����  ������	��  �  ��	�����  

	����������)��)	�	  (�," ) �  	���������)��)	�	  (��" ). 1��  ��	����  �����  ���+&��  

��	����� , ��	'��	�$  ��  ���(�����$���$  �������  ����'��  �  ����'�  ��(����	  �	  ���'�� .  

 �  �����������  ��*�  )�����%  ����� , ���  �,"  – �%��������'���������  

���������� ; ���  �����  ����  �������  ��$�+  (–) �  ���  �	�����'�������  («��'	�%�  

����'��� »), �����	�	��%�  ��	����  (~). ���  '��������  ��%����  )��)	����  ��$��  

������*�	���$  8,4;103 -12,6;103 �*  �	  '�	�� -��������  ��(�������'�  )��)	�	 , 	  ���  

'��������  �	�����'�������  ��$��  – �����  4,2;104 �* .  

"��)���	��)��	�%  ��	������  �  �������	�  �%�	��$  �  ���*���$ . 
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&��������
�	��
�  – )������% , ���(�����$�(��  ��	����  ����	�������	��$ , � .� . 

��*�������$��%�  �������  	����'����%  (–NH2) �  	����������  �	  ����������% . 1��  )�� -

����%  ���	�	��  �����)������+� . �������	��)��	�%  – ��������������%�  )������% , �  

����	�  ��)������	  ������  ���	���  B6. 
  ������  ��(����  ���  �'�	��  ���+&��  ���+ , 

��	������  �  ���	���	���  ���%�  	����������  �  ������ . 

���
���.� . 
  '�����	�	�  �����$��$  )������% , �	�	�������(��  �������%  

�	�(������$  �  ������	  ���*�%�  ��'	��������  ��(����  ��  ����  '��������������  ��	����  

�  ��	�����  ���% . -��+&������  '�����	�  $��$���$  ��������������%��  )������	�� . 

/�����	�%  ����	����$��  �	  ���'����%  �  �	���������  ��  ��(����	 , �	  �������  ���  

��������� . 

'���������
�  – �	�	��������  '�������  �  ������  '��������� , �� -, ��� - �  

�����	�	����� . 

������	��  �	���'���	� , �	�(���$�(��  ���	�	���% , &�����  �	�������	����%�  �  

�������'	������ , ���*	� : 

- ������
�  (=-'�������	�	 ) – �	�(���$��  �	�+����  (�������%� , �	�	� ) �	  ���  

�������%  '�����% ; 

- 
� ���
�  (������	�	 , >-)�����)��	�����	�	 ) – �	�(���$��  �	�	����  �	  '������  �  

)������� ; 

- �����
�  (>-'	�	������	�	 ) – �	�(���$��  ������%�  �	�	�  (�	����� ) �	  '	�	�����  �  

'������ . 

 �  '�����	� , ��������(��  �	  �����	�	���% , �	����+&��  ��	�����  �����  

������(�� : 

- �����
�  – )������% , �	�	�������(��  '�������  ��	��	�	 .  �������  ���  ���	  

	���	� : =-	���	�	 , >-	���	�	  �  '����	���	�	 . .��  �	����	���$  �������	��  �  ��������  
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�������$  �	  ��	��	� . ����	�%  �	���$��$  �  ������	�+�%�  '���	�  �  ���'��  �	�����$� ; 

���**�  ��  �����*	�  	���	� ; 

- !	��"��
�  – )������ , '���������(��  ���������  (�����	��� ). 

�	��������	
��	  �	��	���  – ���  ��������  )��������  (�����������	�	 , 

�����������	�	 , ����'	�	������	�	 ), '���������(��  �����������  �  �	�������%�  ������  

�  ���	���	����  ��������'�  �����	 , '	�	��������%�  ������ , ������ , '����� ; ������$  �  

���'��  ��������  �  �������%�  �	������ . 

�	�����
�  (����	������	
��	  �	��	��� ) �	�	��������  '�������  ������ , 

�������� , �	�(���$$  �������%�  ��$�� , ���	�	��  �����)������+� , �	*�	$  ������	�	  

�	��%�	��  �������%�  ��$��  ��*��  ����������%��  	����������	�� . 

4	
�����
�  �  �����
�  – )������% , �	�	�������(��  '��������������  �	�(�������  

	����������  �  	�����  �  ��(��������  	���	  �  ����  	���	�	 . 

.
�	��
�  – )������%  �	�	�������(��  ��	����  �	�(������$  �  ������	  ���*�%�  

�)����  (������� ). .��  &�����  �	�������	���%  �  �������'	������ . 
	*���  ���+  �  

������  ��(����  �������'	������  �'�	��  ���	�% . 2��	�%  – ���  )������% , �%�%�	�(��  

'�������  *����  �	  '�������  �  �%�����������$��%�  *���%�  ������% . 

���.� . 
  ��	���  ��	�  �����$��$  )������% , �����%�  �	�	��������  ��	����  

��'�������������'�  �	�(������$  ��'	��������  ��(���� , �������*�	��%�  ��(��������  

��  ������	�	  ���  ���  ��%�  ����������  '���� : 4. 2, ! 2. , N! 3. 

&������
�  – )������ , ���	����  �	�(���$�(��  &�����'��������  ��������  

)���������)��)	�  �	  ��	  �����'������%�  ���������$ : )��)�������	�����  �  

)��)�'���������%�  	�+��'�� . 1���  )������  ��	������  �  �	�	�+���  ��	���  �����	(���$  

�	�	�	  �  ��������  �%�	��$  �  ���*���$ . 

4	������
���
�  – )������% , �	�	�������(��  ���	�����������	���  (��(�������  

4. 2) ��'	��������  ������ . �������'	����% , ��������  '�������%�  �	������ , ��'	�%  

���	�������	�	��  	���������� . 


�  ���'��  �������'	����	�  �����*���$ , �	������ , ��������	������
���
� , 

�	�	�������(	$  ��(�������  4. 2 ��  ��������'�	����  ������%  �  ���	���	����  �������'�  

	�+��'��	 . 
  ����	�  ��)������	  ����  ���	�������	�%  ������  ���	���  
 1. 

���	�������	�%  	����������  ��	������  �  ��(�������  4. 2 ��  	����������  �  

�%��������  	����� . 

�.���
�.� . "������%  ���'�  ��	��	  ���(�����$��  �����	(����  ��'	��������  

����������  �  ��  ������%  – �������������$����  ������(����  �	���	��� , 	����� , 

	����%�  '���������� . 


  �����  ��	���  �����$��$  ������(�� : 
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����
���
����
��	��
�  – �	�	��������  ��	�����  �����	(����  )��)������ : 

)��)�������	�����	  �  )��)�'����������'�  	�+��'��	 ; 

��"��
���
����
��	��
�  – �	�	��������  ���	�����  �����	(����  '������ -6-

)��)	�  ��  )������� -6-)��)	� . 

.�	  ���  )������	  ��	������  �	  ����%�  ��	��$�  �����	(���$  �	�	�	  �  �������	�  

�%�	��$  �  ���*���$ . 

��
�.�  (������	�% ). 
  ����  ��	��  ����$�  )������% , �	�	�������(��  ��	����  

������	  ���*�%�  ��'	��������  ����������  ��  �����  �����%� . 1��  ��	����  �������  

�	��	�%  ����'��  �  ��%���  ������	��  ������������  �  �	�(��������  ����)��)	����  

(�	�����'������� ) ��$��  �  �," . 

������	��  �	���  )��������  ��'��  ���*��+ : 

������
���
�  – �	�	��������  ���  ��	����  �,"  �������������  �'�������'�  '	�	  �  

��'	��������  ������	� ; 

��������
���	��
�  �  �
�������
���	��
�  – )������%  ������	  '���	���	  �  

	��	�	'��	  ��  NH3 �  ������������(��  	����������  �  ��	�����  �," . 

2�'	�%  �'�	��  ���+&��  ���+  �  �'��������  �  	������  ������  �������'	������ . 

 

+����� �����
  ���������  *
��
�	��  

:������  ���	��	  �����+���	�  )������	������  	��������+  �������'	������ . 

8������  ����������  �������'	������  �  ��(��%�  �����������	�  �����	��  �	  

�����+���	���  ��  )������	������  ��$���+�����  �  �����	�	�%�	����  ��(����  �%�+� . 


��+���%  �������'	������  ��*��  �	���$�+  ��  )������	�� , �%�����  ��  �  ����  

����	�	���  ��  ������  ���  ���+���	�+���  ����% . 

 ����+���	���  �������'	������  ��$  ��������$  )��������  �����  �$�  ������(����  

��  ��	������  �  �	������+�%�  �  *�����%�  �%�+�� : 

�  �������'	����%  ���	�	��  ��'	�%�  «	������������ » )�������� , �����  ���  ���+  

�	��� , �����%�  �����������  �  *�����%�  �  �  �	�����$� ; 

�  �������'	����%  �%����  �	����*	���$  �  �  �������  �������'�  �������  �	��  

�'������  �	���  ������ , ��  �����%�  (���  ��  ���+���	�+���  ����% ) ��*��  �%�����+  

���+&��  ����������  )������	 ; 

�  �������'	����%  �	����  �	  ���������+��  ��&��%�  ������	�	� , �	������ , �	  

�����	�  �	�����%�  ����%&����%�  ����������� ; 

�  ��	'��	�$  �����������  	��	�	����  ���	��$�+  �	�������  �������'	������  

��	�����+��  ��'��  �  ���(� , ���  �%�	(��	�+  �	�����$  �  *�����%� . 
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  �	���$(��  ����$  ��  ���'��  ���	��$�  �	�����'�  ���$����	  )������%  ��������'�  

�������*����$  �%����$��  )������%  �	������+��'�  �  *������'�  �������*����$ . 

.������������  ������������  �������%�  )�������%�  ����	�	���  �  ���������  '��%  

����������  �	����	���$ . 
  �	���$(��  ����$  ���$���  �	�����%�  )��������  �  ����  ���� -

����	�+�%�  )�������%�  ������  �  �����������  ����	�	���  �	����  �������  �������  

��������$��$  �  ����%&������  �	�&�	��  �  �����+���	����  ���+���  �������%�  '����� , 

�	������  �  ���**�� . 

"�������%�  ����	�	�  �����	���$  ��  )������	  ��� , ���  �����*��  ������  ����	  

�	�����%�  �	��	���%�  ��(����	 . 
  �	���$(��  ����$  )�������%�  ����	�	�%  �����+��  

&�����  ������$��  �  ��(����  ����%&�������� . ,	� , ����	�	�%  '����%�  

	��������������  )��������  �����+����  ���  ������������  �������'�  �����	  ��  

��	��	�������*	(�'�  �%�+$ ������  �������'�  �����	 ; �  �����	�����  – �  ���$�  �	�������  

�	���%  �����	  ������*���%�  (��  ������'	�&���$  ����	��	��� ) $������ ; �  

��������	����  ����%&��������  – ��	���  �����	  ���  ��'���������  �	�	���'�  �*	��'�  

����	 ; ���	��$��  '����%�  	���	�%  �  �  �&�������  ����� . ������+��  �  ����  ����	�	��  

������  	���	�%  ������$ , ���$  �  �  �����+&��  ���������� , ���'��  )������%  (�	�+�	�	 , 

������	�% ), �������  ��'��������$  ����	  �����$���$ : ��������	���$  ��5��  �  ���������+  

����	 , ����&	���$  �'�  ���&���  ��� , 	���	� , ���� , 4  ����(+�  '������  '����	���	�%  

�����	��  '��������  �	����  �  �����	���������  '������  ��  ��	��	�	 . 

���������������  '����%�  )�������%�  ����	�	�%  �����+����  �  ������������  �����  

�  ��������� . 
  �����+�	��  �	���&���$  ������	  �����  )������	��  �����$���$  �������  

�%������$  ���	 , ��������	���$  �'�  �%��� , ����&	���$  )��+��	��$  �  ����������  ����� . 

"�������%�  ����	�	�% , �����*	(��  �������%�  ������	�% , ������$��  ��$  

���%&���$  ���������  (�������	����$  ��  �������'�  ���������$ ) ���	  �  ���	 ; �  

�%�������  – ��	���  (�	������ ) �%��*��'�  )������	 . 7��������	���  �����+���	�+  

�������%�  ������	�%  ��$  �	��$'����$  �$�	 , ��������$  ������	��$  �$�	  �  ���+�� , 

��������$  ��  �������  �%����  �  �$����  ����%&��������  ��(��%�  '�������	���  �  �  

���'��  �������'�������  �������	�  �����	�����  *������'�  �  �	������+��'�  �%�+$.  

!	  �	��  ������� -���	����%�  '�������	���  ��  ���	����%�   ����%�  �  ���	�����  

���**��  �����	��  ���������%�  ���	���  �  	���	��������  ��(����	  ��  ������  �$�	  �  

�%�	 , �%����	��  ���**����  '�������	�  ��$  �	����%�  ����	� .  


�����$  �	��	�����  ���������%�  �))������%�  ����������'��  �����������	  

��'	��������  ������  (�������� , �������� , ����������� , �  �� .) �  �����+���	����  �������  

�����	�����  ���+������$��������'�  �%�+$ �  ����	���  �	  ��  ������  ���������%�  ��(��%�  

�  ������%�  ���	���  )�������	�+��'�  �������$ . ������*	���$  ��������	��$  ��  �������  
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)�������%�  ����	�	���  �  &������  ��������  �������$ , ���(�����$�(��  '�������  

'�������  �%�����������$��%�  ���������  ������ . ����������  �	���  ����	�	���  

��������  �	�&����+  	����������  ��'������$��%�  ���������  ������'�  ���	��$  �����  

��������$  �  ��  ���������  ��'	�%�  ������ , �����	�	���	��  �  ���	���	��  �������%�  

������	���  (� .� .� ., ���)�����   2 .
 . #��	���	 ).  


  ��'���  ����%&��������  ��  ������$��  ���  ���	�����  ��* , ��	��� , ����� , �+�	 ; �  

���+����  ���$�����  – ���  ���'���������  �	�����%�  �����  ������  ��$  *�����%� . 
  

��������  �  �����������  ����%&��������  )������%  �����+����  �  ����  ������%�  

����	�	��� , ���  ���	�����  �%�+$, �����	��	�����'�  ��$  ���	�������%�  ��(����  �  ���'��  

����� . 

,	�  �  9�������  ����  ���	��*��%  �������  �	������  – ���������%  ����%��%�  

)��������  �  ������������$��%�  �������%�  ���	������� , ��������  	�����������%�  

��(����  (
 .
 . ���	���� ). 

 

����-
4	-����1  �����  – 3�-����  ��	
��

���.���  

 

���	���
��
  ��	�	
�����  �
�
�	�  �  ��
	��  

�����������  ���	���+�%�  ��(����  �  ���%  �  ������ , 	  �	�*�  �%�������  ���������  

�����	  �  ����*	�(��  �����  ��������$�  �  �������'	������  �����  ���  ����������+  ��  

���	 . 


����*����+  ������������$  ��(����  ����� , �  ������  ����������	  ���'���  

)	����	�� : ���������  �  ����������  ��  ������� ; ����������+�  �	�����$�+�$  �  

���������	�  ������	��	��������  �����	�% ; ��������	����  ��(����  �  ������  �  �  ����� ; 

�������	��  ���������  ������  �  ������	��	��������  �����	�% , $��$�(���$  �	�+��	�� , 

�����  �����%�  ���*�%  ���������+  �  ������  ���	���+�%�  ��(����	 ; �����  ��	�����  

�������������  �	�$�  �����������  ������  �  �� . 


�(����	  ���	���+���  ����%  ��'��  ������	�+  �  ������  ���+��  �  �	����������  

�����$��� . !��	�������%�  ���*�%�  ��'	��������  ���������$  ���*�%  ������'���+�$  

�	�(�������  �	  �����  �����%�  ���  ������ , ���  ����������  �  ����(+�  ����)��������  

�������'	������  (��� . 27).  


������	$  �����	  (�������	 ) ������	��	  �  �	���*��	��  ��&+  �	����������% . 

7�����	��	������	$  �����	�	  ���	�	��  ����������	�����+�  �  ���*��  ������������  

�	�+���� ; ������	�����+  ��  ��$  �	�����%�  ��(����  ������	���	 .  �������  ������+��  

�����  ������������$  ���	���+�%�  ��(����  �  ������ . 



 

 66 

 

��� . 27. 4���	  �����������'�  ��(��	����$ : 
�  – �%�������  �������  '��������������  ����)�������� ; -  – )������	����%�  

'�������  ���*�%�  ��(���� ; 
  – �������������  ���������  '�������	  �����+  ������  
 

��

�����  �����
��  ������$���$  �	���	�  �����	 . ���  ������������  

�������������  ��(����  �����  ����������	����  �����	��  ���*�(��  �����  $��$���$  

�	�����+  ������������  �	������  (��������	���  ��(���� ) �  �	�����	�  ��  ���  ������%  

�����	�% , � .� . ��*��  ������  �  ������� . ,	���  �	�����%�  �������  ��(����  – ��  '�	������  

��������	���  (��  �����  �%�����  �  �����  ������ ) – ������	��  ��  ��	����	��$  

��������	���  �  ��  �������  �	��	�%  ����'��  ������� . 
��	  – ��������  ��(����� , �������  

������	��  �  ������  �  �%���$���$  ��  ���  �����  �	�������  ��))���� . 

-��+&������  ���	���+�%�  ��(����  ������	��  �  ������  ���	�  �	�	��
�  ��  �����  

�����	��  �����)��������  ����	��  ����������	��  – �	��	�
���  (��  	�'� , permeable – 

������	��%� ), ���	�����	��%��  �  ������	��	��������  �����	�� . �����	�%  �����%  �  

)������	�� ; ���  ���	�	��  ������	����  �����)������+�  – �	*�	$  ��	�����������  ���� -

��������  ��(����� . !	  ���&���  �������  ������	��	��������  �����	�%  �����	�	  

	����������  ��(����� , �����	��  �  ���  ��  ���������  ��$�+  �  ��))��������  ����������  

�����  �����	�� , ���	�	$  �	  ����������  �������  ��  ��	�������������  ��(�����  �  

������	��� . 


  ������  ��  ���	���+���  ����%  ��'��  ������	�+  ���+��  ��  ��(����	 , ��$  �����%�  �  

������	��	��������  �����	��  ������$  ������������(��  �����	�% . ,	���  ���	��� , 

�����	�	  $��$���$  ��  ���+��  ������������  �	�+���� , ��  �  ���	�	��  �����	���+���  

������	�����+� . 

�������  ��(����	  �  ����(+�  �����	�  ��*��  ������	�+ , �	�  �  ���  �	�������  

��))���� , ��  �	���	�  �����	  – ��  '�	������  ��������	��� . 1��  �	�  �	�%�	��	$  

���	��	����  �����
�� , ������	�(	$  ���  �	��	�  ����'�� . 

�������  ��(����  ��  ���	���+���  ����%  �  ������  ��*��  ���(�����$�+�$  �����	�	��  

�  ������  '�	�����	  ��������	��� . ,	���  ��������  �	�	��
  �������  �	��	�%  ����'�� . ���  
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����  ��������	��$  ��	������������'�  ��(����	  �  ������  ��*��  ��	�����+��  ����%���+  

�'�  ��������	���  �  ���	���+���  ����� . 


%���  �	��������%�  ��(����  ��  ������  ���(�����$���$  �	�  ���  ��	����  �����	�  – 

�����  ����'������  ��))���� , �	� , ������ , �  �����  �	�������  ��))���� . 

 

,���  ��	����  ����������� ���  

��(	  ���*�	  �����*	�+  �	���  ��(����	 , �����%�  ����������$��  �% ����������+  

�������'	����	  �  ����������  �������	�  �  ����'��  ��$  ������	  ��(����  �  ��������  

������ . 


  �	���������  ��  ��'� , �	���  ����������  �������%  ������	��  ��  ��(����  

���	���+���  ����% , ���������  �	�%�	��  ��  ��������	��  (��������  �'�����	 , )��)��	  �  

� .� .). 

#	���  ��	�%�	���+ , ���  ��  90% �  �����  �����  �	��%  ������  �������'	������  

����	��$��  ������� , �������� , �'�����  �  	��� , ����$(��  �  ����	�  �	*���&��  ��(����  

������ . 


�������  �  �������  �������'	����%  �����	��  ��  ���% , 	  �	�*�  ��  ���'��  

�����+����%�  ��'	��������  ���������� . ��$  ���'��  �������'	������  ��������� , �����  

��'� , �������$��%�  ��������  (. 2), �����%�  ���  �����+����  �  ��������  ����'��������'�  

�����	 . 

�����������  �������'	������  �  ����&����  ����������  �'�����	  �  	���	  ���+�	  

�	������	��% .  

��-�/��	�  4
��
��� . 
  �	���������  ��  �����+�����'�  �  ��������������  ������  

��������	  �'�����	  �������'	����%  ���$�  �	  ���  '����% : 	������)%  �  '��������)% . 

&�������� 1 �����+����  �������  �'�����	  4. 2 �  �	������  �����������'�  ���  

'�	���'�  ��������	  �'�����	  ��$  ������	  ��'	��������  ��(����  ���	 . 

�	�	������� 2 �  �	������  ��������	  �'�����	  �����+����  �  ��������  ��'	��������  

���������$ . 

4�������������  ��  ���������  �'�����	  �	����	��  �  ���%  ���	��$ : 	������)�%�  �  

'��������)�%� . 

-��������  ��'	��������  ��(����  ��  4. 2 (�����	�������+�%�  ������� ) ������	��  �  

������������  ����'�� . 

.���  	������)%  �  ����  ���$�  �����+����  ��������  ����'��  �  �������  ��  �	�%�	��  

����������� , 	  �������  – ����
���	
�� . 
  ��������  )���������	  ������	$  ����'�$  

                                                 
1 &�������  – ���	�(���$  �	�����$���+��  (autos – �	� , trophe – ��(	 ). 
2 �	�	������  – ���	�(���$  ���'���  (heteros – ���'�� ). 
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�����	  ������	�����$  �  ����������  ����'�� . ���'��  	������)%  –  	�������  

�����+����  ����'��  ����������  ��	����  ��������$  ����'	��������  ���������� ; ����  

�������  �	�%�	���$   	��
���	
�� . 

/��������)%  – �������)% ; �����������  ����'��  ���  �����	��  �����  ��������$  

��'	��������  ���������� . 

������  ��������	  �'�����	  �  ����'��  ���  �	�	����������  ���	  ���	��$  

�������'	������  ������	���$  ��  ����	���  �  ������	  �����$���'�  ������	�	  – �����	  

�������	  (���������� ). �������'	����% , �����+���(��  �  �	������  �����	  �������	  

��'	��������  ���������$ , �	�%�	��  �������������� , 	  �������%�  �����+���	�+  

����'	��������  �����%  ����������  (! 2, NH3, H2S, S �  �� .) – ������������ . 

,	���  ���	��� , �  ������  ������%  �������'�  ��������	  �'�����	 , ��������	  ����'��  

�  �����	  �������	  �������'	����%  ��  �����  �������  ��*��  ������	���+  �  ����  

������(��  ����% : 

)�������	������)%    
)���	������)%  

)�����'	��	������)%  
)������)%  

)�������'��������)%  
)���'��������)%  

)�����'	��'��������)%  
�������'	����%   

��������	������)%  
����	������)%  

������'���	������)%  
�������)%  

��������'��������)%  
����'��������)%  

������'	��'��������)%  
 

 

5����������������  ��$  ������	  ��'	��������  ��(����  ���	  �����	��  �'�����  ��  

4. 2, �����+����  ��������  ����'��  �  ����'	��������  �����  �������	  (���������� ). 
  

���  �����$��$  ��	���	������ , �������%�  �  �����%�  ����%�  �	������ . 1��  

������(��������  ����%�  �	������ , �����*	(��  �	�����%�  ��'����%  (�	���������%� , 

�	�����������)���% ); �����%�  ��'��(	��  ���� . �������  �������	  (��$  �����	�������$  

4. 2) �  ��	���	������  ���*��  ���	 , 	  �  �����	������  – H2S, ���  ����  �  �����	�  

�	�	����	���$  ���	 ; )���������  ������	��  ���  �%������$  �������$���'�  ��������	 . 

5��������������  ��$  ������	  ��'	��������  ��(����  �����+����  4. 2, ��������  

����'��  �  �����%�  ��'	��������  ���������$ . 1��  *���(��  �  ������	�  �������%�  

������%�  �	������ . 
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��$   	����������������  ����������  �'�����	  ���*��  4. 2, ����������  ����'��  – 

��	���$  ��������$  ����'	��������  ���������� . -	������ , �����$(���$  �  ����  '����� , 

*����  �  ������	� , �  ����� ; ���  �����)���%  �  ����&����  �����$���'�  ���  ��(����	 . 1��  

�	������ , �����$�(��  �������  �  ���	���	����  ���%  (��������%�  �	������ ), 	���	�  – ��  

����	���  (�����)������(��  �	������ ), �����������  – ��  ������  ������%  (��������%�  

�����	������ ), 	  �	�*�  �����$�(��  Fe (II) �  Fe (III) (*������	������ ). 1��  

�������'	����%  �'�	��  ���+&��  ���+  �  ���'�������  ��(����  �  ������� . 

��$   	���������	�	��������  (����'��������)�� ) ����������  �'�����	 , ����'��  �  

�����	  �������	  $��$���$  ��'	��������  ���������$ . ,	���  ���  ���	��$  �	�	������  ��$  

���'��������%�  �	������ , '�����  �  ���**�� . 4����  ����'��������)��  ���+  ������� -

����
���  (�	�	���)% ), *���(��  �  ����  ���'�'�  ��'	����	  – ���$��	 , ���	�(���$  �� -

(����	��  �'�  ���	 . 
  �	�	���	�  �����$��$  �����������  �	�����	���  �������	 , *�����%� , 

�	������ . 

-��+&������  ����'��������)�%�  �������'	������  *����  �	  ����  �����+���	��$  

��'	��������  ��(����  �	�����%�  ������	���  *������'�  �  �	������+��'�  �������*����$ . 

,	���  �������'	����%  �	�%�	��  
����������  (���	���)	�� ). 1��  �������'	����%  

�	��	'	��  �	�����%�  ��'	��������  ��(����	  �  �������  (�  ����� , �  ���� ), �%�%�	��  �����  

��(��%�  ���������  ���  �����+�����$  �  �������	�  �����	�����  �	������+��'�  �  

*������'�  �%�+$. 

���'��  �	���)��%  ���$��% , � .� . �������%  �����+���	�+  �	������	��%�  

��'	��������  ���������$ : �������%�  ���$��$��  �%�	*�����  �����)������+  

(�����	���+����+ ) �  ����&����  ��������	  �'�����	 . 4�(�������  �  �	��� , �����%�  

��*�	���$  �  �	��� -����  ����������%�  ���������$� , ��  �	�%�	��  

������	������)���%��  �������'	����	�� . ������	��  ��'��  ���*��+  �������'	����% , 

�����+���(��  ���	� , �	�	)��%  �  �� . 

4	���)��%  �	�$��  �  ��'	���������  ���������$��  �����+����  �  �����+&��  

���������	�  �  4. 2, ������	$  �'�  �  �����  ��(���� . �'������%�  '	�  ���*��  

����������+�%�  ����������  �'�����	  ��$  ���������	  ��(����  ������ . 

��-�/��	�  �.�-� . ����  ������  �  ����	�  *�������  �	*�%�  �����������  ���������  

������ . 


��  	������)�%�  �������'	����%  ���	��	��  	���  ��  ����'	��������  �'�  

���������� . 

�  ����'��������)��  ��  ����&����  �  ���������  	���	  ���$��$���$  �����	���+����+ , 

�	�  �  ��  ����&����  �  ���������  �'�����	 . �	�	���%  �����+����  ��'	��������  	����� -

���*	(��  ��(����	  ������  ���$��	 .  ���������  	���	  ��$  �	���)����  ��'��  ���*��+  �	�  
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��'	�������� , �	�  �  ����'	��������  	��������*	(��  ���������$ . .���  �������%  �	���  

���+��  �	  ������	�	� , �����*	(��  ���*�%�  	��������*	(��  ��(����	  (	������%�  

�����	��$ , ������% , ���+&��  �	���  	���������� ), �	�  �	�  �	��  ����������	�+  ��  ��  �� -

���  �����%�  ����������  ��  �������% . ���'��  ��'��  �	����	�+�$  ���  �'�	��������  �����  

��'	��������  ����������  	���	 , �	������  �  ������	�	� , �����*	(��  ���+��  �������%�  

	����������%  �  �	*�  ���� -���  ��  ��� , 	  ���  ���	�+�%� , ���������%�  ��$  ������	  ������  

������  �����������  �	�� . .��  ���	��������  ��$�%�  	����������%  �  ���	���(���$  

	���	�  �����+����  �  ��	���$�  �����	�������+��'�  	�������	��$  ����������  ���  �	(�  

���������� , �	������ : 

 
NH3 + ! 2 + !..44! 24.4..!  ?  HOOCCH2CHNH2COOH + ! 2. . 
                              (	������ -������	$  ������	                    	��	�	'����	$  ������	  
 
4�����  ���%�  	����������  ��*��  ������	�+  �	�*�  �  ���  ���	�������	��$  ��$�%�  ��  

������	�	  	����������  (���  �����*������'�  ���	���	��$  	���	�	 ), 	  �����  �����������  

��  (����	�������	��$ ) – �������	  	����'����%  �  	����������%  �	  ����������%  ���  

��	����  )��������  	������	��)��	� : 

 

R1CHNH24. OH + R2COCOOH ?  R14OCOOH + R2CHNH2COOH. 

 
���'��  �	���)��%  (�	������ , '���% , ���**� ) ����(�  ��  ��*�	���$  �  

��'	��������  ���������$�  	���	 , �����+��$  �'�  ����'	��������  ���������$ ; ���&���  

$��$���$  ����  	�����$ .  �  	��������'�  	���	  ���  �����	��  	����'����� , �����	$  

�����  ��$��'�  	�������	��$  �������$  ���  ��	����  )��������  ������	�  �  ��'	��������  

����������  (��������������	 ), ���*	(��  �'������%�  ��������  ����(��  	����������% . 


  ����	�  �����������  ������  	���  ������  '�	��%�  ���	���  �  �����	���������  )���� . 

 ����+��$  �  �	������  ��������	  	���	  ����	�%  �  ������% , �������'	����%  �����	 -

�	����	��  ���  ��������%�  )���%  	���	  �  ���	���	����  	���	�	 , �����%�  �  ��	������  �  

����������������  �������	� . 

4�(�������  �	���)��% , �������%�  �����+���	�+  �������$��%�  	���  (N2). .��  

�������$�  �'�  �  ��$�	����  �����$���  – �����	�	����	��  �  	���	� . 1��  �������'	����%  

�	�%�	��  �
�����
�������  ���  �
��
������	���� . 

4����)������+�  ����&����  �������'	������  �  ���������  �'�����	  �  	���	  

�������$���$  ���'������  ����  ���������  �  ������� . ,	�	$  ����������+  '��������)��  

���$��$���$  �  ���  �����  ���'��  ��(��%�  ��������� , ���  �����  �	�����$  �����  )���  

���'��� . 
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��-�/��	�  .��2��9  :�����-�� . 
%&�  �%��  ��	�	�� , ���  ��$  ������	  �������%�  

��(����  ��*�%  �  �	�����%�  ���+�%�  �������% : ���	 , )��)�� , �	��� , �	�+��� , �	'��� , 

*����� . 0��$  ����������+  �  ���  �  �������	 , ��  ���  ������	���  �  ���	���+���  �����  �	*�  

����'�  ��  ����  ���������  �������'	����%  ��  �����  �	����	�+�$  �  ��'��  ��'�����+ . 

-��+&�  ���'�  ��������$  )��)��	 : ��  ������  �  ����	�  ���������%�  ������ , �," , ��" , 

������	��  ��	����  �  �	�����%�  �������������  �����	(���$� . 2�&+  �����'��  

�������'	����%  ����&�  ���	��	��  ����  �  )��)��  ��  ��'	��������  ���������� . 

��$  ���+&�����	  �������'	������  ��������	��  ���+�%�  ���������  $��$���$  

�����	�+�%�  ���� . 

������������%  ��*�%  ��$  ����	  �������'	������  �  ����	�����+�%�  ���������	�  �  

��'��  �%�+ �����+���	�%  ���  �	�*�  ��  �����	�+�%�  ����� . 

)�-
�����-2  ��	
��

���.���  �  ��-�����9 . 
  ����	��  ���������  ������  

������$  �	�����%�  ���	���% . .��  ���������%  ��$  ��  ����	�+���  *������$���+����� . 

!������%�  ���	���%  ����$�  �  ����	�  ��)�������� , ��������������  '���� . .���  

�������'	����%  ���*�%  �����	�+  ���	���%  �  '������  ���� , �  ���  ����������  ��'�  ���  

���'�  ���	���	  �  �����  �  ���  �����  �	��&	���$  �����  ��(���� . ���  ���	������  �  

���	���+���  �����  ������	�(�'�  ���	���	  ������������$  �	���*�	  ����	 , �������  

���	���%  �������  �	�%�	��  «��
������  �	#	
����� », ������$���	��  ����	 . ���'��  

�������'	����%  �������%  �	��  ����������	�+  ���	���%  ��  ��(����  ���	���+���  ����% . 

!������%�  ��  ���  �����������  ���	���%  �  ���������	� , ��	�����+��  ����%&	�(��  

���������%�  ����������� . 

����������'�������  �����  �����	��  ��'�������  (������	���  D), ����)�	���  

(���	���  
 2), ���	�����	���  (���	���  B12), �	��������%  (�  ���  �����  �  ������	���  � ) �  

�� . 


  ����%&��������  ��'�������  �����	�� , �����+��$  ���**�  Saccharomyces 

cerevisiae �  Sacch. carlsbergensis, a �	�*�  �������%�  ������	�+�%�  '���% . 

��$  ��������$  �����	��������'�  ���	���	  D �����+����  '���%  �����  Aspergillus, 

Penicillium �  �� . 


�������	�  ����)�	���	  �����	��  �  ����(+�  '���	  Eremothecium ashbyii. 

���������	��  ���	���	  
 12 $��$���$  �������%�  	����������% , ���������� -

����%�  �  ���	�����	���(��  �	������ . 
  �������  ��	�����  ��$  ��������$  ���	���	  
 12 

�	������  �	���  �����+����  Pseudomonas denitrificans. 
  �	&��  ���	��  �������  

�%��������������%�  ���	��  – Nocardia rugosa. 
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���������	��  >-�	�����	  $��$���$  ���**�  ���	  Rhodotorula, 	  

�%��������������%�  ���	���� , ����������(��  >-�	����� , – ���**�  Rhodosp� ridium 

diobovatum. 
	�����  �����������  �  �������%�  	����������% , ������	������  �  '���% . 


��	���%  �������	�+���  ������%  &�����  �����+����  �  ���+����  ���$����� , 

�������� , ��(����  ����%&�������� , ��$  �������������  �������  �  ���'��  ����� . 

 

;��

�-�/��	�1  �����  4 ��	
��

���.���  

.���	��%�  �%&�  �������%  �������������'�  �����	  – ������  ��(����  ������  ��  

��������&��  �  ���  �����  ���	���+�%�  ��(���� , 	�����%�  �������  ����  ��(����  �����  

������	��	��������  �����	��  �  ���'��  ���'��  �������%  *����  – ������	��  �  �	��	���  

����'�� .  ��������  ����'��  �  �������'	������  �	������	��% . 

�  ��������������  ����������  ����'��  ���*��  �����%�  ���� . 4�����	$  ����'�$ , 

��	����	��	$  )���	�����%��  ��'����	��  ������  �  ��������  )���������	 , 

��	��)���������$  �  ����������  ����'�� , ���������	�(��  ����'���������  �����������  

������ . 

 ���������  ����'��  ��$  ���������	  �������%�  ��(����  ��  4. 2 �   	������������  

���*��  ��������	$  ����'�$ , �����	��	$  ���  ���������  ����'	��������  ����������  (NH3, 

H2S �  �� .). 

-	���	�	�������  �����	��  ����'��  �  ��������  ��������$  ��'	��������  

���������� . 2����  ���������  ��'	��������  ��(�����  �  ���'��  �������������  ��'��  

�%�+ �����+���	�%  ����'��������)	�� , ��  ��  ����� . .���  �������%  �����$�+  ���'��  

��'	��������  ��(����	 , ���'��  – ��&+  �����+&��  �	���  �� .  �����$  �  �	��� , �����%�  

���$��$��  ���+&��  �����)������+  ��  ����&����  �  ����'����������  �	����	�� . 

������+��  ���  �������'	����% : �  �����������  �����  ��(��%�  ��������� , �  

�����+����%�  ���  �����	�����  ��(���'�  �%�+$ – �����$��$  �  ����'��������)	� , ��*�  

�	���	����	���$  ������  ��  ����'��	�(��  �������% . 

-����'�������  ���������  (�  �����	� ) ��'	��������  ��(����  ����������  �	(�  �����  

��'����'������	��$  – ���$����  	�����  �������	 . ,	�  �	�  	���  �������	  �������  ��  ��� -

���	  (! +) �  ��������	  (� -), �������  �������	  �����	��  �  �������  ��������	 . .��$�%�  ��  

�����$���'�  ��(����	  �������  (�������� ) ����������$  �	  ���'��  ��(����� , �������  ���  

����  �����	�	����	���$ . �������  ����  ������	��  ���  ��	����  )��������  ��'����'��	� . 


�(����� , ���	�(��  �������  (��������% ), �	�%�	��  ������� , 	  ��(����� , 

���������$�(��  �'� , – ��!	������ . 


  �	���������  ��  ������%  �������'�  	�������	  �������	  �������'	����%  ���$��$  

�	  ���  '����% : 
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o ������  – �����$��  ��'	��������  ��(����	  �  �����+���	����  �������$���'�  

��������	 , �����%�  �  $��$���$  ������%�  	���������  �������	 ;  

o ��������  – �  ����'���������  �������	�  ��  �����+����  �������� . 
�����%�  

	���������  �������	  ���*	�  ��'	��������  ���  ����'	��������  ���������$ . 

 

�-�����
  ����������� ��  

 

���'��  	�����%�  �������'	����% , �  �����%�  �����$��$  '���% , �������%�  ���**� , 

���'��  �	������ , �������  �%�&��  ��'	����	�  (�	�����$ , *�����%� ), �����$��  ��'	 -

��������  ��(����	  �������+�  ��  �'�������'�  '	�	  �  ���% . �������  ����  �	�%�	���$  

�� ���	� . 


  �	������  ����'��������'�  �	����	�	  �  ��������  �%�	��$  �������'	����%  �	���  

�����+����  �'�����% . ���  ����  ���*�%�  (�� -, ��� -, �����	�	���% ) )������	����%�  �� -

���  '�����������$  ��  �����	�	����� , �����%�  �  ������'	���$  ��������� . 

1���  �������  �  ��(��  ����  ��*��  �%�+ ������	����  ������(��  ��	�������  

��������$  '�����% : 

 
C6! 12. 6 + 6. 2 ?  64. 2 + 6! 2.  + 2,87;106 �* . 

 

	�  �����  ��  ��	�����$ , ���  ������  ���������  '�����%  ������*�	���$  ��$  

�������	�+�	$  (�������	$ ) ����'�$  �������%  '�����% . 

�����������  ��	������  �	�	���������  �������  �  ����	����  ���� , ���	�	�%  ��&+  

������%�  �  ������%�  �������%  ��������$ . .��	��  �������  ����  ���'���	��%� , ������	 -

��  ���  ��	����  ���'��  )��������  �  ���	���	����  �	�����%�  �����*�����%�  ��������� . 

.�$�	���+�%�  �����*�����%�  ���������  �  ��������  �����'������'�  ��������$  '�����%  

$��$���$  ��������'�	��	$  ������	 . 

 �������  ������+��  �����  �	�(������$  '�����%  ��  ��������'�	����  ������% . 

.����  ��  �	���  �����  �	��	�	  ���'�  �	*���&�'�  �����*������'�  �������	  $��$���$  

'��������������  ���+  ('������� )1 (��� . 28). .�  �����+��  �������	���  �  �����������  

���'��  	�����%�  �  	�	�����%�  �������'	����	� . 

 

 

 

 

 

                                                 
1 ���+  1�����	 -�����'�)	 -�	��	�	 . 
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/�����	  
            )��)���	��)��	�	          �,"  

           ('�������	�	 )               ��"  
 

'������ -6-)��)	�  
 

'������)��)	�������	�	  
 

)������� -6-)��)	�  
 

         )��)���	��)��	�	               �,"  
       ()��)�)��������	�	 )            ��"  

 
)������� -1,6-��)��)	�  

 
	�+���	�	  

 
 
 

 
)��)�������	�����                              )��)	�  '����������'�  

	�+��'��	  
 
 

                                 ������)��)	�������	�	  
 

                                                                     3-)��)�'���������%�  	�+��'��  
 

            ��'����'��	�	             !��  + 
! 3#. 4 

             !��;! 2 
                                                                     1,3-��)��)�'���������	$  ������	  

 
            )��)�'�����	����	�	              ��"  

         �,"  
3-)��)�'���������	$  ������	  

 
                                )��)�'���������	�	   

 
                                                                          2-)��)�'���������	$  ������	  

 
                                                       ����	�	               ! 2.  

 
)��)�������������'�	��	$  ������	  

 
               �����	����	�	             ��"  
                                                    �,"  

                                                                          ��������'�	��	$  ������	  (�

 ) 
 

��� . 28. /��������������  ���+  �	�(������$  '�����%  �������'	����	��  
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1. ����%�  ��	�  – 	��������	���  '�����%  �����  ��
�������������  ���  ��	����  

�,"  �  )������	  )��)���	��)��	�%  ('�������	�% ). 
  ��������  '�����%  ��  �,"  

���������$���$  ��������  )��)	��%�  ���	��� , ���	�	�(��  �	�����'�������  (~) ��$�+� . 

.��	�����$  '������ -6-)��)	� , 	  �,"  �����	(	���$  �  ��" . 

2. /������ -6-)��)	�  �����  �
��	��
�!��  ���  ��	����  )������	  

'������)��)	�������	�%  �����	(	���$  ��  )������� -6-)��)	� . 

3.  "������� -6-)��)	�  �	���  ��
��������	�
�  �	  ����  �,"  ���  ��	����  

������������(��  )��)���	��)��	�%  ()��)�)��������	�% ). .��	�����$  )������� -1,6-

��)��)	� , 	  �,"  �����	(	���$  �  ��" . 

4.  "������� -1,6-��)��)	�    ��
#	���	�
�  ���  ��	����  )������	  �������
�  �	  ���  

�������%  )��)������ . .��	  ��  ���  – )��)�������	����� , ���'	$  – )��)	�  '���������� -

'�  	�+��'��	 . .�	  ���  ��(����	  ��'��  ��'��  �����	(	�+�$  ���'  �  ���'	 . 

�	�+���&���  �����	(����  ������'	���$  ���  �������%  3-)��)�'����������'�  

	�+��'��	 , �	�  �	�  )��)	�  ������	�����	  ���  ���������  )������	  

������)��)	�������	�%  �����	(	���$  �  3-)��)�'���������%�  	�+��'�� . 

5. 4�����(��  ��	� , �	*���&��  �  ����'���������  ������% , - $��$���$  ���
�	��	  3-

)��)�'����������'�  	�+��'��	 . 1�	  ��	���$  �	�	���������$  ��'����'��	��� , 

��)��������  �������  $��$���$  !�� . 
  ���������  ��	������  )��)���	$  ������	 . 

�������	  3-)��)�'����������'�  	�+��'��	  ���������$��  )��)	� , 	  �������  

����������$  �	  ��)������  !�� , �����	�	����	�(���$  �  !��;! 2. .�����*�	�(	$�$  ���  

���������  )��)�'����������'�  	�+��'��	  ����'�$  «������������	���$ » �  

�	�����'�������  ��$��  (~) ���	���(���$  1,3-��)��)�'�����������  ������% . 

6.  
  �	�+���&��  )��)	��	$  '����	  1,3-��)��)�'�����������  ������% , ����(	$  

�	�����'�������  ��$�+ , ���  ��	����  )������	    ��
�����!	�������
�  ����������$  �	  

��������  	����������)��)�����  ������% . .��	�����$  3-)��)�'���������	$  ������	 , 	  

��"  �����	(	���$  �  �," . 

,	���  ���	���  �������	$  ����'�$  ��������$  	�+��'�����  '����%  �	�	�	���$  �  

��������  �," . 1���  �������  ������	  �,"  �	�%�	��  )��)��������	����  �	  ������  

������	�	 . 

7. 3-"��)�'���������	$  ������	  ���  ���$����  )������	  ��
�����!	������
�  

�����	(	���$  �  2-)��)�'�����������  ������� . 

8. ���  ���������  )������	  �����
�  2-)��)�'���������	$  ������	 , ���$$  ���� , 

���������  �  ����+���  )����  )��)���������'�	����  ������% . ���  ����  ����������  

�����	�����������  �������������$����  ����'�� , ���+&	$  �	��+  ��  ������������	���$  �  

)����  �	�����'�������  )��)	����  ��$��  )��)�������������'�	����  ������% . 
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9. "��)�������������'�	��	$  ������	  ��)��)����������$ . -�'	�	$  ����'���  

)��)	��	$  '����	  ���  ��	����  )������	  �����������
�  �����	���$  �	  ��������  ��" . 
  

�����+�	��  ���	�����$  ��������'�	��	$  ������	  (�

 ), 	  ��"  �����	(	���$  �  �," . 

 �  �%&�����*����'�  ����� , ���  '��������������  �	�(�������  '�����%  ��  

��������'�	����  ������%  ����������  ���  ��	���$  ��������	  �  �	�	����	���$  �%�����  

����  �������  ��������'�	����  ������% , ����  �������  !��;! 2 �  ����  �������  �," . 

4�����������$  ���%��  �������%  �," , ���  ��  �����%�  �	��������$  �	  )��)��������	���  

�����  �������%  '�����% . 

��������'�	��	$  ������	  �	���	��  �����	�+���  ����*����  �  �����*�������  

���	������� , ���*��  ������%�  ��(������  �  �	�+���&��  �������	�  �	�(������$ , 

������	���	��$  �  ������	 .  


  ��������  �%�	��$  ���'��  	�����%�  �������'	������  ��������'�	��	$  ������	  

������'	���$  �������  ���������  ��  4. 2 �  ! 2. . 4�	�	�	  ��	  ���  ��	����  

�����	���'����'��	����  ������%  [��������	  )��������  �  ��)�������� , �  ���  �����  �  

��)������	  � (
�� =SH)] �����$���$  ��  4. 2 �  	�������)������	  �  (4! 34.  = S = 
�� ). 

���������  �����	��  �  ���*�%�  ����  ��	���� , �	�%�	��%�  !�����  ������������  ��
���  

(����  
����	 , ��� . 29), �  ���	���	����  ��� - �  ���	������%�  ������ , ��������	���+��  

�����$�(���$  (�  ��(��������  2! ) �  ���	�����������(���$  (�  ��(��������  4. 2). 
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��� . 29. 7���  ����	������%�  ������  (����  
����	 ) 

 
!	  ��� . 29 ����� , ���  ���������  �����  �������%  ��������'�	����  ������%  

�������*�	���$  �%��������  ����  �������  4. 2 �  �$��  �	�  ��������%�  	����� . 
������ , 

���$�%�  ��  �����$��%�  ������ , �����������  ��)��������  (!��  �  "�� ) 

������������(��  ��'����'��	�  �����	���$  ��  �	�  �	�%�	����  �� ��	�����  !	�� , 

�����$(��  ��  ��������	  )�������� , �  ���������  	��������  – �������$�����  ��������� . 


	*�%��  ���������	��  �%�	���+���  (�	�%�	����  �	�*�  ���������	��������� ) 

���� , ��	�����(���  �  ���������  �������	 , $��$���$  )�	�����%�  )������% , �����% , 

��������% . 

 �  �����������  ����%  �%�	���+���  ����  ����� , ���  �������  �����	��������'�  

!��; 2!  ����������$  �	  ��)������  ("�� ) )�	������'�  )������	 , �����%�  

�����	�	����	���$  �  "��; 2! . 4  �����	���������  )�	�������  ��'����'��	�%  �������  

�����	���$  �	  ��������  – ��)������  Q (KoQ), �����%�  �  ����  ������+  �����	��  �������  

�	  ��������  �����������  ������% . ����  �������	  ���  ����  �	�(���$���$  �	  ���  

�������	  (! +) �  ��������  (� -). 7�������%  �������%  ���������	�+  ���+��  ��������% . 
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7�������  ��  ����������  )���%  �����	(	���$  �  �����	��������� ; �����	�������%�  

��������  �����	��  ��������%  ������(���  ���������  �  � .� . 

7�������%  �����������  ��  �����	�	����	���$ , ��  �����$���$ , ���  ��$�	��  �  

����������  �	���������  *����	 , �����*	(�'��$  �  ��  ��������������  '����� . ���������  

��������  �����	��  ��������%  �������������	�� , �����	�	����	$  ��  ��)������ . 

3	���&	��  ��	����  ���������  �����	���������  �������������	�%  ���������  ��������	 , 

�  �����+�	��  ��'�  ���	�����$  ���	 . !	  ����  �  �	�	����	���$  ������  ���������  �������'�  

��'	�������'�  ��(����	  ���  �%�	���  ���+&�����	  	�����%�  �������'	������ . 

1���'�$ , ������*�	�(	$�$  ���  ��������  ���������� , �  �����+�%�  ��	���	�  

�%�	���+���  ����  �	������  �	��	���	���$  ���  ��	����  )������	  �," -����	�%  �	  ������  

�,"  ��  ��"  �  ����'	�������'�  )��)	�	 , � .� . �	�	�	���$  �  )����  ��'	���  ����'���  

)��)	����  ��$��  �," . 1���  �������  �	�%�	���$  ���
���	�����  ��
������������	�  (�� . 

�����  �%�	���+���  ����  – ��� . 30). 

 

��� . 30. 4���	  �%�	���+���  ����  

 

��������%  �%�	���+���  ����  �  ����	������  ���	�����	�%  �  ������	��	��������  

�����	��  �  �������	� , �  ���	������  – �  �����	��  ����������� . 

!������%�  	�����%�  '��������)�%�  �������'	����%  �����	��  ����'��  �	  ����  

�������'�  ��������$  ��'	��������  ��(����  ���  ����  �  �����  �	�	����	���$  

������������%�  �������% , ������(��������  ��'	��������  ������% . 

���  ��������  ���������  ����'��������'�  �	����	�	  �%�����*�	���$  

��������������  ���+&��  ����������  ����'�� . :	��+  �������	�+���  ����'��  �����$���'�  

��(����	  ���	���$  �  �������	�  �������'�  ��������$ . !	������ , �������%�  ������	�+�%�  

'���%  �  ����������%�  ������$�  �����$��  �	�	�  �  ���	���	����  ���%  �  �	�����%�  

��'	��������  ������  – '��������� , �������� , �������� , $������� , (	������� , $��	����  

�  �� . �����������%�  �	������  �����$��  ������%�  �����  ��  ��������  ������%  �  ���% : 

 
4 2! 5.!  + . 2 ?  4! 34..!  + ! 2.  + 0,48;106 �* . 

 

  ��������  �����	  �	�������  ����'��  1,37;106 �* . 
	�  �����  ��  ��	�����$ , 

������*�	���$  ���+��  �	��+  ����'�� , ���'�  ��  ���	���$  �  ��������  ������� . 
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���-�����
  ����������� ��  

��	�����%�  �������'	����% , �  �����%�  ����	���*	�  ���'��  �	������  �  �������%�  

���**� , �����	��  �����������  ��$  *������$���+�����  ����'��  �  ��������  ���(	��� . 

1���  ����'��	�(��  �������  ������	��  �	�*�  �����  ����$*����'�  ��������$ -

�����	�������$ , ��  ���  ��	���$  �  ���  ��������	 . 


�����%�  	���������  �������	 , ���$��'�  ��  �����$���'�  ��'	�������'�  ��(����	 , 

���*	�  ��'	��������  ��(����	  – �����*�����%�  �������%  �	��	�	  �����+�����'�  

������	�	 . 

��	�����%�  �������'	����%  ����	����$��  �	  ���������	 , ���  ���������%� , 

�������� , ��$  �����%�  ��������  ��  ���+��  ��  ��*�� , ��  �  ������ , �  �������������	 , 

���  ������%� , �������� , �����  �����%�  �	����	��  ��	  ���	 . .���  ��  ���  ���&�  

�	����	���$  �  	�	�����%�  ������$� , ���$  ��'��  *��+  �  �����������  ��������	 , ��  ��  

�������%  �'�  �����+���	�+  (�	������ , �����������%�  �	������ ). ���'��  )	���+�	����%�  

	�	����%  (�	������ , ���**� ) �������%  �  �	���������  ��  �������  �	�����$  

��������	�+�$  �  	�	������'�  �	  	�����%�  ���  ��������$  ����'�� . 

1���'���������  �	����	���  ���  ���*����  �	(�  ���*	�  �'�����% , ��  ���  �   

�	����+&��  �������  �����+�����$  '�����	 . 

�����	(����  '�����%  ��  ���	���	��$  ��������'�	����  ������%  ������	��  �	(� , 

�	�  �  �  	������ , ��  '���������������  ����  (�� . �%&� ); ��	  ��	��$  �����	(���$  �'�����	  

�  $��$���$  ����'��	�(��  ��	��� . 

�	�+���&��  �����	(����  ���	���(���$  ��������'�	����  ������%  �  

�����*������'�  ����������	  �������	  !��;! 2 �  	�	������  ���� , ���  �  	������ . 

��������'�	��	$  ������	  �  ������+�%�  �������	�  $��$���$  ����&�����������  

�	������	��%�  ���������  ���*���$  (������� , ��'	��������  ������  �  �� .). 

�  �����  	�	������  ��	  ���������������  ���*��  ������%�  	���������  �������	  ��  

!��;! 2 �  �����	�	����	���$  �  �������  ���*���$  — ��������  ������� ; ���  ����  !��;! 2 

�����$���$  �  !�� . �  ���'��  	�	������  ��  ��������'�	����  ������%  ���	�����$  

�	�����%�  �����*�����%�  �������% , �����%�  ���*	�  �	���  	�������	��  �������	  ��  

!��;! 2. ���������  ��'����������$ , 	  	���������	�&��  �������  �����	�������%�  

��'	��������  ���������$ , $��$�(���$  ������%��  �������	��  ���*���$ , �%���$���$  �  

����*	�(��  ����� . 
  �	���������  ��  ��'� , �	���  ��������  �������  �	�	����	���$  �  

����� , �  �	�  �������  ���*���$  �����  ������������(��  �	��	��� . 

������	��  �	��'�  ���	  ��������$  ����'��  ��'��  ���*��+  ������(��  ���%  

���*���$ . 
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0�������	  ���(	��	 , �������  ���(�����$���$  ���'���  ���**	��  �  	�	�����%�  

������$� : 

 
C6H12O6 ?  24 2! 5.!  + 24. 2 + 0,118;106 �* . 

 
*��������
��	  ���(	��	  – ���  �������  ��������$  ����'��  �����������%��  

�	�����$�� :   

 
4 6! 1206 ?  24! 34!.!4..!  + 0,094;106 �* . 

 
*�
������
��	  ���(	��	  �%�%�	���$  ����'	��� -	�	�����%��  �	��$������%��  

�	�����$�� : 

 
4 6! 12. �  ?  43! 74..!  + 24. 2 + 2! 2 + 0,063;106 �* . 

 

	�  �����  ��  ��	������ , �����  ������%�  ���������  ���*���$  ���'�	  ������$  

�������%  �������'�  ��������$ , ����	�$�(��  ��	�����+���  ����������  �������	�+���  

����'�� . 

 �������  ���'�  �  ���'��  ���*���� , �����+�%�  ���%  �����%�  �	����	���$  ����	���  

������%�  ��������� , �	�	����  �����%�  �	�����  ��  �������  ����������$  ���*���$  �  ��  

��������	  �'�  )��������  (��� . 31). 

 

 
��� . 31. !������%�  �������%  	�	������'�  �	�(������$  ��������'�	����  ������%  

 

���'��  ������+�%�  �������%  ������$���$  �  ����%&��������  ���  $��$���$  

��������  �����  ��(��%�  ��������� . ���������  ���  �������%  �	���	����	���$  �  '�	��  3.  
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  	�	�����%�  ������$�  �������%�  �������'	����%  ���  ���������  ��'	��������  

��(����  �  �	������  �������'�  	�������	  �������	  (�  ��������  ��	������	  ���������� , �� -

��	��$�(��  ����'�� ) ��'��  �����+���	�+  ��������%�  ����'	��������  ���������$  �	�  

�	�%�	��%�  ��(����	  – «��������  ��������	 ». 4�����	���+�� , ��$  ����  �������'	������  

���+  ���������$  �'�	��  ��  �������%� , 	  «��$�	��%� » �������� . ,	��'�  ���	  ���������  

����'��  �  ��������  ������  �  �%�	����  	������ . !�  ������+��  �������  ���(�����$���$  �  

	�	�����%�  ������$� , �'�  �	�%�	��  ����������  �� ���	� . 

1���  ����������+�  ���	�	�� , �	������ , �������)������(��  �	������ , 

�����+���(��  �  �	������  �������'�  	�������	  ����������  ����	�% , �����	�	����	$  ��  ��  

�������$���'�  	���	 , – ��������	  �� ���	 . 

�  �����+)	�����(��  (���+)	����������(�� ) �	������  ������%�  	���������  

�������	  (���������� ) ���*	�  ���+)	�% , �����	�	����	�(���$  ���  ����  ��  �����������	 , 

– 
��������	  �� ���	 . 

,	���  ���	��� , �	������  ��*��  	�����%�  �  	�	�����%�  ���������  ��������$  

����'��  �  ����'��������)��  �	����	���$  �  �������  �������'�  	�������	  �������	  

(���������$ ). 

#	���������%�  �%&�  �������%  (�%�	��� , ���*���� ) �������  �	������	�+  ��  ���+��  

�	�  �������% , ���������	�(��  ��'	����  ����'��� . ���'��  �����*�����%�  �������%  

�	��	�	  �'�������  ���*	�  ������%�  �	����	���  ��$  ������	  ���'��  �����������  ������  

(������ , ���������%�  ������ , �������  �  �� .) 


	*�%�  ����	�(����  ��(����  ��$  ����������������  ���������  $��$���$  ����  


����	  (��� . 29). .��	���(���$  �  ����  �����  �� - �  ����	������%�  ������%  �����  

	�������	��$  �  ����	�������	��$  �	���  �����	(	���$  �  �	�����%�  	����������% , ��  

�����%�  ������������$  ����� .   

 

+����� �����
  -�
����  ����������� ����  

4������	$  ����'�$ , ������*�	��	$  �  �������	�  �%�	��$  �  ���*���$ , ��  ��*��  �%�+ 

���������������  �����+���	�	  ������� . .�	  ���*�	  �%�+ ������	���	�	  �  �����'������  

���������  )����  – �  ����������  ����'��  �	�����'�������  )��)	��%�  ��$���  

)��)����'	��������  ���������� , '�	��%�  ��  �����%�  $��$���$  �," . 

�,"  $��$���$  �������	�+�%�  ������������  ����������  ����'��  ��*��  ��	���$�� , 

����	��$�(���  ����'�� , �  ��	���$�� , �������$�(���  �� . �,"  �	�%�	��  «����'��� -

������  �	����� » ������ .  �  ���'�  �������	���'�  	������$���	  ��'	����  ����	��  ����'��  

��$  �������������$  �����  ������������ . 
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�,"  ���	�������$  �  ����%�  ��������	�  ������  – �  �������	�  ���  �  ���	������$� . 
  

����'���������  ����&����  �%�	���  – ��	�����+��  �����  �%'���%�  ������� , ���  

���*���� . 


	�  ��	�%�	���+  �	��� , �  ��������  ���*���$  ������  �,"  ����������  ��&+  �����  

������	���'�  )��)��������	��$ . ������%�  �))���  �������  �  ���	���	���  ����  �������  

�," . �	�����'�����	$  )��)	��	$  ��$�+  �,"  �����*��  ����'��  �����  4,2;104 �* . 

4�����	���+�� , ���  �����+���	���  ����'�  ���$  '�����%  (�������	�+�%�  �	�	�  ����'��  

2,87;106 �* ) �  �����	�  	�	������  �	�	�	���$  ���'�  ��&+  �����  0,09;106 �* . -��+&	$  �	��+  

����'��  ���	���$  �  �%���$��%�  �  �����  ��'	��������  ��(����	�  – ������%�  �������	�  

���*���$ , �	��+  ���$���$  �  �  )����  ��������  ����'�� . 

�  	������  �  ��������  �%�	��$  ���  ������  ���������  ����'�  ���$  '�����%  

������������$  ��	�����+��  ���+&�  �," . 

���	������� , ���  ���  ������*����  ��  �%�	���+���  ����  �	�%  	�����  �������	  

(�	�%  ���������� ) �  	����  ��������	  – ���  ���	���	���  �������%  ���%  – ������������$  

���  ���$  �,"  (��� . 30). 

 �  �����������  ����%  ����	  
����	  (��� . 29) ����� , ���  ���������  ����'�  ���$  

��������'�	����  ������%  �������*�	���$  ���$����  �$��  �	�  	�����  �������	 . 
  

��������  ��������$  ��	������  ��	  ���$  ��������'�	����  ������% . 
����  ��'� , ���  

'��������  '�����%  ��  ��������'�	����  ������%  (��� . 28) ���	�����$  2!��;! 2. 

4�����	���+�� , �  �%�	���+���  ���+  ������	��  12 �	�  	�����  �������	  – ������������$  

12;3 = 36 �����  �," . ��	  ���$  �,"  ���	�����$  �(�  ���  '��������  �  ��	���$�  

)��)��������	��$  �	  ������  ������	�	 . 
��'� , �	���  ���	��� , ������������$  38 �����  

�," , � .� . ������������$  �����  1,6;106 �* . 

�����%  �������  �����+����  �����  50% ����'��  (�	���������  �  ����  '�����% ) �  

�����  50% ���$���$  �  ����  ����	 . 1���  �  ��5$��$���$  $������  �	����'���	��$  �	���	 , 

����	 , ���� , �%����  ���� , �������  �	���)��$ , ��'�	  ����������  ���%&�����  ��	*�����  �  

���  ����+��  �	����	���$  �	�����%�  �������'	����% . 

���  �	����'���	���  ������	$  �	��	  ��������	��  ��  ����������%�  ���������  �����  

�	�	�  �  ���� . ����������  �����$  �	��% , ��	�����+��  ���*	���$  ����*���+ , �������'���� -

���  �	�����	  ����	  �  ��*��  �%�+ �������+�  �����$�	  ����������+��	$  �������+  �������	 . 

4	����'���	���  ���)	 , ������	�����  �����&����'�  ���	 , �����	  �  ���'��  

�	����	��� , ������	�(��  ���  �	������  �	������  �������'	������ , ���'�	  ��������  �  

�	�����'��	��� . 

�  �������%�  �������'	������  �	����	���$  �%�������  �������+���	����  ����'��  �  

)����  �������� . ,	���  ����������+�  ���	�	��  �������%�  �	������ , '���% , �������% . 
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4�������  �������  ���% , �'���&�'�  �����	 , �%�% ��5$��$���$  ������������  �  ���  

����$(���$  �������'	������ . 

 
 

�����  3. ��$��%&��  ���'���(�!���  )��*�!!+ , 

�+#+����+�  �����������#���� , �  �'  )���"�(�!���  

#��(����  

 

�������'	����%  ���	�	��  �%�����  �������������  	��������+� . 
  ��������  

�����	  ��(����  ���  ���(�����$��  �	�%�  �	������	��%�  ����������  ��	���� , �  

�����+�	��  �����%�  ���	�����$  ����%�  ��(����	 : �����% , ������% , �)��% , ���	���%  �  

�� . 1��  �������%  *������$���+�����  ��������  �����+�����$  �  �������� , 

����%&�������� , �%�� . ���'��  �������������  �������% , �%�%�	��%�  

�������'	����	�� , ������$���$  �  ��(����  �  �@'���  ����%&�������� ; �����	  ��  ���+  �  

�  ���'�������  ��(����  �  ������� . 

!�*�  �	���	����	���$  ������(��������  ����������'�������  �������% , 

�����+����%�  ���  �����	�����  ��(���'�  �%�+$ ���  ����������	�(��  �����  ��(��%�  

��������� . ���'��  �������%  ����%�	���$  ��	��� . 

 

)
��
�6����  ��.�.�-��-�9  �

���/��	�9  ��6��-�  

 

���-�����
  ����
���  

!3�
-����  �
�0����  

4������%�  ���*�����  �	�%�	���$  �������  �����	(���$  �������'	����	��  �	�	�	  

�  ������%�  �����  �  �'������%�  '	� : 

 
C6H12O6 ?  2CH3CH2OH + 2CO2. 

 

���������$��  ��������'�  ���*���$  $��$���$  ���**� . 4��������  ���*����  ��'��  

�%��	�+  �������%�  ������	�+�%�  '���% , ���	��  ���  ����  ���	�����$  ��	�����+��  ���+&�  

�����	  (5-7%). -��*����  �  ���	���	����  �����	  �  �'�������'�  '	�	  �%�%�	��  �  

�������%�  �	������ , ��  ��  ���������������  ������&����  ��*��  ������%��  �  

������%��  �������	�� , 	  �	�*�  �	�	�����  ������%�  ���������  �	�����	�+���  ���������  

���*����  �����	���$  ��  ���*���$ , �%�%�	���'�  ���**	�� . 
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 4�$�+  ��������'�  ���*���$  �  *������$���+����+�  ���**��  �%�	  �������	  �(�  �  

�	�	��  XIX � ., ��  �����	���+��  ���	������	  2 . �	������  �  1857 ' . 

-��+&��  ��	�����  �  ��������  ��������'�  ���*���$  �����  ����%���  

«�����������'� » ���*���$  – �����  ��  ���**�� , ��  �����*	(��  ���**��%�  ������ . !	  

�����	���  ���'�  �%�  ����	�  �%��� , ���  �  ���**����  ����  �����*���$  �	��� -��  	�������  

��(�����  – )������ , �������  �(�  1 . -�����  ������*��  �	��	�+  
���
�� . �	�+���&��  

��������	��$  ���	�	�� , ���  ���	�	  $��$���$  ����������  )�������� . 

-���
�  
���������  ���(	��� . �����������  �%&�  ��	������  ��������'�  ���*���$  

�%�	*	��  �'�  ��&+  �  ��(��  ����	����  ���� . ��$  ���**��  ���������  ���*����  $��$���$  

���������  ��������$  ����'��  �  	�	�����%�  ������$� . 


  '�	��  2 ��	�%�	���+ , ���  �����  ���*����  ������	��  �	�  �% �  ���  ��	��� : ����	$  – 

���
���	�����  – �����	��  �����	(����  '�����%  ��  ��������'�	����  ������%  �  

���	���	����  ����  �������  �����	��������'�  !�� ·! 2 – �����*������'�  	�������	  

�������	 : 

 
  4 6! 12. 6   ?  24! 34.4..!  + 2!�� ·! 2, 

 
	  ��  ������  ��	���  – ��

�������	�����  – !��;! 2 �����	��  �������  ���������  

	�������� , �����%�  �����	(	���$  �  ��������  ������%�  �������  ���*���$  (��� . 32). 
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/�����	  
 

 '������ -6-)��)	�  
                                                     I 4,�� 9  
                                                .��������+�	$      "��)����������	�  

                   
                     �

  + 2 !�� ·! 2 

 

                                         ��������	������
���
�  
              – 4. 2 

 

                                                II 4,�� 9             ������%�  	�+��'��  + 2 4. 2 

  
����	�������+�	$    
                                                                                               &��������	������	��
�  

                       + 2 !�� ·! 2 

 
                 4����  + 2 !��  

 
��� . 32. 4���	  ��������'�  ���*���$  

 
���**�  ���	�	��  )��������  �����	����	������	��� , �����%�  �	�	��������  

��	����  ���	�����������	��$  ��������'�	����  ������%  �  ��(��������  4. 2 �  

���	���	����  �������'�  	�+��'��	 : 

 
24! 34.4..!  ?  24! 34!.  + 24. 2. 

 

�'������%�  '	�  $��$���$  �����  ��  ������%�  ���������  ��������'�  ���*���$ . 

������%�  	�+��'��  �'�	��  ���+  �������'�  	�������	  �������	 . 
����	$  ��  

��	�����������  �  !��;! 2, ��  ���  ��	����  )������	  	�+��'��+��'����'��	�%  

�����	�	����	���$  �  ������%�  ����� , 	  !��;! 2 ��'����������$  (�����$���$ ) �  !�� : 

 
 24! 34!.  + 2!��;! 2 ?  24! 34! 2.!  + 2!�� . 

 
#�	���$  �����	�������$  �������'�  	�+��'��	  �  ������%�  �����  �	���&	��  ���������  

���*���� . 

4  ����'���������  �����  �����$  ���*����  – �������  �	�����������%� ; �%&�  

��	�%�	���+ , ���  ���  ���	*��	���  '�	�� -�������%  '�����%  ������������$  ���'�  2 ���$  

�," . !�����	���  �%���$�(���$  ���  ���*����  ����'��  ���**�  �����(	��  �	  ����  

�����	�����  ���+&�'�  ���������	  �	�	�	 . 

!	�$��  �  '�	��%��  �������	��  ���*���$  �  �����+&��  ����������  ���	�����$  

������%�  �������% : '�������  (1-3%), ������%�  	�+��'�� , ������	$  �  $��	��	$  ������% , 

����&�%�  �	��	  – ����+  �%�&��  �������  (���	������'� , �����������'� , 	������'� , � -

���������'�  �  �� .) �  �������%�  ���'��  ��(����	 . 
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.��	���	���  ���**	��  �%�&��  �������  ��$�	��  �  	����%�  �  �'������%�  �����	��  

���**��%�  ������ . 
%�&��  �����%  ��	������  �  )�������	���  	���	�	  �  ����	  �	������  

��������'�  ���*���$ . 

6�#�	  �
�����  
���������  ���(	��� . !	  �	������  ���**��  �  ���  ���*���$  ���$��  

���'��  )	����% : ����������  ����	�  ����% , ��  ��������	��$  �  ����������+ , ������	���	  �  

�� . 

!�  ���  �	�	�	  ���	*��	���$  ���**	�� . -��+&������  ���**��  �������%  

���	*��	�+  �����	�	���% , 	  ��  ���	�	�����  – ������(��������  �	�	����  �  �	�+���� . 

������%  ��'��  �����+���	�+  ��&+  �������%�  ���%  ���**�� . 
�	��	�  ���**�  ��  

���	*��	�� , �	�  �	�  ���  ��  �����  	��������������  )�������� . 

!	������  ��	'����$��	$  ��������	��$  �	�	�	  �  �����  ��$  ���+&�����	  ���**��  ��  

10 ��  15%. ���  ���%&����  ��������	���  �	�	�	  ����'�$  ���*���$ 1 ���*	���$ , 	  ���  30-

35% ���*����  ��%���  �����  �����	(	���$ , ���$  �  �������  ������	���$  ���**� , 

�������%�  �%�%�	�+  ���������  ���*����  �	�	�	  �	*�  ���  ��������	���  �'�  60% �  �%&� . 

0���&��  ����������  	���	  ��$  ���+&�����	  ���**��  $��$���$  	�������%�  ���� , 

	����������%  �  ������% . 

!���	�+��  ���*����  ������	��  �  ������  �����  ���  �! , �	����  4-5. 
  (�������  

�����  �	��	������  ���*���$  �����$���$  �  �������  ���������$  �%���	  '�������	 . 

!	����+&	$  �������+  ���*���$  �	����	���$  ���  ������	����  �����  30 � 4, 	  ���  45-

50 � 4 ���  �����	(	���$ , �	�  �	�  ���**�  �����	�� . ���  ���*����  ������	���%  �������+  

���*���$  �	����$���$ , ��  �������+�  ��  �����	(	���$  �	*�  ���  ������	���	� , �������  �  

0 � 4. 

��  �	�	�����  ���*���$  ���**�  ����	����$��  �	  ������%�  �  �����%� . 

-��*���� , �%�%�	����  �	� �����  ���((��� , ������	��  �����  �  �%����  ���  

������	����  20-28 � 4. !	  �����������  ����$(��  *�������  ���	�����$  ���'�  ���% , �  ���  

���������  �%���$�(�'��$  �'�������'�  '	�	  ���**�  �%���$��$  �  �������  ����  ������	�	 . 

��  �����	���  ���*���$  ���**�  ����	��  �	  ���  ������+�%�  �������  �%��%�  ����� . 

-��*���� , �%�%�	����  ��
�����  ���((��� , ������	��  ���������  �  ��������� , 

��������  ���  ��	������+��  ������  ������	���	�  (4-10 � 4). /	�  �%���$���$  ���������� , 

���%  ���	�����$  ���+&� , ���**�  ��  �%���$��$  �	  ����������+  ���	*��	����  ����%  �  

�%����  ����	��  �	  ���  ������+�%�  �������� . 

1�����%�  ����� , �	�	����	�(���$  �  ��������  ���*���$ , ����	'����$���  ���$��  �	  

���**� . �'�  �'���	�(��  ��������  ���$��$���$  �*�  ���  ��������	���  2-5% �  
                                                 

1 .�	���	�  ���(	���  �	�%�	���$  ����������+  �����������'�  ���������	  ���**��  ���	*��	�+  �	  
����������%�  �����*����  �������  ��  ���  ����  ���������	  �	�	�	  
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�	���������  ��  ���	  �  �	�%  ���**�� . 
  ���+&������  ����	��  ���*����  �����	(	���$  ���  

12-14% (��5���%� ) �����	 . !������%�  �	�%  ���**��  �����  ��������������%  �  ���	����  

16-18% �����	 . �������%  �	�% , ����������(��  ��  20% �����	 . 

4��������  ���*����  ������	��  ����	�+��  �  	�	�����%�  ������$� , ���  ����  ���**�  

�����  ��  �	����*	���$ . 
  ����� , ��'	���  ���������� , ���**�  �����  ���$  �	�  	�����%�  

��'	����%  �  	������  �	����*	���$ . 

�������	
��	  
���	��	  
���������  ���(	��� . �������  ��������'�  ���*���$  ��*��  

�  ������  ��������$ , �����	����$ , �����������$ , �����������	  �������'�  �����	  �  

'�������	 . 4��������  �  �����������%�  ���*�����  ���  �����+�����$  ���  ���������  

�������%�  �����������%�  ���������  (���%�	 , ��)��	 ), ��	&����  ���(�� . .��	��  

�����	���  (�	����������+�� ) ������	�(��  ���������  ���*����  �  �	�	�������*	(��  

�������	�  ()������%�  ���	� , �����	� , ������	� , �	���+�  �  �� .) �%�%�	��  ��  �����  – 

�	��	*��	��� . 

����
���
���  ���������  
����� . ���  ������������  �������'�  �����	  ��$  ��(��%�  

�����  �����+����  ��	��	�������*	(��  �%�+�  – �	���)��+ , �����  ��	��� , �����%  

��	��	���	����%�  �	�����  �  �	�	�������*	(��  �%�+�  – ���	���  (������  �	���� ) – �����  

�������	�	���'�  �����������	 , 	  �	�*�  �	�	����  ������ . ��$  ��������$  ����������'�  

�����	  �����+����  '�������	�%  ��������%  �  ���+)���%�  (����	  – �����%  ���	*�%�  

����������� .  �  ��	��	�������*	(�'�  �%�+$ �����  �	��	���	��$  '����$�  �	��� , �����%�  

������'	��  ��	�	���	��� .  ���������  ��	�	���	�(��  (	�������������� ) )��������  

���*��  ���������  ������ , ��'�����$����  ��  ������&��  �����  $����$ , ���  '������  �����  

– )�������%�  ����	�	�  ��  '�����  ���	  Aspergillus. 


  ��������  �  '������  ������  �����  	���	�  �����*	��$  ����������������  )������% , 

�%�%�	�(��  �	�������  �����	(����  ������  �	���	  �  �	�������%�  	���������*	(��  

��(����	 . 
  �����+�	��  �����	���$  *�����  �	�	����%�  ������	� , �	�%�	��%�  ������ , 

�����*	(��  ������  �	�	�	  �  ���'��  ���	���+�%�  ��(����	  ��$  ���**�� . 

���  �����+���	���  ���	��% , ���+)���%�  (������  �  '�������	���  ��������%  ��$  

����&���$  ���	���+���  ��������  �  ���  ����$�  ���������  )��)��	  �  	���	 . ���	��� , 

�����  ��'� , �	����$�  �����  ��$  ���*���$  �  ���  ��������	���  �	�	�	 , �����  �  ���'��  

��(����  �  �������$��  ������  �������� . ���'��������%�  �	�	����%�  �	���%  �����'	��  

���*���� . 

������$��%�  ���**�  �����	�����+��  �%�	(��	��  �  	�����%�  ������$�  �	  

������+�%�  ���	���+�%�  �	�	�������*	(��  �	���	� , ����������%�  ������  ��������  ���  

�	��	&���%�  �����������%��  �	�����$��  (��%���  �	������  ���+����	 ). 
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  ������������  �����	 , �	�  �  �  ���'�� , �����	��%�  �	  ���������  ���*����  

�����������	� , ������	��  �����	�+�%�  �	�%  ���**�� , ���	�	�(��  ���������%��  ��$  

�	���'�  �����������	  �������	�� . 

������$��  �	�%  ������%�  ���**��  Saccharomyces cerevisiae, �%����  

�	����*	�(���$ , ��������������%� , �  �%�����  ����'���  ���*���$ , ��������%�  �  

�%������  �����*	���  �  �����  �����  ��(���� .  

��  �����	���  �������	  ���*���$  ���**�  �����$��  ��  ����*����'�  �	���	  

(��	*�� ), 	  �����  ��'��$��  �	  �����	�+�%�  ����'���%�  	��	�	�	� . �����	���$  ����� -

�%���  �  ���	���$  �����  �����������	  – �	��	 . -	���  �����+����  �	�  ���	���+���  �����  

��$  �%�	(��	��$  ������%�  ���**�� , 	  ����� -�%���  – ��$  �����������  �����  ���  

������'	��  �������  ��  �������� , � .� . �����)��	��� . .��	���	��%�  ���**�  �%����	��  �  

����  *�����  �  �����  ������%�  ���**�� , 	  �  �����+�%�  �����������	�  – �  ����  

�������	��%�  ���	����� . 


  ��������  ���	*��	��$  �	�����  ���������  �  ���+����%��  (��������������%�� ) 

���**	��  ��'��  �	����	�+�$  ���	�	�(��  �����  (��  ������	 , �%�+$, 	��	�	���% ) 

�����������  �������'	����% . 4����)�������  ������$  – ����	$  ��	���$  �	����� , 

	�	��������+ , �	�����  ���	���(�'��$  ���  ���*����  �����	  – ����	'����$��%  ��$  

�	�����$  ���'��  �������� , ���	��  �����������%�  �	������  �  �������%�  �����  ���**�  

�������%  �	����	�+�$  �  ����  ������$� . .��  �����+����  ���	���+�%�  ��(����	  ����% , 

�'���	��  ����  �  �	������  ��������������%�  ���**��  �������	��  ����'�  �����	 , ���  

����  �%���  �����	  ���*	���$ . 

 ����+���	���  ��������'�  ���*���$  �  ������������ , ������������  	���'��+�%� , 

��	��	���'��+�%�  �	������ , �������%�  �����������%�  ���������  ����*���  �  '�	��  7. 

 

����/��	�����  �
�0����  

 

�������������  ���*����  – ���  �����	(����  �	�	�	  �����������%��  �	�����$��  �  

��������  ������� . !	�$��  �  ����  ������%�  ���������  ���*���$  �  ���+&��  ���  

���+&��  ����������  ���	�����$  ������%�  �������% . 

��  �	�	�����  ���*���$  �	����	��  ���  '����%  �����������%�  �	������ : 

'���)������	����%�  �  '�����)������	����%�  (��� . 33). 
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��� . 33. 4���	  ������������'�  ���*���$  
 
�����	��	��������	  (��������� -����$(�� ) ����	���  ���	����  �  ��������  (��  

�����  85-90%) ��������  �������  �  ����+  �	��  ������%�  ��������� . 1���  ���  

������������'�  ���*���$  ��*��  ������	���+  ������(��  ��(��  ��	������� : 

 
4 6! 12. 6 ?  24! 34!.!4..! . 

 
�	�	���	��	��������	  (�	�������� -����$(�� ) ����	���  – �����  	�����%�  

����������	���	���� . !	�$��  �  ��������  ��������  ���  ���	����  ��	�����+���  

����������  ���'��  ��(����  – ������%�  ����� , �'������%�  '	� , ��������  ������� ; ���+  �  

�	��� , �����%� , �����  ��'� , �����������  ���%����'������%�  ���������$  – 	������  

(4! 34!.!4.4! 3) �  ��	�����  (4! 34.4.4! 3), ���	�	�(��  �������	��%�  ���$��%�  

	���	��� . 


  �	���������  ��  �������  �	�����$  (�! , ������	���% , �������  	���������  �  �� .) 

�	�	����  ������%�  ���������  ���*���$  ��*��  ���$�+�$  �  ����'�  �  ��'�  *�  ���	  

�����������%�  �	������ . 

-���
�  ���������
����  ���(	��� . �������  �����	(���$  '�����%  ��  

��������'�	����  ������%  �  '���)������	����%�  �����������%�  �	������  ������	��  ��  
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'���������������  ����  (��� . 28). �	��� , �����  ���������$  �  ����  �	������  )������	  

�����	����	�������	�% , ��������'�	��	$  ������	  ��  ������'	���$  �	�(������� : �  ����  

���*����  ��	  $��$���$  ������%�  	���������  �������	 . 

��������'�	��	$  ������	  ���  ��	����  )������	  �	�������'����'��	�%  

�����	�	����	���$  �  �������� , 	  !�� ·! 2 �����$���$  �  !�� : 

 
4! 34.4..!  + !��;! 2 = 4! 34!.!4..!  + !�� . 

 
�����	(����  '�����%  '�����)������	����%��  �	�����$��  ����������  �� -����� , 

���  ����������	��  �������	���  ��������	  )��������  �  ����  �	������ .  � -�	  ���������$  �  

���  )������	  	�+���	�%  �����$���$  �	�	�+�%�  ���+  �����	(���$  '�����% . �����  

)��)��������	��$  '�����	  �����$���$  (��(���$���$  ������� ) �  ���	�������������$  

(��(���$���$  4. 2), �����	(	$�+  �  �������)��)	� . ���������  �	�(���$���$  �	  

)��)�'���������%�  	�+��'��  �  	�����)��)	� . "��)�'���������%�  	�+��'�� , �	�  �  �  

'���)������	����%�  �����������%�  �	������ , �����	(	���$  �  ��������'�	����  

������� , �����	$  �	���  �����	�	����	���$  �  �������� . ������)��)	�  ��)��)����������$  

�  �����	(	���$  �  ��������  �������  ���  �����	�	����	���$  (�����  ������%�  	�+��'�� ) �  

������%�  ����� . ,	���  ���	��� , ������%�  	���������  �������	  �  ����  ����  ���*���$  

���*	�  ��������'�	��	$  ������	  (�

 ) �  ������%�  	�+��'�� . 

��
�����	��  ���������
����  ���(	��� . �����������%�  �	������  �����  ���'��� , 

���'�	  ��	�+���  ���  �	�����������  )���� . ��	����  ������  �	�+������$  �  �����+�%�  

�����  ��  0,5 ��  1,5 ��� . 
����  �	����	'	���$  ���	���  ���  ������	��  (������������ ) 

�	�������  ����% . #	����%  �	���������%�  �	������  ���������$  ��  1 ��  8 ��� . 
�����  

�������%�  ���  ��5�������%�  �  ������� . 


��  �����������%�  �	������  �������*�% , ��  ���	����  ���� , '�	�����*����+�% , ��  

�����  )������	  �	�	�	�% , $��$���$  )	���+�	����%��  	�	����	�� , ���+  �����	���)��% . 

�	���������%�  �	������  �  ���+&��  ������� , ���  ������������ , ���������	��  

	�	�����%�  ������$ . �����������%�  �	������  ���	*��	��  ���� - �  ���	�	���% , ���	��  

�����+����  ��  �����  ���	�	��� . !������%�  ��  ���  ��  ���	*��	��  �	�	���� , ���'��  – 

�	�+���� , ��(�������  �	������ , ��  �����+���(��  �	����� . 
�	��	�  �  ���'��  

�����	�	���%  �����������%�  �	������  ��  ���	*��	�� . !������%� , ������(��������  

'�����)������	����%� , �	������  �����+����  ������%  �  ��������  ������� . 

#	�����%�  ���%  �����������%�  �	������  ���	����  ������	�����  ����������  

������% , ���  �����������  �	�������  ��  ������������������+� . ������	�	�(��  

���+&������  '���)������	����%�  �	���������%�  �	������  �����������  ������%  

���+&�  (��  2-3,5%), ���  ������������  (�����  1%). �������  �	���������%�  ������%�  
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�	������  ��'��  �	����	�+�$  ���  �!  3,8-4,0; ������%�  )���%  ���  �	���  �����������  ����%  

��  �	����	���$ . !	����&	$  ������+�	$  	��������+  �	���������%�  �	������  ���$��$���$  

���  �!  5,5-6,0. 

-��+&������  �����������%�  �	������ , ��������  '���)������	����%�  

�	���������%� , ����+  ������	���+�%  �  ����	��  ���	���+���  ����%  �  ����&�  �	����	���$  

���+��  ���  �	�����  	����������  ���  �(�  �����  ���*�%�  ��'	��������  ����������  	���	 . 

,��+��  �����'��  ��'��  ���	��	�+  ����  	�����$ . -��+&������  ��*�	���$  �  �  ���	���	�  

(�  �	������� , 
 1, 
 2, 
 6, ##, �	����������  �  )�������  ������	� ). �������  �%�	(��	��  

�����������%�  �	������  �	  ���*�%�  ���	���+�%�  ����	� . 

-�	'��	�$  �%�����  ����������+�����  �  �����+�%�  	����������	�  �  ���	���	�  

�����������%�  �	������  �����+����  �  �	������  «*��%�  ��	������ » ���  �����������  

�����*	��$  ����  ��(����  �  �	�����%�  ������	�	� . 

�����������%�  �	������  ���	�	��  ����������������  	��������+� . �  �	��%�  �����  

��	  ����������+  ���$��$���$  �  ������	�����  ������� ; �����  	�����%  �	���������%�  

)���% . �����������%�  �	������  ��'��  �������$�  �%��&��	��� , ��������%  �  4. 2 �  

���������  ������ ; ���'��  ���%  ��(�������  ���  �����*	���  �  �����  ��  10-15% �  �����  

�����	 . !������%�  �����������%�  �	������  ��������%  �  NaCl, �%���*��	$  

��������	���  ��  7-10%; �����  ��'� , ��  �$��%�  �	������  �%�����%  (2 .� . ���+������� ) 

������������%�  &�	��% , �	����*	�(���$  ���  20%-���  ��������	���  NaCl. 

��  ����&����  �  ������	����  �����������%�  �	������  ����	����$��  �	  

�	
�������	  – �  ���������  ����	  25-35 � 4 �  �	���������	  – �����  40-45 � 4. .����+�%�  

�����������%�  �	������  ��������������%  �  ��'��  �	����	�+�$  ���  ���������+��  ������  

����*����+�%�  ������	���	�  (5 � 4 �  ��*� ). ���  �	'���	���  ��  60-80 � 4 ���  '�����  �  

�������  30-10 ��� , ��  ������$  �  �������������%�  )���% , ����	�$�(���$  ���  

�	'���	���  ��  85 � 4 �  �������  ������+���  ����� . 

�����������%�  ����)��+�%�  �	������  �����+��  ����&�  �������$�  �	���	*��	��� , 

���  ����  ������������  �����  ��������% , ���  �	���������%�  )���% . 

!������%�  �����������%�  �	������  ���	����  ����+ , ���  ��  �	������  *�����  

������	�%  ��	���$��$  �$'����� . 

���	������� , ���  ���$��$��%�  �����������%��  �	�����$��  	��	'������������  

�������	  ��  ����&����  ��  ���'��  �	���)���%�  �  ������������%�  �	�����$�  

(����������$�  ��&���%�  �	�����	��� , ��	)�������	� ) ����������%  ��  ���+��  

����������	����  ������ , ��  �  �%���$��%��  ���  �����)��������  	���������������  

��(����	�� . 
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  �������%�  ������$�  �����������%�  �	������  ������	���$  �	  �	�����%�  

�	�����$� , �	��	'	�(���$  �	������+�%�  ���	��	� , ���'��  ��(��%�  �������	�  (����	� , 

���(	� , �  ������ , ��	&����  �	�����  �  �� .). 
  ���+&��  ���������	�  ���	��*��	���$  ���  

�  *�������� -��&�����  ��	���  *�����%�  �  �������	 . 
�&���%�  ������%�  )���%  

�	�%�	��  ����������	��  ���  )��	�+�%��  �����������	�� . 


�����%�  )���%  �����������%�  �	������  �����$��$  �  ���������  Streptococcaceae, 

���	�  Streptococcus �  Pediococcus ('���)������	����%� ) �  Leuconostoc 

('�����)������	����%� ), 	  �	���������%�  )���%  – �  ���������  Lactobacillaceae, ����  

Lactobacillus. 

!	������  �	*�%��  �  �����������  ����&����  ������	�����$��  

�����	��	��������  ���������
��  ����	���  $��$���$  ������(�� : 

*��������
���  
��	�������  (Streptococcus lactis) – ����� , ���������%�  ���	���  

���  ���������  ������	��  (��� . 34, 	 ). 1��  ����)���% , ���  ������	����  25-30 � 4 ������  

�����%�	���$  �����  10-12 � . 
  �����  �	�	����	��  ��  1% ������% . �����	�+�	$  

������	���	  �	�����$  10 � 4, �	����	�+�	$  – ��  40 ��  45 � 4. !������%�  ���	����  

	���������  ����� .  

 

          �         �        �  

��� . 34. �����������%�  �	������ : 
�  – Streptococcus lactis; �  – Streptococcus thermophilus; �  – Lactobacillus acidophilus 

 

-������  ��  �����  �������	�  �  S. lactis �'�  ������  S. lactis subsp. diacetilactis 

�������� , �����  �	�	��� , ���	*��	�+  ����  ��������  ������%  �  ���	���	����  	������	  �  

��	�����	 , ���  �����	����	��  	���	�������+  ��������� , �  �����%�  �	����	���$  ����  

����������� . 

0��������  
��	�������  (S. cremoris) – �)���������  ������ , ���	���(��  �����%�  

������� . 1���  ����)��+�%�  �����������  – ��	�����%�  ����������	���	���+ . 2��&�  

�	����  ���  25 � 4; �����	�+�	$  ������	���	  �	�����$  10 � 4, �	����	�+�	$  ����	��$��  36-

39 � 4. !������%�  &�	��%  �%�	�	�%�	��  	���������  ����������� . 
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1	����������  
��	�������  (S. thermophilus) – �����%�  �������  ������  (��� . 34, � ), 

����&�  �	����	���$  ���  40-45  � 4; �����	�+�	$  ������	���	  ����	  15 � 4. 

1��  ���%  �����������%�  �������������  &�����  �����+�����$  ���  ���'���������  

�	������	��%�  �����������%�  ��������� . 

,�����
���  �������  (Lactobacillus bulgaricus) – �����%�  �	�����  (���'�	  �������%� ), 

�	���  ���	���(��  �����%�  ������� . !�  ���	*��	��  �	�	���� . ,����)��+�	$  �	�����$ , 

�����	�+�	$  ������	���	  �	�����$  ����	��$��  40-45 � 4, �����	�+�	$  – 20 � 4. 1��  

	�����%�  ����������	���	���+ , �	�	����	�(��  �  ������  2,5-3,5% ��������  ������% . 

 ����+�����$  ���  ��'���������  �*���  ��������	&�  (�	���� ), ���%�	 . 

&!����������  �������  (L. acidophilus) – �����)��+�	$  �	�����$  (��� . 34, � ). 

,�����	����%�  �������  ����	  ����	��$��  37-40 � 4, �������  – �����  20 � 4. ���  

���	&��	���  �  ������  �	�	����	���$  ��  2,2% ������% . !������%�  �������%  �  

��������	���	��� .  ����+�����$  �  ������������  	����)��+�%�  �����������%�  

��������� . 

�����)��+�%�  �	�����  �������%  ���*��	�+�$  �  ��&������  �������	 , 

�%�	�	�%�	��  	��������������  ��(����	 , 	�����%�  �  ����&����  ������������  

��&���%�  �	�����	���  �  ����������	 .  �  ����%�  ���+���  	����)��+�%�  �	������  

��'�����$��  �������	�	�% , ������$��%�  �  �����������  ��	����� , 	  �	�*�  �  

*�������������  ��$  ���)��	�����  �  ������$  *�������� -��&���%�  �	�����	���  

���+������$�������%�  *�����%� . 

4	����"���
���  �������  (L. delbrueckii) – ������	$  �����)��+�	$  �	����	 , 

������	���$  ����������  �  ������	�� . !�  ���	*��	��  �	����� , �������  �  ������  ��  

�	����	���$ . .��	����  �  ������	��  ��  3,5% ������% . ������$���$  �  ������������  

��������  ������%  �  �  ������������ . 

*��������
���  �	
��������  �������  (L. plantarum) – �����+&��  �	����� , �	���  

��������%�  ���	���  ���  �������� . ,�����	����%�  �������  �����  30 � 4. !	�	����	��  ��  

1,3% ������% . 1��  ��������  ����������+  ���*���$  ���  ��	&����  ���(��  �  �������	���  

������ . 

 �  �	�	���	��	��������  ���������
��  ����	���  �  ����������  �	*�%�  �������  

�������  ������(�� . 

Lactobacillus brevis – �	���������%�  �	������ , ���	*��	�(��  �	�	�	  ���  ��	&����  

�	����%  �  �'�����  �  ���	���	����  ������  (��������  �  �������� ), �������'�  �����	  �  

4. 2. 

Leuconostoc cremoris – ��������%�  �����  �������%� , �	��%�  ���  

���������������%� . ���  ���	*��	���  ��������  ������%  ���	����  ��	����� . 
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,�����	����%�  �������  ����	��$��  20-25  � 4. 1���  �����������  �������$  �  �	��	���  ��$  

	���	�	  ��������� . 

!������%�  ���%  Leuconostoc $��$���$  	�����%��  ��������	���	���$�� . 
  

������	�	� , �����*	(��  �	�	���� , ���	����  ���'�  «������'� » �����	�	���	  ������	�	 ; 

���  ����  ������	�  ��������	��  '�����  ���������  ������������ . 

!���������  ('�����)������	������ ) �������������  ���*����  ���(�����$��  �	�*�  

�	������  ���	  Bifidobacterium, �����$(���$  �  	����������	�  (�	����  ��  ��������  �  

�����������%�  �	�����$� ). .��  ���	*��	��  '������  �  ���	���	����  ��������  �  

��������  ������ . 1��  ��$�%�  ���  �	���������%�  �	����� , ��  ���	���(��  ���� , 

�������*�%� , ����'��  	�	����% . 

,���������	���  – ����	����  ��&�����	  �������	  �  *�����%�  (��� . 35). .��  

�������%  ����������	�+  ��'	��������  ������%  �  	��������������  ��(����	  �  $��$���$  

	��	'�����	��  '���������  �  ��������������  ��&�����  �����)���%  �������	 . 

 

���  35. Bifidobacterium adolescentis 

 


  �	���$(��  ����$  ��������  �����  29 �����  ��)����	������ , ���$�+  ��  ���  

���	��*��%  �  �������	 . 
  ��&������  �������	  �	������  �	���  ������	���$  ���% : 

Bifidobacterium infantis, � . breve, � . bifidum, � . longum, � . adolescentis, B. species. .��  

�����+�����$  �  ������������  �����������%�  �  ���'��  ��������� . 

�������	
��	  
���	��	  ���������
����  ���(	��� . �����������%�  �	������  

&�����  ������$���$  �  �	�����%�  ���	��$�  ����%&�������� , ��  ��������  �����	  ��  

���+  �  ��������  ����%&��������  (�� . '�	��  7). 

-��+&��  ��	�����  ���  �	������  �����  ���  ��	&����  ���(�� , �������	���  ������  

(�	������+���  �	��% ) ��$  *�����%� , �  ������������ , ��������  ���  ��'���������  

�*	��'�  ����	 . ����*����+�%�  �����+�	�%  �	��  ��������	��$  ��  �����+���	���  

�����������%�  �	������  ���  ��'���������  �������%�  ������  ����	� , ������ -�	���%�  

�$��%�  ������� , 	  �	�*�  ���  ������	���  ��	���������  �%�% ��$  ��������$  �������	  �  

����	��$  �������	�  ���%�  ����%�  �	�����  (����	 , 	���	�	 , ������������  �  �� .). 
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����%&������  ��	�����  �����  �	�*�  ����������  �����������%�  �	������  ��$  

��������$  ��������  ������% , �������  �����+����  �  ���������� , ������������  

����%&��������  �  �  ������������  ���	���'��+�%�  �	������ . 

4����	���  (�	����������+�� ) ������	�(��  �������������  ���*����  �  �������	�  

(������ , ���� , ���� , ���	���'��+�%�  �	����	�  �  �� .) ��������  �  ��  �����  (������	��� , 

���������� , ���������� ). 

 

)
�3������	�����  �
�0����  

 

����������������  ���*����  – ���  �����	(����  �	�	�	  ���  ��������  ������%  �  ��  

�����  �  �����������  �  ��������  ������%  �  �%��������  �'�������'�  '	�	  �  ���% : 

 
34 6! 12. 6 ?   44! 34! 24..!  + 24! 34..!  + 24. 2 + 2! 2. ; 
34! 34!.!4..!  ?  24! 34! 24..!  + 4! 34..!  + 4. 2 + ! 2. . 
 
!������%�  ��������������%�  �	������  ���	���� , �����  ��'� , �����+&��  

����������  ���'��  ������  (���	�+���� , $��	���� , ����	����	����� ). 

���  ����������������  ���*����  �����	(����  '�����%  ��  ��������'�	����  

������%  ������	��  �	�*�  ��  '���������������  ���� . 
  �	�+���&��  ��������'�	��	$  

������	 , ���������	$  �$�  �����	(���� , �����	�	����	���$  �  ����������� . -��*����  

�%�%�	��  �	������ , �����$(���$  �  ���������  Propionibacteriaceae, ����  

Propionibacterium. 1��  �������*�%� , ���������%� , '�	�����*����+�%�  �	����� , ���'�	  

����������%� . 
  ����	'����$��%�  ������$�  �	�����$  ������  �������  ������	��  

���	��������  )����  (��� . 36). 

 

 

��� . 36. ��������������%�  �	������  

 
��������������%�  �	������  ������	���+�%  �  ��(�  (���������  	���	  �  ���	����� ). 

-��+&������  ��  �	����	���$  ���  �!  ����%  ��*�  5,0-4,5. .��  )	���+�	����%�  	�	����% , 

��  ��'��  ���������+  ��&+  ������  �	���	�+���  �	������  ��������	 . .����	�+�	$  
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������	���	  ��  �	�����$  30-35 � 4; �����	��  ���  ������	����  60-70  � 4. 1��  �	������  

������  �	�	���  �  ��������  ������%  �������%  ���	*��	�+  ��������'�	����  ������� , 

'�������  �  �������%�  ���'��  ��(����	 . .��  �	��	'	��  (���	�������� ) 	����������% , 

���  ����  �%���$���$  *���%�  ������% . 

����������������  ���*����  $��$���$  �����  ��  �	*�%�  ���������  ���  ������	���  

�%��*�%�  �%��� . 

���������	$  ������	  �  ��  ����  ���*	�  ��'������	��  ������	�+�%�  '�����  �  ��'��  

�%�+ �����+���	�%  ��$  ��������	(���$  ����������$  ��������� . !������%�  ���% , 

�	������  P. freudenreichii subsp. shermanii, ������$��  ��$  ��������$  ���	���	  
 12. 

 

�������	�����  �
�0����  

 

�	��$��������  ���*����  ������	��$��  �����  ���*�%�  �������  �����	(���$  �	�	�	  

�	��$������%��  �	�����$��  �  	�	�����%�  ������$�  �  ���	���	����  �	��$���  ������% , 

�'�������'�  '	�	  �  �������	 , ��  ��	������ : 

 
4 6! 12. 6 ?  4! 34! 24! 24..!  + 24. 2 + 2! 2. 

 

  �	������  ������%�  ���������  ���*���$  ���  ����  �����	���$  �������%�  ����� , 

	����� , ������%�  ����� , ������	$  ������	 . 

-���
�  ��
������
����  ���(	��� . ���  ����  ���*����  �	�	�  ���������	��  ��  *�  

�����	(���$ , ���  �  ���  ���������  �  '���)������	������  �������������  ���*���$� , 

�����+  ��  ���	���	��$  ��������'�	����  ������%  (��� . 37). ��������'�	��	$  ������	  ���  

��	����  ��)������	  �  (
�� ) �	�(���$���$  ��  	�����
��  (4! 34.
�� ), 4. 2 �  ! 2. ���  

�������%  ���	���	�&�'��$  ����'�������'�  ���������$  �������������$  ���  ��	����  

)������	  �	�����'	�% .  �  ����������	���'�  ���%����'�������'�  ���������$  

(	����	�����
�� ) �  ���*���  �����  ��������	���+�%�  �����	(����  ���	�����$  �	��$�	$  

������	 . 
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    /�����	  

 
    �

  

 
                                        '��	��	��  & ('�& ) 

 
                                        2 �������%  	�����  
��   + 4. 2  + ! 2 

 
                                                                              '��������
�       ����	�
�!��  

 
     �����	�����  
��  

 
   �	��$�	$  ������	  

 
��� . 37. 4���	  �	��$�������'�  ���*���$  

 
��
�����	��  ��
������
����  ���(	��� . �	��$������%�  �	������  ������	��$��  

�����  �����*�%�  �����+��  �����%�  '�	�����*����+�%�  �	����� , ���  ���	����  ����% , 

�����%�  �	����	'	��  �����	�+��  ���  ���*�  �  �����  �	����� , ����	�	$  ��  )����  

�������	  ���  ���������  �	�����  (��� . 38). 4���%  �����+��  �������������% , 

�%���*��	��  ���$�����  �  �������  ������+���  ����� . 

 

��� . 38. �	��$������%�  �	������  

 
.���������+�  ����  �	������  $��$���$  �	�����  �  �����	�  �	�	���'�  ��(����	  – 

��	��	���������'�  �����	�	���	  '�	�����%  (�  ����  ����%&�� -'�	��� ), ���	&��	���'�  

�����  �  �����	�%�  ���  ��������	�� -)�������%�  ���� . 

1��  �	������  – ����'��  	�	����% . .����	�+�	$  ������	���	  ��  �	�����$  30-40 � 4, ��  

���+  �  �����)��+�%� , �  �����%�  �������  70 � 4. .��  ����������+�%  �  �����������  ����% : 

�������  �!  ����	��$��  6,9-7,4, 	  ���  �!  ��*�  4,5-4,9 �	������  �����	(	���$ . 

�	��$������%�  �	������  �����$��$  �  ���������  Bacillaceae ���	  Clostridium. 

,�����%�  ��  ������	�������  $��$���$  Cl. butyricum. 

���'��  ��  ���  �������%  ���	*��	�+  ��  ���+��  �����%�  �	�	�	 , ��  �  �����  ���*�%�  

���������$  – ��������% , ��	��	� , ��������%�  ��(����	 , '������� , ����  ��������  
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������% . ��  ����&����  �  ��������	�  	���	  ���  �	������  �����������% . .��  ��'��  

���	��	�+  	���  �	�  ������%�  �  	�����������%� , �	�  �  	�������%� ; �������%�  ���%  

�����+����  �	*�  �������%�  	���  ��  ������	 . 

�	��$������%�  �	������  &�����  �	�������	���%  �  ������� . �����$��%�  ����	  ��  

����	��$  – ����	 , �����%�  ����*���$  �	  ���  �������� , ��������$  �	��	'	�(���$  

�	������+�%�  ���	���� . 
�����	���$  ���  �  �	�����%�  ��(��%�  �������	� . 

�������	
��	  
���	��	  ��
������
����  ���(	��� . 
  �������  ���  ���*����  �����  

����*����+���  ��	�����  �	�  �����  �  ����  ���'����	��%�  �����	(����  ��'	��������  

��(���� . 
  �	������  ���$�����  ���  �	���  ��������  ��	�����+�%�  �(��� . �	��$������%�  

�	������  ��'��  �%�%�	�+  �	������  '����+  �	���)��$  �  ���(�� , �������	���  �%��� , 

�����  ���������  (����	* ), ���'���	���  �����	 , �	��	 , ���	*������  ����  �  � .� . .��  

�%�%�	��  �����  ��	&��%�  ���(��  ���  �	���������  �������������  ���*���� ; 

���	���(	$�$  ���  ����  �	��$�	$  ������	  ����	��  ��������  ����%�  ���'����%�  ���� , 

������  �  �����$��%�  �	�	� . 

�	��$��������  ���*����  ������$��  ��$  �����������	  �	��$���  ������% , �������  

&�����  �����+����  �  ����%&�������� . 4%�+��  �  ����  ������������  ���*	�  �	�	�  ���  

��	��	�������*	(��  �����%  �	�����%�  ���	����  ����%&�������� . 

�	��$�	$  ������	  ������	��$��  �����  ����������  *������+  �  �����$��%�  ������  

�	�	��� . 1)��%  �	��$���  ������%  �����	���$  ���$��%�  	���	��� , �	������ , 

�������%�  �)��  �����  $�����%�  �	�	� , ������%�  – '��&��%� , 	�����%�  – 	�	�	���%� . 

 �  �����+����  �  �	������  	���	��������  ��(����  �  ������������  �  �	�)�������  

����%&�������� , 	  �	�*�  ���  ��'���������  )������%�  �	������ . 

 

�
�0����  3�	-�����9  ��6��-�  

 


  ��	�$�  �	������  ������%  ����$�  �  ����	�  �������%�  ������  �  �������%�  

��	������  ��*��  �����+�%��  �����	�� . ���  ������������  ���������������  )��������  

�������'	������ , �	����	�(���$  �  �	������+���  ��(����  �%�+� , �����������  

�����	(	���$  �  �	�������%�  ������ . ������  �	��	'	���$  �  ���	���	����  '	�	��������%�  

������ , �'�����������  (������% , '	�	����% , 	�	�����% ), ��������'�  �����	  �  ���'��  

��(���� . 4	�	�	  ���	*��	���$  �	�����$��  ��  ����  �	��$�������'�  ���*���$  �  

���	���	����  ��������  �  �	��$���  ������ , 4. 2 �  �������	 . 
��  ���  �������%  ������$�  �  

�	���	���  (�	��	�� ) ���	*���%�  ��5�����  �  ���'��  ���	�  �����*����� . 


���������$��  ���*���$  $��$���$  ��������	���(��  	�	�����%� , �����*�%�  

�	������  ���	  Clostridium. 
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  �������  (�  ���� , ����� ) �������	���&	�(��  �	������  �'�	��  ���+&��  ���+  �  

��������  �	���*���$  �	������+�%�  ���	���� . 

����������  ���*����  ��*��  �  ������  �������	  �	���	���  �������������%�  

��$���+�%�  �	������  (�+�	 , �������  �  �� .) ���  ��  ���$���  �����  �	  �+���	���	� . 7��+  

���*���$  – ���������  �	���$(���$  �  �����$�  ����  �	������  ������  ��������%  �������  

��  ���'��  ��	��� , �  �����%��  ���  ������%  �������� . 

 

�
�0����  	��-/�-	�  

 


����	��	  (��������	 ) $��$���$  ������%�  ��(������  �������%�  ������  �	������ . 

-��*����  �����	���  �������  �  �	���*����  ��  �  	�	�����%�  ������$�  �	���������%��  

��������	���(���  �	�����$��  ���	  Clostridium. .��	�	$  )������	��  ������	���  �  

�������	��� , ���  '����������  �����	���  ��  '�����% . /������  ���  ���	*��	��  �  

���	���	����  ������  (�������� , �������� , ���	�+���� ), �������'�  �����	 , 4. 2 �  ! 2. 

4����  ����  �	������  ���+  ����)���%  �  �����)��% . -����������	$  ��$���+����+  

�	������  �����  ���+&��  ��	�����  �  ���'�������  �'�����	  �  ������� . 

 

�-�����
  ����
���  

 

�	�������  :-�����
�  �3�
-�  ��  4	�4���1  	����-�  

 

������	$  ������	  ���	�����$  ��  �������'�  �����	  �  ��������  �%�	��$  

�����������%�  �	������ :                         

 
4! 34! 2.!  + . 2 ?  4! 34..!  + ! 2. . 

 
-���
�  ���!	

� . �����������%�  �	������  ���	�	��  )��������  

	���'��+��'����'��	��� . .��������  �������'�  �����	  ������	��  �  ���  ��	��� : ����%�  

�����*�����%�  �����������  $��$���$  ������%�  	�+��'�� , �����%�  �	���  �����$���$  �  

��������  ������� . 


����������  �������	  – �����������%�  �	������  – ���������%�  �	����� , 

'�	������	���+�%� , ����'��  	����% . 4����  ���  ���+  �����*�%�  �  �������*�%�  )���% . 

.��  �������������%  �  �������%�  ��'��  �	����	�+�$  ���  �!  ����%  �����  3,0; 

�����	�+���  ��	�����  �!  – 5,4-6,3. 
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�����������%�  �	������  �����$��$  �  ����  ���	� : Gluconobacter (Acetomonas) – 

�	�����  �  ���$��%��  *'����	�� , ��  �������%�  �����$�+  ��������  ������� , �  Acetobacter 

– ��������� , �������%�  �����$�+  ��������  �������  ��  4. 2 �  ���% . 

�����������%�  �	������  �	����	���$  �	����	��  ������ , �����������+�  �  ������ , 

����������+�  �	�	����	�+  �  �����  ���+&��  ���  ���+&��  ����������  ��������  ������%  �  

���'���  �����	�	�� . !	������ , A.aceti �	�	����	��  �  �����  ��  6 % ��������  ������% , A. 

aceti subsp. orleanensis – ��  9,5, A. aceti subsp. xylinum – ��  4,5%. A. aceti �%���*��	��  

�����+��  �%�����  ��������	���  �����	  – ��  9-11%, 	  A. aceti subsp. xylinum – ��&+  5-7%. 

#	����  �����������%�  �	������  �  ������	��  ������	���%  5-40 � 4, �������  – �����  

30  � 4. !������%�  ��  ���  �������%  ����������	�+  ���	���%  
 1, 
 2, 
 12, ���	��  ���'��  

�	��  ��*�	���$  �  ���	���	� . 

�����������%�  �	������  �	���  ������	���$  �  ����  �����%�  �����  �  ���'��  

���	����  ������  �	  �����������  ������	�	 . !	������ , ��$  A. pasteurianus �	�	�����	  

���	$  ���(�����	$  �����	 , ��$  A. aceti subs.  xylinum – ��(�	$  ��$(�����	$  �����	 , �  

����	�  �������  ������  �����	��	 . !������%�  �	������  ���	����  ��&+  ��������  ������  �	  

�����������  *�������  ���  ���+��  �����  ������  �����	 . 

�����������%�  �	�����$�  ����������	  �����������+  )���%  ������ . ,	� , �  

����	'����$��%�  ������$�  �	�����$  �	������  ��������	��  ����%����  )����  – �����%�  

�����%�  ���� , ���'�	  �	����%� , �������%�  ������  (��� . 39). 

�����������%�  �	������  &�����  �	�������	���%  �  ������� , ���  ������	���$  �	  

�����������  �	������ , �  ����%�  ����	� , $'��	� , �  ��	&��%�  ���(	� , ���� , ���� , ��	�� . 

�������	
��	  
���	��	  ���!	

� . �������  ��������$  �������'�  �����	  ��  ��������  

������%  ��*��  �  ������  ��������$  �����	  ��$  ��(��%�  ����� . 

 

��� . 39. �����	  �����������%�  �	������  

 

�������  ���(�����$��  �  �����	�+�%�  �	��%�%�  �������	�	� -)��������	�  ��  

���*	���(��  ��	�� .  �����%�  �%�+��  ���*	�  ���������  �	�����  �  ���	���+�%��  ��$  
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�	������  ���$��  ���  $'���%�  �  )������%�  �������% , ���� , ����������%�  �������%  

�����'�  �  �����'�  �����������	  �  �� . �����������  ������	�	  ����������  ��$  

��������	(���$  �	�����$  ����������  �����������	  – �����	�%�  ���**��  �  

��������	���(��  ����������������%�  �����  �����������%�  �	������ , �����%�  ��'��  

���	��+  ����� . ����������������  ���+�����  �	(�  ���'�  ���*��  A. aceti. 
  �������	�	�  

������$  ��������$  ��$  �	�	�%�	��$  (���  ����	��$ ) ������	 . :��  ���&�  	��	��$ , ���  

	�������  ������	��  ������� . ��  ����  ������	��$  �������	  �����������%�  �	������  

�����$��  �����  �  ��������  ������� , �  �  ��*���  �	���  	��	�	�	  �	�	����	���$  '����%�  

����� , �����%�  ������������  ����	�� . 

�����������%�  �	������  ��'��  ���  ������	���  �����	  �����$�+  ��������  �������  

��  4. 2 �  ���% . 1���  �������  �	�%�	���$  �	�	���
�	��	� , ��  ��	���  ��$  �����������	 . 


  �	���$(��  ����$  �������  �����������	  �����	  �����  «'������%� » ��������  �  

'�����������  �	��%�%�  	��	�	�	� -)��������	� , �  �����%�  ����������*	(��  ������	�  �  

�������%�  �  ��'�  �����������%��  �	�����$��  	��������$  �  ������&��	���$  ������%���  

���	�	��%�  �  	��	�	�  ������+�%�  �������� . 1���  �����  �����  �$�  ������(���� : 

��������$  ���+&�  ��������������%�  ���(	��� , �������  	����	�������	�  �  ������	��  

��	�����+��  �%����� , ���������  ���	�	���  ��)�����  ����� . 

��������  �������  �����+����  �  ��(����  ����%&��������  (�	�����	���  ������  �  

���(�� ) �  �����	���  (���'���������  ������  �  � .� .).  

 

�	�������  ���
��-����9  �3�
-��  �  ��9�
�  4	�4���	������  ��	-�
����  

 

�����������%�  �	������  �����$��  ���'�	����%�  �����%  ��  ������� , ���  ��'��  

�����$�+  �  �	�	�	 . !������%�  ��  ����  ���������  �������'�  ��������$  �������  �  �	�	���  

�����  ����%&������  �����+���	��� . ������	��  ��  ��'��  ���*��+ : 

�  ���������  '�������	  �  ������	����� , $��$�(���$  ����%�  ���������  ��$  

����������  ����%&�������� ; 

�  ���������  &����	�����'�  �����	  ������	  �  ������� , �����	$  ������$���$  ��$  

������	  	�����������  ������% ; 

�  ���������  '�����%  �  '���������  ������� , ������$����  �  )	��	�����������  

����%&�������� , ��������  �  �������	��� . 

4	����������+���  �	������  �����������%�  �	������  �  ���� , ���� , ��	�� , 

���	���'��+�%�  �	����	�  �  ���'��  �������	�  ��������  �  ��  �����  (������	��� , 

���������� ). 
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��
�.������  �

���/��	�9  	����-  

�����  

������	�+�%�  '���%  �  ��������  �%�	��$  �������  �����$��  �'�����%  ��&+  ��  

��'	��������  ������ . !������%�  ��  ����  ���������  �������'�  ��������$  �����  

����%&������  �����+���	��� . 

 

�	�������  4
�������  ��  �������1  	����-�  

.��������  '�����%  �  ��������  �������  ��*��  ������	���+  ������(��  

����	��%�  ��	������� : 

 
24 6! 12. 6 + 3. 2 ?  24 6! 8. 7 + 4! 2. . 

 
0�����  ���'�  �������	  �����	���+��  ��  ���	������ . -��+&������  ��������	�����  

����	�� , ���  ��  ���	���	��$  ��������'�	����  ������%  ��  ������	�� , �	�  �  �  ���'��  

	�����%�  �������'	������ . �	�+���&��  �����	(����  �

  �  ��������  ������  �  ��  

���	���	����  �  �����  
����	 . 

����%&����%�  ��������  ��������  �������  �����	��  �  �����+���	����  '���	  

Aspergillus niger. ,����������  �����%  ������������'�  ��������$  ������%  �  �	&��  

���	��  �%��  �	��	���	�%  4.� . 
���%���%�  �  
 .4 . -��������� . 

.�����%�  �%�+��  ���*��  ���	��	  – ����	$  �	���	 . #	�����  �� , �����*	(��  �����  

15% �	�	�	 , �  �����%�  ���	��$��  ���������%�  ��$  '���	  ���	���+�%�  ��(����	  

(�����	�+�%�  ���� ), ����������� , �	���	��  �����  8-12 ��  �  �������  �����% -�����%  �  

�	���	��  ����	��  '���	 . 
����%  ����(	��  �  �	����+�%�  �	���% , �����%�  ����&�  

	��������$ . �������  ������*	���$  8-10 ����  ���  ������	����  30 � 4. /���  �	����	���$  �	  

�����������  ���	���+���  ����% , �!  �������  2,5-3,5.  


%���  ��������  ������%  �����'	��  60-70% ���	������	���'�  �	�	�	 . ��  �����	���  

�������	  �	�����  �� -���  ������  '���	  ����	�� . 2�������  �������  �%���$��  ��  �	�����	 , 

������'	��  �������  �  �����	����	��� . ���  �������  '���	  ��*��  ����	  ��������  ���*��  

�	����� . 

.���	��%�  �����  (�����������%� ) �����������	  ��������  ������%  �	���$���$  �  

�	���$(��  ����$  «'������%� » ������� , ���  �������  �����	�����+��  �%�	(���%�  (�  

����  '�	��� ) �������  ����$�  �  ������+���  ���	�����  *������+ , ����(�����  �  

'���������  �	��%�	�(���$  �	��  ()������	��� ). <������+  �  �	���  ������%���  	�������  

�  ������&��	��  ������+�%�  �������� . �������  �����$  5-7 ���  ���  ������	����  30-32 � 4. 

1���  ������  ������$��  ���%���+  ������������+����+  ����	 , ����*	�+  �	�	*����  

���	*��	���'�  ������	�	 , ����'���+  �'�  	����	���	���  �  ���	���	��� . 
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2�������  �������  �����+����  �  ������������  ����%&�������� , ������������  

���	���'��+�%�  �	������ , ������� , �  �����	����  ��	�����  �  �������� . 

4  ����(+�  '�����  ���	  Aspergillus �  Penicillium �����	��  ��"������"  ��
����   ��  

'�����������*	(��  ������	��� .  �����������+  ���	���	��$  ������%  �	�����  ��  ����	�	  

����% , �������������  	��	��� , &�	��	  '���	  �  �� . /���������  �������  ������$��  �  

�������� , )	��	�����������  ����%&�������� . 

 

��.��0����  	��-/�-	�  �  3�	-�����9  ��6��-�  

#	���*����  �����	���  �  ��������%�  ��(����  �  	�����%�  ������$�  ����������  ���  

���������  �������'	������ , �����%�  ���	�	��  ����������������  )������	��  �  

������	��� . 4�	�	�	  �������'	����%  '����������  �����	���  �  ��������%�  ��(����	 , 	  

�	���  �����$��  �������%  '�������	  �  ��������  ��  4. 2 �  ! 2. . ,	���  ����������+�  

���	�	��  ���'��  '���%  �  �������%�  �	������ . 

7���������	��	'	�(��  �	������  (����)	'� , ������	������ , 	����������% ) �  

�������	��	'	�(��  (���'��  ���%  ���	  Bacillus) ����	��  �  ����� . 

��������  �	���*����  �����	���  �  ��������%�  ��(����  &�����  �	�������	����  �  

�������  �  �����  �'������  ��	�����  �  �������	�  �����	���	���  �	������+�%�  ���	���� . 

.��	��  ���  �����	����  �	������  ��������� - �  �������	��	'	�(��  

�������'	������  ��*��  ��	�����+��  ������+�$  �	������  �	�����%�  ����%&����%�  

�	����	��� , �����*	(��  �����	��� , 	  �	�*�  �	������+��'�  ��(���'�  �%�+$ (������  �  

���(�� ). 

/�������  ��������%�  ��(����  ��������  �  �	��%������  �$����  ������  �  ���(�� , 

�����+  ��  �	��	�	  ��	���  (��$��$���$  «����	$  '���+ »), 	  '�������  �����	���  – �  

�	���&����  ������  ������  �$����  �  ���������  �  ���  �������'	������ . 

 

��.
4<����  �
�������  

��������	  �����*��  �  ��������  �����	���  (��  50-55%), �����������	����  

��'����� , ������'�  ��*��  �%�+ ��  30%. 
����  �����	���  �  ��'���	 , �  ���������  ������$  

��  15% '�����������%  �  ���������  ����������  �������%�  �  ���'��  ��(���� . 4��	$  

��������	  �����	$  �  ��*��  ������+��  ����	�$�+�$  ���  ��������$ , ��  ��  ��	*���  

�����$���  ��������	  ��	������+��  ��'��  ���	*	���$  �	�����%��  '���	�� , 

������(��������  ������%�� . 


��  ������%�  '���%  ���	�	��  ����)��������  ������	���  �  �%�%�	��  

�������������  ��
��$	��	  ��	�	
��� , ���  ����  ��	  ���&���$ , ������� , �	��������	���$ . 

!������%�  ���������  ����� , �����  ��'� , )������% , �����������(��  �	  ��'��� . .��  
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�%�%�	��  �����
�����	  ��
��$	��	  ��	�	
��� , �����	$  ���  ����  �	��$'�	���$ , 

��	������$  ����������� . ���+  �	�*�  '���% , ��������(��  ������������  �	  ��'���  �  

��������� . 

�������%  )������	�����'�  �	���&���$  ��������%  $��$���$  ��$  '�����  ����������  

���	��$  �  ����'�� . 

!	������  	�����%�� , ���	*	�(���  �	'��������+���  ���������  �  ���	�����  

����(���$�  �  ���	���	���� , �����+������  �  ��������	� , 	  �	�*�  �	�� , $��$���$  '���%  

��������	  ������%�  �  
����)����%� .  �  ���������  �����  ��	���  �	���$(��  �������  

'���  (Serpula lacrymans). -��+�	  �  ���  �����	�	  �	  ����������  ���)��	���������  

�������$���  �  ���	�����  	���������	�� . 

 

��.��0����  0�
��  �  0�
��9  	����-  

���  ���������  �	�����%�  )����� -����������  )	������  ���&���  ����% , 	  �	�*�  

�������'	������  *��%  ��'��  ������'	�+�$  ��	�����+�%�  ��������$� . 


����������  �������'	������  �	  *��  �	���	���$  ��%���  �  �'�  '�������	  ���  

��	����  )��������  ���	�  �	  '�������  �  �������%�  *���%�  ������% . �������%  '�������	  

������'	���$  �	�+���&��  �����	(���$� . /�������  �����+�����$  ���'���  

�������'	����	��  �  ��*��  �%�+ �������+�  �������  ��  4. 2 �  ! 2. . 

<���%�  ������%  �����$���$  ��������� , ��  �  ��� , �  ������  ������+  ���	�%(���%� , 

����������  �����$���$ . !������%�  �������'	����% , ������  ��������������  )��������  

(���	� ), ���	�	��  ���������+�%�  )��������  – �������'��	��� , �	�	�������(��  �������  

��������$  ����������  ������	  �������%�  ���	�%(���%�  *���%�  ������ . 
  �����+�	��  

���	�����$  ��������  *���%�  ������ , ��'��  ������'	�(���$  �	�+���&���  ���������  �  

���	���	����  �	�����%�  �����*�����%�  ���������  ���� - �  ���������� , 	�+��'���� , 

�������  �  ���'�� , ����	�(��  *���  �����)�������  �����$��%�  ����  (���'�������+ ) �  

�	�	� . 

�����*�����%�  �������%  ��������$  *���%�  ������  �  ����  ������+  ��'��  �%�+ 

�����+���	�%  �������'	����	��  �  �������	�  ��  ���	������	  �  �  ��������  �����  ��'��  

�����	���+�$  �  4. 2 �  ! 2. . 


���������$��  ���������  �	���*���$  *��	  �  *���%�  ������  $��$���$  �	�����%�  

�	���������%�  �	������ , 	  �	�*�  ���������� , ���'��  ������	�+�%�  '���% , �������%�  

���**�  �  	����������% .  �  �	������  ����+  	�����%  �	������  ���	  Pseudomonas, 

��������  ����������(��  ��'����% .  �  ������	�+�%�  '�����  ��	�����+���  

��������������  	��������+�  ���	�	��  Oidium lactis, Cladosporiun herbarum, ���'��  ���%  
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Aspergillus �  Penicillium. ���'��  *����	�(���$�(��  �������'	����%  $��$���$  

���������)	�� , �������%��  �	����	�+�$  ���  ������  ����*����+�%�  ������	���	� . 

����	  ��(��%�  *����  �  *��	 , �����*	(�'��$  �  �	�����%�  �������	�  (������%� , 

�%��%� , ����$�%�  �  �� .), ����+  �	�������	���	  �  �������  �	�����  ���+&��  �(���  

�	�������  ���$����� . 

���  ������+���  ��	�����  *����  �  ������$� , ��  ������	�(��  �	�����$  �������� , 

����	  *��	  ��*��  �%�+ �����+�	���  ����������  ���������  ���  ���$����  ����	 , 

��������	  ������	 . 

 

)
��
�6����  �.�-����
0�6�9  ��6��-�  

 

!�����	��
  ����
���  


  ���	�������  �������'	������  	��������*	(��  ��(����	  ������'	���$  

�	������	��%�  �����	(���$� . 

/������  – ���  �������  '������'�  �	���*���$  ������%�  ��(����  �������'	����	�� . 

�������%  �	���*���$  ������  �������'	����%  �����+����  ��$  ������	  ��(����  ������ , 	  

�	�*�  �  �	������  ����'��������'�  �	����	�	 . 

-���
�  ��
��(	���  �	�����  �	#	
�� . /������  – ���*�%� , ���'��������	�%�  

�������������  ������� , �	�	����  �  ������%�  �����+�	�  ������'�  �	���$�  ��  ����	�	  

������ , �������  �������	  �  �����  �%�%�	�(��  �'�  �������'	������ . 

-�����%�  ��(����	  ��  ��'��  ������	�+  ���������������  �  ������  �������'	������ , 

�������  ��  ��'��  �����+���	�+  ���+��  ������%  �  �����������������  )������	��   – 

��
�����	�
��� , �%���$��%��  �����	��  �  ����*	�(��  ����� . 

�������  �	��	�	  �����%�  ������  �	���	���$  �  ��  '�������	 . �������%��  

�������	��  '�������	  $��$���$  ������% . .��  ������	��  �  ������  �  '�����������$  

�������������%��  �����	�	��  ��  	���������� . 

,	���  ����� , �	�  �������������% , ���  ���������  '�������%�  ��������  

�	�(���$���$  �	  ������%�  ��������  �  ���������%�  ������% . 3	���  �����  �	��	'	���$  ��  

	���������� , 	  ���������%�  ������%  �	��	�	���$  �	  )��)�����  ������� , �'�����%  �  

����+  	��������*	(��  �����	��� .  

�����������%  ���������������  �����+�����$  �������'	����	��  �	  ������  ������  

���  ������'	���$  ���  �	�+���&��  ��������$� , �	������  ���	�������	��� , �  
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�����+�	��  ��'�  ���	�����$  	���	� 1 �  �	������	��%�  ��'	��������  ���������$ . 

#	����	��  ���	�������	���  '�������������� , ���������+���  �  �����	�������+��� . 

����������	
��	  �	
�����������	  �������*�	���$  ���	���	����  '�������������  �  

	���	�	 . ����  ���  ����  ����������  �  ���	�����������	���  	����������% , ��  ���	�����$  

����� , 	���	�  �  �'������%�  '	� : 

 
RCHNH2COOH + H2O  ?  RCHOHCOOH + NH3; 
RCHNH2COOH + H2O ?  RCH2OH + NH3 + CO2. 

 
���  ���
���	�����  �	
������������  ���	�����$  ����������%  �  	���	� : 

 
RCHNH2COOH + 1/2O2 ?  RCOCOOH +NH3. 

 
���  ��

�������	�����  �	
������������  �����	���$  �	������%�  ������%  �  

	���	� : 

 
RCHNH2COOH + 2H ?  RCH2COOH + NH3. 

 
 �  ���������%�  ��	������  ����� , ���  �����  ���������  �	���*���$  	����������  �  

�	���������  ��  �������$  ��  �	���	�	  (R) ���	��*��	���$  �	�����%�  ��'	��������  

������%  �  �����% . ,	� , ���  �	���*����  	����������  *����'�  �$�	  ��'��  �	�	����	�+�$  

���	�+��	$ , ������	$ , ���������	$ , �	��$�	$  �  ���'��  ������% ; ��������%� , �������%� , 

	�����%�  �  ���'��  �����% . ���  �	���*����  	����������  	���	�������'�  �$�	  

�����*�����%��  �������	��  $��$���$  �	�	�����%�  �������%  '�����$ : )���� , ������ , 

��	��� , �����  – ��(����	 , ���	�	�(��  ����+  �����$��%�  �	�	��� . ���  �	��	��  

	���������� , �����*	(��  ���� , �����	���$  �����������  ���  �'�  ���������%�  – 

����	��	�%  (�	������ , ����� -����	��	�  – CH3SH). ����	��	�%  ���	�	��  �	�	���  

����%�  $�� , �����%�  �(�(	���$  �	*�  ���  �����*��  �	�%�  ��������	��$� . 

.��	���(���$  ���  '��������  ����	  ��	����������%  ��'��  ������'	�+�$  

���	�����������	���  ���  ��(������$  	���	�	 , �  �����+�	��  ��'�  �����	���$  ��	���%  �  

4. 2.  

!	������ , �����  �����	(	���$  �  �	�	����� : 

 
���	�������	�	  

NH2(CH2)4CHNH2COOH                                         NH2(CH2)5NH2 + CO2. 
 

��	��'����  �����  �������  �����	(	���$  �  ��������� . 

                                                 
1 
����  ��'� , ���  	���	�  ���'�	  ������$  �  ������%�  �������	�  �	��	�	  ������ , �������  '�����$  �	�%�	��  
�	�*�  ����������!�	�  �	�����  �	#	
�� . 
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	�	����� , ���������  �  ���'��  	���% , ���	���(���$  ���  '������ , �	���  

��5����$��  ���  ��(��  �	��	����  ��������  (�����%�  $�%). !������%�  ���������%�  

���������  (������ , ����	���  �  �� .) ���	�	��  $�����%��  �������	�� . 

�	�+���&	$  «���+�	 » 	������%�  �  ���	������%�  ��'	��������  ���������� , 

�����	�(���$  ���  �	��	��  �	�����%�  	���������� , �	�����  ��  ����*	�(��  �������  �  

����	�	  �����)���% . ���  ������������  	�����%�  �������'	������  ���  ���������$  

������'	���$  ��������� , �	�  ���  ��'��  �%�+ �������+�  �����	�������	�% . 
  ����  

����	�  ������%��  �������	��  '�����$  $��$���$  	���	� , �'������%�  '	� , ���	 , ����  

������  �  )��)�����  ������ . 
  	�	�����%�  ������$�  ��  ����������  �����'�  ��������$  

�����*�����%�  ���������  �	��	�	  	���������� . 
  ��$��  �  ����  �����  NH3 �  4. 2 

�	�	����	���$  �	�����%� , ��	�	��%�  �%&�  ��'	��������  ���������$ , �  �����  �����%�  

��'��  �%�+ ��(����	 , ���	�	�(��  $�����%��  �������	�� , �  ��(����	 , ����(	�(��  

'���(���  �	����	��  ����	�����+�%�  �	�	�  (��� . 40). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��� . 40. 4���	��������  �������  '�����$   

 

��
�����	��  ���	��� . !	������  	�����%��  ����������$��  '�������%�  ���������  

$��$���$  �	������ . 4����  ���  ���+  ��������	���(��  �  ���������%� , 	�����%�  �  

	�	�����%� . ���'��  ��  ���  ����)��% , ��  ���+  ��������������%�  �  ������������ . 

-��+&������  ��  ����������+��  �  �����������  ����%  �  ���%&������  �����*	���  �  ���  

���	������  ���� . 

!	������  �	�������	����%��  '�������%��  �	�����$��  $��$���$  ������(�� . 

- �2
  

����������%  

������%  

�����������%  

<���%�  ������%  

�'������%�  '	�  
������  

����	�  

���	�  

�'������%�  '	�  
 +  


��	  

"����  
 ����  

�����  
4�	���  
����%  

4����������  
����	��	�%  

�'������%�  '	�  
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Bac. subtilis (� 	����  �  ������	�����  ������� 1) – 	�����%� , �����*�%� , 

'�	�����*����+�%� , ��������	���(��  �	������  (��� . 41). 4���%  ��  �����	���$  �%�����  

����������������+� .  

 

 

          �             �  

��� . 41.  Bac. subtilis: 
a – �	�����  �  ��	�+�%�  ����% ; �  – ������$  

 

,�����	����%�  �������  �	�����$  ����  �	������  ��*��  �  ������	�  35-45  � 4, 

�	������  ����	  – ���  ������	����  55-60 � 4; ���  ������	����  ��*�  5 � 4 ���  ��  

�	����*	���$ . ������  �	���*���$  ������  ���  �	������  �������%  �	��	'	�+  ��������%�  

��(����	 , �����	�	���%  �	������+�%�  ��	��� , ���	*��	�+  �'�����% . 4���	$  �  

�	���)��+�	$  �	�����  &�����  �	�������	���%  �  �������  �  $��$���$  ����������$��  

�����  ���'��  ��(��%�  ��������� . 

,���	���  ����  Pseudomonas – 	�����%�  �����*�%�  �	�����  �  ���$��%�  *'������ , 

��  ���	���(��  ���� , '�	������	���+�%�  (��� . 42, 	 ). 

!������%�  ���%  �����������  ��'����% , ��  �	�%�	��  )�����������(���  

���������	�	�� . ���+  ��������������%�  ���% , �����	�+�	$  ������	���	  ����	  �����%�  

��  �����  2 ��  �����  5 � 4. ���'��  ���������	�% , ������  ���������������� , ���	�	��  �  

��������������  	��������+� ; ���  �������%  �����$�+  �'�����%  �  ���	���	����  ������ , 

�%���$�+  ����+ . #	������  �  �����������	$  	��������+  ����  �	������  ��	�����+��  

������$��$  ���  �!  ��*�  5,5 �  5-6%-���  ��������	���  NaCl �  ����� . ���������	�%  

&�����  �	�������	���%  �  ������� , $��$���$  	��	'�����	��  �$�	  �	������  �  

������	�+�%�  '����� , �	�  �	�  ���	����  	���������������  ��(����	 . !������%�  ���%  

Pseudomonas $��$���$  ����������$��  ��������  (�	��������� ) ���+����%�  �	������ , 

������  �  ���(�� . 

Proteus vulgaris (����	� ) – ������  '�	������	���+�%� , ���������%�  �	�����  �  �����  

�%�	*���%��  '�������%��  �������	�� . -�����%�  ������	�%  ���  �	������  �  ���  �����$  

                                                 
1 
  ������������  �  ��*���	����%�  ��������  �������	���%  �	������  ����	$  �  �	���)��+�	$  �	�����  

�	���	����	���$  �	�  �������%  ����'�  ���	  Bacillus subtilis 
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��������	��  ���+�%�  '�������%�  �	�	� . 
  �	���������  ��  �������  *����  ���  �	������  

�������%  �	�����  ���$�+  )����  �  �	����%  (��� . 42, � ). 

 

 

     �     �  

��� . 42.  

a – Pseudomonas; �  – Proteus vulgaris 

 

������  – )	���+�	����%�  	�	���� ; ���	*��	��  �'�����%  �  ���	���	����  ������  �  

'	�	 . .�  ����&�  �	����	���$  �	�  ���  ������	����  25 � 4, �	�  �  ���  37 � 4, �����	(	��  

�	����*	�+�$  ���  ������	����  �����  5-10 � 4, ��  ��*��  ����	�$�+�$  �  �  �	����*���%�  

�������	� . 

.���������+�  �����$  $��$���$  �'�  ����+  ����'���	$  �����*����+ . 1��  ��������  

��*��  �  ������  �����	  �%$�����$  �����$  �  ��(��%�  �������	�  �  ��������$  �'�  ��  

����������(��  �	������ . !������%�  ���%  �%���$��  �����������  ��$  �������	  ��(����	 . 

Clostridium putrificum (��� . 43, 	 ) – 	�	�����	$  �����*�	$ , ��������	���(	$  

�	����	 . .��������+��  �����%�  ����%  ��  �	����	'	���$  ���*�  �  �����  ������ , �����	$  

���  ����  ��������	��  ��������  �  �	�	�	����  �	������ . 

 

          �             �  

��� . 43.  

�  – Clostridium putrificum; �  – Clostridium sporogenes 
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4���%  �����+��  �������������% . �'�����%  ��	  �	�����$  ��  ���	*��	�� . -����  

�	��	'	��  �  ���	���	����  ���+&�'�  ���������	  '	�	  (NH3, H2S). .����	�+�	$  ������	���	  

�	�����$  37-43 � 4, �����	�+�	$  ����	��$��  5 � 4.  

Clostridium sporogenes (��� . 43, � ) – 	�	�����	$  �����*�	$ , ���������	$  �	����	 . 

4���%  �������������% , �  ������  ���  �	�����*��%  ���*�  �  ����� . 0	�	�����%�  $��$���$  

����+  �%�����  ���	���	���  ���� . 1�	  �	�����$  ���	*��	��  �'�����%  �  ���	���	����  

������  �  '	�	 , ���	�	��  ��������������  ����������+� . ���  �	���*����  ������  ����+��  

�%���$���$  ����������� . .����	�+�	$  ������	���	  �	�����$  35-40 � 4, �����	�+�	$  – 

�����  5 � 4. 

.�	  ���	  ����������  �������%  �	�  �����������  �����  �	����%�  ���������  (�$��%� , 

�%��%�  �  �� .). 


����  �	������  �����  ��'��  �	��	'	�+  �  '���% . 

�������	
��	  
���	��	  ���!	

��  ���	��� . /�������%�  �������'	����%  �������  

�	���$�  ���+&��  �(���  �	�������  ���$����� , �%�%�	$  �����  ������&�� , ��'	�%�  

����	��  ���������  ���	��$ , �	������  �$�	  �  �$����������� , �%�% �  �%����������� , 

$�� , �����	  �  �� . !�  ���  *�  �������'	����%  �'�	��  ���+&��  ����*����+���  ���+  �  

���'�������  	���	  �  ������� , �����	����$  ������%�  ��(����	 , ���	�	�(��  �  ����� , ���� . 

 

��-
�5�	�8��  

�������  ��������	���+��'�  ��������$  	���	�	  ��  	��������  �  	������  ������  

�	�%�	���$  ���������!�	� , 	  �����������  ��  �������!���"#���  ����	����� . 

4�(����+  ���'�  �������	  �%�	  ����%�	  �  ������	  4 .! . 
���'�	�����  (1856-1953 '' .), 

�����  ��  ����������*�����  ����������'�� .  

�������  �����)��	���  ������	��  �  ���  )	�% , �	*�	$  ��  �����%�  ����������	  

��$���+����+�  �����	�������	��%�  �	������ . 
����������  ������  )	�%  – �������%�  

�	������  – �����$��  	���	�  ��  �����  	��������  ������%  (�������� ). 
����������  ������  

)	�%  – ����	��%�  �	������  – �����$��  ����  	��������  ������%  �  ����  	������  ������%  

(����	�% ). 

!����)������(��  �	������  �����  �	������	����  )����  ������ . ���+  �����*�%�  

�  �������*�%� . 1��  '�	������	���+�%� , ����'	��%�  	����% , ��������	������)% . 

.�'	��������  ��(����	  ������$�  ��  �	������ . .��  ����������+�%  �  ������  ����� , 

�	����	���$  ���  �!  ����%  ��  6,0 ��  9,0; *����  �  ����� , �������%�  ���	� . 
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����-
�5�	�8��  

�������  �����	�������$  ��������%�  )���  	���	  (����	��� , �������� ) ��  �������  

	���	  ���  �������$���'�  	���	  �	�%�	���$  �	���������!�	� , 	  �	������ , 

���(�����$�(��  �'� , – �	�������!���"#���  ����	����� . 

-��+&������  ��  ���  ����)���% , ��  ���+  �����)��% . .��  $��$���$  

)	���+�	����%��  	�	����	�� . 
  	�����%�  ������$�  �  ��������  ��  �%�	��$  ������%�  

	���������  �������	  �%����	��  �������� . 
  	�	�����%�  ������$�  �����������  

��'	��������  ��(����  ������  �������$���'�  ��������	  ���*	�  ����	�%  ���  ������% , 

�����%�  ���  ����  �����	�	����	���$ . 

�������)������(��  �	������  &�����  �	�������	���%  �  ����� , ������	� . 

��$���+����+  ����  �	������  �  �����  �����	���+�	 , �	�  �	�  	���  ����	��� , ���	��	��%�  

�	�����$�� , ���������  �  �������+����%�  ���  �������%�  	��� . ���	��$  ����%  

�	���*��	��  �������)��	��� . 

 

��	��8��  ����	4��
��
�  �.�-�  

3	�	�%  �������$���'�  	���	  �  	����)���  �'����% , ��  ��  ��  ��'��  ������+���	�+�$  

��  �	�����$ , ��  *�����%� . 

.��	��  ��(�������  �������'	����%  (���	������ ), �������%�  )�������	�+  

�������%�  	����)���%�  	��� , � .� . ���������+  �'�  �  ��$�	����  �����$��� . .��  

�����	�	����	��  	���  ��  	���	�	 ; �	��+  �'�  �����+����  ��$  ������	  ��(����  ������ , 

�	��+  �%���$��  �  ����*	�(��  ����� . 


  �	������  ��������	  	���	  	���)�������(��  �������'	����%  ��'��  �����+���	�+  

�	�*�  ����  	�����$ , ������% , ����	�% , 	����������% . 

.���  	���)�������(��  �	������  *����  ��������  �  �����  �  �  ���� , ���'��  �  

��������  �  �%�&���  �	�����$�� , �  �	�������  �  �����%�� , �����$$�+  �  �����	��	�%�  

������$�  (������+�	� ) ������  ����  �	������ . .����	  ������&��  �  �	��	���  ����  

�	������  – ����	������	 . 
������	  �  )���	  ������+���%�  �	������  ������*��%  

��	�����+�%�  ��������$�  �  �	���������  ��  ��  ����	��	  �  �������  *���� . 

4����  ��������  *���(��  	���)�������(��  �	������  �	����+&��  ��	�����  ����� : 

- 	�����%�  �	������  ���	  	�����	����  (Azotobacter), ����%�%�  ������	������  

���	�����  �  ����������'��  � . -���������  (1851-1931 '' .);  

- 	�	�����%�  �	������  Clostridium pasteurianum, ����%�%�  4 .! . 
���'�	����� , – 

�����*�%�  ��������	���(��  �	����� , �������%�  ���	*��	�+  �'�����%  ��  ����  

�	��$�������'�  ���*���$ . 
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����)�������(��  �	������  �����  ���+&��  ��	����� . 
  �����+�	��  ��  ��$���+�����  

����	  ���'	(	���$  ���������  ��$  �	������  )�����  	�������'�  ���	��$ . 


  ��	�����  ���+���'�  ���$����	  ��$  ���%&���$  ���*	������  �	������  �����+����  

����	�	�  ����	'��  (��  ���+���  ������+���%�  �	������ ) �  ��������������+�%�  ����	�	�  

	�����	������  (��  ���+���  	�����	����	 ). 

 

 

*  *  * 

 

 

)�-��-� . 
  ���������  '��%  �  �	�����%�  ���	�	�  ���	  ���(�����$���$  

�	������	���  �������'	������  �  �	�����%�  ��5�����  �  ��������� , �  ����  ��$�	��%� . 

.�5���	��  	�������'�  ��	�	  $��$���$ :  

�  ���%�  ���%  �	������ , ���**��  �  ������	�+�%�  '����� , ��  ���������$ , 

�))������%�  ��$  ��	���������  ����� ;  

�  �������%  *������$���+�����  �����+�%�  �  ������+���  �����  �������'	������ ;  

�  �������'�$  �%�	(��	��$  �������'	������  �  ��������$  ������������ ; ���%�  

���	���+�%�  ����%   

�  �$�  ���'��  ���������  �  ��5����� .  

 

 

�����  4. ��� ���  ���"����  ���&��%  !���+  ��  �����������#�+  

#	������  �  *������$���+����+  �������'	������ , �	�  �  ���'��  *��%�  ��(���� , �����  

��	�����$�	�	  ��  ������  ��  ����	��$ . 

��������$(��  �  ����*	�(��  �����  ��������$  �	�  ���  ��	��  ���	*	���$  �	  

�������'	����	� . .��  ��'��  �����������	�+  �	������  �������� , ���	��$�+  ��  

*������$���+����+  �  �	*�  �%�%�	�+  '����+ . ��*��  ���������  ���������  �������  

�������'	������  �  �	��	���������  �%�%�	��%�  ���  �������������  ��������� . 

�������'	����% , �	����	$�+ , �  ����  ������+  �����$��  ����� : �  ���  �%���$���$  �������%  

��  *������$���+����� , ��  ���  �������'	����%  �����  ���������%�  ��$  *����  ��(����	 . 

����  ��  ���	��$�+  ���	���+�%�  ��(����	  �  ��  ��	�$�+  ������%�  �������%  �����	 , ��  

���  ���	�	���  (���  ������ ) �������'	������  �	  ���	���+�%�  ������	�  �	������  ��  ��  

�������  ������$���$  ������������  �	������������ . .����	���$  ������+��  �  ������������  

��������	���+�����  ����$�(��  ���'  ���'	  
�����  ()	� ) �	�����$ , �  �������  �����%�  
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�����$���$  �������+  �	����*���$ , ���)���'������� , )������'�������  �  �������������  

�������	  �������'	������ .  


  �	�	�+���  ��	���  (��� . 44, ��	����  ������  � ) – ��
	  
��	�(��  ��
��  (�	')	�	 1) – 

�	������ , ���	�  �  �����  ����� , ���������  ����$  ��  �	����*	���$ , �	�  �% 

�������	����	$�+  �  ��� . 
�����  ��������	���$  �  �	����� , ����	��	��  �����*	���  �  ���  

����	  �  #!
 . 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��� . 44. 
���	$  ����	  �	������  �  �������������  ���+���� : 
�  – �	')	�	 ; �  – ��'	��)������	$  )	�	 ; �  – ��	����	��	$  )	�	 ; �  – )	�	  �����	��$  

 

��  ����  �������������$  �	������  �	���	��  �	����*	�+�$  ��  �������	��	�(��  

�������+� . 3	���  �  �������  �����������'�  ������	  �������  ������  ����  �  �	����	�+���  

�  �	�	�������  ��$  �	*��'�  ���	  �  �	����  ����%  �����$����  �������+� . 1���  ������  

(��� . 44, ��	����  ������  � ) �	�%�	���$  ����������	
��� , ���  ����������	�+��� , )	���  

����	 . -��+&������  ������  �����%� , 	�����%� ; �  �����  �	�	����	���$  ���+&��  ����������  

���������  ��  *������$���+����� . ���	�	�����  ��������  �	����*���$  �	������  �  ����  

��	���  �	�����$  ����$�	  ������*����+����+  (����$ ) '����	���  (g), � .� . ����$ , �	  �������  

�����  ������  ���	��	���$ . ��	��  �	�	��!��  $��$���$  ��������� , �	�	�������  ��$  �	���'�  

���	  �  ��������%�  ������� : ���  ��*��  �%�+ �%�	*���  ��	������� : 

Bb
t

g
lglg
2lg

-
×

= , 

                                                 
1 .�  	�'� . «lag» – ����	�	��� , �	�	��%�	��� . 

lg
 ��

�	�
 +

���
���

 
 �  

�  

�  

�  

���,� , �  
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'��  B – �	�	�+���  ����������  �	������  �  �������  ��5��	  (�	��% ) ������	�	 ; b – 

�����  �	������  �����  ������������  ����$  (t), 2 – ����������  ����	  ������ . .��  

����������  �  '�������������  ���'������ . 


  �����  ��'	��)��������  )	�%  �����  ������  �����'	��  �	������	  �  �	����	��  

�	����	�+�	$  
��!��������  )	�	  �	�����$  (��� . 44, ��	����  ������  � ), ��'�	  �  �������  

��������'�  �������  �����  *��%�  ������  ���	���$  �����  ���  �����  �����$��%� . 
���������  

���	���(���$  ������  �������������  ��������  ����������  �����&�� . 

!	����� , �	����	��  ��
�  ���������  (��� . 44, ��	����  ������  � ), ��'�	  ���  ���+&��  

�����  ������  ���$��  *��������������+  �  ��'��	�� . 1��  ����������  ����������  ����(���$  

���	���+���  ����%  �  �	�������$  �  ���  ���������  ���	������	  �	������ . 

������+����+  �����+�%�  )	�  �	�����$  ��*��  ��	�����+��  �����	�+�$  �  �	��%�  

�	������  �  �  �	������  ����'�  �  ��'�  *�  ���	  �  �	���������  ��  �������  ����	 . 

 �������  ���$��$  �������  ����%  �	  �������'	����%  ������$��  �%$���+  ������$ , 

�'�	�����	�(��  ���  ������	�(��  ����  ������������  �����  �  ���	������  �	  �������	�  

���	��$ . 

#�'�����$  ������$  ��(������	��$ , ��*��  ���	��$�+  �	������� , ���	��$�+  ��� , 

�	������ , �������)������	�+  �������������  ��$���+����+  �������'	������ . 

���  �����������  ����'�  )	����	  �	����	��  ���  �	����	�+�%�  ����� :  

o �������  – �	����+&��  ��	�����  )	����	 , ��*�  ������'�  ��  ����������  ����	 ;  

o ���
����  – �	������  �%�����  ��	�����  )	����	 , �%&�  ������'�  ����  ��  

���������� ;  

o �������  – �	������  ��	'����$��%�  ������$  ��$  �	�����$  �������'	����	 . 

 

����	��
���
  *��	���  

���(��
��  
�	��  

 


�	*����+  ����%  ��	�%�	��  ���+&��  ���$���  �	  �	������  �������'	������ . 
  

���+&������  ��  ������  �����*���$  ��  75-85% ���% . 4  �����  �  ������  ������	��  

���	���+�%�  ��(����	  �  ��	�$���$  ��  ���  �������%  *������$���+����� . �������'	����%  

��'��  �	����	�+�$  ���+��  �  ������	�	� , ����(��  ���������  ���� , �  �  ����������  ��  

�����  �����������'�  �����$ . 4  ����*�����  ��	*�����  ������	�	  (�  ������	� , 

������	�(��  �	������  �������� ) ������������+  �	����*���$  ��������  �	����$���$ , 	  

���  ��	�����  ��  ������	�	  ��	'�  ��*�  ����������'�  �����$  �������+�  �����	(	���$  
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(�	�� . 2), ���  ����  �������'	����%  �������$�  �  	�	�����������  �����$��� , 	  �������%�  �  

��'��	�� . 

 
,	����	  2 – #	������  �������'	������  ��  ��	*���  �����  �	  �������  �$��%�  

���������  


���������  �	������ , �%� . �	  1 '  �$�	 , ���  ������	���� , °4  
2,2-3,3 7,2-10,0 4���  

��������	��$  ��	*��'�  
(�%��'� ) 

����'�  ��	*��'�    
(�%��'� ) 

����'�  

��  ��	����$  
30 30 30 30 

�����  

��	����$  

�  ������� , � : 

    

24 400 40 1000 200 
48 660 42 6000 – 
72 760 45 /������  4000 

96 2000 70 – �����������  
�	�	�  

 �����������  
�	�	�  

   

 
 

����������+  ��  ��	'�  �  �	�����%�  �������'	������  ���������$  �  &������  

������	� . ��  ��������  �����	�+���  �����������  ��  ��	'�  ��$  ����	  �	����	��  

������(��  '����% :  

o ���������  – ��	'������%� ;  

o �	
�����  – ��������	'������%� ; 

o �
	������  – ���������%� .  

������	�	�(��  ���+&������  �	������  – '����)��% . ���'��  ������	�+�%�  '���%  �  

���**�  $��$���$  ����)��	�� , ��  ������$  '����)��%  �  �����)��% . 

��$  �	�����$  �������'	������  �����  ��	�����  ��  	�������	$  �������	 , 	  

����������+  �����*	(���$  �  ������	��  ���% , �������  ����$��  �����	�	�+  ��������  

«	��������+  ���% », ���  aw. 


���	$  	��������+  ���	�%�	��  ����&����  �	�����$  ���$�%�  �	���  �	�����	  

(������	�	 ) # �  �����'�  �	���������$  (���% ) #�  ���  �����  �  ���  *�  ������	���� : 

aw = P/Po. 
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���	$  	��������+  �%�	*	���$  �������	��  ��  0 ��  11 �  �	�	���������  ���������+���  

��	*����+  ������	�	 . 

#���  �������'	������  �	����	���$  ���  ��	����$�  aw ��  0,998 ��  0,65-0,61. 

.����	�+���  ��	�����  ��$  ���'��  0,99-0,98; ��������  �  ����  ������	�  �	������$  aw 

���������$(���$  ��(��%�  ���������  (�$�	 , �%�%, ������ , ���(�� ). 

-��+&������  �	������  ��  �	����	���$  ���  aw ������	�	  ��*�  0,94-0,90. ��$  ���**��  

������+�	$  �������	  aw ����	��$��  0,88-0,85, 	  ��$  ������	�+�%�  '�����  – 0,8. .��	��  

�������%�  ���**�  �  ������	�+�%�  '���% , 	  �	�*�  '	��)��+�%�  ���%  �	������  �	���� , 

���$  �  �������� , ���  aw ������	�	  0,75-0,62. 

,	���  ���	��� , ����	$  	��������+  ��(��%�  ���������  ��(��������  ���$��  �	  ��  

�����������+  �  ��	����� . �������% , �  �����%�  aw �����  0,7, ��'��  ������+��  ����	�$�+�$  

���  ���������  ����� . 4  �����  �����$  ���������$  ����	  ��	����$  ���������$(���$  

���������  ������������  �������������  ���*����  �  ���  	���������  ���% , � .� . ����	���  

���������  �  «�����*�������  ��	*����+� ». 4��*����  aw ��*��  �%�+ �����'����  

���	�������  �  �������  ��(����  �������%�  ��$�%�	�+  ���� , �����%�  �  �	�%�  ���������	�  

��  ��	�%�	��  �������'�  ���$��$  �	  �	������  �������	 . 

 ��	��	  ������$���$  ��	�����  �	�����%�  ��(��%�  ���������  �  �����  ���� . .��	��  

�����  �������%  ���'�	  �����*	�  �����  ���  �����  ��	�����+���  ����������  

*�����������%�  �������'	������ , �����  �����%�  ��'��  �%�+ �  �	��'���%�  )���% . 


  �%��&�����  �����$���  ���'��  �������'	����%  ����	�$��  *��������������+  �  

�������  ������+��'�  ������� . !	������ , ���&�� -��)���%�  �	������ , ���'��  

��	)��������  �  ���������� , �����������%�  �	������  ��'��  ����	�$�+�$  �  �����  ����  

�����$��  �  ���$�	�� , 	  �����������%�  �	������  �����	��  �%���� . ��������%  �  

�%��&��	���  ���'��  ���**� , �  ��������  ����%  �	������  �  ������	�+�%�  '����� ; �  

�%��&�����  �����$���  ����%  ��'��  ����	�$�+  ����������+  �  ����	��	���  �  �������  

���$����  ��� . 

��$  ����	����$  �����  ���������  ���  �����  ���+&��  ��	�����  �����  ���������+�	$  

��	*����+  �  ������	���	  ������	  �  ���	�����  ����(���$� . 

�������% , ���	�	$  '�'������������+� , ��'��  ���	�	�+  ��	'�  ���  ��'��(	�+  �� . 

��*��  ��	*����+�  ������	  �  ��	*����+�  �������	  ���	�	����	���$  ������������  

�����*���  �	�������� . ���  �����  �  ���  *�  ���������+���  ��	*�����  ������	  �	�����%�  

�������%  ��'��  ����+  �	����  �	���������  ��	*����+ . ,	� , ��&��%�  ���(� , �����%�  

��	�����+  ���  ���������+���  ��	*�����  ������	  75% �  �	  �����%�  ���  ����  

                                                 
1 0 – aw 	��������  ������*����'�  ��(����	 ; 1 – aw ����������	����  ���% . 
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�	����	���+  �	������  ������	�+�%�  '�����  (��  �	��%�  4 .� . 
������� ), �����  

��	*����+  (%): �	���)��+  – 10, �����	  – 14, ���  – 21, ������+  – 26. 


�	'������*	���  �  �������	� , �	���������  70-65%-���  ���������+���  ��	*�����  

������	 , $��$���$  ��*���  �����������  �������� , ��  ������'�  �����*��  ����  

�������'	������ . 

-��+&������  �	������  ��������  �	����	�+�$  �  ������	�	�  ��&+  ���  �	���������  

���������+���  ��	*�����  ������	  �  ������	�  ��  ��*�  95-90%. ��$  ���**��  �������  

��	'�  �  ������	��  �������������  90-85%-���  ���������+���  ��	*�����  ������	 , ��$  

���+&�����	  ������	�+�%�  '�����  – 80%, 	  ��$  �������%�  �����)���%�  �����  ��������  

$��$���$  ���������+�	$  ��	*����+  ������	  75-65%. 

,	���  ���	��� , �����*����+  �	�����$  �������'	������  �  �������	�  �  ��$��  �  ��  

��	*����+�  ��*��  ����%�	�+  �	�  ��  ��������  ������  	���������  (aw) �������	 , �	�  �  ��  

���������+���  ��	*�����  ������	 . 3�	�����  aw, ����*�����  �	  100, �������������  

���������+���  ��	*�����  ������	 , �%�	*�����  �  �������	� , ��'�	  ������	  ������� -

������  �	������$  �  �	�������� . 

.��������+�	$  ��	*����+  ������	  �����$���$  �  �	���������  ��  ������	���% : �'�  

��	'�����*��	�(	$  ����������+  �  ����*�����  ������	���%  ������	  ����+&	���$ , �  

�	������ . �������  ���  ���*����  ������	���%  �  �������  ��	����$  ���������  ����(���$  

����������  ���$�%�  �	���  �  �������  ��*��  ��	�	�+�$  �%&�  ������	  �'�  �	�%(���$ , ���  

��������  �  ���	*�����  �����������  �������	 , ���  ������������  �	������  �	���$(���$  

�	  ���  �������'	������ . 

���  ��	�����  �  ���������  �%��&���%�  ���������  ����������  ������	�+  ���%  ��$  

��������*����$  ��������$  ��  ��	*�����  – ������	�+  ���	�������%�  ��*��%  ��	����$ , 

	  �	�*�  ��	���%�	�+  �������%  �  �����	�+���  �	�� , ���  �������	�$��  �� , �����  ��'� , ��  

��)������	��$  ������	��  ����� . 

���  ������	�������  ��&��  (�%��&��	���  ���  �%�����  �	������  �  �	����*�����  

�����$��� ) �	������  �  ��(��	$  �������+  ���������  (���	���% , ������%�  �  �����'�������  

����������	 ) ����	�$���$  ��	�����+��  ���&� . .��	��  �������'	����%  ����&�  

�������$�  �	���  �%��&��	���  �  �	*�  �����  ���'������'�  ����%�	��$  �  ����  �����$���  

����	�$��  *��������������+ . �������  �  �������	� , ������'	�(���$  �	���  ���	����� , 

�������  ����5$��$�+  ����'��  �	���	��� -'�'����������  ������	��$ . 

 

"����
���&  ���	��  ��
��  (����	��	� ) 

0���������  ����	�  ����%  $��$���$  �����  ��  '�	��%�  )	������  �	�����$  

�������'	������ , �	�  �	�  ���*��  ����������$�+  ����������+  ��  �  ���	���+�%�  �  
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����'���������  ��(����	� . 
����  ��'� , ��  �������$��  ��	����  ����%  (�! ) �  ��  

���������+�� -�����	�������+�%�  ������$ . 

 

0���������  ��(����	  

4����  ����������  ��(����  ��'��  �%�+ �	��� , �����%�  �������%  �	���*��	�+  

�	������  �������'	������  �  �	*�  �%�%�	�+  ��  '����+ . 


�(����	 , '������+��  ��������(��  �	  �������'	����% , �	�%�	��  ����
	������� . 

0	�	����  �������$  ��  �	������	��� . .���  ���	��$��  *������$���+����+  ���  

�	���*��	��  �	����*����  ����������+�%�  �  ���  �������� ; �	���  ��������  �	�%�	��  

����	���
�����	
���  (�  ����&����  –�	������ ), ���  �����
�����	
���  (�  ����&����  

������	�+�%�  '����� ). 
�(����	  �%�%�	�(��  '����+  �������'	������ , �	�%�	��  

����	��!����� , ���  �����!����� . 
  ����+  �	�%�  ���	�  ���'��  ����������  $�% 

��	�%�	��  �	*�  ��	'����$����  �������� , ���������$  �	����*����  ���  �������������  

	��������+  �������� . 

������  ��������	��� , �))���������+  �������$  ����������  ��(����  �	  

�������'	����%  �	�����  ��  ������%  ��(����	 , �����'�������  ������������  

�������'	����	 , ������*����+�����  ����������$  �	  ��'� , ������	���% , ����	�	  �  �!  

����% . 

:���������+����+  �	�����%�  �������'	������  �  ������  �  ����  *�  	����������  

������	���	 . ,	� , ��%���  ����%  ����������  ��'��	����%�  ������ . 

 �  ����'	��������  ����������  �	������  ���+����������(���  $��$���$  ����  

�$*��%�  ���	���� .  ��%  �������%�  �$*��%�  ���	���� , �����	 , ����  �  ��������  ������	 , 

������������  �  �	�����	�  �  �����*��  �	�%�  ��������	��$� , ��  ����	�(���$  

�����������������  ����������� , ��	�%�	��  ���  ��  �����  '������+���  ��������  �	  

�������'	����% . 1��  �����)�������  ��������  �	�%�	���$  ������������	
���  (oligos – 

�	�%� , dinames – ���	 ). .��'����	��������  �������	  ������	  �����+����  ��$  

�����)�����  ���+����  ���% . #	�����%�  ����	�	�%  ������	  �  �����������%�  �	����	�%  

������$��  �  �����������  ��	����� . 

-	�����������  ��������  ���$��$��  ���'��  ����������  (���� , ��� , �������+  

�������	 , �	�'	���������%�  �	��� ); �����	�+�%�  ������%  (�������	$ , ����	$ , )������� -

��������	$ ). 
�����������  �	  �������'	����%  �	�*�  ����������� , �����  �'�����	 , 

�������%�  '	� . 

���'��  ��'	��������  ���������$  $�����%  ��$  �������� . 
  �	�������  �������  

'������+��  �����������  )������ , 	�+��'���� , ��������  )���	�+��'��	 , ������� , 
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�������%�  ��'	��������  ������  (�	�������	$ , ������	$ , �������	$ , ��������	$ ). 


����������  ����  ������  ��$�	��  '�	��%�  ���	���  ��  ��  ���*�����  �!  ����% , 	  �  

��������������  �  ������  �������������	��%�  �������  ����  ������ . -	���������%�  

���������  ���	�	��  �)���%�  �	��	 , ����% , �����+�%�  ��(����	 , ���'��  ��	������  

('����	������� , ������	����	$  �����+ , )����� ). 

4����  �������'	������  ������$  )���% , ����+  ��������%�  �  ��������  �������%�  �  

���	����������  $��� , 	  �������%�  ���	�	��  ����������+�  �	*�  �����+���	�+  �� . 

������	��  ��'��  ���*��+  )���� , H2S, �����  �'�����	 . 

���	����  �������$  	�����������  �	������ . ���'��  ��  ���  �����*�	��  �������%�  

������ , �	��&	��  ������	�����+  ������	��	��������  �����	�% . ������	$  �  ������ , ���  

�����	��  ��  ��	�����������  �  ����  ���  ��%��  ��  ���������	�� , �  �����+�	��  ��'�  

��	�����+��  �	��&	���$  ������%�  �������% . 4���  �$*��%�  ���	���� , )���	��� , 

)����%  ������������  �	  �����  ������	��% , $��$���$  $�	��  ��$  )�������� . 4����%  �  

�)��%  �	�����$��  �����%  �������%�  �����	� . 

���'��  	��������������  ��(����	  �����+����  �  �������� , ���+����  ���$����� , 

����%&��������  �  �  �%��  �	�  �����)������(��  �������	  ��$  ���+�%  �  

������������%��  ������	�� . ��$  �����)�����  ���+����  ���% , �	�% , ��������	��$ , 

������	�$  &�����  ������$��  ����  �  �'�  ���������$ . 

���������������  ��(����	  �����+����  ��$  �	(��%  ��  �������%�  ���	*����  

�������+�%�  �	����	��� , ��������% , ���	'�  �  �������  ��  ���  �  ���'��  �	����	���  �  

��5����� . 

����������  	�����������  ��$  �����������	��$  ���������  �'�	������  �  ����'�  

����������$  �	���	��%�  �	�����	���+����� . 

���  �%����  ���  ���  ��%�  ����������  ��(����  ��$  ���	�����  �%�+$ �  '������  

���������  �����$�  ��  ����  ���	����� , �	��	����$  ��������� . 

0���������  ��(����	  ������$���$  ��$  ���	�����  ��(��%�  ���������   �  �	�%�  

���	� , �������  ���  ���*�%  ���	�	�+  �%�����  �������%�  ���  �����	��������  ���������  

�	  �������'	����% . .�����������  ���*�%  �%�+ ��������%��  ��$  �������	 , ��  

��	�%�	�+  �����	���+��'�  ���$��$  �	  �������% , ��  �����	�+  �  ��	����  �  ��(����	��  

�������	 , �	��� , �	����	�	��  �������'�������  	��	�	���% , ��'��  ��	�$�+�$  �  

������������ , �%�+ ������������  �%'���%��  �  �������%��  ��$  �����+���	��$ . 


  �������  ��	�����  �  ���������  '��%  ���+&��  �������  �%�%�	��  ���%�  ��	��  

	�����������  – ��������%�  �����)������(��  �������	 , �����%�  �����  �))������%  �  

�����  ��	��%  ��$  �������	  ��  ��	������  �  ������������$��%��  ��	��������  

�����+����%��  �������%��  ��(����	�� . 
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4����  &�����'�  ������	  ��������%�  ��������  �%���$���$  '����	  ���������� , 

�����*	(��  �  �����  ����	��  ����'�	�����% . /�	�����%  – ���%�  	����������  

��	�����+��  �))��������  ���  ����������%�  	�������%�  ���������$ , ��
 , ���������%�  

)����	  �  ����	�����%�  �����)������(��  ����	�	�% .  

.����  ��  �����������%�  �  �))������%�  �����������%�  �����)���	���� -

����'�	�������  $��$���$  ����'���	�������'���������� , �����%�  ���  �	��%��  

�	��	��$��  («- .# -1», «�.2 4��, -.� », «"�'���� » �  �� .) �	���&��  ��$  ���������$  �  

��(����  ����%&�������� . 

«- .# -1» ���%�	�  ���������	��  ���������'�  '����	��������'�  �����������	  

��(����  ����������'��  �	  �%�����+�%�  �	���	�  -�������'�  �������	  «�$���������	 », 

�'�������'�  �%�����+��'�  �	���	 , .��	�������'�  �������'�  ������	�	  �  ����������	�%  

�  �	������  	����	�����	�+��� , �������'��������  �	(��% , ���)��	���������  

�����)�����  ��������������%�  ����(���� , ������	�$ . .�  ��  �%�%�	��  �	��� -����  

���������  �  �	��&����  �  �������'�� , ��  ��	�%�	��  �����	���+��'�  ���$��$  �	  

��	�������%�  ����������'�������  �������%  �  �	��	��� , ��'	�������������  �  )����� -

����������  �������	  '����%�  ������%�  ��������� . 

!��%�  ����	�	�  ��  ����  '����%  «�.2 4��, -.� » (��������  ���(���%�  ��(���� ) 

�����	���$  ����*���%�  �����*	����  '�'���������  �  �����'������  �������	��%�  

���	����%�  �������� . 0	�	����������$  ������  ��������+�  �  ��	���+����+�  ���  ��	�����  

�  ����%�  �	�����	� . 
  ��������	���  0,1-0,005% �  �������  5-25 ���  �%�%�	��  '����+  

'�	�����*����+�%�  �  '�	������	���+�%�  �������'	������ . «�.2 4��, -.� » 

����������	�  ��$  �����+���	��$  �	  �������$��$�  ��������+��������  ���'����  

(2 .4 . 
�������	 , . . . 
	�	�	��	 , � .� . /�������� , 
 ., . �	���&���� ).  

8������  �	�������	�����  ��������  ���������  	������������  ��������  – 

����'�������  (�������%�  ����	�	�  �	  ������  ���������%�  ����'���	�������'�	�����	 ),  

�����+������  �  �	������  	�������������'�  �  �����)������(�'�  �������	  &�����'�  

������	  ��������  �  �����������  �  �%���%�  ���$� . 

!	  �������$��$�  �$����������  ����%&��������  �	��	���	�%  �  �������%  ������%  

����)��	���  ��������%�  �  ��������������%�  ����%��� . 
�������  �  ����������  ���  

����������������  ����������  ��  2% ����)�������	�+�%�  ����������  ����$�������  

�	������  �����)���%  �	  �����������  ��������	��$  �  ���%&	��  �'�  ��������+  �  

�����*����$� , �%��	��%�  �������'	����	��  (2 .� . 4��	���	 , � .
 . -	�	������	 , 

, .� . 4��'����� ). 

!��%�  �	��	�������  �  ��	�����  ����	(���$  �����+  ��(���'�  �%�+$ �  ��������� , 

�	(��%  ��  �������'	������  $��$���$  ����������  �����'������  �����	��%�  ��������%�  
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������  �	  ������  �	������ . 2	����%  – �%�����������$��%�  ���������$  �����������  

������	������  ��  ����&����  �  �������  ���������$� , �����*	�  �����	�+���  

����������  '�'���������  ���������%�  ����������� .  �  �	���$�  �	  ����������+  '����%�  

��������� , �	���  �	�  �����%�  �%��*�%�  �  �	����+�%�  �%�%, ����	�% , �����+��$  

�	�����%�  ������%  (��'��*���� , �	�	�%�	��� , �	��%����� ). 


  ����	�  �	�����%�  ����%���  ����$�  �����	�+�%�  �������������  ����	�	�% , 

���	�	�(��  ���%&�����  �	�����������  �  )��'�������  	��������+� . .����	  

����	�	���  – ��'���	�����	$  ������	  (�/
 ). ,	���  ����	�	�%  '������+��  ���������  �	  

'�	�����*����+�%�  �  '�	������	���+�%�  �������'	����% , ��	)�������� , ��&�����  

�	�����  �  ��������  �	  �������%�  '���%  �  ���**�  (� ./ . 4��*�� , 2 .4 . 
�������	 , 

3.4 . -������	 , 1 ./ . #��	���� ). 


  #"  �	���&���  �����+���	�+  �����'��  ����������  �������	��%  �  �	�%�  ���	�  (��  

0,01 ��  0,1%). 

��$  �����������	��$  ����)	����	���  ��  ������� -$'����'�  �%�+$, �%��%�  

���������  �  �������  ���%  �����+����  ���������  �������  �  ��  �	�������  ���+ . -������	$  

������	  �	������$  �  �������� , ������� ; �� -�������� , ����  ��*��  ��5$����+  

���%&�����  ��������+  ����  $'��  �  ���������  ��  �����	����� . 


  ���������  '��%  �  #�����  �  �	  ����*��  �  �	������  �������	��	  ���'��  ��(��%�  

���������  (���	���'��+�%�  �  	���'��+�%�  �	������ , ����)	����	��� , �	���	��� , 

�����	��%�  ������� ) ���  �����  &�����  ������$��  ����������  �������  �  ��  ���� , 	  �	�  

*�  ���*�%�  �)��  � -��������������  ������%  (#!
 -�)�� ). 4�������	$  ������	  �����  

�������	 , ���  �������	$  �  �������	$ , �  �����  	������  ������������  �	  �������'	����% . 
  

�����+&��  ���������	�  ��	  �	������$  �  $'��	�  �$���% . 
  ���	� , ������	��%�  ��$  

�����������	��$  ��(��%�  ���������  (0,03-0,1%), ��	  ������	  �	  ������+���  ����$  

�	���*��	��  ����  ������	�+�%�  '����� , ���**��  �  �������%�  �	������  ('����%  

��&���%�  �	����� , �	�+������ ); ���  ����  ��	  ��������	  ��$  ����� , ��  ����	��  ��������  

�����������  ���������  �  �	�	��� . .�������  �))�������  ��������  ����������  ������%  �  

������  �����  (�!  3-4,5), ��'�	  ��	  �	������$  �  �������������	����  ���� . 

1���  �������	��  ����$�  ���������������  �  �������  ���  ���	�	�%�	��  ��  ����������+  

�������	 , ��������%�  �	����	�% . .��	��  �	  ����  ���'��  �	������  (�	������ , 

�����������%�  �  �����������%� ) �������	$  ������	  �  ��	�	��%�  ��������	��$�  

�	�����'�  �������$  ��  ��	�%�	�� . 

4����  ���'����	��$  �������	����  �����'�  ����	��$  �	���*��	��  ��'���	�����	$  

������	 . 
�����	  �  ��  ���������%�  �����$��$  �  �))������%�  	����������%�  �������	� , 

���	�	�(��  �%�	*���%�  )��'�����%��  �������	�� , ���  �  10-15 �	�  �))��������  
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����������  ������%  �  ��  �����	�������%�  �����  (� ./ . 4��*�� , 2 .4 . 
�������	 , 

3.4 . -������	 ). 


����������(��  ���������  ���	�	��  �����	�  �  �'�  ���������%� . ���	������� , ���  

�����	����������%�  $��	����  �  ��������  ������  �	*�  �  ���������+��  �	�%�  

��������	��$�  ���	�	��  ������$(��  ���������  �	  ����  �������'	������ . ,	� , ���  

���	�����  �����	���  ������  �  ���(��  �	  �����������  ����	���$  �	�+��  ��$  

��'������	��$  ��  ���	������	 , ���  �������	��  �����  ��	����$ . 
����  ��'� , �����������  

�����	�	  �%�%�	��  ���)���'�������  ��������$  �  �	��'�����  �����)���� , ���������$  

�	�������  ��*�������%�  ������	����  �  ����	�  �����*����$  ��	���  ��������	$  

����	�$�����+  (1.4 . /����+��� , ! .
 .  �����	 ). 

#	��	���	�  �����	�+�%�  �	(���%�  ����	�  «������� », �����	��	����%�  ��$  

	������������  ���	�����  ������%�  �������� , ������$��%�  ��$  �����������	  ����	� , 

������� , �	������ . 

«������� » ������	��$��  �����  ����+  �����������(��  �  �����	�+�%�  ��(���� , 

��'������(��  *������$���+����+  �������'	������  �  �	���&���%�  ��$  ����	��	  �  

�������	��  ���	��$ . 4���  ��	����$  �	���%�  ����	�  �  ���	������  ����	�	���  

«������� » ��������	���$  ��  8 ���  (2 .4 . 
�������	 , � ./ . 4��*�� , 3.4 . -������	 ). 

4����	����	��  3�.   �*������'��%�  �����  «�������  ������� » ����	�	  

���������	$  ��(��	$  ���	��	  «��)��	���� », ���	�	�(	$  �	��������	��������  

��������� ; ��	  �������$  �  ����	�% , �	����+�� , �	&���%  �  �����  ����  ������  �  ���'���  

�����$�� . 

���	��$��  ����  ��*��	���+���  �	��'�����  �����)���%  �  ����$�������  

���	���	���  ��������  �������	��  «����	��� -� ». .�  ������	��$��  �����  ����+  ���% , 

��	�����	���	  �  �	�����%�  ��(��%�  ������ , �	���&���%�  �  �����+���	���  �  �$����  

����%&��������  (
 .� . ���������� , 2 .
 . ������	 , 2 ." . ���	���	  �  �� ). 

��$  ���+�%  �  �	���)��+���  ������+�  ����	  �  ��������	(���$  �'�  ����������$  

������������$  ��������  �  �����  �����  �����������  ������%  ���  ���	����	  ���  

��	�������'�  �	����	�	 , ���  �	��  ����&��  �����+�	�% . 1���  �������	��  ��*��  

������$�+  �  ��$  �������%�  �%��%�  ��������� .  

��$  ���	�����  ���*��  ������ , ���(�� , ������� -$'���%�  ����)	����	���  

�����+����  �������%�  	�'�����  (SO2), ���������  �������  �  ��  ���� . .����%  ���%  �  

���+)	�%  �  ���� , �����  ���(	�  �  )����	�  ��	�%�	��  �	�����������  ����������� , 

��	���������  )������% .  -����+)��  �	��$  �  �	���$ , ���	�����+)��  �	��$  �  ����  '�	��� , 

�	������  �	��	�%�	��  �  �	���  �������	  ���  �  ��	������%�  �	����	� . 
����������(��  

�	�	���  $��$���$  SO2, ����������  �%���$�(���$  ��  	���������	 . 
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�(�  �  1913 ' . �	���	��  9 .9 . !���������'� , 	  ���*�  �'�  ��������  �  �$�	  ���'��  

��������	�����  �%�	  ���	�	�	  �))���������+  ��	����$  ���'��  ���������$(���$  

���������  �  	����)���  �  ���%&���%�  �����*	����  �'�������'�  '	�	 . 

#	������  ���'��  ������	�+�%�  '�����  – ������������  �����  ���������  – 

��	�����+��  ���������$  ���  ��������	���  4. 2 �����  20%, 	  ���  40-50%-���  

��������	���  ���  ������  ��  �	����  (
 .4 . 3	'��$����� ).  

-	������ , ��  �	��%�  " .� . :���$���	 , �  ����  �����  ��������% . 3	������  

�'���	�(��  ��������  �	  ���'��  '�������%�  )���%  ���$��$���$  ��&+  ���  �����*	���  

4. 2 �����  40-50%, 	  �������%�  	�	�����%�  ��������	���(��  �	������  �	����	���$  

�	*�  ���  ��������	���  �'�  60-80% �  ����� . ,	���  �%�����  �����*	���  �  	����)���  

�'�������'�  '	�	  ����&	��  �	������  �������%�  ��������� . !	������  ���������	���  

������$�+  4. 2, �  �����	���  �  ���	*������  ��������� . 

4����  ��	����$  �$�	 , ����% , ����	�  �  ���'��  ���������  ���  ������	����  �����  0 °4  

�  	����)��� , �����*	(��  10-15% 4. 2, ����%&	��  �����  ��%���'�  ��	����$  ���  �	���  

*�  ������	����  �  2-3 �	�	  (� .� . /	�����+$�� ). 
  �	���$(��  ����$  �	  ����  ��������  

�	�������$  ��	�����  �������%�  ������  �  ���(��  �  ��'���������  '	�����  �����  (#/4 ), 

������������  ����	�	����  �  ����%&����%�  ������$� , �  �  ����)������	����  '	�����  

�����  (�/4 ). 

1))�������  ��	�����  �������%�  ���������  (����������%�  ����	� , �%��� , ��������  

�%�%) ���  �������������  ��������	���  ��  �����+&���  ���	��  ����	  ���������������  �  

�������+�%�  �	���	�  ���  �  �	���	� , ��������	��%�  �����  �	'������  �������	 . ,	� , ����  

��	����$  ����������%�  ����	�  ���  ������	����  ��  �����  3 ��  �����  5°4  �  ������������  

(��	*�%  �  ������  ��  4 � ) ���������%�  �	���	�  ���  ��������	���  ����	  3-5 �' /� 3 

��������	���$  �����  ���  �  2 �	�	  (� .� . /	�����+$�� , / .9 . #��'� ). 

0�	�����  ���(��  (���	 , ������� , �������	����  �	����% ) ���  �������������  

��������	���  ������	  �  ���(���	����(	�  �	�*�  �	��  ����*����+�%�  �����+�	�%  

(
 .4 . 
����$��	$  �  �� .). 

��  ����&����  �  �����  �������'	����%  ���$��$��  �	�������  ����������+����+ , 

���  ����  ������	�+�%�  '���%  �����  ����������+�% , ���  �	������ . 1))���  ����������$  

����	 , �	�  �  ���'��  '������+��  ��������(��  �	  �������'	����%  )	������ , �	�����  ��  

�����������  �  ������'�  ����	�	  �����)���%  �������	 . 

!	  ��������  	����������  �����	��  ��������  �$��%�  �  �%��%�  ��������� . ���  

��������  �������%  ������%�	���$  ��������  	���������������  ��(����	��  �%�	  ���  

	�	��'���%��  	���������	��  ������+���  *������� , �������  ������$��  ������  �%�	 . 

 �������	��$  (
 . . 
���� , � .  �'���  �  �� .) ���	�	�� , ���  ��  �����������  ������+��'�  
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�%�	  �	����+&��  �	���������%�  �  )��'�����%�  ���������  ���	�	��  )���	�+��'�� , 

)����%  �  ��'	��������  ������% . 

���  ��������  �	  �����)����  �������	  ��	�%�	��  ���$���  �  ���'��  )	����%  – 

���%&�����  �����*	���  ����  ���  ��������  ��������  �  ���������  ������*��	���  

�������	  (���  ��&�� ), �%���	$  ������	���	  ���  '��$���  �������� . 


  �	������  �	���������  �%�	  ���  ��������  �	��	���	�%  )����+�%�  ���������$  

�	����������'�  �������$  ( .� . �	�	'��	 , � .
 . 
���	�	 ). "����+�%�  ���������%  

�����*	�  ��	�����+���  �����  ���$��%�  '����������  ('��������+�%� , 	�+��'���%� , 

������%� , �������%� , 	����%� ). .��  �������%  ��	�����������	�+  �  ����������+�  

����	��%�  ������� , �  �	�������  �  ������ , $��$�(���$  ������������ -	�����%�  

��(������ , ��������	�(��  �  ����%�  �	�����	�  �������	  ��������������	 . "����+�%�  

���������% , 	��������$�+  �	  �����������  ����	��%�  ������$� , ����	(	��  ��))����  

���%  �  ���	���+�%�  ��(����  �  ������  �������'	������  �  �%���  ���������  �����	 , ���  

��������  ��  �  '����� . 

 

���	8��  �
���  

�	��!��  
�	��  (�! ) – ������+  ��  (���������  ���  �����������  �  ����� , ��	�%�	��  

���+&��  ���$���  �	  *������$���+����+  �������'	������ . "������'������  ��������(��  

�	�	���  �  ����%�  �  (�����%�  ������	�	�  $��$���$  ��������	��$  ��������%�  �  

'��������+�%�  �����  (! + �  .! ). 

���  ���$����  �!  ����%  ��*��  �����$�+�$  	��������+  )�������� , 	  �  ��$��  �  ����  �  

�����������	$  	��������+  ��������  �  �	��	��������+  ���(�����$��%�  ���  

�������������  �����	(���� . ,	� , ����  �  ��  *�  ���**�  �  ������  �����  ���	����  ��  

�	�	�	  ���+&��  ����������  �������'�  �����	  �  ����	�����+���  ����������  '�������	 ; �  

(�������  �����  �����*	���  '�������	  �����  ��������	���$ , 	  �%���  �����	  ���*	���$ . �  

'�������%�  �	������  �	����+&	$  ��������������	$  	��������+  ���$��$���$  ���  �!  �%&�  

7,0.  ��������  ��	����  ����%  ��*��  ���$�+  �	  �������������  �	�$�  �����������  ������ , 

���  ����������	��  ���������  ������	������  ������  ��$  �����+�%�  ����� . ���  

�����	��$�  �!  ����%  ��*��  �����$�+�$  ������+  �������	���  ��(����  �  ����� , ���  �  ����  

������+  ���	*	���$  �	  ������  ��(����  ������ . 

<������$���+����+  �	*��'�  ���	  �������'	������  �����*�	  ���  ������  

��	'����$��%�  ������$�  ��&+  �  �����  ���  �����  ����������%�  '�	���	�  �!  ����% , �%&�  

�  ��*�  �����%�  ��	  �'���	���$ . ��$  ���+&�����	  ������	�+�%�  '�����  �  ���**��  

�	������  ��	'����$��	  ��	������	$  ����	  �  �!  5-6. -��+&������  �	������  ���&�  �	����  �  

����  �! , �	����  6,8-7,3, � .� . �  �����	�+���  ���  ��	��(�������  ����� . 3	  �����+&��  
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����������� , ���  ��  �	����	���$  ���  �!  ��*�  4,0 �  �%&�  9,0, ��  ���'��  ������+��  

����	�$���$  *�����������%�� . ������	�+�%�  '���%  ��'��  �	����	�+�$  �  �����  

&������  ��	�	����  ���  �!  ��  1,2 ��  11,0. 4���%  '�����  ����	��	��  �  �����  �����  

������	��  �!  ��  ��	������  �  �	�������  ������$ . 

��$  �������%�  �����  �	������  ����	$  ����	  '������+���  (������� . 
�'��	����%�  

������  ��%���  �����  ��������% , ���  ����% . .�������  ����	'����$��	  ����	$  ����	  ��$  

'�������%�  �	������  �  �	������ , �%�%�	�(��  ��(��%�  ���	�����$ . -	������ , �����%�  �  

��������  *������$���+�����  ���	����  ������� , �����  �%������%  �  ���*����  �! . .���  

�������'	����% , �	������  ������� -����%�  �	������ , ���  �	��������  �  �����  ��������'�  

���������	  ������%  ����������  ��'��	�� . ���'��  �������%  ��'������	�+  ��	����  

����% , ���	��$  �  �	���  ������$�  ������������(��  ��(����	 , �����%�  ����  �������$�� , 

����  ���(��	���	��  ����� , ����$�����$  ����'�  �!  �  ������� , ����	'����$����  ��$  ��  

�	�����$ . !������%�  ������	�+�%�  '���% , �	������ , ���  �����  �	  ������%�  ����	�  

���	����  (	�������  ������� , �����	$  ����$�������  ���%&����  (���������  ������	�	 . 


  �	�����  3 ��������%  �	��%� , �	�	��������(��  ����&����  �������%�  

�������'	������  �  �!  ����% . ��	�	��%�  ������+�%�  ��	����$  �!  ��'��  ��	�����+��  

�����	�+�$  �  �	���������  ��  ���'��  �������  ����% . 
  ������  �����  ������	���$  ��������  

���'��  ����	'����$��%�  )	������ . 

"����8�  3 – #��������-2  0�.�����-��2���-�  ��	
��

���.���  �-  
�  �
���  

�!  ����%  !	��	���  �������'	������  
�������  �������  �	������  

$��	
��� : 
Acetobacter aceti  3-4 5,4-6,3 7-8 
Streptococcus lactis  4-4,7 6-6,5 7,5-8,5 
Lactobacillus acidophilus  4-4,6 5,8-6 6,8 
Lactobacillus casei  3-3,9 – 7,1 
Escherichia coli  4,4-5 6,5-7,5 7,8-9 
Proteus vulgaris  4,4-4,9 6,5-7,5 8,4-9,4 
Salmonella enteritidis  5 7-8 8,5 
Pseudomonas aeruginosa  5,5 6,6-7 8,5-9 
Erwinia carotovora  5,6 7,1 9,3 
Bacillus subtilis  4,5-5 6,7 8,5 
Clostridium putrificum  4,2 7-8 8,5-9,4 
Clostridium perfringens  4,5-5,8 6,5-7,6 8,5-9 
Clostridium botulinum  4,5 6,5-7,5 9 
���
�������
  ����� :  
Aspergillus niger  1,5 – 9,8 
Aspergillus repens  1,8 – 8,4 
Botrytis cinerea  2 – 8 
Cladosporium herbarum  3,1 – 7,7 
Mucor racemosus  2 – 8,5 
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Penicillium italicum  1,6 – 9,8 
Penicillium cyclopium  2 – 10 
Fusarium solani  2,5 – 9 
%��((�  (��
�����	  ���� ) 2,5-3,5 4,5-6 8,5 
 

/������+���  ��������  �	  �������'	����%  �������%�  ��'	��������  ������  (�	������ , 

�������� , ��������� , �	��$��� ) ��*��  �%�+ �����������  ��  ���+��  ����	'����$����  

��������	����  ��������%�  ����� , ��  �  ����������+�  �������������	��%�  �������  

������ . ���	������� , �	������ , ���  ������	$  ������	  �  ����������  0,5-2% ��	�%�	��  

�	�����������  �������� . ������� -����%�  �����������  �����	(	��  �	����*	�+�$  �  

������	�� , �����*	(��  ��������  ������� , ���  �!  4,7-4,4, 	  �  �����������  ��������  – 

���  �!  5,1-4,8. 

!�����	�����  ����&����  �������'	������  �  ��	����  ����%  $��$���$  �����  ��  

������  �	����	����  �  �������%�  ������$�  ����%  �����  )���  �������'	������  

���'��� . 3�	$  ����&����  �	�����%�  �������'	������  �  ��	����  ����%  �  ��'�����$  �! . 

��*��  ���	��$�+  ���  ����������	�+  ��  �	������ , ���  �����  ���+&��  ��	���������  

��	����� . ,	� , ����	'����$����  ��������  ������  ����%  �	  '�������%�  �	������  ����*���  

�  ������  ��	����$  �������%�  ��(��%�  ���������  �  �	�����	����  �  ��	&�����  ���� . 

 

.��������+�� -�����	�������+�%�  ������$  ����%  

 

<������$���+����+  �������'	������  �	�����  �  ��  ���������+�� -�����	�������+�%�  

�������  ����% , �����%�  �������������  �	�	����������$  ���������  ���������+�� -

�����	�������+��'�  �������	�	  Eh1. 
  ����� , ���������+�%�  �������	  �������  

�������������  �	�%(����  ��  ���������� , Eh, �	���  41. 
  �����  �  �%������  

�����	�������+�%��  ������$�� , ������������(���  �	�%(����  ����%  ��������� , Eh 

�	���  0. ���  �	��������  ���������+�%�  �  �����	�������+�%�  ���������  �  �����  Eh �	���  

28. ����  Eh ��*�  28, ��  ���  ��	�%�	��  �	  ���+&��  ���  ���+&��  �����	�������+���  

����������+  ����% , 	  �%&�  28 - �	  ��  ���������+���  ����������+ . 

.���'	��%�  	�	����%  *����  ���  Eh ��  0 ��  12-14; )	���+�	����%�  	�	����%  – ���  

Eh ��  0 ��  20-30. ��$  	������  ��*���  ������  Eh – �����  12-15, 	  ��	�����  Eh �%&�  30 

����	'����$���  �  ��$  ��� . 

.��������+�� -�����	�������+�%�  �������	�  ����%  ���$��  ��  ���+��  �	  ����  �  

�	����*����  �������'	������ , ��  �  �	  ��  �������������  	��������+ . 
                                                 
1 ���	�	���+  Eh  ������	��$��  �����  �����	���+�%�  ��'	��)�  �	�����$  �������$���'�  �������	  �  ����� , 
��$�%�  �  ���	��%�  ��	��� . 
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#�'�����$  ���������+�� -�����	�������+�%�  ������$  ����% , ��*��  �	��������+  ���  

�%��	�+  	�������  �	������  ���  ���  ����  '����%  �������'	������ . 
����*�� , �	������ , 

�%��	�+  ����  	�	������  �  �����������  ������	  �����  ���	�����$  ���������(��  ��(���� , 

���*	�(��  ���������+�� -�����	�������+�%�  �������	�  ����% .   �	������ , ��*��  

���+�������	�+  	������  �  	�	�����%�  ������$� , ���%���  Eh, ����% , ����$  �  ���  ��(����	 , 

���	�	�(��  ���������+�%��  �������	�� . 


  ��������  *������$���+�����  �������'	����%  ��'��  �����$�+  ���������+�� -

�����	�������+�%�  �������	�  ����% , �%���$$  �  ���  �	�����%�  �������%  �����	 . 

 

���8��-
�8��  
��-��
����9  ��6��-�  �  �
���  

 


  �������  �������'	����%  *����  �  ������	�	�  �  �	������	��%�  �����*	����  

�	��������%�  ��(���� , 	 , ������	���+�� , �  �  �	�����%�  ������������  �	������� . 

4�������������  �����  ����	��$  �	������  �  ���������������  ������������  �	������  �  

�������'	������ . 

!���	�+���  �	������  �������'	����	  ���������� , ��'�	  �'�  ���������������  

������������  �	������  ������+��  �%&� , ���  �	������  �  ���	���+���  ������	�� . 
  ����  

����	�  �  ������  �����  ������	��  ���	 , ������	��	  ������  �����'	��  �  ������ , ���'�	  

�	��$'��	$  �� . ,	���  �����$���  ������  �	�%�	��  ��������� . 

.��	��  ���  ���	�	���  �������'	����	  �  ������	�  �  �����*��  �	�%�  �����*	����  

��(����  (�	������ , �  �����������	����  ���� ), �	����	��  ���
�����
  ������  – 

������	��	  �%����  ��������$���$  ����� , �  �������	$  �����	  �	��%�	���$ . 

���'��  �������'	����%  ���+�	  ����������+�%  �	*�  �  �����+&���  ���%&����  

��������	���  ��(����  �  ����� . 4  �����������  �����������'�  �	�����$  ������	�	  

	��������+  ���%  (aw) �  ���  ����+&	���$ . ���  ����  �����  ��	�����  ������	  �	���������'�  

��(����	 . !	������ , ���  �	��%�  ��������	��$�  '�����	  �'���	��  ����  ���**��  �  

������	�+�%�  '�����  ���+&� , ���  �	�	���	 . ���%&����  �����������'�  �	�����$  

������	�	  �%&�  ��������������'�  �%�%�	��  ������*��	���  – ���
����
  ������ , ���  ����  

�����������  �  ���  ���	���+�%�  ��(����  ������	�	����	���$ . 
  ��	����������	����  

�����$���  ����  �������'	����%  ��'��  ������+��  ����	�$�+  *��������������+ , ���'��  

�����  ���  �����  �%����  ��'��	�� . 

!	�$��  �  ������	�� , ����������+�%��  �  ���������  �����������'�  �	�����$  �  

����� , ������$  �  �������	����	�(���$  ���% , �������%�  �  ������'��$���  ����% ; ��  

�	�%�	��  �
�����	�������� . 4�(�������  �  �	���  �������'	����% , �����%�  ����	�+��  
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�	����	���$  ���+��  �  ������	�	�  �  �%�����  ������������  �	������� ; ��  �	�%�	��  

�
���������� . 

9������  ��	������	  �������%�  ������  ��*��  �  ������  ���%&���$  ���������  ���  

��	�����  �	�����%�  ���������  �  ���%&���%�  �����*	����  ���	������  ����  �  �	�	�	 . 

-��+&������  �	������  �	��  ����������+�%  �  ��������	���  NaCl �  ������	�  0,5-2%, 

��  3%-���  �����*	���  ��  �  �����  ����	'����$���  ��$  ���'��  �������'	������ . 

#	����*����  ���'��  '�������%�  �	������  ���	��$���$  ���  ��������	���  

���	������  ����  �����  3-4%, 	  ���  7-10% ���  �����	(	���$ . �	���������%�  '�������%�  

�	������  �����  ������ , ���  ����� . #	������  �������%�  ������������  ��(��%�  

���	������  (���������	 , �	�+������ ) ������	�	����	���$  ���  6-10% ���� , ���	��  �	*�  

���  20% ��  �����*	���  ���'��  ��  ���  ���'�  ����	�$��  *��������������+ , �	���$�+  �  

��	�������  �����$��� . 


  �	�����  4 ��������%  �	��%� , �	�	��������(��  �����������+  �������%�  

�������'	������  �  ���	������  ���� . 

�������'	����% , ����	�+��  �	����	�(���$  ���  �%�����  ��������	��$�  

���	������  ����  (20% �  �%&� ), ����$��  �	�%�	�+  ����������  (���������%�� ). 

 

"����8�  4 – ��-�1/����-2  ��	�-�
�9  ��	
��

���.���  	  
��-��
��  NaCl 

  
!	��	���  

�������'	������  
  
  


�������	��$  
���� , 

������	�	����
	�(	$  
���� , % 

  
!	��	���  

�������'	������  


�������	��$  
���� , 

������	�	����	
�(	$  

���� , % 
 

$��	
��� : %��((� :  
Streptococcus lactis 2-3 Candida mycoderma 10 
Lactobacillus bulgaricus 2-3 Torulopsis rosea 20 
Escherichia coli 6-8 ���
�������
  ����� : 
Clostridium botulinum 6-7,5-10 Botrytis cinerea 12 
Clostridium perfringens 5,7-10 Aspergillus niger 17 
Proteus vulgaris 7,5-10 Penicillium glaucum 20 
Sarcina flava 10 
Bacillus subtilis 10-15 

Oospora nikitinskii !	�%(���%�  
�	�����  

Micrococcus aurantiacus 15-20   
Halobacterium halobium 
%&�  25   

 

�������	��$  ���� , ���������	$  ��$  ���	�����$  �	�����$  �������'	������ , 

�����$���$  �  �	���������  ��  ���'��  �������  ����% , �  �	�������  ��  ��  ��	����  (�! ). 

#	������  ���**��  �  �����%�  �������	�  ���	��$���$  �  ������  �����  ���  �����*	���  14%, 

	  �  �����	�+���  – ���+��  ���  20%.  ����  ��	�����  �  ������	���	 . ���  ����*����  

������	���%  �'���	�(��  ���$���  ����  ������	���$ . !	������ , ��$  �'������$  ����	  
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������	�+�%�  '�����  ���  ������	����  0 °4  ����	�����  8% ���� , 	  ���  20 °4  ����������  

12% (Callow).  �����$  �������$  ��  ��������  �������$  NaCl �  �����������  ���'��  

���������� , �  �	�������  ����	���  �  �������� . 

���	��$�(��  �����������  ����  �	  ����  �������'	������  �����������  ��  ���+��  

���%&�����  �����������'�  �	�����$ . ���  �%�����  ��������	��$�  �  ������	��  

���	����	$  ���+  ��	�%�	��  �����������  ��������  �	  �������'	����% : ���	��$���$  

�������%  �%�	��$ , �	��&	���$  )������  �������%�  �����	�  �  �� . 

������+��  ���'��  �������'	����% , �  ���  �����  �  ������������%� , �  

��	����������	����  �����$���  ������+���  ����$  ��  ��'��	�� , ������	�	����	���$  ��&+  

��  	�����	$  *������$���+����+ , �  �����	�	�%�	�����  �%�+�  ����������  ����5$��$�+  

����'��  �	���	��� -'�'����������  ������	��$ . 

����	  �����%�  ���	���  (�%�%, �������%  �  �� .) ���  ���$����  '	��)��+�%�  �  

������������%�  �������'	������  – $������  �������� . ��������  ��*��  ���*��+  

����	������  �������������  �%�% – ��)��� , �	�%�	��%�  ���
���� , �����%�  �%�%�	���$  

�����������  �	�������  Halobacterium salinarium, ���	�	�(��  ��	��%�  ��'������ . 1�	  

'	��)��+�	$  �	�����$  �	������$  �  �������  �  ���+� . 4����%�  ���	�%  �������  ��	���+  ���  

������  ������	���	� , ����%  �	���*	�+  �	������  �	  ���  �������'	������ . 

 ������%  �	�����%�  ���%  �����  (����������� , �	��	*��	��� ) ���	 , �	���+$ , �*��	 , 

)������%�  �������  �  ���'��  �	�	������*	(��  ���������  ���  ������������  

����)��+�%�  ��������  �  ���**�� . �����  ���'��  ����  ��������� , ���&��&��  ��������  

���	����� , �%�%�	��  ����)��+�%�  �������������%�  (�%���*��	�(��  �	������	���  

��������� ) ���**� ; ����	  ��*��  $���+�$  �  �����+�	���  ��������'�  ��)������	��$  

���������  ������	��  ����� . ��$  ��������	(���$  ���'�  �������  �	����	�+  �������  �  

'��$���  ����  �  ������+���  �	�� , '���������  ��������	�+  ��  �  ��	���+  ���  ����*�����  

������	���� .  

 

"��3�
�-4
�  �
���  

,�����	���	  ����%  – ����  ��  ������%�  )	������ , �������$�(��  �����*����+  �  

������������+  �	�����$  �������'	������ . 


	*�%�  �������'	����  ��*��  �	����	�+�$  ��&+  �  ����������%�  ������	�  

������	���% : ��$  �����  ���  ������%  ����� , ��$  ���'��  ���������+��  &������  �  

������$���$  ���$��	��  '�	����� . 
	����	�+�%�  ������	����%�  �����  ��$  �	����*���$  

�������%�  �������'	������  ��������%  �  �	�����  5. 
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"����8�  5 – #��������-2  0�.�����-��2���-�  ��	
��

���.���  �-  -��3�
�-4
�  

�
���  


	����	�+�%�  �����  ������	���% , °4  !	��	���  �������'	������  
�������  �������  �	������  

$��	
��� : 
Streptococcus lactis  8-10 25-30 40-45 
Lactobacillus bulgaricus  15-20 40-45 50 
Escherichia coli  6-10 37 50 
Acetobacter aceti, subsp. 
orleanensis  

8 30 36-39 

Acetobacter aceti  4 34 42 
Pseudomonas fluorescens  .�  2 ��  -2 20-25 41-45 
Mycobacterium tuberculosis  29 - 41 
Bacillus subtilis  5-8 30-45 55-60 

-   Clostridium botulinum (�	�����%�  
���% ) 5-10 30-35 50-55 

!���� : 
Phytophthora infestans  2 18-21 26 
Botrytis cinerea  .�  -5 ��  2 22-25 30-33 
Penicillium puberulum  .�  -5 ��  1 24-25 30-32 
Penicillium viridicatum  .�  -3 ��  2 22-24 33-34 
Aspergillus niger  7-10 33-37 40-43 
Aspergillus flavus  6-8 30-35 40-44 
Aspergillus repens  4-6 24-26 36-38 
Mucor racemosus  4 22-25 33 
Mucor pusillus  23-25 40 55-60 
%��((�  (�	�����%�  ���% )  .�  -5 ��  5 20-30 40-50 

 
��  ����&����  �  ������	����  �������'	����%  ����	����$��  �	  ���  '����% : 

������)��% , ����)��%  �  �����)��%  (��� . 45). 



 

 131 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��� . 45. ,�����	����%�  '�	���%  ����	  �������'	������  

 

�
� ������  (��  '��� . �
� ��
  – ����� ) – �����������%�  �������'	����% , ����&�  

�	����*	���$  �  ���$��$��  ����������  	��������+  ���  ���������+��  ������  

������	���	� . ��$  ���  �	�	�����% : �������  – ��  �����  12-�����  10 °4  ��  0 °4 , �������  

����	��$��  10-15 °4  �  �	������  – �����  30 °4 
  ���  �����$��$ , �	������ , 

�������'	����% , ����	�(��  �  �����  ���$��%�  ��'����� , �  ������%�  ���$� , ���	�	� , �	  

���	*����%�  �  �	����*���%�  �������	� . ���+  ��	�	��$  (4 .� . 2$� ), ���  �������%�  

������)��+�%�  ���**� , �	������  �  ������	�+�%�  '���%  �������%  �	����	�+�$  ���  

������	����  ��  �����  24 °4 . 

1	�������  (��  '��� . �	���  – ����� ) – ����������%�  �������'	����% , ���&�  

�	����	���$  ���  ���������+��  �%�����  ������	���	� . ,�����	����%�  �������  ��$  ���  

��  ��*�  30 °4 , �������  ����	��$��  50-60 °4 , �	������  – �����  70-80 °4 .  �  '��$���  

����%�  ����������  
	��	���  �%�����	  �	���������	$  �����������	$  �	�����$  �  

������	����%�  ���������  70-80 °4 , �����	$  ���	�	�	�+  *�������������  ���  

������	����  ���%  ��  90 °4 .  �  '���%�  ����������  �	  �����	�  ����	���  �%�����%  

�	������ , �������%�  �	���  ���  ������	����  �	*�  �%&�  100 °4 , �  ���������  105 °4 . 1��  

�	������  �	���	����	��  �	�  �������	�+��  �����)��+�%�  �������'	����% . 

,����)��%  ������	���$  �	�*�  �  �	���	'���	�(���$  ��������$�  �	�����%�  

��'	��������  �	����	���  (����	 , ���	 , �	���	  �  �� .). .���	��  ���  �  �����������%�  ���$�  
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����% , �  ��&������  �������	  �  *�����%� : ������	���$  �  �������	� , ���&��&��  

�����������  ���	����� , �  ��'��  �%�%�	�+  ��  ����� . 

*	
�����  (��  '��� . �	
�
  – ������� , �����*�����%� ) – �������'	����% , ��$  

�����%�  ������	����%�  �������  �����  5-10 °4 , �������  ����	��$��  25-35 °4 , �	������  

– �  ������	�  45-50°4. .���  ����)��%  $��$���$  �������������%�� , � .� . �������%  

�	����	�+�$  �  ���  ���������+��  �%�����  ������	���	�  (50-60 °4), 	  ���'��  – 

��������������%��  (���������)% ), �	����	���$  ���  ������	���	� , �������  �  0 °4  �  

�	*�  �����'�  ��*� . -��+&������  �	������  �	�������	����%�  �  �������  �	������ , 

'�����  �  ���**�� , �  ���  �����  ���'��  �����������  �����  ��(��%�  ��������� , 	  �	�*�  

�%�%�	�(��  �	�����	��$  �  ���	�����$  �������	 , �����$��$  �  ����)��+�%�  ��'	����	� . 

.����	�+�%�  �  ������+�%�  ������	���%  ��$  �������'	������  ��%���  �������������  

�����	�+�%�  �  ������+�%�  ������	���	�  	���������  ��  )�������� . ���	������� , ���  �  

��������������%�  �������'	������  )������% , �  �	�������  )������%  ����'��������'�  

�����	 , ���������������+�% . �  ����  �������'	������  ���	��*��%  )������%  �  

������	����%�  ���������  �����  10 °4 . "������%  �����)����  �������	���+�% , 

�	������  	�����%  ���  50-60 °4 , �������%�  ������+��  ��  ��	����������$  ���  80-90 °4 . �  

�����)����  ��  ��	������  �  ����)��	��  �����  �������	���+�%  �����  ������ , 	  �  

������	��	��������  �����	��  ���+&�  ������� , ������  ����	�  �������  �	������ . 


	����	�+�%�  ������	����%�  ����� , �������$�(��  �	����*����  ��������  �  

���'��  �������%  (��������	���	��� , ���*����  �  �� .), ��$  �����  �  ���  *�  ��'	������  

��'��  �%�+ �	��%��  �  �	���������  ��  )������'������'�  �����$��$  �  ����	�	  ����% . 

�	��'
��
  ����������� ���  �  �������  	
��
��	���� . ���%&����  ������	���%  

����%  (��  ��	������  �  �����	�+��� ) ��	�%�	���$  �	  �������'	����	�  �����  

����	'����$��� , ���  ����*����  �� . .���&����  �	�����%�  �������'	������  �  

������	���	� , ����%&	�(��  �	����	�+���  ��$  ��  �	�����$ , �	�	���������  ��  

�	����
�������
�� . �  �	��%�  �������'	������  ��	  ������	���	 . /����+  ��  �	����	��  

��  �'������� , 	  ��  ������� . ,�����	���% , ����%&	�(��  �	����	�+��� , �%�%�	��  

$������  «�������'�  &��	 ». ���  ��������*����+���  ����%�	���  �  �	���  �����$���  

������  ��'��  ��	��������	�+�$ , 	  ���  ������+���  �	����	��  ��  �����	��� . -��+&������  

���������%�  �	������  �����	��  ���  �	'���	���  ��  ��	*���  �����$���  ��  60-70 °4  �  

�������  15-30 ��� , 	  ���  �	'���	���  ��  80-100 °4  – ��  ������+���  ������  ��  1-2 ��� . 

���**�  �  ������	�+�%�  '���%  ��'��	��  �	�*�  �����+��  �%����  ���  ������	����  50-60 

°4 .  ���������  ����	��$��  �������%�  ����)��+�%�  ���**� , �����%�  �%���*��	��  

�	'���	���  ��  100 °4  �  �������  ������+���  ��� . 
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!	������  �������������%  �	�����	�+�%�  ����% . �  ���'��  �	������  ���  �������%  

�%���*��	�+  ������	����  ������$  ���%  �  �������  ������+���  �	��� . 
�  ��	*���  �����  

����%  �	������  '�����  ���  120-130 °4  �����  20-30 ����� , 	  �  �����  �����$���  – ���  160-

170 °4  �����  1-2 � . ,���������������+  ����  �	�����%�  �	������  ������	���	 ; ��������  

��������%  ����%  �����)��+�%�  �	������  (�	�� . 6). 

 
"����8�  6 – "�
��4�-�1/����-2  �3�
  ��	�-�
�9  -�
��5��2��9  ��	-�
�1  

!	��	���  �	������  
���$  �����	��$  ����  ���  
�	'���	���  ��  100 °4 , ���  

Bacillus carotovorum 3-4 
Bacillus mycoides 5-10 
Bacillus cereus 15-16 
Bacillus subtilis 120-180 
Clostridium botulinum 300-360 
Clostridium sporogenes 510-540 
Bacillus stearothermophilus 460-720 

 

4  ���%&�����  ������	���%  ��  '������+���  ��������  �%����  ����	��	�� . ��  �	��%�  

1���  �  �����	 , ����%  Clostridium botulinum �����	�� : ���  100 °4  – �����  330 ��� , ���  

105 °4  – �����  100 ���  , ���  110 °4  – �����  32 ��� , ���  115 °4  – �����  10 ��� , ���  120 °4 

– �����  4 ��� . 

4���%  ���+&�����	  ���**��  �  ��������  ��  ��	������  ��  ����	��  �	������  �����  

��������%  �  �	'���	���  �  ��'��	��  �����+��  �%����  ���  65-80 °4 , ��  ����%  �������%�  

��������  �%���*��	��  �	'���	���  ��  100 °4 . .��	��  ��  ���  ������  ���  ����%  �	*�  

����'�  ���	  �������'	������  �����	��  ������������ , �����  ���  ������	���$  �����  �  

�����  ��������%� . 

,���������������+  �����  �  ���  *�  �������'	������  ��*�� , �����  ��'� , �����$�+�$  

�  �	���������  ��  ���������'�  ����	�	  �	'���	����  ����% , ��  �! , aw, �	����$  �	(���%�  

��(���� . ,	� , *��% , �����  �������	�$��  ��������  ��  �������$  ����	 . 

.����	���  �������'	������  ���  �	'���	���  ��  ��	*���  �����  �	����	��  

����������  ��������$(��  �����	���%�  ���������  �  ������ . /�	��%��  ��  ���  $��$���$  

���	���	��$  ������  �  ������*�����  ���������%�  ������  ������ , 	  �	�*�  ��	����	��$  

)�������� ; �����*��  �����*�����  ������	��	��������  �����	�% . 


%���	$  ����������������+  �	�����	�+�%�  ����  ����������	 , �� -�������� , �	�%�  

�����*	����  �  ���  ���������  ���% . �����������+  ����  �  �%�����  ������	���	�  ��$�	�	  

�	�*�  �  �����*	����  �  ���  �������������  ������%  �  �	�+��$ . 1�	  ������	  �  ����  

�	�+������  ����  ���	��*��	���$  ���+��  �  �������������%�  ����	� . 
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���  �����������  �	  ������  ����'�  *	�	  (���  ��	'� ) '����+  ����������  �  �����+�	��  

	�����%�  ���������+�%�  ���������  �  �	��&���$  �������%�  �������� . 

!	  '������+���  ��������  �%�����  ������	���  �����	�%  ���'��  �����%  

������*���$  ��������  �  ��(��%�  �������	�  �  �  �	�����%�  ���'��  ��5���	� , �	������ , 

���$����� , �	��	 , ��*	��	 , ��	�&����	���  ���������  ���	��$ , ����	���	���  

���������������'�  ��������	��$ . 


  ��(����  ����%&��������  &�����  ������$��  ��	  ������	  ����������$  �%�����  

������	���  �	  �������'	����% : �	������	���  �  ��������	��� . 

��
�	��
�!��  – ���  �	'���	���  �������	  �	(�  ���'�  ���  ������	����  63-80 °4  �  

�������  20-40 ��� .  ��'�	  �	������	���  ��������$�  ��	����������%�  (�  �������  

������+���  ������ ) �	'���	����  ��  90-140 °4 . ���  �	������	���  ��'��	��  ��  ���  

�������'	����% . !������%�  �������������%�  �	������ , 	  �	�*�  ����%  ���'��  �	������  

���	���$  *��%�� . �������  �	��������	��%�  �������%  �������  ����������  ���	*�	�+  ��  

������	���%  ��  �%&�  10 °4  �  ��	���+  �	  ������ , ����%  �	���*	�+  ����	��	���  ����  �  

�	������  ����	���&���$  ������ . �	���������  ������ , ���� , ���� , ���� , )������%�  ����  

�  �������%�  ���'��  �������% . 

0�	����
�!��  – ���  �	'���	���  ���  ������	���	� , �����%�  �  �������  �����������'�  

�������  �%�%�	��  '����+  ��'��	����%�  ������  �������'	������  �  ��  ���� . 4����������  

�	�����%�  �	����%�  �������% , ���'��  �������%  �  �	����	�% , �����+����%�  �  

�����������  �  ����������'�������  ��	����� . �������  ������$�  ���  ������	���	�  112-

125 °4  �  �������  20-60 ���  �  �����	�+�%�  ������	�  – 	�����	�	�  (����'���%�  �	���  ���  

�	������� ) ���  ���  160-180 °4  �  �������  1-2 �  �  ��&��+�%�  &�	)	�  (�����  '��$���  

�������� ). 

���'��������%��  ��������	��$��  ��  ��������  ��������  �����	��$  ������  ��  

����$  �	'���	��$  (�	�  �  ���  �����������  ���'��  ���'��  '������+��  ��������(��  

)	������ ) ���	������� , ���  �����	���  ��  �������  ������	��  �  ������������  

�	�����������+� . ����  ��������+  '�	)��  �  ������'	��)��������  �������  �������	� , ��  

«����	$  �%*��	������ » �  ���+&������  ����	��  ������	����$  ��$���  ������  (��� . 46). 

,	�	$  ��$�	$  ����$  ���	�%�	�� , ���  ���  �����$����  ������	����  �  �	*�%�  ��������(��  

�	��%�  ������	�  �������  �����	��  ����	���	$  ���$  (%) ������  (���� ) ��  ����&����  �  

�����  �%*��&�� .  



 

 135 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

��� . 46. 
���	$  �%*��	������  ����  ��
 . aerothermophilus ���  110 º4  (��  �	��%�  

 . . #�'	���	 ) 

 

 

,	���  ���	��� , �����	���  ������  �����  ��'	��)��������  ���$���  �  ��*��  �%�+ 

�%�	*���  ��	������� : 

B
A

lg
t
l

K = , 

'��  
  – �����	��	  �������	 ; t – ������*����+����+  ����������$ ; �  – �	�	�+���  �����  

�	������ ; 
  – �����  �	������ , ���	�&���$  �����  ����������$  �	����  ������	���% . 

 �  ��	�����$  ������� , ���  �))���������+  ��������	���  �	�����  ��  ���������	  

�������'	������ , �	���$(���$  �	  �������������  ��5���� : ���  ���  �%&� , ���  ���+&�  

���	���$  *��%�  �������'	������ , ������	���+�� , ��$  ������*���$  ����  ����������$  

������+���  �	'���	���  ���  �	����  ������	����  (�	�� . 7). 

 
"����8�  7 – $�.���3�������-2  ��	-�
�1  �  4������9  3���<����9  -��3�
�-4
  

4���%  �	������  
���������  ����  �  1 �� ³ 
����%  


���$ , �����������  ��$  
������*���$  ����  ���  115 °4 , ���  

13 10 
100 18 
1000 28 


��+���	  A 4112 

35000 50 
 
 
2�'	��)������	$  �	��������+  ���$��$���$  ��&+  �  ������  �����	��$  ��������  

�	��%  ������  (���� ) (��� . 46, �	��+  ������  � ). 
��'�	  �  ������	��  �	������  ������$  

������  �����  ������������ , ������+��  ����	�$�(���$  *�����������%�� , �����	���  

��
"
	-���	!�
��!  ���������� , ,��  

lg
 ��
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�����%�  ��  ������$���$  ��'	��)��������  �	��������� , ���  ������+��  ����	�$���$  

*�����������%�� . !	  �������  46 ����� , ���  �  «������  �%*��	������ » �	����	���$  

«����� » (�	��+  ������  � ). 

�	��'
��
  ����������� ���  �  �� ���  	
��
��	���� . -������
�������
��  

�	�����%�  �������'	������  ���������$  �  &������  ������	� . 

���  ������	����  ����%  ��*�  �����	�+���  ���*	���$  �������+  �	����*���$  

�������'	������  �  ������������+  ��  *������%�  ��������� . ���  ������	���	� , �������  �  

�����	�+�%� , ��	�����  ��������	��  ���*����  �	*�  �	  1-2 °4 . 
  �	����	�  8 �  9 (��  

�	��%�  " .� . :���$���	 , / .2 . !������� , 3.3. -��	����� ) ���	�	��  ���$���  ������  

������	���  �	  �������+  �	�����$  �������%�  �	������ , ���**��  �  ������	�+�%�  '�����  – 

������������  �����  ��������� . 

 
,	����	  8 – 
��$���  ������	���%  �	  �������+  �	�����$  �	������  


���$ , ��� , ��  �����	  ��  ��$�����$  ������'�  ����	  
�	������  ���  ������	���� , °4  !	��	���  �	������  

-8 -5 -2 0 2 
Pseudomonas putida  #���	  ���  #���	  ���  18 12 8 
Pseudomonas fluorescens  #���	  ���  15 12 9 6 
Flavobacterium ochraceum  #���	  ���  15-20 7-10 5-8 2-6 
Flavobacterium sulfureum  208 15-20 7-10 5-8 2-6 

 
 

,	����	  9 – 
��$���  ������	���%  �	  �������+  �	�����$  '�����  �  ���**��  


���$ , ��� , ��  �����	  ��  ��$�����$  ������'�  ����	  
 '�����  ���  ������	���� , °4  !	��	���  

�������'	������  
-8 -5 -2 0 2 ��� -

�	��	$  
!���� : 
Aspergillus glaucus 159 72 2 
Mucor racemosus 

#���	  ���  �  �������  
������+���  ���$���  17 6 1 

Fusarium culmorum ,�  *�  133 13 8 6 2 
Penicillium glaucum ,�  *�  99 28 16 9 1 
Botrytis cinerea ,�  *�  24 9 6 5 2 
Cladosporium herbarum ,�  *�  18 16 11 6 1 
Oospora sp. 414 20 13 11 11 2 
%��((� : 
«#����%� » ���**�  15 8 6 4 2 
Torula sp. 

-����  
9 ��� . 38 21 10 7 2 

 
 

���'��  �������'	����%  ��  �������%  �	����	�+�$  ���  ������	����  ��*�  ���$ . ,	� , 

�������%�  '�������%�  �	������  �  �	������ , �%�%�	�(��  ��(��%�  ���	�����$ , ��  

�	����*	���$  ��%���  ���  ������	����  ��*�  4-5 °4 ; ������	����%�  �������  ���'��  
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'�����  �	�*�  ��*��  �  ������	�  ��  3 ��  5 °4 .  ������%  �������'	����% , �(�  �����  

����������+�%�  �  ������ , �����%�  ��  �	����  �*�  ���  10 � 4 , �	������  ���+&������  

������������%�  �	������ . !������%�  �������'	����%  ��������  �%���*��	��  ����+  

������  ������	���% . 
�&���	$  �	����	  �  ���&����)���	$  �	����	  �  �������  ������+���  

����  ��  ��'��	��  ���  ������	���	�  -172...-190 °4 . 4���%  �	������  ����	�$��  

����������+  �  ����	��	���  �	*�  �����  10-�	����'�  ����%�	��$  ���  �����  252 °4  

(������	���	  *����'�  �������	 ). !������%�  ������	�+�%�  '���%  �  ���**�  ����	�$��  

*��������������+  �����  ����������$  ������	���%  �����  190 °4  (������	���	  *����'�  

������	 ) �  �������  ������+���  ���� , 	  ����%  ������	�+�%�  '�����  – �  �������  

������+���  ���$��� . 
  ����	�  �	������ , �����*	�&��  ���$���  �%�$�  ���  �  �������  

����� , ���	��*��%  *�����������%�  �	������  �  ��  ����% . 

!������$  �	  �� , ���  ���  ������	���	�  ��*�  �����	�+���  ������%  ��  

�	����*	���$  �  	�����	$  *������$���+����+  ��  ������	�	����	���$ , ���'��  

�������������  ���'��  ����$  ���	���$  *�����������%�� , �������$  �  ���������	
��	  


�
�����	 , � .� . �����$���  «���%���  *���� », ��������  ������  ��$���  *�����%� . ���  

���%&����  ������	���%  ���  ����+  �����	(	���$  �  	�������  *���� . !������%�  �  �	���  

������$� , ���	�� , �����  ���  �����  �����  ��'��	�� . .����	���  ����������  ��	�����+��  

��������� , ���  ���  ���������  �%�����  ������	��� . 

������	  '�����  ������  �  ������	�	�  ���  ������	���	�  �%&�  ��  ���������������  

�����  (������	���%  �	����	��$ ) $��$���$  '�	��%�  ���	���  �	��&����  �����	  ��(����  

������ .  �	����������$  )������% , �  ��$��  �  ���  ���*	���$  ��������  �������������%�  

����������  ��	���� , ���  ����  �����+�%�  ��	����  ���	��$���$  ��  �  ����	�����  ������� . 

!	������  ����	'����$����  ��������  ��	�%�	��  ������	���% , ���  �����%�  �	����	��  

�	����	���  ����% . ���  ��������  �	����	���  (������  ��	�	��%�  �%&�  ������ ) 

�%���	���  �������'	������  ��*��  �%�+  �%��	��  ����	'����$��%�  ���������  ������  

������  	���������  (aw) �  ���%&����'�  �����������'�  �	�����$  ����% , �����*������  

������  �����	��	��  �+�	 , ���%&�����  ��������	���  �����  �  ������  �	  ����  ��  

������*��	��$ . ���  ����  �	��&	���$  ��������	  ������	��%  (�����$���$  ��  �$�����+ , 

�����������+  ������� -�������%�  �	����  �  �� .), �����	���+�	$  ������	�����+  �������%�  

�����	�  ����������  ��������$  )����� -����������  �������  ��  ������� . 4�  ��������  ���  

���  ��������  �  �����	���%�  �	��&���$�  �  ������  �  ��  '����� . 

!�����  ������	���%  &�����  ������$��  ��$  ����	����$  �	������	��%�  ��������� . 

������$��  ��	  ������	  �������+��'�  ��	����$ : �  ���	*������  �����$���  – ���  

������	����  ��  10 ��  �����  2 °4  �  �  �	����*�����  ����  – �	(�  ���  ������	����  ��  �����  

12 ��  �����  20 °4 . 
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���  ��	�����  �	���	�+�%�  �������	  � ��(�	���  ���������  ����	�$���$  ���&� , 

���  �	����*���%� , ���	��  ����  �	  ���  ���'��  �������'	������  ��  ������	���$ , 	  ��&+  

�	����$���$ . �������  �����  ��	����$  ���	*����%�  ���������  ��������*����+�%  �  

�	���$�  ��  ������	���%  ��	����$  �  ��������  �������  ����������$  �������	  

���������)�%��  �������'	����	�� . :��  ��  ���+&� , ���  ���+&�  ����  ��	����$ . 

��$  ��������$  ������  ��	����$  ���	*����%�  ���������  ������$��  

����������+�%�  ���%  ����������$  �	  �������'	����% , �	������ : ���������  

��+��	)�������%��  �  B-��������$�� , ��������	��� , ���%&����  �����*	��$  �  	����)���  

4. 2, ����	���  	�	�����%�  ������� , ����$������(��  �	������  ��������������%�  

	������  – ������������  �����  ���������  �  ������ . 

���  ��	�����  ���������  �  ���	*������  �����$���  ���+&��  ��	�����  �����  

���������+�	$  ��	*����+  ������	  �  ����(���� . ���  ��  ���%&����  �������'	����%  

�	����	���$  �%����� . !	  ����	� , ������	�  �  ���'��  ����������$�  �������+�%�  �	���  

�����$���  �	������$  ��  ���  ����  ����������  �	������	��%�  �������'	������ . ���	�	��  

���  �  �������+���  ������  �  �������	�� , �	��� , �	���$��$  �  ������	�(��  ���	*����%�  

�������� , 	  �	�*�  ���+�� . .���	$  �  �������+����  ������+���  ����$ , ������%  

�������	����	���$  �  �	��%�  ������$�  ��(������	��$  �  ��������	��  ����������+  

�	����	�+�$  ���  �����  ������  ������	���	� . �������  �������+�%�  �	���%  ����������  

�����*	�+  �  ������� , ��'��$���  �����)������	�+  �  ������*��	�+  �  ���  �������%�  

������	����� -��	*�����%�  ��*�� . 

���  
�����(������  ��������  �����	��  ��	�����+�	$  �	��+  �	���$(���$  �  ���  

�������'	������ . �����������+  ��  �  �	���	*��	���  �	�����  ��  �$�	  )	������ : 

������	���%  �  ��������  �	���	*��	��$ , ����	�	  ����% , �  �������  ����������  

�	���	*��	��� , ���	  �������'	����	  �  �� . ���  ��������(��  ��	�����  �	����*����'�  

�������	  �%*��&��  �������'	����%  ����������  �����	�� , ��  ���'��  ����	�$��  

*��������������+  ������+���  ����$ . 

.��	��  �	���	*��	���  ��  ��	�%�	��  ����������(�'�  �������$ ; ���  �	���	*��	���  

��'��  �%*��+  �  ������������%�  )���% . 4���	�$���$ , �	�  ���	�������  (� .2 . �������	  �  

�� .), �  )������'� -�������������  �������	  �������� . �������  �	�����*���%�  �������%  

��'��  �%����  ������'	�+�$  ����� . 

���  ������$��%�  �  ��	�����  ��	����$  ������	���	�  (��  �%&�  �����  12 °4 ) 

�	����*���%�  �������%  ������+��  (���$�	�� ) ����	�$���$  ���  ���������  ����� . 

#	����	*��	�+  �	����*���%�  ��(��%�  �������%  �������  ���������������  �����  

������������� . 
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-��+&��  ��	�����  �  ����	�����  �	�����	  ���������  �����  �	���	��� -

'�'����������  ������$  ���	*����$  ��������� , �����*	��$  ��  �  �������+���	�  �  ���  

�	����	*��	��� .  

 

�4/��-��  :��

��  

-����'�������  �����������  �	  �������'	����%  �	�����%�  )���  ��������  ����'�� , 

������	��$�(��  �����  ��������	'����%�  �����	��$  �  �	�������  ������  ����% , 

���$��$���$  �� -�	����� . .��  �	�����  ��  ����%  ����% . :��  ��	  ������ , ���  �  ���  ���+&�  

�	�������  ����'�� , ���  ���+���  �����������  �	  ��'	���� . 
  ������  �������$  ��*	�  ��  ���  

��%�  ����������  �  )���������  ��������$ , ��������$(��  �  �����	�  �������'	������  �  �  

����*	�(��  ����� .  �������$  ��'��  �%�+  �%��	�%  ���+��  ��'��(���%��  ���	�� . 

4�����	���+�� , ��$  �))����������  ��������$  ���+&��  ��	�����  �����  ������	�(	$  

����������+  ����� . 

4	�
���	  
�	�� . 4���  ���������  ���+��  ��$  )�������������(��  �������� , 

�����+���(��  ��������  ����'��  �  ��������  	�	������	  �'�������'�  '	�	 . 

�������'	����% , ��  �������%�  �  )���������� , ����&�  �	����  �  ������� . ��$�%�  

�������%�  ����  '������+�%  ��$  �������'	������ , �	*�  �	���$��%�  ����  ���	��$��  �  ���  

���  ����  ����  ��  ���� . .��	��  �	������  ���'��  ������	�+�%�  '�����  ���  �����$����  

����������  ����	  ������	��  ������	�+�� : ����&�  �	����	���$  ���+��  ������� , 	  

��������	���	���  ���������$ . �	��'���%�  �	������  (�	  ������  ����������� ) �����  

��������%  �  ����� , ���  �	���)���%� . 

%�������
��	  ����  (%' -���� ) �����  ��	������+��  ���+&��  �����  ����% . 1���'�$  

����  ���������  ������	����	 , ����%  �%��	�+  )�������������  ��������$  �  ��'��(	�(��  

��  ��(����	� . 
  ��������  ��	  �����	(	���$  �  ����� , ���  �  ��	�%�	��  '������+���  

��������  �	  �������'	����%  ���  �����������  ���	�����  ���������   
 -��������$�� . 

3���������	����	  ����  – �	������  	�����	$  �	��+  ��������'�  ������	 , 

����������	�(	$  �'�  �	�����������  �������� . .��  �	�	����������$  �%�����  ����'��� , 

������  �	����+&��  ���������  ���	�	��  ����  �  ������  ����%  250-260 �� . 

1))���������+  ����������$  �" -�����  �	  �������'	����%  �	�����  ��  ���%  

��������$ , � .� . ��  ���������	  ��'��(�����  ����'�� . 
����  ��'� , �����  ��	�����  �������	  

�����	���'�  ������	�	 : �'�  �! , ������+  ����������$  ������	�� , 	  �	�*�  ������	���	 . 

.���+  �	�%�  ���%  ��������$  ���������  �	*�  ����������(�  �	  �����+�%�  )������  

�������'	������ . -����  �%����� , ��  ��  ������$(��  �  '�����  ���%  �%�%�	��  �����*����  

�����+�%�  ���������  �����	 , ���������  �������  �������'	������ , �����+  ��  

�	����������%� . 1��  �����+�����$  �	  ��	�����  ��$  ��������$  �	��	����  



 

 140 

�������'	������  �  �%�����  ����������+�  ����������	�+  	���������� , )������%  �  

���'��  �����'������  	�����%�  ��(����	 . �	�+���&��  ����������  ���%  ��������  �  

'����� . ���  ����  ��*�  �������+���  �����*��  �����	��������  (��	����	��$ ) ����	�+���  

*������$���+�����  �������'	������ . 

#	�����%�  �������'	����%  ������	����  ����������+�%  �  �����  �  ���  *�  ����  

��������$  (��� . 47, 48). 

 

 

 

��� . 47. .����	���  �	�����%�  �	������  ���  ���������  �" -�����  (��  �	��%�  

 .� . ���������� -
��� ): �  – Esch. coli; �  – Pseud. fluorescens; � –- Micrococcus candicans; �  

– Sarcina flava; �  – ��
 . subtilis; e – ��
 . megaterium 
 

 
 
��� . 48. 
%*��	�����+  ���**��  ���	  ���  ���$����  �	�����%�  ���  ��������$  �" -

���	��  (��  �	��%�  / .� . ��	�$�	 ): �  – Sacch. ludwigii; �  – Sacch. vini; �  – Hans. apiculata; �  
– Torulopsis utilis; �  – Candida mycoderma 
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4����  ���������%�  �	������  ��������  ����������+�%  �  ���������  �	������ , 

�%���$�(��  ��'����  �  ����*	�(��  ����� . ��'�����%�  �	������ , �����*	(��  �  �����	�  

�	���������%�  ��'����% , �����%�	���  ������ , �	�  �	�  �	���������%�  ��'����%  

���	�	��  �	(���%��  �������	��  ������  �" -����� . 

4���%  �	������  ��	�����+��  ����������  �  ��������  �" -����� , ���  ��'��	����%�  

������ . :���%  ����+  ����% , ��������$  �  4-5 �	�  ���+&�  ����'��  (�	�� . 10), ��  �	��%�  
 .� . 

���������� -
���  �  , .
 . 4������ . ������	�+�%�  '���%  �����  ��������% , ���  

��'��	����%�  ������  �	������ , 	  ����%  '�����  �����  �%������% , ���  ������� . ���**�  

�����  �	���  *�  ���  ����	�����+��  �����  �%�����  �������������+ , ���  �	������  

(� .4 . 0����� , � .� . 0���	�� ). 

 
"����8�  10 – ����/��-��  :��

��  �� -�4/�1 , ��.���=6��  
����2  ��	-�
�1  

!	��	���  �	������  
���������  ����'�� , �%�%�	�(��  �����	���  ��  
99% �������'�  ����	  �	������  �  ���� , �
� /�� 2�  

Escherichia coli 9000-12000 
Aerobacter aerogenes 9000-10000 
Pseudomonas fluorescens 4 500-5 000 
Micrococcus candicans 9000-12000 
Sarcina flava 60 000-65 000 
Bacillus subtilis (����% ) 30 000-40 000 
Bacillus megaterium (����% ) 36 000-40 000 
Bacillus mycoides (����% ) 36 000-40 000 

 

/����+  �������'	������  ��*��  �%�+  ����������  �	�  ���������������'�  

����������$  �" -�����  �	  ������ , �	�  �  ����	'����$���'�  ��$  ���  ��������$  ���������'�  

������	�	 . 

�" -����  ��	���������  )������% , ���  	�����������$  �	*���&���  ��(����	��  

������  (����	�� , ���������%��  ������	�� ) �  �%�%�	��  ��������$  – �����*����$  ��  

������� . 
  �����	����  �����  ��'��  ���	���	�+�$  ��(����	  (�������+  �������	 , ����  �  

�� .), '������+��  ��������(��  �	  �������'	����% . 

 ����������%�  ����������  ��+��	)��������'�  ��������$  ���*	�  �  ��������  

	�'��� -�����%�  �	��%  �����'�  �	�����$ , �	�%�	��%�  �	���������%��  (-�
 -15, -�
 -30, 

-�
 -60). 


  �	���$(��  ����$  �" -����  �����+��  &�����  ������$��  �	  ��	����� .  ��  

�����)�������  ������  �������+�%�  �	��� , ������%�  �  ��������������%�  ����(���� . 

���  ���	�����  �" -���	��  �  �������  6 �  ������*	���$  ��  80% �	������  �  ������	�+�%�  

'����� , �	���$(���$  �  ������� . ,	���  ����  ��'��  �%�+  �����+���	�%  ��$  

��������	(���$  ��)�����  �����  ���  ������� , )	�����  �  ��	�����  ��(��%�  ��������� , 
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������%�  ����	�	��� , 	  �	�*�  ��$  �����	�	*��	��$  �	�% , ��	������%�  �	����	��� , �  ���  

�����  ��  ��������%�  �	����	��� , ��������	��$ , �����%  (�	  �������$��$�  

��(��������'�  ���	��$ ). 
  ���������  ����$  �	���������%��  �������	��  �" -�����  

���+�����$  ��$  �����)�����  ���+����  ���% . 

4�������	��$  ��(��%�  ���������  �  ����(+�  �" -�����  �	�������	  ����������  ��  

������  ������	�(��  ����������� , �  ��$��  �  ���  ��������  ����  �����  ���$��$���$  ���+��  

�	  �����������  ���  �  ����+  ������  ���� . ,��  ��  �����  �������� , ���  ���������  

���	*����%�  �$�	 , �$�����������  �����$��  ����  ��  ��	����$  �  2-3 �	�	 . 

�����	'	���$  ������$�+  �" -����  ��$  ��������	���  ������%�  �����  �  ���  (�  ������  

���� ). ���  �	���  «�������� » �������  ��������	���  ����  �����	���$  ���&�'�  �	�����	  �  

����	�$���$  ���  �����  ���+&� , ���  �	��������	���� . 

��$  �������%�  ���������  (�	������ , ��$  ��������'�  �	��	 , �����	 ) ��������	��$  

�" -���	��  ����������	 , �	�  �	�  �  �����+�	��  ��������$  ����&	���$  ������%�  �  

��(��%�  �������	  ��������� . 

/�
	���	  �
���	��	  ������	��$��  �����  ��������	'������  ���������  �  ��	�	����  ��  

��)�	��	���'�  ��  ��+��	)��������'�  �������� , )��������	����  �  ����  ����	 . .��  

���	�	��  ����+  ���+&��  ����'���  �  ��������  �%�%�	�+  ���+���  �����'�������  

����������� . 1���  ���  ��������$  �����	��  ���  ����(�  �����������  ���������  – �	�����  

– ����������  ��	����%�  '����	����� . 

���  ���$����  �	�����'�  ��������$  ���%&	���$  ������	���	  �����'�������  ��	��� , 

��������$�  ��	'��$��$  ������  �  �	���&����  ������ . �����*�	�(��  ��������  �	�����  ��  

����%  ����% , ������+�����  �����+��� , ��(�����  ��������$ , 	  �	�*�  �������  �  

��������%  �����	��%�  ��5����� . 


  �	���$(��  ����$  ���$���  ���'�  ���	  ���������  �	  �������'	����%  �������  �(�  

�	�� . 

���������%�  ��������	��$  (� .� . 
���$&��	 ) ���	�%�	�� , ���  ��	���$  �	  

�����������  �	�����'�  ��������$  �  �	�����%�  �����  �������'	������  ��*��  �	����	�+�$  

��	�����+�� , ���  ����  ����%  �����  ��������% , ���  ��'��	����%�  ������ . 
%$����� , ���  

��+��	)�������%�  ������  �	�����'�  ��������$  ���	�	��  �����  �%�����  	����������%�  

��������� , ���  �����  �  ��	��%� . 


  �	���������  ��  ������%  ������	 , ��(�����  ���������  �  ������*����+�����  

��������$  ��*��  �������+  �	�  ����������(�� , �	�  �  �����*�	�(��  (���	������  

����	 ), �  ���	�+�%�  �))���% . 

1��  �	��	������  �����+���	��$  �	�����'�  ��������$  ������	��$��  �������������  �  

��	���������  ������� . 
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������������	  �
���	��� , =-���� , >-����  (�%������������%�  ��������% ) �  B-����  

(�������������%�  ����'��������  ���� ) ���	�	��  �%�����  ����'��� , �  ��$��  �  ���  

���������  �  �����'������  �����%�	���  	�����% . 

.���������+�  �	���	�����%�  ���������  $��$���$  ��  ����������+  �%�%�	�+  

�����	���  	�����  �  ������� , �����	$  �������*�	���$  �	���&�����  �������$��%�  

�������� . 

�������'	����%  �	���	������  ��	�����+��  �����  ��������% , ���  �%�&��  

��'	����% . 4������+�	$  ���	  ��$  ���  �  �����  �  �%�$��  �	�  �%&� , ���  ��$  *�����%�  �  

�	������ . 

1))���������+  �������$  ���������(��  ���������  �	  �������'	����%  �	�����  ��  

��'��(�����  ���%  ��������$  �  ���'��  ���'��  )	������ . .���+  �	�%�  ���%  

	�����������  �������%�  *������%�  �������%  �������'	������ , ����������$  �	  ��  

)�������%�  ������% . .��  �%�%�	��  �	����������%�  ��������$  �������  �������� , 

������$(��  �  ��$������  ���	��� . 4  ���%&�����  ���%  ��������$  �����  ��(����  

�	��&	���$  ��	�����+��� , �	����	���$  �	������'�  ���	  �	����'�������  ��������$  

������  (�����	$  ������+ ), �����%�  ��'��  ��������  �  ��  '����� . ���  ����  ��*�  

�������+���  ��*��  �����	�����+�$  ����	�+�	$  *������$���+����+  ��������%�  ������ . 

#	��������������+  �	�����%�  �����  �  �	*�  &�	����  ���	�	��  ������	�����  

����������+����+� . 

#	��	�����	$  �����������+  �	�����%�  �����  �  �	*�  &�	����  �������'	������  

���������$  �  &������  ������	�  (�	�� . 11). !	������  �	�����������%  �������'	����%  �  

���%&�����  �	���'���	����  �  ����������������  	��������+� , �����*	(��  �  �����	�  

���+&��  ����������  �	'��$  �  �	�+��$ , 	  �	�*�  ���	�	�(��  �%�����  �������  �	(���%�  

���	����������  ��	���� . :���������+�%  �  ���������  ��&���	$  �	����	 , ������ , ���'��  

�	������  ���	  Pseudomonas – �	�������	����%�  �����������  �����  �$��%�  �  �%��%�  

��������� . ����������  �����	���$  ���%&�����  �����������+� . 
��+�	  

�	�����������%  ����%  �	������  �  '����� . 
%���	  �	��������������+  ������� ; �  

�������%�  ��	  �����������  �	*�  �����������+  �	�����	�+�%�  ���� .  

:���������+�%  �  ��������  ���������(��  ���������  ���'��  )�������%�  ������% , 

�����	��%�  ��������% , $����%�  	��	�	� , ��������  �!
 , ���  ���	*	���$  ���  ���������  

�	  )������  �	����*���$ . 
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"����8�  11 – �����8������  4�-�1/����-2  
�.��/��9  ��	
��

���.���  

!	������	���  
�������'	������  

���	  
��������$ , 
���*	�(	$  
����������  

�������'	����
��  �  10 �	�  

�/� 1 

!	������	���  
�������'	������  

���	  
��������$ , 
���*	�(	$  
����������  

�������'	���
���  �  10 �	�  

�/� 1 
$��	
��� : %��((� : 
Escherichia coli  0,2-0,4 Saccharomyces vini  0,39-0,63 
Proteus  
vulgaris  

0,1-0,2 Saccharomyces 
carlsbergensis 

0,38 

Salmonella typhimurium  0,2-0,7 Saccharomyces globosus 1,1 
Streptococcus faecalis  0,5 Zygosaccharomyces lactis 0,44 
Aerobacter  
aerogenes  

0,3 Zygosaccharomyces 
mongolicus 

0,84 

Pseudomonas fluorescens  0,1 Hansenula anomala 0,7 
Micrococcus varians  1,1 Torulopsis pulcherima 0,72 
Micrococcus radiodurans  2,1 -2,9 !����  (����% ): 
Micrococcus caseolyticum 1,0 Aspergillus niger  1,9 
Staphylococcus aureus  1,7-2,7 Monilia fructigena  0,3 
Bacillus subtilis  1,3-3,0 Rhizopus nigricans  2,1 
Bacillus cereus  1,8 Penicillium expansum  2,8 
Bacillus megaterium  2,2 Penicillium puberulum  2,3 
Clostridium sporogenes  2,1   
Clostridium perfringens  1,2-2,0   
Clostridium putrificum  2,0   
Clostridium botulinum:    

��'��	����%�  ������   1,1-1.7   
����%  1,5-4,0   

¹ 
  ��*���	������  �������  ������  (4 ) �  �	������  ��������$  ��'��(�����  ���%  
���������(�'�  ��������$  ����$�  '���  (/� ) ������  ���*���  ������������  ������%  
�	��	�  (�	� ). 1���'�$  100 ��'  �	  1 '  �����	���'�  ��5���	  �������������  1 �	� ; 1 /� =100 
�	� =1 �* /�' ; �/�  (����'��� )=100 000 �	� . 

 
 
� .� . 
���$&����  ������*���  �	���������+  ��  �����  �����	��  �������'	����%  �	  

������(��  '����% :  

·  �	�������������+�%�  �  ���	�+���  �����  – ��  5 �/� ;  

·  ���������+��  �	�����������%�  – ��  10 �/� ;  

·  �����	�����������%�  – ��  15 �/� ;  

·  �	�����������%�  – ��  20 �/� ; 

·  ���+�	  �	�����������%�  – �����  20 �/� . 



 

 145 

���  �����  �  ���  *�  ��'��(�����  ����  �	������	*	�����+  �������'	������  ����'�  

�  ��'�  *�  ���	  �����$���$  �  �	���������  ��  ����	��	  ������ , ����	�	  ����% , ������	���% , 

	  �	�*�  ��(�����  ���%  – ���%  ��������$  �  �������  ������� . 


��$���  ��(�����  ���%  B-��������$  �	���	������'�  604�  �	  �������'	����%  

������  �  ���(��  (��'��(���	$  ���	  3 �/� ), ��  �	��%�  � .� . 
���$&���� , ���	�	��  �  

�	�����  12. 

 

"����8�  12 – �������  ��6���-�  ��.�  
�����	-����
�  �.�4/����  ��  

0�.���3�������-2  ��	
��

���.��� , ��9���6�9��  ��  3���
9���-�  3�����  �  ���6�1  


���������  �������'	������  �	  1 '  
��������� ** 

.�5���%  ��(����+  ���% *, 
/� /�  ������	�+�%�  

'���%  
���**�  �	������  

0 (�������+ ) 15 8,0;105 4,0;102 
0,2 9 1,3;104 60 /��&�  ��������%�    
1,5 4 8,6;102 32 

0 (�������+ ) 1,1;102 6,3;103 7,5;102 
0,2 76 2,1;102 3,4;102 

�������%   
����	  
�	���(����    

8,0 8 30 85 
0 (�������+ ) 83 2,4;105 1,8;103 

0,05 71 3,9;104 63 
3���$���	   
����	  
��������	    

2,4 8 1,7;103 32 
0 (�������+ ) 3,7;102 1,2;104 7,3;104 

0,05 2,1;102 9,0;103 2,0;102 
�	���	   
����	  !�����+  
��+���	    

2,4 49 1,9;102 55 
0 (�������+ ) 3,4;102 7,3;105 6,9;106 

0,2 62 2,6;104 5,0;102 
�����  ��	����   
����	  -��'	�����    

1,5 11 1,1;102 2,8;102 
* ��(����+  ���%  �%�	*	���$  �  '��$�  �  �������  �������  (/� /� , /� /��� , �  � .� .) 
** 4������  ��  ���$����  ����������� . 

 

��  ��	����  �	  �����������  ��(�����  ���%  B-��������$  �������'	����%  

����	����$���$  �	 : ��  ��	'����(��  �	  ���������  ��(�����  ���% ; �))��������  

�����*�	�(���$  ���  ��  ���������� ; �))��������  �����*�	�(���$  ���  ��  ����*���� . 

���  	����	��%�  ��'��(���%�  ���	�  ��������$  ���'��  	�	�����%�  ������%�  

�	������ , �  ���  �����  �  Clostridium botulinum, ��  ��	'�����  �	  ���������  ��(�����  ���%  

�  ������	�  ��  ���%�  �����  ��  ���$����  /� /� . ������%�  ��������	���(��  �	������  

���+���  �����*�	���$  ���  ���*����  ��(�����  ���% , 	  ���+&������  

����������	���(��  �	������  – ���  ����������  �� . ���  ���������  ������	�+�%�  '�����  

�))���  ������	���$  �  �����������  ��(�����  ���% . 

���	������� , ���  �������'	����%  �������%  �����	�	����	�+  �����%�  �����*����$ . 

,���  �  �	�	����  ���	�	���  �������$���$  �����%��  ����������$��  �������'	������ , ��  
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)������'�������  �����$���� , 	  �	�*�  ���������  ��'��(�����  ���%  �  ��(����+�  ���%  

B-��������$ . 


  �	���$(��  ����$  ��	�	���  �����+���	��$  ���������(��  ���������  ���  

�	�&��$���$ . ,	� , ��  �����+����  ��$  �	���*��  ����	��	��$  �	���)��$  �  ���(�� , 

�����)�����  ����	  �  �������������� , ����)������ ; ��������$  ���  �	�������$  ������	��$  

������  �  �  ���'��  ���$� . 


  �	&��  ���	��  �  ��  ���'��  ���'��  ��������%  �  ������*	��  ��������+�$  

��������	��$  �����*�����  �	��	�������  ���	�����  ��(��%�  ���������  �  ���$�  

��������	(���$  ��  �%�����  ���������  ����� . 

!	������  ��������%  ��$  ����  �����  B-���� , ���	�	�(��  �	����+&��  ������	�(��  

����������+�  �  ��  �%�%�	�(��  ���  ���������  ��$�����$  �  ��������  «�	�������� » 

�	��	��� . 

 ���������  ��������$  ��$  �	��	�������  ���	�����  ���������  ���*	�  

������(��������  �	���	�����%�  ������%  604�  �  l37Cs. 

���  ���	�����  ��(��%�  ���������  �	��������'�������  �))���  �	�����  ��  ����	�	  

�����)���% , ��  ����������� , ���������'�  ����	�	  �  	'��'	���'�  �����$��$  �������	 , 

��'��(�����  ���%  �  ��(�����  ���% . 

����������+��  �  �	��	�������  ���	�����  ��/�,1 1 ������*��%  �����	�+�%�  

������% : �	�����	��$  (4-6 �/� ), �	�����	��$  (6-10 �/� ) �  �	�	�������	��$  (10-50 �/� ).  

����
���!��  – ���  ���	����	  ��(��%�  ���������  �  ���	� , ����	����%�  ��$  '�����  

�	��'���%�  ��$  �������	  �������'	������ .  

������
�!��  – ������$���$  ��$  ���*���$  �����������  �������'	������ , 

�%�%�	�(��  �����  �  ������  �	��%  ��(��%�  ��������� .  

������	���
�!��  ���(�����$���$  ��$  ����%&������  ��������	���  ��(��%�  

���������  �  ������$� , ������	�(��  ���������  ��)������	���  �������'	����	�� . 

��  ��&����  .�5��������'�  �������	  ��������� , �$�	  ��*���	����%�  ��'	���	���  

("�. , ��/�,1 , 
.3 1), �  ��������%�  ��(��%�  �������	�  ��  ���*��  �%�+  �	��'���%�  

�������'	������  �  �������%�  �������� , 	  �	�*�  �����������  ��(���� , �����%�  ��'��  

���	���%�	�+�$  �  �����+�	��  ��������$ . 

��*���	����%��  ��'	���	��$��  �����*���  �������+  ��(��%�  ��������� , �����%�  

�	���&���  ������'	�+  �	��	�������  ���	����� . 
  �	&��  ���	��  �  �	*���  �����+���  

����	�  �	���&����  �%�	��  ��'	�%  ���	�����	����$ . 
                                                 
1 ��/�,1  – ��*���	������  	'�������  ��  	������  ����'��  ���  ..! . 
 
1 
.3  – 
������	$  ��'	���	��$  ���	�����	����$  ���  ..!  (World Health Organization, WHO), "�.  – 
��������+������	$  �  ���+������$�������	$  ��'	���	���  ���  ..!  (Food and Agriculture Organization, FAO).  
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  ���������%�  ����	$�  ��$  ���%&���$  �))���	  ���������  ��*��  �����	�+  �  

���'���  )	����	��  ����������$  (������� , �	'���	���� , �����������  �������	��	��  �  

�� .). 


  �	&��  ���	��  ����������  �  �	���$(��  ����$  �	��	�������  ���	�����  ���������  

����*��	���$  �����������  ����	�����'�  ���������	  ��	����	��%�  �  �������*�%�  

���	����� , 	  �	�*�  �����	������  ��*���  ��	��)��	��� , ��$  ���	�����$  ����  �����  

�������'���  ��	����$  ��(��%�  ��������� . 
����  ��'� , ���+�$  ��  ������	�+  ��  ����	���  

�  ������������  �	�����*������+  ����������$  �  ��������%�  �������	�  ���	��$ . 

���������� . 
�������  ��������	'����%�  ����%  ������  ��  10 ��  50 �  �  

��+��	��������  ������  ��  10 �  ��  �����������  ���	�	��  ����������(��  �))����� . 1��  

��5$��$���$  ��� , ���  ���  �����*�����  ��������  �  ��+��	�	�������  �����  �����  

������	��  ��������%�  ����  �%�����  (
: ) �  ������%�����  �	����%  (4
: ). 
  

��������	'������  ����  �����������	$  ����'�$  ������	�����$  �  �������� . 

0	�	����  �	'���	��$  �  4
: -����  �����	���$  ��  �	�	����	  �	'���	  ���  ��%��%�  

������	�  �  ���	�	��  �$���  ������(���� . ,	� , ��5���  �	'���	���$  �%����  �  �	��������  ��  

����  �	��� . !	������ , ����  �  ��	�	��  ��*��  �������  ��  ������$  �  �������  2-3 � . #%�	  (1 

�' ) �	����$  ��  '���������  �  �������  2 ��� , �$��  (1 �' ) – 2,5, �����	  – 6-8 ��� . !	'���  

��*��  ����������+  �����	���+�� , � .� . �����+�%�  �	���  �����	���'�  �����������'�  

��5���	  �  �	���������  ��  ��  �������)���������  �������  �	'���	���$  �  �	����  ������� . 

/����+  �������'	������  �  4
: -����  �	����	��  �  �����+�	��  �������'�  �))���	 , ��  

�������+�  ���	����  �������$  4
: -����'��  �	  �������'	����%  ���	  ��  �	���%�  �  �	��  

������ . !������%�  ��������	����  ����	�� , ���  ��(�������  �����)�������  �����������  

��������	'����%�  ���� . ���	������� , ���  4
: -���$  �	���  ������������� , ��  

�%�%�	�(��  �	'���	��$  ����% , ���$��  �	  �������%�  )������'�������  �  �������������  

�������	  �������%�  ������ .  �����$  �	��%�  �  '�����  �������%�  �	������  �  ���**��  �  

4
: -����  ���  35-40 °4  (� . . �������  �  �� .). 

-�	'��	�$  �����)�������  ����������$�  ������������  ����������  ���'�  ������	  

�	'���	��$  ��$  �	������	���  �  ��������	���  ��(��%�  ��������� , �  �	�������  ������� -

$'���%�  ��������� . ��  ��	������  �  ��%����  �	�����  ��������	����  �  	�����	�	�  ����$  

�	'���	��$  4
: -����'���  ��  �����  �  ���  *�  ������	���%  ����	(	���$  ��  ���'�  �	� , 

�������  ������  ����	�$���$  ������%�  �  ���	���+�%�  �������	  �������	 , 	  �))���  

����������$  �	  �'�  �����)����  ��	��������  ����	��� . ,	� , ������+  ����%&�����  

��������	���  )	�&	  �$��%�  ���������  ���  ���������  ��  2,5 ��  5,0 �
�  �����'	���$  	  

�������  1-2 ���  ���  140 � 4 . ,�������������$  ������	���+�%�  �����������  �����	�+�	  

– ��  �%&�  10% (2 .� . 4��	���	 , � . . /��	���	  �  �� .). .��	������  �����)���%  – ��  �����  
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���  �  �������� , ���	���	����  ���  ���  *�  ������	����  ��	�������%�  �������� ; �  ����	��  

��  ������	�	��  ���������%�  �	������  �  ���������� . 

���	������� , ���  4
: -����'�$  ���  �����������  �	  �$��  �  �$����  )	�&  ��	�%�	��  

'������+���  ��������  �	  �	������  ���	  Salmonella �  Escherichia. ���  �����	�+���  

��(�����  410-540 
�  ���  �	��%�  ��*��	�  ���	�����  ���  �������'	����% , 	  �	�*�  ��  

������% , ��'��	��  �����  ������+��  �����  (#��+���  4 .
 .). 

4�����%�����	�������  ��������	'������  ���	�����  ��(��%�  ���������  ���  &���  

������$��  �  ��(����  ����%&��������  �  ��(���������  ���	���  (��$  �	��� , ��&�� , 

�%����� , ���  �	��'���	���  �  �� .) 

 

��2-
�.�4	����  	��������  

��+��	������%��  �����	��$��  �	�%�	��  ���	��������  �����	��$  �  �	����	��  

�����  20 000 �����	���  �  �������  (20 �/� ). 
����	��$  �	���  �	����%  �	���$��$  �	  

������	��  ��%&������  �����������'�  ��	 . �3 -����%  ��'��  �	�������	�$�+�$  �  �����%� , 

*�����  �  '	�����	��%�  ����	� . .��  ���	�	��  ���+&��  ���	��������  ����'���  �  

�%�%�	��  �$�  )��������� , ����������  �  �����'�������  $������ . 4  ����(+�  �3  ��*��  

�%��	�+  �	��	�  �%�����������$��%�  ���������� , ��	'��$���  ������ , ��	����	���  

)��������  �  �������� , �	���&��+  �������+�  ���  �	������  ���'� - �  �����������%�  

��'	����% , �  ���  �����  �������'	����% . 1))���������+  ��  �������$  �	�����  ��  ������%  

��'	������ , �������������  �3 -����'��  �  �	����%  �����	��� . 

�3  �	���  ��(�����  �����$��  �������%�  )������'�������  �������% , ���%&	��  

)������	������  	��������+ , �%�%�	��  ���	��������  �	��������  ���������  ������ ; ���  

����  �	����% , ������������  �	��	�	���$  �	  �����+�%�  *�����������%�  ������ . 

-	�����������  ��������  ��+��	����	  �	���	��  ���$��$�+�$  ���  �������������  1,0-0,5 


� /�� 2 �  �	�����  �����	���  ���$��	  ���$����  ����'��� . 

#	�����%�  �������'	����%  ���	�	��  ������	�����  ����������+����+�  �  

�����������  ��+��	����	 . -	������  �����  ����������+�% , ���  ���**� , ���  ����  

���������%�  �	������  �����  ������ , ���  �	���������%� . 4���%  �	������  ��	�����+��  

�%��������  ��'��	����%�  ������ . �����  ���**�  �����  ����������% , ���  ���+����%�  (��� . 

49). 
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��� . 49. 
%*��	�����+  (% �  �������� ) �������'	������  ���  �	�����%�  �	����	�  
����������$  ��+��	����	  (��  �	��%�  / .� . ��	�$�	 ): �  – Sacch. ludwigii; �  – Acetobacter 

aceti; �  – Sacch. vini; �  – Lactobacillus plantarum; �  – Torulopsis utilis; e – Candida 
mycoderma 

 

1))���������+  �������$  �3  ���  �����  �  ���  *�  �������������  �  �	�����  �����	���  

�	�����  ��  ������*����+�����  ����������$ , ���������'�  ����	�	  �����	����  ����% , ��  

�$������ , �! , ������	���% .  ����  ��	�����  �  �����  �	������  �  ��5���� , ���	�	�%�	����  

�3 ; ���  ��  ���+&� , ���  ������*����+���  ���*��  �%�+  �����������  ��$  ��������$  

����������(�'�  �))���	 . 

������	  �	����������'�  �������$  ��+��	����	  �  ������  ����  �(�  ��  �	���%�	 . 

.�������  ��������  $��$���$ , �� -�������� , ������!������ 1 ���	�� . ���  

�	�������	�����  �3 -����  �  *�������  ����������  �%����  �������(���$  �	���*����  �  

�*	���  �	����  *������� . ���  �	���*����  �  �����  ���	�����$  ���+�	�&��  ���%�  

������	����	  – «���%�+�� », �	����$�(���$  �	�	��  ����*	�(��  *�������  �  '	�	�� . ���  

�*	��� , �  ������  �	����%�	��$  �	���	�����%�  «���%�+��� », ������	��  ��(�	$  

'���	�������	$  ��	��	$  ����	 , ��	�%�	�(	$  �	���&����+���  �������� . /����+  

�������'	������  �	����� , �������� , ��  ���+��  ��  ���	�������'� , ��  �  ��  

����������������'�  �������$  �3 -����'�� . 
  ������  �����  ��������$�  �����	��$  �������  

���%  �  	����	��$  �	���������'�  �  ���  ��������	 . ���  ����  ���	�����$  ��(����	 , 

���	�	�(��  ���+&��  ��	��������  ����������+� , �����%�  �  ����������	��  

�������������  �$�	  ����������  ��������� , ����	'����$���  ��������(��  �	  *��%�  

��'	����% . 

                                                 
1 .�  	�'� . «cavity» – ������+ , ��	���	 . 
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  �	���$(��  ����$  ������$  ��������	��$  ��  ����������  �3 -����'��  ��$  

��������	���  ���+����  ���% , ��(��%�  ���������  (�����	 , )������%�  ����� , ��� ), �����  

�  ��������	���  �����$����  �	�% , ������  ���(	����  ��%��%��  �����	�� . 

������	  ���������  – ��������  �����  ������������ , �����	���+��  �	�$*���%�  

�������  ��������	  ������	 . 

4��������	��  , !#. -�����	  2 .
 . 8��+'���� , � .� . /��&����� , / . . 3	'�������  

���	������� , ���  ���	����	  ����%�  ���� -���+���  �������'	������  �	������  '����%  

��&���%�  �	�����  Escherichia coli � -17 �  ��������	���(��  	�����%�  )���  Bacillus 

subtilis 	����	��  �����  60;106 ��� /�� 3 �  �������  16 ���  �  �����  ���������	��  

�	���������%�  �))���  �  ����&����  �	������  ��  ���	���(��  ����% . 4  �����������  

������*����+�����  ���	�����  �	�����������  ��������  �����	  ����������  ����	��	�� . 

 ������  ���$���  	��������  �	  ���������  �������������+  �%�% �  ����)	����	���  

�	  �����������  ��*�%�  ��������  �  �  �%&�����  ��	��  ���  ��������	���  	��������  

60,0;106 �  �������  24 � . ��	���  ��������%�  �	��%�  ���	�	� , ���  ����������  

�������'	������  �	  �����������  ��������+  �����  ���  �  10 �	� , 	  ������  ��	��  – 

����	�����+�� , � .� . 	����%  ���	��$��  ����  ���+��  �	  �����������  �  ��  ���	�	��  

������	�(��  ����������+� . 


  �����  XX � . ������  ���%&���%�  �������  �  �������������  ������	�  �	������	���  

��(��%�  ���������  ���  ����(�  ������%����'�  '������	�������'�  �	�����$  (D. Farr, J.C. 

Cheftel, C.E. Leadly �  �� .).  

2	�	����	
���  
��
��  �	������	���  ��(��%�  ���������  ���  ����(�  

������%����'�  �	�����$  – �����'������  �����	��	$  �������'�$ , ����(	$  �$�  

������(���� : 

�  �����*����+  �����+���	��$  ��$  &�����'�  ���'	  ���������  (�$�� -, �%�� -, 

�����������% , ������%�  �������% , ���(� , )����%  �  �������%  ��  �����	����� , '����%�  

�  ����������  �������%  �  � . � .); 

�  ����������  ��  ��������  ���������  ���	��$  �������	����  �  ���	��� , 

��������	�(��  �����  ��	����$ ; 

�  ����������  ������  ��	����$  ���������  �  ������+��  �	�  �  ����	������  ��  

��'	�������������  ������� , ��������%  �  ��(����  �������� ; 

�  ������*����  �����������  �����)���% , �  ���  �����  �	��'���%�  

�������'	������ ; 

�  �	�	$  ����'�������+  �  �����'������+  (! .
 . 4����������� , ! . . �$�����	  �  �� .). 

����'��	$  �������	  �	�����$  ���  ���	�����  300 ��	 , ��*�  ��  �������%�  ������  ��  

��'��	�� . �����  ������$��  ����������+  �$��  ��   E. coli, �	������  ���	  Proteus.  
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.��	����	  ���������  ���	��$  �%�����  �	�������  (100-800 ��	 ) ���  20-80 °4  �  

�%���*���  ��  30 ���  ����&��  ������$���$  ��$  ��������	���  ���������  ���	��$  �  

������ , 4�������  ������� , 9�����  �  � .� . (G. Tewari �  �� .). 

-����  �))�������  �����������  ��*��  ���	�����  �	�������  �  500 ��	 , ���  

��	�����������  ���  700 ��	  (2 .� . 4��	���	 , � . . /��	���	 , / .
 . 4������ , 6 .� . -	��� ). 

 

-����������  )	����%  

 


  ����������%�  ������$�  ����	��$ , �  ���  �����  �  �	  ��(��%�  �������	� , ���������  

�	����	���$  �	�����%�  �������'	����% . 
  ��������  ��������  ��������  �  

�)�������	���+  �	�����%�  ���%  ��	�������&����  ��*��  �������'	����	�� , 

	�	������	�&����$  �  �����������  ��(������	���  – 
�����
� . !	����	���$  �	��%�  

���%  �������	 , �	����	�(���$  ��  ���������+���  �%'��� , �����	����  �	*�%�  ��  

�	������� . 

*������
�  (��	����%'���%�  ������� ) – �  ����  ����	�  ��*����+����  ��	'����$���  

��$  �����  ���������� , ���������  ���  �	����	���$  �	*�  ���&� , ���  �	*�%�  �  

�����+����� . ��������  ��*��  ���*��+  ����������  �	������  ������� -����%�  �	������  �  

���**�� . ������� -����%�  �	������ , ���������$  ��������  ������� , ����	��  ������$ , 

��	'����$��%�  ��$  ����	  ���**�� , 	  �������%  *������$���+�����  ���**��  (�	������ , 

���	���% ) �����+�����$  ������� -����%��  �	�����$�� . ���**� , �����  ��'� , �������$��  

������� , 	  ���*����  �����������  ����%  ��	'����$�������  �����  ������� -����%�  

�	������ . 4�������������  ��	�������&���$  ����  �������'	������  �����+�����$  �  

��������  ��'��������$  �������%�  ����� -������%�  ���������  (��)��	 , ���%�	 ). 

0��	���
�  – �����*���������  ��������  ����  ���  ������+���  ����� , ��'�	  ���  

����������  �	������  ������	���$  �����+�%�  )������'�������  )������ , �	������  

���%&	���$  ������  ����������%�  ��(���� . 

*	�����
  (�������	���� ) – ����	� , ��'�	  ����  ��  ����������  *����  �	  ����  

���������  *������$���+�����  ���'�'� , ��  ������$$  ���  ����	 . !	������ , 

�������'	����% , �	�(���$�(��  ����� , ����	��  �����  ��$  �	�����$  �	���  

�������'	������ , �����%�  �������%  �����+���	�+  ���+��  �������%  �	��	�	  ����	 .  

����
���
�  – ���  �������	 , ��'�	  ���+��  �����	��  ���+��  ����  ��  �	������� , 

������$  ���� , �����+  ��  '����� , ������  ��*����� . �	�	���	��  $��$���$  �����������  

��)�������%�  �	�����	���  �����  �  *�����%� , �	������  ���	  Bdellovibrio 

(��������$��	 ), �	�	�������(��  ������(��������  �	  '�	������	���+�%�  �	�����$� . 
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&�������
�  – ����	� , ��'�	  ����  ���  ��������  �'���	��  ���  ������	�	����	��  

�	������  ���'�'� , ����  �	*�  �%�%�	��  �'�  '����+ . ���	'������������  ��	�������&���$  �  

����  ��������  $��$���$  �����  ��  �	*�%�  )	������ , ����������	�(��  ����	�  

�����)���%  �������%�  ������	��� . 
�  ���'��  ����	$�  	��	'������������  

��	�������&���$  �������$���$  ����	'����$��%�  ������������  ���������  

*������$���+�����  ����'�  ���	  �	  ���'�� . !	������ , �����������%�  �	������  $��$���$  

	��	'�����	��  '�������%�  �	������ , �	�  �	�  �������  ����'��������'�  �����	  ����%�  – 

������	$  ������	  – ��������  �	������  ����%� . ���	'������������  ��	�������&���$  

��*��  �����  '����	��  �������'	������  �����+����  ���  �����	�����  �$�	  ��(��%�  

���������  (���  ��	&����  ���(�� , ��'���������  �����������%�  ���������  �  �� . – �� . 

'�	��  7). 

 ��$  �����+���	��$  	��	'�����	  ��*��  �����������%��  �  '�������%��  

�	�����$��  ����	���*��   . . ��������� . 

 

��	����	��� , *�	������  


�  ���'��  ����	$�  '������+���  ��������  �������� -	��	'�������  ��$�	��  �  

�%��������  ���  �  �����  �����)�������  �����'������  	�����%�  ����������  ��(���� . 

1��  ��(����	  �	��	�%  ������������� . �������'	����% , �%���$�(��  	���������� , 

&�����  �	�������	���%  �  ������� . 1���  ����������+�  ���	�	��  ���'��  '���% , 

�	������ , ��������  	����������% . !������%�  �������'	����%  ���	����  ������+��  

	����������� . 

0�������	$  ������	  	�����������  �	������	��	 . 0	�	�����%�  ���������  ��  

$��$���$  �����	���+���  ��������  – �	*�%�  ���������  ���+��  �	  ����������%�  

�������'	����% , � .� . �	�	����������$  �����)�������  	����������%�  «�������� » 

�������$ . .���  	����������  	������  ���������  �	  '���% , ���'��  – �	  �	������ . 

 �����$  	���������� , ��������(��  �	�  �	  '���% , �	�  �  �	  �	������ , ��(�������  �  

�������������%�  	���������� . 

���������+  	�����������  ����+  �%���	 , �  ���$���  �%�$�  �	�  ����%&	��  	��������+  

���+����������(��  	����������� . �������  	������������  ��������  ���$��$���$  ���  

�����%�	���  �	�%�  ��  ��������	��$� . 

���	����  �����*����$  	���������	��  �������%�  ������  �	������	���  �  

�������+�  ���	  �(�  ��  ������ . 

!������%�  	����������  �	��&	��  '�����������  	��	�	�  ������  �  ���'��  �������%�  

��������% ; ���	��$��  ������  ������ , ���������%�  ������  �  ��(����  ���������  ������ . 

���'��  ��	���������  )������%  ����'��������'�  �����	  �  ���'��  )�������%�  ������% . 
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1))���������+  �������$  	�����������  ��*��  �����$�+�$  �  �	���������  ��  ��  

��������	��� , ������	���% , ����	�	  ����%  �  ���'��  )	������ . 

4�  ��������  �������'	����%  	�	��������$  �  	���������	� , �  �����+�	��  ��'�  

������	��  ������������+�%�  (��������%� ) �  ���  )���% . 

!	�%�	��  	����������  ��%���  ��  ��������  ���  ��������  �	��	���  �%���$�(�'�  

��  �������'	����	  ���  ��  �	�	�����  �������$ . !	������ , ����������  ��������$  ��  

��������  �	��	���  �'�  ���������	  – '���	  ��������	  Penicillium; 	���������  

'�	�������  �	��	�  �	�  ������ , ���  ������������  ������(��������  �	  

'�	�����*����+�%�  �	������ . 


  �	���$(��  ����$  ��������  �  �	�	*���  ����%&������  ������������  ���'��  

	����������� . 

-�	'��	�$  ����%���  �  ��������  ����%&�����'�  �����������	  	�����������  

�������	  �������	  �%�����))������%�  �������	  ���+�%  ��  ���'���  ������$�� . 

 ����+����  	����������  �  �  ���+����  ���$�����  ��$  ���+�%  �  ����������$��  

�	�����	���  �	������ . ������$��  ��  �	�*�  �  �	������  ������$�����  ����	  �	������  �  

*�����%� . ���	������  �����+&��  ��������� , �	������  ��������	 , �  ��(����  �	����  

������$�	  ����  �  ���	&���  *�����%�  ������������  ���������  ��  ����	  �  ���*����  

�	�����	������ . 

���'���  ��������	���$��  ���	�	�	  �))���������+  ���������$  	�����������  ��$  

�	���*��  ���������  �����  ���������$(���$  ��(��%�  ��������� , ��������  �  �����	���  

�  ���������  �����	 . 

���	�������  (/ .- . ������	 , � .� . ,������	$ , 6 .� . #	��� -C����  �  �� .), ���  �����  

��	����$  ���*��  �%�%  (������ , ���&� , �	��	�%  �  �� .), �������  �����  ���	����  �  ���  

��	�����������  ��'��*	��  �  �	�����  ��������	  (25 �' /� ), ���  �%�%, ����	�$����  ��  

�+�� , �����*	(��  �������� , ��������	���$  ��������  �	  5-10 ���� . 


  ����������  	�����������  ��$  �����������	��$  ��(��%�  ���������  ��'	�%  

���	�����	����$  �  �	&��  ���	��  �����$��$  �  ���+&��  ������*����+� . 1��  ��5$��$���$  

������(�� : �����*����+�  ���  ���'���	����  �����������  �  ��(��  �	*�  �����*��  

�	�%�  ���������  	�����������  ��$�����$  �  ��'	�����  �������	  ��������%�  )���  

������������%�  �������'	������ , ���  ��������  �  ������  �������'�  �������$  �	���'�  

	���������	 . 
����  ��'�  �����*��  �	*�  �%��������  	���������	��  ������%�  

�������'	������  ��  ����	�+���  �����)���%  *�������� -��&����'�  ��	��	  �������	 . !�  

������	���$  �	�*�  	����'�������  $�����$ , �%�%�	��%�  	���������	�� . 


  �������%�  ���	�	�  �	���&���  �����+���	���  	�����������  ��$  ���	�����  �%�%�  

���������  (�$�� , ����	 , �%�	 ), �����%�  �	���  ����	�$���$  �	  ������ . ����������  
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�����*	���  	���������	  �  ��������  ����'�  ��'�	����������$  � , �����  ��'� , ��������$ , 

����%  �  ��������  ��%����  ��������  �����	����  ���	�����  ��  �������+�  �	���&	��$ . 

��$  �����������	��$  ��(��%�  ���������  ���������	���  ����+  �����	�+�%� , ��  

������$��%�  �  ��������  	���������� . ,	���  	�����������  $��$���$  �%�	�	�%�	��%�  

�������%��  �����������%��  �����������	��  ��
�� . .�  ��'�������  ����  ���'��  

��	)���������  �  ������������� , �	���*��	��  ����	��	���  ����  	�	�����%�  ������������  

�	������ . !����  �����+����  �  ����������  ����%&��������  ��$  ���*���$  

��������������  �	�����	�+�%�  ���� , ���  ������$��  ������+��  ����+&��+  ������	����  �  

������*����+����+  ��������	���  ��������� . ������$��  �����  �	�*�  ���  ���'���������  

�'�(����'�  �����	 , ��	����%�  �%��� , ���% . 

��$  ���	�����  ������  �  ���(�� , �	��	�%�	��%�  �	  ������+���  ��	����� , 

������*���  (#.� . �	������	  �  �� .) �����+���	�+  ��� ��	!�� . 1���  	���������  

������������'�  �	��	����$ , �%�	�	�%�	��%�  '�����  Trichothecium roseum, ���	�	��  

�%�����  �������'������%�  ���������  �  �*�  ������$���$  �  #"  ��$  ���+�%  �  ������$��  

���(�%�  �  ������%�  ���+���  ���  �%�	(��	��� . 
  �����+�	��  ���	�����  �������  0,1%-

���  ����������  ��� ��	!���  ������  �	��%  �����������  ���  ��	�����  �  �������  7 ��� . �  

��������������%�  ������$�  �%��  ����	(��%  �	  15-17%. 

���������������  ��(����	  �%�	�	�%�	���$  ��  ���+��  �������'	����	�� , ��  �	�*�  

�	�����$��  �  *�����%�� . 

���������������  ��(����	  �	������+��'�  �������*����$  �%��  ����%�%  - .� . 

,����%�  (1928 ' .) �  �	��	�%  �����!�����  ('��� . ����  – �	������ ). - .� . ,����  

���	��*�� , ���  �������  ��(����	 , �%���$��%�  ���'���  �	�����$�� , 	  �	�*�  ��  ��	���%�  

����  �%�%�	��  '����+  ��)������ , �	������ , ���**�� , ������	�+�%�  '����� . 

"�������%  &�����  �	�������	���%  �  ����  �	������ . .��  ���	��*��%  �  �	��%�  

��'	�	�  ���+&�����	  ���+����%�  �  �����	���(��  �	������ . "��'�����%�  �  

�	���������%�  ��(����	  �����*	��$  �  �������%�  ���(	�  (���  ����	�%� , ���+�	 , ������ ), 

�  ��$����$�  ('�������  ������ , �  �����	�  '�����% , ����	���'�  ����	  �  �� .). "�������%  

�'�	��  ���	���  ���+  ��  ��	������$���  �	������  �  �������%�  ������$� , ���  $��$���$  

�����  ��  )	������  ������������  ���������$������  �	������  ���	*����  ��  ������	�� . 

��������  )���������  �	  �������'	����%  �����	���+�� : ���  ��'�  ���  ���'�  �	�����$  

'��������  ��$  �����  ��������  �  ���������  ��$  ���'�� . 

0�������	$  ������	  )���������  �	������	��	 . �����������%�  ���������  

���	�	��  ���'��  ��(����	 , �	���$(���$  �  �	�����$� : �)���%�  �	��	 , 	��	����% , 

'�������% , 	�����	�% , �����+�%�  ��(����	  �  ���'��  ���'�� , ��������	$  ������	  

�����%�  �(�  ��  �	���%�	 . 
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1)���%�  �	��	  �	�����%�  ��$��	���	��������  �	������  ���	�	��  ������	���%�  

	����	�����	�+�%�  ��������� : �����  	�����%  �  ����&����  ������%�  )���  

�������'	������  ��  ��	������  �  �	���������%��  �  ���$��$��  �����  ���+���  ��������  �  

����&����  '�	�����*����+�%�  �	������ , ���  '�	������	���+�%�  (! .! . ,�������	 , 
 . . 


��&�	)���� ).  

�����������%�  ��(����	  �������%�  �	������  �%�����%  �  ����  ����	�	���  �  

�����+�����$  �  �����������  ��	����� , 	  �	�*�  �  ���+����  ���$�����  ��$  ���+�%  �  

������$��  �	������ , ������$���  ��  ����	 , ���%&���$  ���*	������ . 
�����$  

��������	��$  ��  ����������  )���������  (�  ����  ����	�	���  ���  �����+������  

�	������+���  �	��% ) �  ��	�����  ��	����$  ��(��%�  ��������� . 

�����������%  �  ����  ����&����  ��(����	 , �%������%�  (2 .#. C���	������� ) ��  

���$���  (�	������$����  �	������ ), ��  �����������������  ��������  �  �����  �	�  

���������$(��  ����������  �������  �  ��  ���� . 


  ���$�  ����	(���$  �����+  �	��%  ������ , ���(��  �  ���������  ��  �����	�����  

������������  ����������  	����'�������'�  �	��	 , �����	���'�  ��  ���$�  '�����% . ���  

��������	���  0,002% ���  ���	�	��  �����������(��  ��������� . 


  �))������%�  )��������%�  �������	��	�  ��������$  "����  (5-���� -1,4-

�	)�	����� ). .�  �����*���$  �  ����	�  '�����'�  ����	 , �����	��  �'�  �  ����������  ����� . 

����������������  ���%�	���  �������	��	 , �����������  �	  &������  	�����������  

�	������ , ���	�	�� , ���  "����  �  ��������	���  0,5-0,7 �' /�  ��  �����$��  ��'	�������������  

���	�	����  �	������  �  ��	�����+��  �������	��  ��  �����'�������  ��������+ . 

.��	����	  ����	�	�	��  ��  ����  ���  �  ����% , ����+��  �	��	  �  ���	����	 , ��	���%  �  

�%�$���������	  ������$��  ����	���+  �	  10-23% ������  $����  �  �������  ����������  

�������%�  ���	*����  (� .� . 
���$&��	  �  �� .). 

���  �����%���  �  ��	����(�  �������  �	���)��$  �����+������  �	������+���  �	����  

(���%�+� , �������� , ��&�$��  �������  ����	��'�  ���	 , �����  ����%  �  �� .) ���	*����  

�������  )������  �  �����  '���+�  ����+&	���$  �	  5-14%. 

.��	����	  ���	���  ��	�������  (�%�����  ��  �����������	 ) ���*	��  �	�����	���  

������  �  ���&�����  '���+�  (� .
 . 
�	�����	  �  �� .). 


  48� , 9�����  �	��	���	�%  	����������%�  ����	�%  ��  �%�$*��  �  �)���%�  �	���  

�	������	��%�  ��$������  ��$  ���	�����  ��(��%�  ���������  (�$�	 , ����%  �  �� .). 


  ���������  '��%  �  �	&��  ���	��  �  �	  ����*��  ����������  ������$  �����  ���%�  

�	������+�%�  �������  ���+�%  �  ���������  ������  ��(��%�  ��������� . �����	���(��  

�	�����$  – �������������  �%�+�  ��$  �����������	  	����������%�  ����	�	��� . 

 �  	��������������  ��(����  *������'�  �������*����$  �������%  ������(�� . 
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/�
�!��  – ��������  ��(����� , �%�	�	�%�	����  �	�����%��  ��	�$��  �  ��'	�	��  

*�����%�  �  �������	 . .��  �����*���$  �  $�����  ����� , ����	� , ����� , �%����  ���� . 

2������  ��  ���+��  ����	��  ����������+�%�  �  ����  �	������ , ��  �  �	�����$��  �� . 

.������  – ��(����� , �����	����  ��  ��	��%�  ����$�%�  &	�����  (����������� ) 

*�����%� . 1������  ���$��$��  �	��������	��������  	��������+  �  ����&����  

��	)���������  �  ������������� . 

.������  – �������  ��  ��	���  �%� . �������  �  ����&����  �	������ , �%�%�	�(��  

��&���%�  �	�����	��$ . 

�������  – ��(����� , ����������  ��  �����%�  *����  ������'�  ��'	��'�  ����	 . 

����	�	�  ���	�	��  �	�����������  �  )��'�������  	��������+� . 
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3	�	�	  �	����	�+��'�  �����+���	��$  �  �))�������'�  ��	����$  ��(��%�  ��������  

�����  ���+&��  ����	�+�� -�������������  ��	����� . ���  �	��&����  ��	���  �	'������ , 

��	����������	��$ , ��	����$  �  ��	���	���  ��(��%�  ���������  ������	��  ��  ���+&��  

������ . 


  ��	�����  ��	����$  ��������� , �	  ����  ��	��$�  ������*���$  ��  ��  �����������	  �  

����������� , ����������  ����	�	�+  ������$ , ������$(��  �	������  �������'	������ . 
  

�	���$(��  ����$  ���  &���  ����	��  �  �����+����  ������%  ����������$  �	  

�������'	����% . 

���  �%����  ��������  ����������$  �	  �������'	����%  ����%�	��  ��  

�))���������+ , ������������+  �  ��5���	�� , �����������+  ��$  �������	 , ���������  �  

����*	�(��  ����% , �����������+  ��$  ����%&����%�  ������� , 	����	���	���  �  

���	���	���  �������'�������  ��������� . 

�*�  ������$��%�  �	  ��	�����  �  �	��	�	�%�	��%�  �����%  ��	����$  ���������  �  

������  ����% , ������*�����  9 .9 . !���������� , ��*��  ����	������+  �	  ���%��  '����% . 

1. �����%  ��	����$ , �����	��%�  �	  ��������  ���
�  («���
 » – *���+ ), �	��	����%  

�	  ������*	���  *������%�  ���������  �	  �����  ������  ������ , ��  �  ����	������  

�����������'�  ���������	 . !	  ����  ��������  �����	��  ��	�����  ������  �  ���(��  �  

���*��  ���� , 	  �	�*�  ��	�����  *����  �%�%. 

2. �����%  ��	����$ , �����	��%�  �	  ��������  ����
�  («����
 » –����������  *���� ), 

�	��	����%  �	  ������*����  ��������  �  �������� . 
  ���  �����$��$  �����+���	���  

�%�����  ������	���  (�	������	���  �  ��������	��� ), ���	������  	����������� , 
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���������  �	�����%��  )���	��  ��������  ����'�� , ����������  	����������� , ���	�����  

��+��	������ , )��+����	���  *��������  �  ����(+�  ����������(��  )��+���� . 

3. �����%  ��	����$ , �����	��%�  �	  ��������  ������
�  («������
 » – ���	������  

*���� ), �	��	����%  �	  ������	��������  *������$���+�����  ��������  �  �������	� . 

4���	��  �	���  ������$ , ���  �����%�  �������'	����%  ��'��  ����	���+�$  *��%�� , ��  ��  

*������$���+�%�� . 1��  �����+���	���  ������  ������	���  (���	*�����  �  

�	���	*��	��� ), ��	�����  ���%  ��  �������	  ��*�  ������	 , ����������'�  ��$  �	�����$  

��������  (��&�	 , �$����� ), ���	������  �  ��������  ��(����  (���� , �	�	�	 ), ����	�(��  

�%�����  ������������  �	������ , ���%&����  �����������  �������	  �����  ���	�����$  

��������  ������%  (�	�����	��� ), ����	���  	�	�����%�  ������� , ��������	(	�(��  

�	������  �	������  	�����%�  ������������  �����  – 	�����%�  �������'	������  (��	�����  

���������  �  '	����������	����  ��	��������  �	����	�� , �	�������  ��	����� , 	����)���  

	���	 ). 

4. �����%  ��	����$ , �����	��%�  �	  ��������  !	��������
� , �	��	����%  �	  

�����+���	���  	��	'������������  ��	�������&����  ��*��  �������'	����	�� , 

����$(���  �  ����	�  �����)���%  �������	 . ���  ����  �%�%�	��  �	������  

�������'	������ , �����%�  �  ��������  �����  *������$���+�����  ���$  �  �����$��  

�������	  �������	 , ��  ��  ���+��  ��  ����$� , 	  �	*�  ����&	��  �'�  ��(��%�  �  ������%�  

����������	 . 
  ��  *�  ����$  �������%  *������$���+�����  ����  �������'	������  

���	��$��  �	������  ��������  – ������������  ����� . !	  ����  ��������  �����	��  

��	&����  ���(��  �  ������ , ������������  �����������%�  ��������� . 

1))���������+  ����  �������$��� , �	��	�����%�  �	  ��������*�����  �����  

��(��%�  ��������� , ��  ���'��  �	�����  ��  �������  ��������������  �������	  

�������'	����	��  �  ��  ���������$  ��(��  �	���	��� -'�'����������  ������	���  �  

�%�������$  ���	��������'�  ��*��	  ��	����$ , ���	����  ���	�����  �  �����	����� . 


  �	���$(��  ����$  ����	���$ , ���  ����������'�����	$  ��������+  ���������  ���	��$  

�����%�	���$  �	  ������	���  ������+���  ����	�$�(��  )	������ , �	�%�	��%�  �	�+��	�� , 

�����%�  ��  ��'��  ���������	�+  �������'	����% . 

���$���  �	�+����'�  �))���	  �����%�  �  1978 ' . ����  ��������  ����������'  2 . 

2$����� . 

-	�+���%�  �))���  – ���  �����������  ��	�����������  ������	���%  (T), 	���������  

���%  (aw), �����������  ����%  (pH), ���������+�� -�����	�������+��'�  �������	�	  (Eh), 

�������	����  (kons.). 
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-	�+���%�  �))���  ������$��  ����	�+  �	�+�����  �������'�� , ���������	�(��  

����������'�������  ��������+  �  �����	�����+  ��(��%�  ���������  �����������  

�����	��	�������  ������	���  ��������� . 


	*�%�  ��(����  �������  ���*��  ����+  ������+��  �	�+���� , ���������	�(��  

�������+  ��������	���'�  �����������  ��'�	������  ,	��*����'�  ����	  «.  

�����	������  ��(����  ��������� »1 ����	  �������'	������  �  ����  �������� . 

�������'	����% , �����������(��  �  �%�+� , ��  ���*�%  ���������	�+  ����(���$  

�	�+��% , ��	��  �������  ���������$  ���  �%�����  ��(����  ���	������ . 


  ��(����  �������� , ������$(��  &���+  �	�+����  �	(��%  – �%�����  ������	����  

���	�����  (, ), ������  ������	����  ��	����$  (t), ��������  	���������  ���%  (aw), 

�����������  ����%  (�! ), ��������  ���������+�� -�����	�������+��'�  �������	�	  (Eh) �  

�	�����  �������	����  (kons.), �����%�  �������'	����%  ��  ��'��  ���������+ ,  

���������	���$  ����������'�����	$  ��������+  �  �����	�����+ , � .� . ���  �	�+��%  �����  

����  �  ��  *�  �%����  �  ����	�����  ������������+ . .��	��  ���  �������������  ����	� . 

������+��  ����������'�����	$  ��������+  �����%�	���$  �	  �	�+��	�  �	����  

������������� , �  �������	�  '�	��%��  �	�+��	��  $��$���$  aw �  �������	��% ; �����  

��	���%��  �	�+��	��  $��$���$  ������	���	  ��	����$ , �!  �  Eh. 

����  �  �	��'�  �	�	�	  ������$  �����'�  �������'	������ , ��'�	  ��$  ����������$  

���������  �������	  ����	����%  �	�+��%  �����'�  �����$  ���  �����+&��  ��  ���������� , 

����  ������������  �	�*�  ���������	$  ���  	���������	$  ��	����	  ���������$(���$  

��(��%�  ��������� . ,��  *�  �����+�	�  ��*��  �������+ , ����  ������	�	�+�	$  

����������'�����	$  �������������+  �$�	  �  ��&	�  ��	�����+��  ���	��$���$ , �	������ , 

�����  ���	�����  �	��� . 
  ����  ����	�  ����	�$���$  ���+��  �����+&��  ����������  

�������'	������ , �������  '��	���  ��'��  ���	���+ . 

����  *�  ����������  ������  '�'����������  �������  �	  �	�	�+���  ��	��  ������������  

���&���  ���'�  ��*��	���+�%�  �������'	������ , �	*�  ��%��%�  �	�+��%  �  ����  ��������  

��  ���'��  ��������	���+  ���*����  �	�����	  ���  ��(��%�  ���	�����$ . 

                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  021/2011 «.  �����	������  ��(����  ��������� », 
�����*���  ��&�����  
�������  ,	��*����'�  ����	  ��  9 ���	��$  2011 ' . A 880. 
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  ��(����  ��������  ��'	���  ���	���+�%��  ��(����	��  �  ���	���	�� , 

�����������(���  �����  �������'	������  �	�+��%  ���*�%  �%�+  ������% , �  ���������  

����	�  ���  ��'��  �%�+  ���������% . 

����  ���  ������������  ������	���$  ��������	���+����+  ���������$  �	�+���� , 

�	������  �  )����������	��%�  ����	�	� : �������	�� , Eh, ������+�%�  ����	�	� , �! ,  aw, ��  

�  �����+�	��  �����  �������  �������  �  ��	�����  ������� .  


  ���������  '��%  ������%  �	���  ���$��$  �  ����������'�������  �������	�  �	�  

'������	� , ���	����������  ����(����  �  ��������%�  ��	����  �������'	������ . 

���	�
��
  – ���  ��������$  �  ��������	���  �  ��	���+�����  ��  ����������  

�����$���  (����������  ����*���� ) �������'	������ . 


  ��(����  ����������'��  '������	�  – ��������  $������ , �������  �	���*��	��  

���+&�'�  ����	��$ . ����  '������	�  ����  �������'	������ , � .� . ��  ���������  �	�������� , 

�	��&	���$  ��	'��	�$  �����+���	���  �	�+���� , ���  ��  �	����*	���$ , � .� . ���	���$  �  �	' -

)	��  ���  �	*�  ��'����� , ���*��  ���  �����	������$  ��  '������	� . ,	���  ���	��� , 

����	�����  ��(��%�  ���������  �����'	���$  �	  ����  �	��&���$  '������	�	  

�������'	������ . 


����*��  �	�*�  �����'�������  �))���  �	�+���� , �����%�  ��*��  �������  �  

���'���������  �	��&����  '������	�	  �  ��(��%�  �������	� . 

���'��  ��	���%�  $�������  $��$���$  «�	�������	
��	  �
��#	��	 », �������  ��*��  

��������  �  «�	����������	��� » ��(��%�  ��������� . ,	� , �	�����	�+�%�  ����% , �����%�  

�%*��	��  ���  ��������  ���	�����  ��������� , ��'��  ����	��	�+  �  ���  �  �����  

��	'����$��%�  ������$� , ��  ��	������  �  ������$�� , �  �����%�  ��'��  �	����*	�+�$  

��'��	����%�  ������ . �������  �����  ����  �  �������	�  ��	���������	��%�  �  ����(+�  

�	�+�����  �������'�� , ���  ��	�����  )	��������  ���*	���$ , ��������  �  �����	*����%�  

��(��%�  �������	� . 

1��  ��*��  ��5$����+  ��� , ���  ��'��	����%�  �������'	����% , �����%�  ��  ��'��  

�	���  ��'����� . .��  ��'�����  �%����� , ����  ��������+  �������	  �����	  �  ����'����  ��$  

��  ����	 , ������	���	  ��	����$  ���%&��	 , ������������  	����������%�  ��(����	  �  

��'	����%  �������+��  �����*���% , �	������ , ������ . 

.'�	�����	�(��  )	������  ��$  ����&��'�  ���������$  �	�+�����  �������'��  

��'��  �%�+  
��	

���	  ��	����  �������'	������ , � .� . �������%�  �	������  ��	���$��$  

�����  ��������  (�	������ , �  ����� ) �  ������$�  ������	 , ������+��  ���  �����������  

����� , ��������%�  �  ������� . 4�����  �	(���%�  ������ , ��������%�  �  ������� , ����������  

���  ���������  ����	 , �! , aw, �����	  �  � .� ., 	  �	�*�  '����	��$ . 1��  ��	����  
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�������'	������  �  ������$�  ������	  ��'��  ������+  �	������  ��(��%�  ���������  �  

����*���+  ����������  �	�+�����  �������'�� . 

���  ��	���+���  ��'������	���  �	�+��%  �  ��(��%�  �������	�  ��'��  �	�����+�$  �  

�����	�+���  ��	�	����  �  �����  �����$  �����	������ , 	  ������	���+��  �  ��(�'�  �	�����	  

��(���'�  �������	 . 

 

������  
���-�	�  ��	
��

���.���  

�	�	����  – �	��	  �  �	��������������  �  ������������ , �����	$  ����	��  ���	����%  

�����	��  �	����������%�  �����	���  ��  �	���������  ������  �  ��������  ��  ��������$  �  

��������� . 

!������$��  '�����������  ��)���	���  $��$���$  ���������%�  ������%  – �!
  (�  

�������� ) �  #!
 . �!
  �  ����	�����  ���	�������$  �  ��������� , 	  �  ���	�����  – �  $��� . 

!�������  �	������  �	�%�	���$  ���������� . 
����  �������� , �  �������%�  

�	�����	�+�%�  �����	�  �����*	��$  ������������%�  '�����������  ��������%  – ����
���  

���  ���
���� . 1��  ��*�  �������%  �!
 . 
���+  ��������%  �  ��������  ���$���  

�	����	'	���$  ����������%�  '�����������  ��	����  – '��% . 
	*�%�  '��  ������������  

�	������  ����������%�  �������  ��'	����	 . 4����������+  '���� , �����%��  ���	�	��  

��'	���� , ����	��$��  �	����� , � .� . �	����������%�  �����	�� , ��������%�  ��  ��  

�	���������  ������ . 4���	  �����	��� , �����%�  �����  '������ , ��	�����	��%�  �  

��������%�  ������$� , ����	��$��  �'�  �	����� . 
  �	���������  ��  �������  ��'	����%  

����'�  '������	  ��'��  ���	���%�	�+  �����  �  �	��%��  )������	�� .  

4���	�����  ����������%�  �������  ��'	����	  �	  ����$*����  �$�	  ���������  

�	�%�	���$  ��
�	�
��	���
��" . ���  ���$����  �����'�������  )	������  �	����������%�  

�����	��  ��'��  �����$�+�$ . #	����	��  )�������������  �  '�������������  �����������+ . 

�	�����  �������'	������  �����	���$  ��  �	�������� . .��	��  ��  ������*��  

��������$�  �  ��$��  �  ��� , ���  '���������	$  ��)���	��$ , �	�������	��	$  �  �!
 , ��  

��	���+�	  �  ���	�����$  �  �����+�	��  ���������%�  ���������  '���� , ������$(��  �  

��$������  ����'�  �����	�	 . 1��  �	�  �	�%�	��	$  '�����������	$  �����������+ . .���  ��  

�����  '�������������  ������������  – ����!��  �������'	������  – ����	��%� , ����	��%�  

��������$  �	����������%�  �����	���  �  �������'	������ ; ����  ���  ������ , �����	���% , 

��  �����	���$  ��  �	�������� . .�������  �	���  ���������  �������  ���	���  

�������'	������  �����*��  ���  �����������  ��������  ����'��  (����'��������� , 

��+��	)�������%��  ���	�� ), �������%�  ����������  ��(����  (	��������  ��������  �  �� .). 

,	���  )	����%  �	�%�	���$  ���	'���%�� .  
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����  ���	���  �  ���������  �	��������������  ������$�  �	�������!��  – ���������  

������	���  '���� . #�������	���  ������	��$��  �����  �������  �����	  )�	'����	  �!
  

���������  ������  (������ , �����	�(��  ����������%�  ��  �����	� ) �  ������%�  

)�	'������  �!
  ������ -���������	  (������ , ���������	�(��  �����  ��$  ���  �������� ). 

#�������	���  ���(�����$���$  �����  ��	��)���	��� , ���5�'	��� , ��	��������  �  

)	'����  ��������� . 

1���
�����!��  – ����������	  '������	  ������ -���������	  ���  ���$����  

��'��(�����  ��  ����%  ���������  �!
 . 
%��������  ��  �	������  �����	 . ��  ����������  

��'��  �%�+  ���*�����%�  �������'	����% . 

'��7"��!��  (
��������	 ) – �����	�	  '����������'�  �	����	�	  ��  ���������  �  

������������  ������  �����  ��  ���������������'�  ����	��	  �����  ������	��	��������  

������ . 

1���
���!��  – �������  '����������'�  �	����	�	  ��  �����  ������  �  ���'��  

�	������)	'�� . 

5������  ����	�
��  – ���  ���������  �������  ������  ()������	 ), �������������  

�	�	*�����  ������  )	'�� . 

���  �	�������	
���  �
�	�����
��  �	������ , ���	���	�&���$  ��  �����  

�	���������  ������ , ��'��  �	����	�+�$  ��*��  �����  ��  )������	������  	��������� , 

���)���'�������  �����	�	� , �����������  �  ��������	�  ���	��$ . "������  ��  

�	��������$ . "�������������  ��������$  ��  �	��	'��	��  '������	  �  ��'��  �����+  

�������%�  �	�	���� . 
  )�������������  ������������  �����$��$ :  

o )������'�����	$  	�	��	��$  – ��������� , ��$�	����  �  ���������������  

�������'	������  �  �	������  �  ���%�  ������$�  *���� ;  

o �������	��$  – ���+����	$  �����������+ , ��'�	 , �	������ , ��  �	��$����  �	  

�������  ���	���+���  �����  ������  ���+���%  �%�	��	��  �����  �����	�(���$  ��  

���)���'�������  ���������  �������  (���  S – '�	���� , ���  R – &������	�%� , ���  

�  – �������%� );  

o ����)��	��$  – ���	���%�  ��������$ , ��'��  �����	�(��  ���  ����	�����  

������� , ��  �%�%�	�&�� . 

�������%  �	�����$  ������������  �������'	������  ���$  �  ������$���$  ��(��  

�����'�������  �	���	� , ��������$�  '��	���  �%����� , ���  �  �	������  �  *�����%� . .����  

��  �	�	�  '�������  $��$���$  ����&����  ������%�  �������  �*�  ������$�(���$  

��������������%�  �	�  �������'	������  �  �%�������  ���%�  �	�  �  ����%��  �������	�� . 

,	� , �  ����(+�  ���	'���%�  )	������  �%��  �������%  '���%  ���	  Penicillium, 

����������(��  �  ����%&����%�  ������$�  ���'�  ����������	 . ��	��	��$  ��	�	  �����  
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��  �������  ��������  �������'	������  ��$  ��������������%�  ����� , �	������  	�	��	��$  

���**��  �  ���%&������  �����*	���  �����	 . 


  9�����  ������$��  �����	�%  ��  �������  �	������  Pseudomonas sp. �  ��������  

��'��������$  ����+  ������'�  )����������	���'�  �%���'�  ����	 .  �  �������  �	������  

�����	��  �����	����	������  �������  – �	�%�  ����%�  ���������  �%�+�'�  *��	 . -���� , 

��������%�  ��  ��������������%�  �	������ , �����+�����$  ��$  ��������$  ���'	  

(���'��	�	 ). ������%�  «	���)����%� »  �����  ��'��  �%�+  �����+���	�%  �  ������������  

����*���'�  �  ������%�  ��������� , 	  '��% , �������(��  �� , – ��$  ����	��$  ��	��'���%�  

��'	������ .  


  1983 ' . �  ����	*�  ��������  ������������  �������  (���  ������������  �	��	����  

«������� ») �%�	���	��%�  ��&���%��  �	����	�� , ����(����  ����  ������������  

����������  '�����������  ��)���	���  ��  ����  '������ , �����%�  ���������  ��$  

���+�%�  ��	����� . 


  �	&��  ���	��  ����%�  �	���%  �  ��������	���%��  �������	��  �!
  �%��  �	�	�%  �  

1974 ' . �   ��������  �������$����  �����'��  #���������  	�	�����  �	�� ,  ��������  

��������  �  )������'��  �������'	������  �� . / .
 . 4��$���	  #���������  	�	�����  �	�� , 

/����	���������  �	���� -��������	���+����  ���������  '�������  �  ��������  

����%&����%�  �������'	������ , 	  �	�*�  �   ��������  �����'	��������  �����  �����  

� .� . 8��$���	  �  6 .� . .���������	  #���������  	�	�����  �	�� .  4����	����	��  ����  

����������  �%��  ����	�%  �	�����	�+�%�  &�	��% -���������%  '�����	  ����	  �������	  �  

���+������$�������%�  *�����%� , ����������	  �������	  �  ���'��  ���'��  ��(���� . 



 

 163 

�����  5. )�"�����+�  �����������#�+  �  )�,��+�  

(������"���+� ) #���������  �+#+����+�  ���  

 

!	  ��(��%�  �������	�  ������	���$  �	�%�  �	������	��%�  �������'	����% . .���  

��  ���  �%�%�	��  �����  ��������� , ���'��  ��'��  ��	�	�+�$  ��������  �$*��%�  

�	�����	��� . ������  �  ������������%�  ������	� , ��)�����  �  ����������  ��*��  �  

������  ���)��	�����  ��(��%�  �	�����	���  �  �����������  ������  �	�����	  ��(��%�  

��������� . 

 

)�-�
�����  ��	
��

���.��  

 


  ��������  ��������  ���'��  ���%  ��������  �������������	���$  �  

��(������	���  �	  ����  ��(����  �	�����'	����	 , ������$$  ���  ���� . ,	���  ������%  

�	�%�	��  �����	����� . .���  ��  ���  $��$���$  ����'	��%��  �	�	���	�� , ���'��  – 

)	���+�	����%�� . ���������  ��'��  ��(������	�+  �	�  �	���)��% , ��  �  ����������%�  

������$�  �������%  �%�%�	�+  �	�����	��$ , �������  ��  �	�%�	��  �
����� -�����	����� . 
  

������� -�	��'���%�  �������'	����	�  �����$��$ : 8. coli, S. aureus, �	������  ���	  

Proteus, � . cereus �  ���+)�����������(��  ���������� , Vibrio parahaemolyticus. 

�	��'������+  $��$���$  �����%�  ���������  �  �����	���$  ��  �	�������� . .��	��  �  

������	�  ���	  �	��'������+  �����+�%�  &�	����  ��*��  �����	�+�$ . ��$  �	�	����������  

�������  �	��'�������  ��������  ������*��  ������  �����	����
��  (��  �	� . virulentus – 

$�����%� ). 
�����������+  ��������  ��  �����$����  ��������  �  ��*��  �����$�+�$  �  

�	�����%�  ����������%�  �  �����������	�+�%�  ������$� . �����  ����	'����$���'�  ��$  

*������$���+�����  �	��'����'�  �������'	����	  ����������$  )��������� , ����������  �  

�����'�������  )	������  ��*��  �����+�$  ���	�����$  �'�  ������������� . 

�	��'���%�  ������%  �����	���$  ����������+�  ������	�+  �  �	�����'	���� , 

�	�������	�$�+�$  �  �	����*	�+�$  �  ��� , ���������	�+  �'�  �	(���%�  �������������$ , 

�%�	�	�%�	�+  ����%�  $�����%�  ��(����	  – ���
��� , ���'��  ��  �����%�  ��  	���������  

���������$�  �	������  �������%�  ����������  $�%.  

#	����	��  ���  '����%  �������%�  �������� : ����������%  �  ����������% . 

.�
����
���  �������'	����%  �%���$��  �  �����  ���  *���� . 1��  �%����$�����%�  

����� , ���$��$�(��  	��������+  �  �����	�+�%�  ��������	��$� . ��������  ������������  – 

�����	���+��� , �	��	�����  �	  ����������%�  ��'	�%  �  ��	�� , �������*�	���$  

���$�������  �	�	�����%�  ���&���  �����	���  ������� . 1���������%  ��'��  �	���&	���$  

���  ������	����  ��%&�  70 °4 .  ���������  ����	��$��  ��������������  �  



 

 164 

��	)���������%�  ����������% , �%���*��	�(��  ���$�����  �  �������  �����������'�  

������� . 

.������
���  ���  *����  �������'	����	  ��  �%���$���$  �  ����*	�(��  �����  �  

������*�	���$  ���+��  �����  �	���&���$  ������ . .��  �����$�  ��  ���������	�	����� , 

��$�	��%�  �  ������ . 1���������%  �����  $�����% , ���  ����������% , �  �%�%�	��  ��(��  

��������	���  ��'	����	 , �������  �����������  ������������  �	��%�  ��������  

���$��$���$  �����%��  �������	�� . 1���������%  ���	�	��  �%�����  

����������������+� , ���'��  ��  ���  �%���*��	��  ��  ���+��  ������*����+���  

���$����� , ��  �  ���	�����  �   	�����	�� . 

 

��5�	8�� , ��-�/��	�  �  ��9���.��  3�
���/�  ��.�4��-���1  

 

%��	�!��  (��  �	� . infectio – �	�	*���� ) – �����������+  �����'�������  ��������� , 

������	�(��  �  ��'	�����  �������	  (���  *������'� ) ���  ���������  �  �	����*����  �  ���  

������������%�  �������� . 

 ���������  (�������	��� ) ������������  ��)�������%�  �	�����	���  $��$���$  

���+�%�  ����  �  *�����%� , 	  �	�*�  �	�������������� , �%���$�(��  �	��'���%�  ������%  

��  ���&���  ����� . 

2���  ��	���$��$  �	�������������$��  ��%���  �����  �����������'�  ��)��������'�  

�	�����	��$  ���  ���  ����	���  �  ���+�%�� . -	�������������+����  ��*��  �%�+  

��	����������%�  – ��  ������+���  �����+  (������%�  ������� ) �  ������+�%�  – ��  

���$����  ���  (����������+  ���&��'�  ��)	 ). -��+&��  ���+  �  �	�������	�����  

��)�������%�  �	�����	���  �'�	��  *��%�  ����������� , �	������  �������%�  �	�����%� . 

��$  ������������$  ��)��������'�  �������	  �����  ��	�����  ����������  

�	��'���%�  �������� , ��  	��������+ , ������  �	�	*���$  �  �����  ��������$  ����������$  

(«�����%�  �����	  ��)����� »), ���������	�(��  ����	��  ����������$  �  ����������+�%��  

�����	�� .  

#	����	��  	������	��%�  (��  �	� . alimentum – ��(	 ) ���	����  �����	��  – ���  

���	���	���  ����������$  �  ��&������  (���&���  ��) , ���������$  �  �� .); �����&�� -

�	���+�%�  �  �����&�� -�%�����  ('����  �  �� .); ����	���%�  – �������������  ����������$  

�����  ��*�  �  �������%�  ��������  (��)���� , '������%�  ���	*���$ ) �  �� . 


������������  �  �������  ��)�����  �  ��	�����+���  �������  �	���$�  ��  �����$��$  

�	�����'	����	 , �  �����%�  ��������  �	��'���%�  ������% , �'�  ����	��	 , ���	 , 

)������'������'�  �����$��$ , �����	  ��(���� . -��+&��  ���$���  �	  ���������$�����+  

��'	����	  ��)�����  ��	�%�	��  �	�	����  ���	��$ , �	���	��� -'�'����������  ������$  
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����	  �  �%�	 , ����	��������  �  ������%�  )	����% , ����������(��  �	�����	��$  �  �� . 

#�&	�(��  ���+  �'�	��  ������	$  ������	  �������	 . 

���$�����$  ��)�����  ��'��  �%�+  �	�����%�� . !	�$��  �  �%�	*���%��  ������%��  

��)�������%��  �	�����	��$��  ������	���$  �����%�  �  �	*�  ���%�%�  )���% . 

 �)�������%�  �	�����	��$  �	�	��% , �����  ���������  �  �	�������	����� . 4  ������	  

�	�	*���$  �  ��  ��$�����$  ����%�  �����	���  �������  ��������  ����������%�  ����� -

*����  ������� , �	�%�	��%�  ������!������ , ���  
������  �	������ . 3	  ���  ����$  

������%  �	����*	���$  �  ��'	����� , �	�	����	���$  ��  �����������  ��(����	 . 

������*����+����+  �����	������'�  ������	  ���  �	��%�  ������$�  �	�����	  �  

������$���$  ��$  ���+&�����	  ������  ��  ������+���  ����  ��  ������+���  �����+ . ��$  

�	*��'�  ��)��������'�  �	�����	��$  �	�	�����%  ����������%�  �������%  (�����������  

�����	�� ). 

������	  ��  �������	�	 . ������	�	�+��  ���$���  «��������� » (��  �	� . immunitas – 

������*�����  ���  ���	������  ��  ��'� -���� ) ���	�	��  ����������������+  ��'	����	  �  

�	��'���%�  ������	� . 
  �	���$(��  ����$  ���������  �	���	����	���$  �	�  

�����'�������  �	(���%�  ���	���� , �	��	�����%�  �	  �	�������	�����  '����������  

��*�����%�  �������  �  ������*	���  �����$����	  ����������  ����%  ��'	����	 . ,	���  

���	��� , ���������  – �	(��	  ��  ���+��  ��  �	��'���%�  ��������  �  ��  �������� , ��  �	�*�  

��  ���%�  ��*�����%�  ������ , ���������� , ��	���  �  �	*�  ���������%�  �������	�&��  

������ . 

 ��������  ��*��  �%�+  ��
�	�
��	����  �  �������������  ������	�	���� . 

"	����	��  �	(��%  �	�����������'�  ���������	  $��$���$  ��*	  �  �������%�  

��������  (�������  ��	 , ���	 , ��&�����	  �  �� .), �����%�  ���*	�  �	�  �% �	�+���� : ���  ��  

���+��  ���	�������  �	���*��	��  ������% , ����$�����$  ��  �������������  �  ��	��  �  

��'	�% , ��  �  �%���$��  �	�����%�  	����������%�  ��(����	 . ,	� , �������	$  �������	  

*�����	  �����������  ���$���  ������� , �  �������  ��	����������$  ���'��  

�������'	����% . 
  �%������$�  �����%�  �  �	�+�%�  *����  �	���$��$  ��(����	 , 

�'���	�(��  ���'��  ���%  �	��'���%�  �	������ . -	������������+  ��*�  �	�����  ��  ��  

������%  �  �	������$  �  ��$���  �	���������  ��  )������'������'�  �����$��$  ��'	����	 . 

��(�%�  ����������%�  �	�+����  $��$���$  ���)	��������  ���% , �  �����%�  

�	���*��	���$  �  �������*��	���$  ���'��  ������% . 
  *������$�  ��'	����	  (����% , 

������ , �%������	  �����  �  �� .) �����*	��$  �	�����%�  �	���������%�  ��(����	  (�������  

�  �� .) 


	*���&��  ���������  �	(�����  ��	�����  ��'	����	  $��$���$  ����!���
 , 

����%�%�  �  �������%�   . . ��������%� . 4��+  $�����$  �������  �  ��� , ���  ����������%�  
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������ , �	�%�	��%�   . . ��������%�  ����!����� , �������%  �	��	���+  �  �����	���	�+  

������% . "	'����	��%��  �������	��  ���	�	��  ������  ����� , ������ , ���������  �  

���'��  ��'	��� . ���������+  )	'������	  �	�����  ��  ���	  ������	 . �	��'���%�  

�������'	����%  ���	�	��  	���)	'����	��%��  �������	��  (���	����  �	����% , 

	���)	'��%  �  �� .). !��	���  ���+  �  �	(���  �������'	����	  �'�	��  ����	�+�	$  

�����)���	  �'�  ���	 , ���$��$�(	$  	��	'������������   �  	��������������  �������	  ��  

����&����  �  �	��'���%�  ������	� . 

4�(�������  �	�*�  �������  �������	�  (���*����	$  ����������������+ ), 

�	��	�����%�  ������  ����������%�  �	�	����� . ,	� , �������  �������������  �  �������%�  

�	�����	��$�  *�����%�  (�	������ , �  ����  ��'���'�  ����	 ), 	  *�����%�  ��������%  �  

����������$�  �$�	  ��)�������%�  ��������  ����� .  

.�����  �����  �  �	(���  ��'	����	  �������	  �  �%�&��  ���������%�  *�����%�  

�	���	��  ������	�	����  �������	� , �����������%�  ��������  
�
�	���  ������
�� . 

 �����	$  ������	  �������  ��  �����	�+�%�  �  ����)���������  ��'	���  (��������	$  

*����	  – ����� , �����%�  ���' , ���)	��������  ���% , ����+  �  �� .). .�����%��  �����	��  

��������  ������%  $��$���$  ���)����% , ����������(��  ��  �����  ��'	����� . 

2��)����%  ��'�������  ����  �������'�  �����	 , ��	������������  �  )	'����	��  �  

	���'��	�� . 

!	  ���������  �  ��'	����  �	��'���%�  �������� , ��  �������� , �	�����%�  

��*�����%�  ��(����   ������	$  ������	  ��	'�����  ���	���	����  �����)�������  ������  

– �����	� . 
��  �%�����������$��%�  ��(����	 , �������%�  �%�%�	�+  ���	���	���  

	������ , ����$��  �	�%�	�+  �����	���� . �������'	����%  �����*	�  ���'�  �	�����%�  

	���'���� . .���  ��  ���  ��$�	�%  ��  *'����	��  ���  ���������  ������ . ,�����%  ��*�  

���	�	��  	���'���%��  �������	�� .  

#�	���$  ��*��  	���'����  �  	��������  �%����  ����������+�	  �  �����  

�����)�������  �	�	���� , � .� . ����������%�  	������	  ��'��  ��	'����	�+  ���+��  �  ����  

	���'��	�� , �  �����  �	  ��������  �����%�  ���  �%��  �%�	���	�%  ��'	������ . 


  �����+�	��  ��	����������$  �  	������	��  *��%�  �������'	����%  �	���&	���$  

(���������$ ), ������	���$  (	''�����������$ ), ������%  �������*��	���$ . 
�������%  

	���'�� -	�������  �%���$��$  ��  ��'	����	  ���  �	��	�%�	���$   �  �����	���	���$  

)	'����	�� . 

�����������%�  ���������  ������	��  ����������%�  �����  �  �����+�	��  

�����������'�  �	�����	��$  (	�����%� ) ���  ���  �����	��  �������  �	���������  	������  �  

������  �������������'�  �	�����$  (�	�����%� ). 4�(�������  �	�*�  ������%  ����	��$  

������������  ������������'�  ���������	  – �����  �	����	���  (	�����%� ) ���  �������$  
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'����%�  	������  (�	�����%� ). 


	����	���  (�������������  �������	��� ) ������$�  �����  �������$  ���!��  – 

����	�	���  ��  *��%�  ��������  �  ���	�������  ������������+� , ����%�  �������%�  

������ , ����%�  	���'���%�  ����������  (����������  �	����% ), 	  �	�*�  	�	��������  – 

�������*���%�  ������������ . 

����	�	�% , �����*	(��  	������	 , – �������	  
��������  �  ���(���%�  )�	����  

�%��������%�  ������  (������'�������% ) '����$�  ��  �����  �����������	��%�  �������  

�  �	���	����%�  *�����%� . 1��  ����	�	�%  ������$��  �  ��������  ���+� , ��$  

���)��	�����  �������%�  ��)�������%�  �	�����	���  �  ��$  ��������	��� . 

��$  ����������$  ���	  �������� , �%$�����$  �	��'���%�  �������'	������  �  ��  

��������  �  ��(��%�  �������	� , ��	'�������  ��)�������%�  �	�����	��� , �  

���������'�������  ��������	��$�  (�%$�����$  )	�+��)��	���  ��(��%�  ��������� , 

�����������  �������  ����	���*�����  ����$��'�  �$��	  �  � .� .) �  �	���	������  ��	�����  

&�����  �����+����  �	���%  ��	��	���%�  	���'����  �  ������%�  �%�������  

 

3	�����	��$ , �����	�(���$  �����  ��(��%�  �������%  

 

3	�����	��$ , ��������  �����%�  ���*��  ��(	 , ��)������	��	$  �	��'���%��  ���  

������� -�	��'���%��  �������'	����	�� , �	�%�	��  ����	��������  (��(��%�� ). 

��(��%�  �	�����	��$  �  �	���������  ��  ��  �����)�������  ������������  ��%���  

����	����$��  �	  ���  '����% : ��#	��	  ���	�!��  �  ��#	��	  ������	��� . 4�	������+�	$  

�	�	���������	  ��(��%�  �	�����	���  ��������	  �  �	�����  13. 1��  �������'	����%  

���	�	��  �	  �������%  �	��%��  ���$�� . .��  ��'��  �%�+  �	�����%  ���	��  ������	�	 , 

���	�	�%�	�(�'�  ���  ������	�(�'�  ��(��%�  �������% , �����&�� -�	���+�%�  ���  

�����&�� -�%���%�  ����� , �  �	'�$�������  ����� , �+��� , �	���  �  ��	������%��  

�	����	�	�� . !������%�  �������%  (�$�� , ������  �  �� .) ������	��$��  ��	�����+ , ����  

���  �������%  ��  ���+��'�  *������'� . �	��'���%�  ������%  �	�*�  �	�������	�$���$  

�	�����%��  �  ���	&����  *�����%�� . 

"����8� 13 – !
����-��2���  9�
�	-�
��-�	�  3�6���9  .���������1  

��(��%�  ��)�����  ��(��%�  ���	�����$  
1.3	�	��%�  �	�����	��$  1.!��	�	��%�  �	�����	��$  
2.#	�������	�$���$  ��  ���+��  �����  ��(� , 
��  �	�*�  �����  ���� , ������ , ����	���� -
�%���%�  �����  �  �� . 

2.
�����	��  ���+��  ���  ������������  
��)������	����  ��(�  

3.-��+&������  ������������  �  ��(��%�  3.
����������  ����������  �	����*	���$  �  
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�������	�  ��  �	����*	���$ , ��  ������+���  
����$  ����	�$���$  *��������������+  �  
������������+  

��(��%�  �������	�  �  ���	����  ������%  

4.3	�	*	�(	$  ���	  ��������  ��*��  �%�+  
�������	  

4.3	�����	���  ������	��  ���  ��	�����+���  
��������	���  ��������  �  ��������  

5. ����	�����%�  ������  �����+��  
������*����+�%� , �	�	�����%�  ��$  
�	*��'�  �	�����	��$ : ��  ������+���  ����  
��  ������+���  �����+  �  �����  

5. ����	�����%�  ������  �������� , 
��%���  ������+��  �	���  

 

)�6����  ��5�	8��  

 

��$  ������������$  ��(��%�  ��)�����  ����	�����  �����*	��$  �  ��(�  

���������+��  �����+&�'�  ����	  *��%�  ������  ����������$ . ��(��%�  �������%  ���*	�  

�	(�  ��&+  �����	����	��  �	��'���%�  �������'	������ , �����%�  �  ���  ��%���  ��  

�	����*	���$ , ��  ������+���  ����$  ����	�$��  ����  *��������������+  �  ������������+ . 

 ���������  �	�	*���$  ���������  ���	��$  – ����������$��  ��(��%�  ��)�����  – 

$��$���$  ����  (���+�%� , �	�������������� ) �  *�����%� . ��(��%�  ��)�����  �	�	��%  �  

��'��  ������	�+  �	�	����  �������� . 

!	����+&��  ��	�����+  ������	��$��  �	�  �	�%�	��%�  ��$	���	  ���	�!�� : �����	 , 

���&���  ��) , �	�	��)% , ���������$ .  �  ��5����$�� : ��������  �	�	*���$  – ������� , 

������  �	�	*���$  – �����  ��� , ����  �	�������	����$  – ��)������	���  ��(� , ���% , 

�����%  �  �� . 

-��	��  – �������&	$ , �����  ��	��	$  ��)����$ . 
���������+  – ������%�  �������  

(Vibrio cholerae), �����*�%� , ��  ���	����  ����  �  �	���� , '�	������	���+�%� . 0�����%�  

�������  – )	���+�	����%�  	�	���� , �	����  ���+��  �  (�������  ���  �����	�+���  �����  

���  14-42 °4  (�������  ����	��$��  25-37 °4 ). ��'��	��  ���  �	'���	���  ��  80 °4  �����  5 

��� , ���  100 °4  – �'������� . :�����������  �  ��������  �". , ������ , �%��&��	��� . 

0���&�  ����	�$���$  ���  ������  ������	���	� . !	  ��(��%�  �������	�  ���	���$  

*�����������%�  ��  10-15 ��� , �  �����  – ��  2 ��� ., �  ����  – ������+��  ����� . 0�����%�  

�������  �����������  ����������  (������'�� ), ����������  �  ���*�����  )��������  

�	��'������� .  ����	�����%�  ������  ��  ������+���  �	���  ��  2-3 ��� . 4�����+  �$*����  

�	�����	��$  �	�����	 ; �%�	��  �$*��%�  )���%  ��)�����  �  �%�����  ���	�+����+� . 


����������  ���&��'�  ��)	 , �	�	��)��  �  ����������  ����$�  �  ���������  

��&���%�  �	������  Enterobacteriaceae. .��  �����  ���'�  ��(��  �����	��� . 
��  �	�����  

'�	������	���+�% , ��  ���	����  ���� , )	���+�	����%�  	�	����% , �	����  ���  15-41 °4  

(�������  ����	��$��  37 °4 ). ���  ���$�����  �  ���  ���	�����  �����)������(���  

�������	��  ���  ��'��	��  �����  ������+��  ������ . #	����	���$  �������������  
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	��������+� , 	���'���%�  ����	���  �  �%�%�	��%��  �	�����	��$�� .  ���������  �  

«�������	��� » ��)�����  ���*��  �������  (���+���  ���  �������+ ). 

,�"$���  ���  �  ��������  – �����������  �����$��$  �  ����  Salmonella. 

-	�����	�+�%�  ������  �����*	�  ���+����������(��  ��	���+�%�  ���������� . 
  �������  

(���� , ����� ), �	  ��(��%�  �������	�  ����	�$���$  ������+���  ����$ , �	������  �	  

���������  �	��� , �%�� , �	�� , �	  ���(	� , )����	�  – ��  ������+���  �����+ . 

 ����	�����%�  ������  ����+�$  10-14 ���� . 3	�����	���  �	�	����������$  ����	������  �  

��5$�������  �����'�  ��&�����	 , ���  ���	�	���  �	��'��	  �  ����+  ����������  

��������	��$  ���'�  ��'	����	 . ������������  �	�����	���  �������  ��������  �  

������+����  �	�������������+���� . 

,���	��������  ��
	��	���  �%�%�	���$  �$���  �����'������  �������  �	������ , 

��5�������%�  �  ���  Shigella. !	������  �	�������	����%��  ����������$��  $��$���$  

���%  3����  �  "������� . .��������+�%�  �����������  &�'���  – �������*����+ , �	�����  

������������� , ����������+  ������	�+  �  ������  ������'�  ��&�����	  �  �	����*	�+�$  �  

��� , �%�%�	$  $�������  ����	����� . 8�'���%  �����*	�  ���*�%�  ���������� . 

 ����	�����%�  ������  ������*	���$  ��  2 ��  7 ���� . 
  ��(��%�  �������	� , �	  ������  

����	�$���$  ��  10-20 ���� . �	�����  3����  �������%  �	����*	�+�$  ���  ���%&�����  

������	����  �  ��(��%�  �������	� , ��������  �  ������%�  (����	�	 , �����' , ���� ). ���  

������������  �  ��(�  �	���  ��������� , �����*	(��  ���+&��  ����������  �	������ , 

�	�����	���  ������	��  ��������� , �	�  ��(����  ���	������  ���	  ���������)����� . 

����
���  �	�����  & (������+  -�����	 ) – ���	  ��  �	������  �	�������	����%�  

��(��%�  ��)����� . 
���������+  – ������ , #!
 -�����*	(��  ����� . 
����  �%���*��	��  

�	'���	���  ��  60 °4  �  �������  �����  2 � , ������+��  ����	�$���$  �	  ������ .  �������  

�	�	*���$  – �������  (���+���  ���  �������������+ ). 
�����%�  '��	�����  �  �	�	*	���$  �  

��������  �����  ��(��%�  �������%  �  ���� . ����������	��  ��'��  �%�+  ���� . 

 ����	�����%�  ������  3-6 �����+ . 
����  ���	*	��  �����+ , �����������  �  ����� . 


%���$���$  �  ����	*����$�� . 


  ���)��	�����  �	�����	�+�%�  ��&���%�  ��)�����  �  '��	���	  �  ������  ��	�����  

�����  ����������  �	������	��  ���'��%�  �  ��(��%�  �������$���  ��	���  ������  �  

����������������  '�'���% . 


  ��#	���  ���	�!��� , �	�	��"#��
�  �	���	��  ��  (��������  (���+��'�  ���  

�	�������������$ ), �����$��$  ��������� , ���������� , �������	$  $��	 , $(�� , �������%�  

������%�  ��)����� .  �  �	�%�	��  
����
��� . 

,��!	��	
  – �	�����	��� , �������  ���	*	��  �����%�  �  ������  ��'	�%�  ���� , ������ , 

��%� , �  ���'��  *�����%� . 
����������  – �������%  – ������  ���������%�  �	������ , 
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�������*�%� , '�	������	���+�%� , ��  ���	����  ���� , 	����% . 4����*	�  ���������� . 


�	����  '�	���%  ����	  6-45 °4 , �������  ����	��$��  37 °4 . ���  �	'���	���  ��  60-65 °4  

��'��	��  �����  20-30 ��� , ���  ���$�����  – �����  ������+��  ������ . 

-������%  �	�	����������$  ���+&��  �����������+�  �  *��������������+� . 
  

��(��%�  �������	�  – �	��� , ��%��� , �	����*�����  �$�� , �%��  – ���  ����	�$���$  �  

�������  ������+���  ���$��� . 

2���  �	�	*	���$  �����������  	������	��%�  �����  – �����  ������  �  ������%�  

�������% , 	  �	�*�  ���  ����	���  �  *�����%��  �  �	������  ��& . ��$  �������	  �	������  

��	���  ����������+  ���������	  ����  �  ��� .  ����	�����%�  ������ - 1-3 ������  �  ����� . 

3	�����	���  ������	��  �$*��� , �  ���	*�����  ������ -���'	���+��'�  	��	�	�	 , ������ , 

��������� , �������  �  �������  ������  �  �������  ������	��  �����������  )���� . ������  

��  �	�	*���%�  ���$����  �	���������  ���  ���%&�����  ������	����  (70°4 ) �  �������  30 

��� ; ���$�$�  5 ���  ���  ����������� . �$��  ������'	��  ������+����  ����	���	���  

�����+&���  ����	��  ���  �	��	��$��  �	  �����	�����  �  ����������  ������������ . 

1��	����	
  �%�%�	��  �����	������  ���	  Mycobacterium, �����$(���$  �  

	����������	� . "���	  ������  ��������	 : �	�����  ��$�%� , ���'���%�  �  �������%� . .��  

	����% , �������*�% , ����  ��  ���	���� , ��  ��	'��	�$  �%������  �����*	���  ���������  

������%  �  ������� , ��������%  �  �����������  ������ , (������ , �����	 , �	'���	���  �  �%-

��&��	��� . 
  ���� , �	����*�����  �$��  ����	�$���$  ��  '��	 , �  �%��  – 2 ��� ., �  �	���  – 

��  3 ��� . �����	������  ����������+�%  �  ����������  ����� , �". , �%�����  ������	���� : 

���  70 °4  ���  ��'��	��  �����  10 ��� , ���  100 °4  – �����  10 � . 4�(�������  ������+��  

�����  ������������ , ��  ���  ��$  �������	  ��	��%  ��� : ������������ , �%���  �  ������ . 

,���������  �����	���$  ��  ���'��  ��)�����  �  �����	�����%�  ��������  – ��  ������+���  

�����+  ��  ������+���  ���  – �  ������*����+����+�  �	�����	��$ . �����	������  �����*	�  

�$�  �������%�  ��(���� , ������*�	�(���$  ���  �	��	��  ��  ������ . 


����������  ������	��  �  �	�����'	����%  ����	���%�  �  	������	��%�  ���$�� . 4  

���+�  ���)��	�����  ��(��%�  �	�����	���  ��  �	���&���  �����+���	�+  �  ��(�  ������  ��  

���+�%�  *�����%� . 
����%�  $��	  ��  �	�	*���%�  ���$����  �����+����  �  ������������  

������������  ���  �������  �%�����  ������	������  ���	����� . �$��  �  �	���������  ��  

�������  ���	*���$  ����	���	��  ������+��  �	��� , �����	�	�%�	��  �  �������%  ���  

������'	��  �����������  ������	��� . 

0����
���  �
��  ��������$  �  �����  �����  ��	��%�  ��)����� . 
���������+  Bacillus 

anthracis – �����	$ , �������*�	$  ������	$  �	����	 ; ������  �	���  �	����	'	���$  

�������� , 	���� . 
�'��	����%�  )���%  ��'��	��  ���  75 °4  �����  2-3 ��� . 4���%  

�������������%  – �%���*��	��  ���$�����  �  �������  �����  �	�	  �  �	*�  
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	�����	�����	���  ��  10 ��� ; ���$���  �  �����  ���  ����	�$���$  �  ����� . 
���������+  

���	����  ���*�%�  ���������� . 

4��������  $����  ������  �����  ���  ���%  ���	&���  *�����%� , ��'��(	$  �  ������  

����%  ����������$ . 2���  �	�	*	���$  ���  ��$���  ����	���  �  ���+�%�  *�����%� , �����  

��)������	����  ��*�������  �  �������  �%�+� , �������%  �  ������$  ��  ��'� . 4������	$  

$��	  �  �������	  ��*��  ������	�+  �  ����  )���	� : ��&����� , ��'�����  �  ��*��� . 
  #�����  

��	'��	�$  ������	��������  ���)��	���������  �������$��$�  �������	����  �  

�����������  ���*�  ����	�  �	�����	��$  ������	���$  ����� . 

+#��  – ������	�	��	$  ������+  ������'�  ��'	��'�  ����	 , ���� , ��� , ������ . 


���������+  – ������ , #!
 -�����*	(��  ����� . 
����  $(��	  ����	�$���$  �  �	���  ��  25 

���� , �  ����*����  �$��  – ��  145 ���� ; ������������  �  �	'���	���  (70 °4  �%���*��	��  15 

��� , ���  100 °4  ��'��	��  ������	�+�� ), )���	����  �  (����	� . :������  ��*��  

�	�	���+�$  �����  ������ , �$�� , 	  �	�*�  ���  ����	���  �  ���+�%��  *�����%��  �  

�������	��  ����	  �	  ���� .  ����	�����%�  ������  – ��  2 ��  18 ���� . 
����  ������	��  �  

����+ . 3	�����	���  �������*�	���$  ��$�������  �	  ���������  �������  �������  

���%�+��� , �����%�  �	���  ���	���$  �  �����	(	���$  �  ���������%�  $��%. 

�$��  ��  ���+�%�  ���  ����������+�%�  �	  �	�����	���  $(����  *�����%�  

������'	��  ������+����  ����	���	���  �  �����+����  ��$  ���'��������$  ����	� , 

��������� . ������  ������'	��  ��������  ���	�����  ���  80 °4  �  �������  30 ���  ���  

���$�$�  5 ���  �  ��	������  �  ���$����� . 

*	��	���	  ����
��	  ���	�!�� . 
  �	���  ��)����$�  �����$��$  	�����	��� , 
���	 -

�	���  �  ������  ���� , 	  �	�*�  '�������	��	$  ����)	���	��$  ������'�  ��'	��'�  ����	 , 	  �  

�����  – ������+  ���� , 
�����)��+��	 -9���	  �  �� . 1��  ����	$  '����	  ��)�������%�  

�������� , �%��	��%�  �����	��  (	�����	��� , 
���	 -�	��� ) ���  ������������  ��������  

������% , ��  �����*	(��  ���������%�  ������ , – �������  (������ , '�������	��	$  

����)	���	��$  ������'�  ��'	��'�  ����	 ). 


  �	���$(��  ����$  ���  �������  &�����  �	�������	���%  ��  ���'��  ���	�	� , �  � .� . �  

�  #����� . /����+  *�����%�  ���  ����  �	�����	��$�  ��*��  �����'	�+  ��  30 ��  80%. 

2���  �	�����	��  ������+�  
�����)��+��	 -9���	  �  �����+�	��  ���	*���$  ��*�  �  

���������  ��������  '�	�  ���  ���	�����  ��&  ���+�%�  ����  �  ���  ���  ���  ������������  �  

��(�  ��  �$�	 . �����������  �����	  ��  ���+�%�  ������  ����  �%�%�	��  �	�*�  �	�����	���  

�  �������	 . ������	  ������  �����	���+��  ��  �%$����	 , ��(�������  ������+��  '������ , ��  

�����  ��  �����%�  ���  ����� , ��  �  ����%�	��%��  �������	�� , ��  ���'��  – ���  ���%�  ���  

��)��������'�  	'���	 , �����$(��  ���+��  ��  ����	 , �������&��  ������  «����� ». �����  

��������  �  )���������  �  ����������  )	����	� : ��  ���������  ���$�����  �  �������  30 
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��� , ��������  �  ��������  ��+��	����	 , �". , ���������(��  �	��	��� , 	  �	�*�  

)���	���� , 2% )����� . �	��'������+  �'�  ��  �����$���$  �  ������	�  �!  2-10 (/ . . -�	'� ). 

���  ������  ����������  �	������	��$  �  ���	���	���  '���	�����  ���'���'�  ��(����	 . 

���*������	$  ��	'������	  �������%�  ������%�  ��)�����  �	�������	 . ���  

����������  �  �������*�����  ��	'���	  �	  ���  �	�����	��$ , ���  �������%  ���$  (��&	 , 

������������ , &���	 ) ������*	���$  �  ���������$  �����)����$  ��'�	���  ����������  ��  

���+��  �  �����  ��	��%��  ��)����$�� . 

 

)�6����  �-
�������  

��  �������  ��(��%�  ���	�����$  ��'��  �%�+  �������%��  �  ���������%�� . 

�������%�  ��(��%�  ���	�����$  ������	��  ���  �	����*����  �������'	������  �  

�	��������  ��������  �  ��(��%�  �������	�  �  �����+�	��  �	��&���$  �	���	��%�  �  

�������'�������  ��	���  ��  ��'��������$ , ��	����$  �  ��	���	��� . ��(��%�  ���	�����$  

��%���  ���	�	��% . .��  �	�	����������$  ����%�  ��������  �  ���$��$���$  ������  �����  

�����������$  �	�	*�����  ��(� , ���&�� , �	�  ��	���� , ������  ������	���������� . 

��(��%�  ���	�����$  ��������'�  �������*����$  �������  ����	����$���$  �	  

��(��%�  ���������)�����  �  ��(��%�  ��������	��� . 

��#	��	  ���
������	�!��  ������	��  ���+��  ���  �	�����  �  ��(�  ��	�����+��'�  

���������	  *��%�  �����'���%�  ��������  �  ��  �������� . 

��#	��	  �����
���!��  (��������% ) ������	��  ���  ������������  ��������� , 

�����*	(��  �������%�  ������% . ���  ����  *��%�  ����������	���(��  

�������'	������  ��*��  �*�  ��  �%�+ . 

 

 

)�6����  -�	��	���5�	8��  

��$  ������������$  �	�����	�+�%�  ��(��%�  ���������)�����  ���������%  ��	  

������$ : �	����*����  ����������$  �  ��(����  ��������  ��  ���+&��  ���������  �  

�	��������  �����������  ��(���� . 1���������%  ������*�	���$  �  �����+�	��  

�����������'�  �����	��$  ������������  ���  ��	�����  ��(� , 	  �	�*�  ���  ��  �	������  

'�����  �  ��&�����  ��	���  �������	 . 
�	�%�	$�+  �  ��&������ , ������%  �%�%�	��  

���	������ . ��(��%�  ���������)�����  ������	��  �	�  ����%�  ��&���%�  �	�����	��$ ; 

�����	�����%�  ������  ��%���  ����	��$��  ������+��  �	��� . 

0������	��	
� . .��  �	���	��  ����(��  �����  �����  ��(��%�  ���������)����� . 


����������  – �	������  ��������	  Enterobacteri�
	�	  ���	  Salmonella. ������  �����  

�����  �	�+������  (23-70% ����  ����	�� ; 
 .� . 
������ ) �	���	��  S. typhimurium (�	����	  
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�%&���'�  ��)	 ). 4	�+������%  – �������� , �����*�%� , '�	������	���+�%�  �	����� , ��  

���	���(��  ���� , )	���+�	����%�  	�	����% . .������  ����	  ����	��$��  37 °4 , ��  

����&�  �	����  �  ���  18-20 °4 . ���  ������	����  ��*�  4-6 °4  ��� , �	�  ��	���� , ��  �	���� . 

4���	�$���$  ���  ������	����  ��  �����  10 ��  �����  20 °4  �  �������  ������+���  ���$��� , 

	  �	�*�  �  �����������  10-12% NaCl, ���	��  �����*	���  ���	������  ����  6-8% ��������  

�	����*����  �	�+������ . !	'���	���  ��  60 °4  �%���*��	��  �  �������  �	�	 , ���  100 °4  

��'��	��  ������	�+�� , �  ���(�  ��(��%�  ��������� , ��������  �$��%� , ��'��  

����	�$�+�$  �	*�  ���  ������+���  (��  3 � ) ����	���	��� . 
  �����%�  �  ������%�  

�������	�  �%*��	��  ������+��  ���$��� . ��$  ���  ����	'����$��	  ����	$  ����	  (�!  ��*�  

5,0), �����+��  ����������+�%  �	�+������%  �  �".  �  B-��������� . 

4	�+������%  �����*	�  �������	���+�%�  ���������� . .�����%�  ����������  

������������  $��$���$  *�����%� , ��������  �����%�  ��'	�%�  ���� , ������	�	�(	$  

���	&�$$  ����	 , '����� , '�%���% , 	  �	�*�  ���+�%�  �  �	�������������� . 

3	�	*����  �$�	  �	�+������	��  ��*��  ����������+  ���  *����  *������'�  �  �����  

�'�  ���$ . .�������  ��	���  �$��  *�����%�  �%��*�����'�  ���$ . �$��  ������%�  

*�����%�  ��*��  �%�+  ����������  ���  �	������  ��& , ��	������������  �  ��	����� . 

.����'�  ����	��$  �������  �$����  )	�& .  ����+�����  �  ������&��	���  �$�	  ����	��  

��	'����$��%�  ������$  ��$  �	����*���$  �������� . 
����  ��'� , ���+&	$  ����������+  

)	�&����  �	��%  ������������  ��  ��)������	���  ����� . 

���  �����	����  ���	�����  �$����������� , ��������  ��	������������  (���  *	��� ), 

�������%�  �	�+������%  ��'��  �%*��+ . 3	  ���������  ���$�������  ��������  

�	�������	�����  ��'��  ���'�����$��%�  �  ���	&���  ������$� , �	  �������$��$�  �	��'�  

������	  '����%�  ����	 , �����%�  ���	�	�%�	��  �  �����������%�  ���	�  �  �������  �� -

�����'�  ������� . 
���$ , �������������  ��$  ���	�����  �	���  ���� , �	���  ��	�%�	���$  

������	����%�  ��$  ������*���$  �	������  ���	  Salmonella. .��	�&���$  �  ��������  

�	�+������%  �%����  �	����*	���$  ���  ����	����  ������	����  – ��	�����+��  �%�����  

�	  �	���%�  ������$� , ���  �	  �%�%� . #	����*����  �	�+������  �  ��(��%�  �������	�  ��  

���'�	  �%�%�	��  ��'	�������������  ��������$  �  ��� . �������%  ��'��  �%�+  �	�	*��%  

�	�+������	��  ��������  –  �����  ��  �����	����  ���	�����  – �����  ������ , ��*� , 

��������	��� , �	'�$�����%�  ���� . 4	�+������	��  �������  �%�	��  �	�	*��%  ��&��  �  

$��	  ����% , ��������  ������	�	�(�� . �������  $��	  ����  �  '����  �	���(���  �����+ -

���	�+  ��$  ����	*�  �  ��������$�+  ���  ��'���������  ����*���'� , �	�����	  �  �����	��%�  

������� . ,	���  $��	  �  �����	�+��  �	������	����  �	��  ����	��$��  �	  ��������	��%�  

�������$��$  ��$  �%�	�����  �����&����%�  �������  ��  ����	  ���  �%�����  ��������  

���	����� . 
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��������  �	�+����������  �������  $��$���$  ������%�  �������% , ����% , ���������  

�	��� , ������ , ������%�  �  ����$�%�  ����	�% , �	���%�  ���(�  �  �%���������% . #%�	 , 

�%�������	$  ��  �������� , �	'�$�����%�  �����%��  ���	�� , �������  �	�	*��	  

�	�+������	�� . 
  �	�������	�����  ������������  �  ��)������	���  ���  ��(��%�  

���������  ��'��  ��	�����	�+  ���� , �%&� , ��%�% . 

4	�+���������	$  ���������)����$  �  �������	  ���$��$���$  �����  ������+��  �	���  

�����  �����������$  �	�	*�����  ��(� . .�����	  �  ������+����+  �	�����	��$  �	�����% . 

!������%�  ��  ���������&��  ���	���$  �	�������������$�� . 

/�
�	���
 . 2�������  �%��  ����%�%  �  1926 ' . !	��	���  ���	  Licteria �%��  �	��  �  

����+  � . 2�����	 . 4���	���+ , ���  ���������  ��	���  ���+��  ��$  *�����%� . ����	$  

�	����	$  ���%&�	  ���������	  �����  �����  �%�	  �������	  �  
	�	��  �  1981 ' .; ��  41 

����	$  �	�����	��$  17 ���������+  ���	�+�%�  ������� . 

���	�������  ��(������	���  7 �	�����%�  �����  Listeria, ��  �����%�  Listeria 

monocytogenes – ��������  ����������+  �$*��%�  �	�����	���  �������	  �  ����+  �����  – 

Listeria seeligeri.  

 2�������  – ������  	�����%�  �������)�%�  �	�����  (���'�	  ��������  ���  

�����������  )���% ), �����*�%� , '�	�����*����+�%� , ����  �  �	����  ��  ���	���� . 

,�����	����%�  ��	�	���  �	�����$  2,5-60 °4 , �������  ����	��$��  30-37 °4 , ��'��  

�	����*	�+�$  ���  0 °4 , ��  ��'��	��  ���  �	���	*��	��� . 8�����  �	�������	���%  �  

������� , �	������  �	���  ������	���$  �  ����� , ���� , �������  ��	��	� , ���	�	��  �%�����  

����������$�����+�  �  ������$�  ����*	�(��  ����% . 2��������  ������	���$  �  ���	&���  

�  �����  *�����%� , �  ���  �����  �  ����%����%� , 	  �	�*�  �  ����  �  '�%����� . 


	�  ���	�%�	��  �	����*�%�  ��%� , ����������  �	�	*���$  �����������  �  ������  

������+  ��*��  ��	�+  ��������$  ��������  �  �$����  ����%&�������� , �	)�������	�%  

����	�  ���������	 , ��$�	��%�  �  ������������  ������������� . ,	� , �  ����*����  

�	�	����  ��������  ����	�$���$  �  �������  20 ���� , �������  – 14 ��� ., ��  �+��  – 5,5 ��� ., �  

�������  �����%�  �	�����	� , �����*	(��  30% ���� , �  ������	����  4 °4  – 2 ��� . ���  �	���  

������  �	�	���%  �	����  1-2,5 �' , ���(����  8-10 ��  ���  ��'��	��  �  �������  1 � ; �  

����	��  ���  �	���  �	���	  ��	������  35-50 ��  – �����  75 ��� , 	  ��	������  65 ��  – �����  

90 ��� .  �'�������  ����  Listeria monocytogenes ����	$  ����	  �  �!  < 4,7, 	  �	�*�  

������+�	$  *������+ . 

Listeria monocytogenes �%�����	  ��  ���'��  ���'��  ��(��%�  ��������� , �  ���  �����  

��  �%��'�  �����	 , ����*���'� , �$'��'�  �%�	 , ������'�  ���	 , ����*��%�  �  

�����������	��%�  ��	��� , ��	��� , �	�	��� , �	������	��%�  ������%�  �	����� . 

3	�����	���  �	�	����������$  ��������  (����%�  �  ����������� ), $�����$��  
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�����'�����)	���	 , �����%�  �  ���+&��  ��������  ����	��  ��������  �  �������+����  

������ , �  ��)�������%�  ��������  �  ��$�������  �%�� . !	�$��  �  �$*��%��  

������������  ���$�����$��  ������	���$  ��'���  )���%  �������  �  

�	�������������+���� . 


  ��������(��  �����������  ��'�	�����  ,	��*����'�  ����	   «.  �����	������  

��(����  ��������� »1 ����������  ��������  �  �����������  �	���  $��$���$  ��$�	���+�%�  

������	����  ���  �	���	��� -'�'����������  ������  ���'��  ��(��%�  ���������  (�$��%� , 

������%� , ������������� , ��������(�%� , �������  �  �� .) 

��#	��	  ���
������	�!�� , ��
���	��	  �
����� -�����	�����  ����	����� . 

��(��%�  ���������)�����  ��*��  �%�%�	�+  �	�*�  ���+&	$  '����	  �������'	������ , 

�������&��  �	��	���  ������� -�	��'���%� . 

-��+&������  ��  ���  ������	���$  �  ����	��  ����	�+���  �����)���%  ��&�����	  

�������	  �  *�����%� , ��$  ���'��  ���������  ������  ����	��$  ���*	�  ����	 , 	  �	�*�  ���	 . 

.�5����$��  ���  �������'	����%  ����������+  ����������  �	����*	�+�$  �  ��(��%�  

�������	� , ����������	�+  ������%  �  �%�%�	�+  ��(��%�  ���	�����$ . 

���  ��(��%�  ���	�����$� , �%��	��%�  ������� -�	��'���%��  �������'	����	�� , 

���+&��  ��	�����  �����  ���	���(���$  �  ��������  *������$���+�����  ��������  

�������)�������  �����������  ��(����	  – ����	��� , '���	��� , �	�	����� , ���������  �  

�� . 

����	�  – �	������  ���	  Proteus ��  ��������	  Enterobacteriaceae, ����	$  

'�	������	���+�	$  �	����	 , ����+  �����*�	$ , ��  ���	���(	$  ���� . ��	�	���  ����	  5-43 

°4 , �������  ����	��$��  25-37 °4 , )	���+�	����%�  	�	���� , ��������  �  ������  (10-12% 

NaCl). .���	��  �  ��&������  �$�	  ����������%�  *�����%�  �  �������	 , ������	���$  �  

����� , �����%�  ���	� , '���(��  ������%�  �������	� . 

 �������  �$�+  �����  �����$ , ��	  ��  ���  – P. vulgaris �  P. mirabilis – �%�	�	�%�	��  

������������%  (��&���%�  $�%). :	(�  ���'�  ������  �	����	���$  �  �$��%� , �%��%�  

�������	� , ��������  �����+����%� , ���(�%�  '	����	� , �	�	�	� .  ����	�����%�  ������  

����	��$��  4-20 � . 

.��	�������	���	  ��$	���	  �������  �����$��$  �  ���������  Enterobacteriaceae 

���	  Escherichia, ����  E. coli. -	������  ���'�  ���	  $��$���$  �����$��%��  ����	���$��  

��&�����	  �������	  �  *�����%� . .��  �%����$��  �$�  ������%�  )������ : ������  

���	�����  (
 , 
 , U) �  	����������%�  ��(����  – ��������� , �����������(��  �	  

�	�+������ , &�'���  �  ���'��  �	��'���%�  �	������ . 
  ��  *�  ����$  �����  ��&���%�  

                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  021/2011 «.  �����	������  ��(����  ��������� », 
�����*���  ��&�����  
�������  ,	��*����'�  ����	  ��  9 ���	��$  2011 ' . A 880. 
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�	�����  ������	���$  �	��	��% , �������%�  �%�%�	�+  ����%�  ��&���%�  �	�����	��$  

(��������  �  ����� ). 1��  �	������  ��������  �	��	���  �������	��'���%�  ��&���%�  

�	����� . .��  �����	���$  ��� , ���  �����*	�  �������	���+�%�  ����������% , 	  �������%�  

&�	��%  ���	����  �  ����������%  (�����������'���%�  )���% ). 

1������	��'���%�  ��&���%�  �	�����  ������ , �����*�%� , '�	������	���+�%� , ��  

���	����  ���� , )	���+�	����%�  	�	����%  (��� . 50). ��	�	���  ����	  ��  5 ��  45 °4 , 

�������  ����	��$��  30-37 °4 , ��  ����&�  �	����  �  ���  ����	����  ������	���� . 

4��	*��	��  �	�����  �  �$�  ���'��  �	�	���  ��  ������  �  '	�	 , ���	����  ����� . ���  

�	'���	���  ��  60 °4  E. coli ��'��	��  �����  15-20 ��� , ���  75 °4  – �����  4-5 ��� . 

 

 

��� . 50. 
�&���	$  �	����	  

 

1������	��'���%�  ��&���%�  �	�����  ���	�	��  �  ��(��%�  �������%  ��  ���+�%�  

�����  �  �	��������������� . ��(��%�  ���������)����� , �%��	��%�  ����  �������� , 

�	(�  ���'�  ��$�	�%  �  �������������  �$��%�  �  ������%�  ���������  ('����%�  ����	  ��  

�������'�  �$�	 , ���	&�$$  ��������	&	 , ��)�� , �����' ) �  ����  ��  �%�%�  ���(��  �  

)������ . 

Bacillus cereus (��!����  !	�	�
 ) – �����*�	$ , ��������	���(	$  �	����	 , 

'�	�����*����+�	$ , 	���� . .����	�+�	$  ������	���	  �	�����$  30-32 °4 , �����	�+�	$  

����	��$��  5-10 °4 . -	����	  ��������	  �  �%�����  ��������	���  ����  (��  10-15%) �  

�	�	�	  (��  40-60%). 4���%  Bacillus cereus �������������%  �  ��'��  ����	�$�+�$  �  

��������  ��  ���+��  ���  ��%����  �����	����  ���	����� , ��  �	*�  �  ���  ��������	���  

���������  (! .! . �	�����	 -���&�$���	 ). 
���������+  &�����  �	�������	���  ��  ���&���  

����� , $��$���$  �����$��%�  ����	�����  ����% , ���	��*��	���$  �  �	�����%�  �����  

�������	�  (�  �����  ������ , $�����  ����&�� , �����%�  ��������	�	� ), �	  ���(	� . 

��������  ���	�����$  ��'��  ���*��+  �������%  *������'�  �  �	������+��'�  

�������*����$ , �  �����%�  ��  �	����	���$  ��'	�������������  ��������$  �	*�  ���  
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�	��������  105-106 ������  B. cereus �  1 '  �������	 . B. cereus �����������  ������������  �  

�$�  ���'��  �����'������  	�����%�  ��(���� . .��	������  ��'��  �%��	�+  �  ���	���(���$  

���  ���$����  ����������������  )��������  ����  �	����  �������%  �	�(������$  ����	  

(�	������ , �������%�  	���% ).  ����	�����%�  ������  – ��  4 ��  16 � , ������+����+  �	 -

�����	��$  1-2 ��� . 

Clostridium perfringens (���
�������  �	������	
 ) – �����	$  '�	�����*����+�	$ , 

�������*�	$ , ��������	���(	$ , 	�	�����	$  �	�����$ . .����	�+�	$  ������	���	  ����	  

37-43 °4  (��	����  '�	���%  – 6-50 °4 ). !�  �	����	���$  �  ������  �����  (�!  ��*�  3,5-4,0) �  

�  �����������  10-12% NaCl. 4���%  �%���*��	��  ���$�����  �  �������  30-60 ��� , 	  �  

�����+�%�  &�	����  – ��  6 � . ���  ��%����  �����	����  ���	�����  ����%  ��'��  

����	�$�+�$ ; ��  ���������  �%*��	���  �  �����+�%�  ��'��	����%�  ������ . 

4�(�������  &���+  (� , 
 , 4 , � , � , F) �����  Cl. perfringens, �	*�%�  ��  �����%�  �'�	��  

������������  ���+  �  �	����'��  �������	  �  *�����%� . #	����	���$  ���  ��  ����	��  

���	����%�  ���  �������� .  �����$  ��	���������'���%�  &�	��% , ���+  �  ��  ���	���(��  

������	 . 
  ��������  �������������  ��(��%�  ���������)�����  �%�%�	��  ���  � . 1���  

������  ����	��  �  ��&������  �������	  �  *�����%� , &�����  �	�������	���  �  �������  (�  

����� , ���� ), ���	��*��	���$  �	  �	�����%�  ��(��%�  �������	� .  �  ���������  *������'�  

�������*����$  �	����+&��  �������������+  �����  �$��  �  �$���������% , 	  ��  

�	������+�%�  – ���	  �  ����	  (6 .� . �����	��� ). 

���	�������  (! .! . �	�����	 -���&�$���	 ), ���  �%�+�  �  ����)	����	�%  ��$  

����������  ����%&��������  ���������%  �  ��������  ��'��	����%��  �����	��  Cl. 

perfringens, 	  ��$����� , �����+ , ���*��  ���(� , ���	 , ����	  – ����	�� . ���)���'���  

�����������  ������������ , 	  �	�*�  �$�  )�������� -�������� . .��	�����$  �	(�  ��$�	�%  �  

�������������  �$�	  �  �$��%�  ��������� , �%��%�  �  ���(�%�  ���� . ,$*���+  ������$  

���	������  �	�����	 .  ����	�����%�  ������  6-20 � . 

Streptococcus faecalis, ���  )��	�+�%�  ������������  – ���	������� , ������	��$��  

�����  ����� , �	�����*���%�  ���	���  ���  ������	�� . "	���+�	����%�  	�	����% , ����  ��  

���	���� . #	����  ���  10-45 °4  �  ���+���  �  6,5% NaCl �  �����������  40% *���� . 0���&�  

�������$�  �	���	*��	���  �  ������  ����� , ��������%  �  �%��&��	��� . ��'��	��  ���  60 

°4  �����  30 ��� . 1����������  ����$�  �  ����	�  ����	�+���  �����)���%  ��&�����	  

�������	  �  ����������%�  *�����%� . .��	�	��  	��	'�������������  �������	��  ��  

����&����  �  ����������$�  ��&���%�  ��)����� . .��	�����$  ��'��  �%�+  �%��	�%  �	� -

�%��  �������	��  (������ , �	�	�% , ������� , ���	��	$  �%�	 , �$��  �  �� .). 

.��	��*����  ������������  ���*��  �����  ��  ���������  )��	�+��'�  �	'�$�����$  

���% , 	  �	�*�  ��(��%�  ��������� . 
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Vibrio parahaemoliticus (�����	�������	
���  ������� ) – ����+  �����*�%�  

'�	������	���+�%�  ��������%�  �  ������  �  �	���	*��	��� . ���  �����  18 °4  

����	�$���$  19 ���� . !	'���	���  ��  80 °4  ���������  �  �������  15 ��� . 
������  &�����  

�	�������	���  �  �������  ���� , ���	��*��	���$  �  �%�� , �������	� , �������	� , ��	�	� , 

������	�  �  ���'��  ����	���$�  �����  �  ���	��� . 
����%�  ���%&��  ���'�  �	�����	��$  

�������%  �  50-�  '��	�  �  9����� , �  ���  ���  ����	�  ���	�����$  ��	������+ . 
������  

�����������  '��������  (�	���&	��  ���������%  ����� ) �  ������������ . ��(��%�  

���������)�����  ������	��  �  ��� , ��������$�&��  �  ��(�  �%���  �%�� , �������� . 

.���	��  �	�������������+���� , ��������  �����  �	��������  �%����  ����%&�������� . 

4�(�������  ��	�����+  �	���	  �������	  �  �	����*���%��  �������	��  (�������	�� , 

������  �  �� .). 


  ���������  '��%  �  �������������  �  �	����*���  �����	����  �����+��  �	���  

��$��$���$  ����(���$  �  ����  �������%�  �	������  �����  Citrobacter, Iersinia, Klebsiella, 

Aeromonas, Pseudomonas �  �� . �  �������������  ��(��%�  ���������)�����  �  ���'��  

��&���%�  �	�����	��� . 
  �	������  �������%�  ����������$�  �����$��$  ��������  (���  

Iersinia ��  ��������	  Enterobacteriaceae). ��(��%�  ���������)�����  �%�%�	��  ��	  ���	  

����  �	������ , ���	���(��  ���������� : I. pseudotuberculosis �  I. enterocolitica. 

 �������  – ��	�+�%�  ���  �	���������%�  ������ , '�	������	���+�%� , �����*�%� , 

����  ��  ���	���� , )	���+�	����%�  	�	����% . #	����  �  ��	�	����  ��  �����  2 ��  45 °4 , 

�������  ����	��$��  30-37 °4 . �������$�  �	���	*��	���  ���  �����  15...�����  25 °4 ; ���  

60 °4  ��'��	��  �����  30 ��� , 	  ���  100 °4  – �����  30-40 c. .���������+�  ����  �	������  

$��$���$  ���%&����  �������������  ���  ����*�����  ������	���� . 

I. pseudotuberculosis �����������%�  �	������ , ���	�	�(��  &������  ��	�������  

	�	������%�  ������� . .��  ��'��  ������+��  ��(������	�+  �  �	����*	�+�$  �  ������$�  

���	*�	��%�  ��	����(  �	  ���*��  �  ��������  ��	&��%�  ���(	� . 3	  ����������+  

�	����*	�+�$  ���  ������  ������	����  ���  �	������  �	�%�	��  «������%  ��  

�������+���	 ».  �������  �	�������	�$���$  '�%���	�� , �	'�$��$�(���  ��(��%�  

�������%  �	  �������$��$�  ��(����  ����%&�������� , ���'����  �  ��(��������'�  

���	��$ . 
  ����������%�  ������$�  ����������+  ��(�������  �	�  �	�	���  ���'��  

��������	�(��  �  ���� . 

I. enterocolitica – �	�	���  �����  �  ���	&���  *�����%�  (������ , ����� , ��� , �������  

�  �� .). ��(��%�  �������%  ��)��������$  ��������  (�$�� , ������  ��  ���+�%�  *�����%� ) 

�  ��������  – '�%���	�� , �	'�$�������  ����� , �  ��������	��$ . 3	�����	���  ������	��  �	�  

��)����$  ���  �	�  ��(����  ���	������ . 
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)�6����  ��-�	��	�8��  (-�	��	�.� ) 

 

3	�����	��$  �%�%�	��  ������%  �������'	������ ; �����������  *��%�  ��������  ��  

��$�	���+�� . ��(��%�  ��������	���  �%�	��  �	�����	�+�%�  �  '������%�  

(������������% ).  

0�������������	  ��#	��	  �����
���!�� . .��  �	���	��  ����  ��  ����(��  ����  

�����  ���	������  �	�����	�+���  ������% .  

�	��'���%�  ��	)��������  – ���������  Micrococcaceae, ���  Staphylococcus, ����	��  

�	  ��*�  �������	 , �  ����'�����  �  �������%  �	�  �����������  '���������%�  �  �$�	  ���'��  

�	�����	��� . .��  �%�	�	�%�	��  �	��%�  ������% . #��  Staphylococcus �����	��  ������+��  

����� : ��(��%�  ���	�����$  �%�%�	���$  �  ��������  S. aureus (��������%�  

��	)��������� ). ���  �	����*����  �  ��(��%�  �������	�  ��  �����������  ������������  

(��&���%�  $� ), �%�%�	�(��  ���	������ , �  �$�  )�������� . 4����  ���  ����(��  �����  

�	���	��  ��	�����	'��	�	  – )������ , �����%�	�(��  ��	���  ����� , �������  �	��'���%�  

��	)��������  ��������  �	��	���  ��	'��	������*����+�%� . 

9�����
��	  
�����������  – '�	�����*����+�%� , )	���+�	����%�  	�	����% . 

��	�	���  ����	  �  ����������	���	��$  ��  6 ��  45 °4 , �������  ����	��$��  30-37 °4 . 

 ���������  �	����*	���$  ���  ����	����  ������	����  (18-20 °4 ). .��	����  ��'����  – 

��������  ���������'�  ����	 . ��������%  �  �%��&��	��� , �	���	*��	��� , ��������  

��������'�  ����	  �  ����������  ��(���� . ��'��  �	����	�+�$  �  ��(��%�  �������	�  ���  

��������	���  Na4 l 10-15% �  �%�����  �����*	���  �	�	�	  – ��  50%. ���'���	���  ���  70 

°4  �%���*��	��  �  �������  �	�	 , ���  80 °4  ��'��	��  �����  20-40 ��� .  �����$  �������$  

(/ .2 . !�����	 ), ���  �������%�  &�	��%  �������$�  �	'���	���  ��  100 °4  �  �������  

�����	�	 . !�  �	����  ���  �!  ��*�  4,2-4,5. .���	��  &���+  �����  ������������	 . 

!	������  �	����  ��������  ��(��%�  ��������	���  ����	���$  ������������  � , 

���+�	  ��������%�  �  �	'���	��� . ��$  �'�  �����'�  �	���&���$  ����������  ���$�����  

�����  2 �  ���  30-��������  ���'���	���  ���  120 °4 . .�����%�  ����������  �	�	*���$  

��(��%�  ���������  �����������'���%��  ��	)�������	��  ���*	�  ���� , ���	�	�(��  

'���������%��  �	�����	��$��  ��*� , ���  �������� . #	�������	�����  ����������$  

����������  �����&�� -�	���+�%� , �����&�� -�%���%�  �  ����	���%�  ���$�� .  ��'�	  

�����������'���%�  ��	)�������  ���	�	��  �  ��(�  ��  ���+�%�  *�����%� , �	������  �  

������  – ��  ����� , ���	�	�(��  ��	)���������%�  ����	������  �%����  (�	������ ). ���  

����	����  ������	����  ������%  �	�	����	���$  �  ������ , �	�	�	�  �*�  �����  6-10 � , 	  ���  

35-37 °4  – �����  2-5 � . 

��������  ���	�����$  ��'��  �����*��+  �	�����%�  �������%  (�$��%� , �%��%� , 
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�����	��%�  ������$ , ������������ , ��������  �  �	�	��%�  ������ , ����	�	 , �����'  �  �� .). 

��(��%�  �������% , ���	*���%�  ��	)�������	�� , ��%���  ��  �����  ���&���  �����	���  

����� .  ����	�����%�  ������  ��  30 ���  ��  6 � . ,�����%�  �������% : ����	 , ����  �  

���	���  *����	 , �������	$  ��	����+ . ���)��	����	  ���	������ : �����	�����  ��  �	���%  �  

��(��%��  �������	��  �����  �  '���������%��  ���	*���$��  ��*� , �	�����	��$��  

����'�����  �  �������  �%�	���+�%�  ����� , ����	���  ������� , ������	�(��  �	����*����  

��	)���������  �  �	��������  ���	����%�  ���  �������� .  

,�����
�  (��  �	� . botulus – ����	�	 ) – �$*����  ��(����  ���	������  ��������  

Clostridium botulinum. 1��  �����%� , �����*�%� , '�	�����*����+�%�  �	����� , 

���	���(��  ���������	�+��  �	�����*���%�  ����% , ����%&	�(��  ����������  ������ , 

���  ����	��  ��  ���  ���������  �	�����  (��� . 51). 
���������  ��������	  – ����'��  	�	��� -

�%, �����	�+�	$  ������	���	  ����	  30-37 °4 . !�  �	����	���$  �  ��  �����������  ������  

���  �!  ��*�  4,0, ���  ������	����  ��*�  4-5 °4 , �����*	���  NaCl 6-10% (�  �	���������  ��  

������	���% ). 
�'��	����%�  ������  ��'��	��  ���  80 °4  �����  30 ��� ; ����%  

�%���*��	��  ���$�����  ��  6 � , ���'���	���  ���  105 °4  – 1-2 � , ���  120 °4  – ��  25 ��� . 
  

���+&��  ����	�  �$�	 , �  �	��	�  ���+&��  �����������  ����%  ��'��  ���	�	�+�$  

*�����������%��  �  �����  	�����	�����	��$ . 
  �	����*���%�  ��(��%�  �������	�  

����%  ����	�$��  ����������+  ����	��	�+  �  �������  ������+���  ���$��� . 
���������  

��������	  �����������  ����������  (����������� ) – �	������  ���+�%�  ��  ����  �������%�  

�������%�  �  ����������  $��� . 1���������  ��������  �  ��������  ���$���  ������%  

*��������'�  ���	 , �  ���$�����  �  �������  10-15 ��� , 	  �	�*�  �	���	*��	���  ��������� , 

�	�����	��� , ������ , �������� . 
  �������	�  ����������  ��*��  ����	�$�+�$  ������+��  

���$��� . 

 

��� . 51. Clostridium botulinum 

 

���	�	$  �  ��(��  �  ��&����� , ������  ��	�%�	���$  �  ����+  �  ���	*	��  �����	�+���  

�������  �  ������������������  ������% . 
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 ����	�����%�  ������  �	(�  12-24 � , ��  ��*��  �%�+  �  ������  (2-6 � ) �  ������+���  

(������+��  ����� ). .�����%�  �����	��  �	�����	��$ : �	����������  �����$ , ���� , �	�	���� , 

�%�	���+�	$  ������	�������+ . 4��������+  ��  ��������	  �����+��  �%���	$ . ,��+��  

�	����  ��������  ��������  	��������������  �%�������  ������$��  �����+�$  

��	'����$���'�  �����	  ������� . 


���������+  ��������	  &�����  �	�������	���  �  ������� : �  ����� , ���� , ���������  

��� , ��&������  �%�  (��������  �������%� ), ����������%�  *�����%�  �  ���� . �������% , 

�����*��&��  ��������  ���	�����$ , �	�����% : �	(�  ���'�  ���  �	������+�%�  �������% , 

��������  �  ������  ����������+� , �%��������%�  ������	 , �$��%�  �  �%��%�  

��	���	������%� , �$���%�  �  ������%�  ������$ , �  ���+&������  ����	��  ���'��������%�  �  

�%���%�  ������$�  ���  ��	���	��%�  �  �	��������	���� . #	������  ������	  �  �	��������  

�����������  ��(����  ��'��  ����������+  «'������ » – �  ����  ��	'��  �  ���(�  ��������� , 

'��  ����	���$  	�	�����%�  ������$ . 1���  ��5$��$���$  �������%�  ����	�  ���	�����$  ���  

������������  �����  �  ���  *�  ��(�  ���'���  ���	�� . 

���  �	����*����  ����������$  ��%���  ��  �	����	���$  ��'	�������������  

��������$  �������	 ; ��&+  �  �������%�  ����	$�  �����	���$  ����	*  �	���  ��������� , 

�%��%�  �	�	�  �  ���'�����'�  �	��	 . 

 .�����%�  �������$��$  ��  ��������*�����  ��������	 : �	(��	  �%�+$ ��  ���	�	��$  

�	  ��'�  ����������$ , ����������  ��*��	  ��������	���  �  ��	����$  ��������� , 

�%��������  �	���	��� -�������'�������  ������	���  ���  �%���� , ���	����� , ��������  �  

�������  �%�%. 


  #�����  ����	�  ��������	  ����������  �����������$  �  ��(�  ���������  

����%&������  �%�	�����  ����� . 
  ���������  '��%  ��������  ��������	  �	(�  $��$���$  

�������%  ()������%� , ���(�%� , '����%� ) ���	&��'�  ���'��������$ , 	  �	�*�  �%��%�  

�������%  ���	&��'�  �������$  �  ������$ . 1�� , �������� , ���������  ������	�����  

�(	���+��'�  �%�+$  �%�+$, ����	���+�%�  �����������  ���	�����  �'�  �  ������	���%  

��	����$ . �������%  ���	&��'�  �����������	��$  ���&�  ���'�  �����  ����  ������'	�+  

����������+���  ��������  ���	����� . 

3	  ���������  ����$  ������	�+  ��	�����+  ���	�����$ , �����������	$  Cl. botulinum, �  

��$��  �  �	�&�������  �����+���	��$  ��������� , ��	�$(���$  �  �����	�  ���  �	������  �  �  

'	���%�  ����$� . 

��#	��	  �����
���!��  ���������  �������  (�������
���
� ). ������������%  – 

���	�����$  ������������  ��(����	��  �������%�  '����� , �	�%�	��%��  ����������	�� . 

.����������  ���+&�����	  ������������ : �������������+  (����	�$���$  �  �������	�  ���  

����  ���	�  �����	����  ���	����� ), �%���	$  ����������+  (����������+  �%�%�	�+  
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����	����������  ������*�����  ��	���  ��'	����	 ). ������	��  ��'��  ���*��+  ������(��  

�$*��%�  �	�����	��$ . 

&���	������ -���
��	
���  ��	����  ������	��  ���  ������������  �  ��(�  ���������  

�����	�����  ����	  �����%�  ��	��� , ���������	�&��  �  ����  ���  ��������������  

���	��%� , ���	*���%�  '�����  Fusarium sporotrichiella. 

������   �	�  – ���������  �����������$  ����	 , �%�������'�  ��  ���� , �����	$  

�������	  ��  ����	 , ���	*����'�  '�����  Fusarium graminearum. "��	�������  �����  

����	�$��  ����������+  �	*�  ���  ������+���  (������+��  ��� ) ��	����� .  

.�����
�  – ������	��  �  �����+�	��  ����������$  ���������  ��  ����	  (�*� , 

�&����% ), �	'�$������'�  ��������$��  (�	�%�	��%��  ��*�	�� ) ����%�+�  Claviceps 

purpurea. 
  ��������$�  '���	  �����*	��$  	��	����% , �������%�  ��$  �������	  �  

*�����%� . 1��  ������������%  �  ���	��  �  �	���$(��  ����$  ������	���$  �����  ��	'��	�$  

����������  ���)��	���������  �������$��� . 

���	������� , ���  ���'��  &�����  �	�������	����%�  ������	�+�%�  '���%  

�	�����%�  ������	��������  '����  ���  �	������  �	  ��(��%�  �������	�  �������%  

����������	�+  �������%�  ��$  �������	  �  *�����%�  ��(����	 . .���	��  �����  �������  

�����  ������	�+�%�  '����� , ����������(��  �����  �����  �������� . ����������%  

�	�����%  ��  ����������  ������� , �	�	�����  �  ����  �������$ . 

!	������  �������%  �  ������%  	)�	������%  (���������%�  ���	����� ), 

�%�	�	�%�	��%�  '���	��  ���	  Aspergillus. .��  ���	��*��%  �	  ����	�  *�����%�  �  ��  

���'��  ��(��%�  �������	�  �	������+��'�  �������*����$  (�	  �����  ��	��� , �����  

)����	�  �  ���(	� , 	�	����  �  �  	�	�������  �	��� , �  �������	�  ��  ���	  �  �������%  �  �� .). 

!	����%  	)�	������%  �  �  �������	�  *������'�  �������*����$  (�  ������ , �$�� , �%�� ). 

�)�	������%  ����������� ; ���  ��  �	���&	���$  �	*�  ���  	�����	�����	���  ���������  

(! .! . �	�����	 -���&�$���	 ). .��  ���	�	��  �	�����'���%��  �  ���	'���%��  

�������	�� , ���+�%�  �������������	��% . 
  �	&��  ���	��  ���	������%  ������+��  

��������%�  ��������	���  	)�	������	  
 1 �  ��(��%�  �������	�  – ��  �����  0,005 �' /�' , 	  

�  ������  �  ������%�  �������	�  – ��  �����  0,0005 �' /�'  	)�	������	  � 1
1. 

4������%  ����������	�+  �	�����%�  �����������  ��(����	  (�	����� , �������� , 

���	������  �  �� .) �  �������%�  ���%  '�����  ���	  Penicillium, �����%�  �������  

������	���$  �	  �	�����%�  ��(��%�  �������	� . !	������ , �	�����  �%�����  ��  '��&  �  

$���� , ���	*���%�  Penicillium expansum, ��  	���������'�  �  $������'�  ���	 , ������	 , �	� -

���������'�  ����	 , �	���)��$ , ��������'�  ���	 . ��������  ��������������  ��'��  �%�+  

                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  021/2011 «.  �����	������  ��(����  ��������� », 
�����*���  ��&�����  
�������  ,	��*����'�  ����	  ��  9 ���	��$  2011 ' . A 880. 
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�	�*�  �������%  ��������  �  ������	�������  ��&��  �	������+��'�  �  *������'�  

�������*����$ . 

!������$  �	  �� , ���  ��  ���  ���%  �  &�	��%  ������	�+�%�  '����� , �	����	�(���$  

�	  ��(��%�  �������	� , $��$���$  �����'���%�� , ������������  �	*�  ����	�����+��  

�	���������&��  ��(��%�  ���������  ��	��� . 


������	$  ��'	���	��$  ���	�����	����$  (
.3 ) �����������  ���  �������  

�	�����������  �����������	�+  �	�����  ������������  �  �������	� . ���	��������  

��	�����  ��������  �  �������	  ��  ���������	��  �'�  �����	������ .  

.��	�����$  �%�	��  �  �����������  ������% . ��������  ��'��  ���*��+ : 

�����������  ���5�����%�  $�����%�  '����� , �����	���(��  �	������ ; �	�����  �  ��������  

�������%�  �������� , �	����������� , �������%�  ���������  (���� , �%&+$�	 , �����	 , 

�	���$  �  �� .); ���������� , '��������� . 

0�������	$  ����%&�������+  ����������  �'������  ����������  �	������	��%�  

�������	�+��  ��	��%�  ��(���� , �����%�  ��'��  ���	�	�+  ��  ����*	�(��  ����%  �  

��(��%�  ���� . 


  �	���$(��  ����$  �	���  ��(���� , �����%�  $��$���$  �������	�+�%��  

�	'�$������$�� , �	����%�	���$  ���$���  �%�$� . .��  �����	��  �  ���$  ����������)����% , 

�  ����	�  �������%�  ��  ���  ������  ��������� , �������%�  �  �	������  �������	�+��'�  

�	�����'����'�  	'���	 . 

.�	�����+  ��$  ������+$  �������	  ������	��$��  ���	��� , �����	�+��  ������%�  �  

��(��%�  �������%  �  ����	�����+�%�  ���������	� , ��  �����$��� . 
����  ��'� , �  ��(�  

��'��  ���	�	�+  �	���  ��(����	 , �	�  '�����% , 	���������� , �����+����%�  �  �	������  

������$�����  ����	  �  	����������%�  	'�����  ���  �%�	(��	���  ����% , ���	����  �%�% �  

�� . 


���	��$  SCA Hygiene Products �	��	���	�	  ���'�	���  «:���%�  ���� », �  �������  

�	*����  �������$���  �����	'	���$  ���������%�  ������  �  ��&����  �������%  '�'���% , 

�  � .� . ���	(����  ���������%��  '�'�����������  �	����	�	�� . 4����	����%  �������$��  

�	  �������$���  ���%  ���%&����'�  '�'���������'�  ����	  �  �����	'	��  ��������	���  ��  

��  '�'�����������  ���	(���� . 1))���  �������$���  ������	���$  ��)���	�����%��  

�	�����	�� , ����	�(���  �  �������������  �	����	�	��  ��$  ����������� . 

 

)
�5���	-�	�  3�6���9  .���������1  

��������  ��(��%�  �	�����	���  �	(�  ���'�  $��$���$  �����+���	���  

��������	���������'�  �%�+$, �	��&���$  �	���	��%�  ��	���  �  �������'������'�  ��*��	  

��'��������$  �������	 , 	  �	�*�  ������  �  ������	����%�  ��*����  ��	����$ , 
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��	������������  �  ��	���	���  ��������� . 


	*���&���  ���)��	����������  �������$��$��  $��$���$  ������(�� : 

1. 4�����	��������  �������	��� -�	���	��%�  �	����  �	  �����%��  *�����%�� , 

������$��  ���$  ����	 , ���������  ���	������ , �	�������  ��& . 

2. 4���'��  ����������  �	���	��� -'�'���������'�  ��*��	  �	  �������$��$�  

��(����  ����%&�������� , ��(��������'�  ���	��$ , ���'���� . 

3. 
%��������  '�'����������  ������	���  �  �����*	���  ����(���$ , ��������	��$ , 

������	�$ , �����%  �  �	�%  �	  �������$��$�  ��(��������'�  ���	��$ , ��(����  

����%&��������  �  ���'���� ; �����������	$  �	���	��	$  ���	����	  ����(����  ��$  

��	����$  ��������� , �������+�%�  �	��� , �	�%  �  � .� . 

 4. 4��������� : 

�  �	���	��%�  ��	��� , ��������	(	�(��  ��)������	���  �������'	����	��  

�����	�	�%�	���'�  �%�+$ �  ����)	����	��� ; 

�  �������'������'�  ��*��	  ���'������  �  ��������  ���	�����  �%�+$;  

�  �������  ��	����$ , ��	����������	��$  �  ��	���	���  ��������� , 

������	�(��  ���������  �����������  �  �	����*����  �  ���  �������� ;  

�  ������(����  ��������������$  ��������� , ���&��&��  ��������  ���	����� , 

�  �%�%��  (��������  �$��%�� ) �������	�� . 

5. 4�����	������	$  ���+�	  �  '�%���	�� , ���	��  �	  �������$��$�  ��(��������'�  

���	��$ , �  ���'����  �  �%�� . 

6. �����$����  ����������  �	���	��� -�����������+���  �	���%  �����  ������	�	  

�������$���  ��(��������'�  ���	��$  �  ���'���� ; ����'��  ����������  ������	���  ��	���  

������  '�'���% , ���%&����  �	���	����  ���+���% . 

7. �������������  �����������  ��������	���  �	�������� , ������	�	�(���$  �  

��(��%��  �������	�� , �����	�����  ��  �	���%  �	�������������� , ���  �  '���������%�  

���	*�����  ��*� , �	�	���  �������  �%�	���+�%�  �����  �  ���'���  �	�����	��$�� . 

8. #	�&������  ���'����  �������	�� , �	�)	���	��%��  �  ��	���	��%��  �	  

����%&����%�  �������$��$� , ���  ������	��  ����	��  �	��������  ���'����  �  �������	��  

�  ��������	(	��  ���������  �����������  ����  ���������  �������'	����	�� . 

9. 4�����	��������  �	���	��� -����������'�������  �������+  �����	�	�%�	���'�  

�%�+$, ����)	����	��� , '������  ��������� , �	���	���'�  �����$��$  �������'������'�  

��������	��$  �  ������	�$ . 

4��������%�  �	����*�%�  ��(��%�  �������$��$  ��$  ����	����$  �����*�����  

�	�����	�+��'�  �	'�$�����$  �������	  �	�$��  �  *�����	�&��  ���������  ������	����%�  

��*����  ���	�����  �  ��	����$  ���������  ������	��  ���  ���������%�  ���%  ��$  



 

 185 

�	(��%  �%�+$ �  '������  ���������  ��  ���&��'�  �	'�$�����$ . 

 

��	
������
�/��	�1  	��-
��2  	�/��-��  3�6���9  3
��4	-��  

!���-�
�� -3�	�.�-��2���  ��	
��

���.�� . 
	������  ��(��%�  ���������  

�������$���$  ����������  ��'	������������� , )����� -����������  �  ����������'�������  

���	�	�����  �  ������������  �  ������	��$��  ��������(��  ����	������  ��������	��� . 


	*���&���  �	�	���������	��  ��������+������%�  ���	���  $��$���$  ��  

�����	�����+  �  ����������'�����	$  ��������+ . ���  �����	�����+�  �����	��  ����������  

�����%�  ��������  ����������  �  �����'�������  ������% , �  ���  �����  �	��'���%�  

�������'	������  �  $�����%�  ���������  ��  *������$���+����� . ���$���  

«�������������	
���  
�����
�� » ����	�����	��  �������	�+�%�  �����*�����  

����	����$  �������	  ���  ����� . 

�����)���	  ��(��%�  ���������  ������	��$��  �����  ���*���  ���	��������  

������� , ��$�	����  �  ���&���  ������ . 1��  ��	�����+��  ����*�$��  ������%  ��  

��������	��$  �  ��	������  ��������%�  �����+�	��� . ��$  ������  �	�����	  ��(��%�  

��������� , 	  �	�*�  �������  ��  �����������	  �  ��	����$  ���+�����$  ������������%��  �  

�	��������%��  ����������'��������  ���	�	���$�� . 

'����	
��	���	  ����
��	��  ��	�%�	��  ��(��  �����  �������'	������  �  1 '  (1 �� 3) 

�������	 . 

.�����%�  ������������%�  ������  $��$���$  
��"���  �������	  – ����������  

*��%�  ����)��+�%�  	�����%�  �  )	���+�	����� -	�	�����%�  �������'	������  �  1 '  (1 

�� 3) �'� . 
  �	���������  ��  ���	  �������	  �  ������	  �'�  ��'��������$  ����  ���	�	���+  

��*��  ��������+�����	�+  ��  ��(��  �	���	��� -����������'�������  �����$���  �������	 , 

���*����  ���  �	�	�+���  ��	���  �����  ���&��  ������	���������'�  �������	 , �	��&����  

�������'�������  ��*����  ���  ������������ , �����*�����  ��������'�  �	'�$�����$ , 

���������  ���  ��	�����  �  �	�	��%�  ������$�  �  ������$��  ������������  ��	�����	�+  

������� . 
����  ���'�  �	  �����	���  ��������	��$  ���	����  
��"���  ���	�	����	���$  

�����  '�������  ���%�  ��(��%�  ��������� . 

��$  ���'��  ���������  
��"���  ����������$ .  

4�������+  ��(��%�  ���������  ���  ��	�����  ������	��  �	�*�  ��  ����������  

������	�+�%�  '����� , ���**�� , �����������%�  �	������  �  �����)�������  ��$  �	*��'�  

���	  ���������  ������������  ����� . 

'��	
��	���	  ����
��	��  ��	�%�	��  �	  ����������  (����������� ) ��������  

��������%�  �����  �  ������������  �	���  �������	 .  �  ������$��  ��$  �	�	����������  

�����)���%  �������	  �  ���$�  ���'�������	��$  �����*�%�  �����  �'�  ����� , 	  �	�*�  
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�����	������  �������	  ��$  ������+$  �	������$ . 

��$���  �%$������  �  ��(��%�  �������	�  �	��'���%�  ���  ������� -�	��'���%�  

��������  (��  '�	��  5) �  ��  $���  ���������$  �  ������������  �  ��(������(���  

����	����%��  ��������	�� . .�%���  ������$��  �	�����  �	�+������ , ���������'�  

��	)�������	 , �������� , �����$ . ��$  �$�	  ��(��%�  ���������  ���	������%  

����������+�%�  ������	��$  – �%$������  Cl. botulinum �  ��  �������� , Cl. perfringens, Bac. 

cereus �  �� . 4�'�	���  ��������(��  �	���	��%�  ������	��$� 1 �	��'���%�  

�������'	����%  �  ��  ������%  ���*�%  ����������	�+  �  ������������  ��5���  (�	��� ) 

�	����	�	 , ������'����'�  ��������	��$�  (25, 50 '  �  � .� .).  

!���������������  �%$������  �	��'���%�  ��������  �  ����������%�  ������	�	� , �  

���  �����  �  �  ��(��%�  �������	� , ��$�	��  �  ���+&���  ��������$�� , '�	��%�  ���	���  

�� -�	  �����+&��  ��������	��� . �������  �����  ��$�%�  �������  ���	��*���$  

�	��'���%�  �������'	������  ������$��  �������%� , ������$�(��  ���	�����+  )	��  

�	'�$�����$  ���������%�  ��5�����  �%������$��  �������	  �  ����������%�  *�����%� . 

 ����	�����  �	��'�  �	'�$�����$  ���*	�  �	���	��� -���	�	���+�%�  �������'	����% , �  

�����%�  �����$��$  
��"��� , �	������  '����%  ��&���%�  �	�����  – -/
�  

(����)���% ), �	������  ��������	  Enterobacteriaceae, ����������� . 

0�������� -����
��	����	  �����������
��  ����$�  �  ����	�  ����	�+���  

�����)���%  ���	  �������	  �  *�����%�  �  �  �'�  �%������$��  ������	��  ��  ���&���  

����� . ,	�  �	�  ���	��$�(��  ���+&������  �	��'���%�  ��������  ���	�	��  ��  ���&���  

�����  �	�*�  �  �%������$�� , ��  ���	��*����  �	  ��5����  ����������(��  ��  

�����)�������  ��$  ����  �%�������  ������	�������  ����	�+���  �����)���%  ���	  ��*��  

���*��+  ��'�	���  �	���	���'�  ����	'�������$  �  �������	�+���  ��	������  ��5���	 . 

!	������ , �%$������  ��&�����  �	�����  �  ����������	  – �	������ , �����)�������  ��$  

��&���%�  �%�������  ()��	��� ), ��������  ��	�%�	��  �	  �����*����+  ����������$  

������������  ��&���%�  ��)�����  (���������� , ���&��'�  ��)	  �  �� .). 


  �	���$(��  ����$  �  �	������  ���	�	���$  )��	�+��'�  �	'�$�����$  ��(��%�  

���������  �  �	�����%�  ��5�����  ����*	�(��  ����%  �����+�����$  �	������  '����%  

��&���%�  �	�����  (-
/�  – ����)����%� ). 
  ���  '����� , �����  Escherichia coli, ����$�  

�	������  ���'��  �����  ��������	  Enterobacteriaceae: Enterobacter, Citrobacter, Klebsiella, 

Serratia, �����%�  �	�*�  ������	���$  �  ��&������  �������	  �  ����������%�  *�����%� , ��  

�  �������  ��  E. coli �����  �����  &������  	��	�  �	�������	����$ . !������%�  ���%  ����  

�������'	������  ����	��  �  ����� , �  ���� , �	  �	�����$� .  �����	$  ()��	�+�	$ ) ��&���	$  
                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  021/2011 «.  �����	������  ��(����  ��������� », 
�����*���  ��&�����  
�������  ,	��*����'�  ����	  ��  9 ���	��$  2011 ' . A 880. 
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�	����	  E. coli ����	���$  ���	�	�����  ���*�'�  )��	�+��'�  �	'�$�����$  �  �����	���$  ��  

���'��  -/
�  ������  ��������������  �������	�� . .���  ��  ���  – ����������+  

���	*��	�+  �'�����%  ���  ���%&�����  ������	����  (44-44,5 °4 ). 

4����*	���  -/
�  ��������	��  �����������  ��'�	������  ,	��*����'�  ����	   «.  

�����	������  ��(����  ��������� »1. 

����������  �����*	���  -
/�  �%�	*	���$ : ���  �  ����  «����	  -
/� » (���� -���� ) – 

�����	�+��'�  ���������	  (�	��% , ��5��	 ) �������	 , �  �������  ��'��  �%�+  ���	��*��%  

���  �	������ , ���  ������������  �	����  (��5���� ) �������	 , �  �������  -/
�  ���*�%  

����������	�+ . 


%$������  -/
�  ���  ��������	���  �������$���  ���'����  ���  ��(��������'�  

���	��$  ��������+������  �  ������  �	���	����  �����$���  ��5���	 . 


  ���$�  '	�	����  �	�����	  �%����	����  ��������� , ��  �����	������  �  #����� , �	�  �  

�	  ����*�� , �����$���$  ������	  �����*����	  �����	������  ��(����  ��������� . .�	  

�����	��  �  ���$  �������%  0�44�  (	�'� . 2&00�  – Hazard Analysis and Critical Control 

Points) – 	�	���  ������  �  �����������  �������+�%�  ����� . 0�44�  – ���  ��������$ , 

�������	����	�(	$  ������	��������  ������)��	��� , ������  �  ���	������  ��	��%��  

)	����	�� , ��(��������  ���$�(���  �	  �����	�����+  ��������� . 

0	�	�����	$  ����������+  �	����  ������%  – ��	������%�  �	����  �  �������+  

��(��%�  ���������  ���  �����	�����+���  �����������  ����  �����*�%�  ������  

������������$  ��	��%�  )	������ , �	���	$  �  �������  �%�	(��	��$  *�����%� , ����%  

����	��$  ����%����%�  *�����%�  �  '����������� , �%�+$, �'�  �����	����� , �����������	  

��������� , ����	$  ��������	����  '�����'�  �������	 , ���������  �	  �'�  ��	������ , 

��	�������������  �  ��	���	���� . ���  ����  ������  ����	���  ����$���$ : 

�  ������)��	���  �������	�+��'�  ����	  ���  ������  (��	��%�  )	������ ), �����%�  

����$*��%  �  �������������  ���������  ���	��$ , �����	$  ���  ��	���  *�������'�  ����	  

���������  (���	����� , �����	����� , ��	�����  �  ��	���	��� ) �  ���+�  �%$�����$  �������  

������������$  �������	�+��'�  ����	  (������ ) �  ���	�������$  ���������%�  ���  ��$  ��  

�������$ ; 

�  �%$������  �����������  �������+�%�  �����  �  ������������  ��$  ����	����$  

(�������	��� ) ����	  ���  �����*�����  �'�  ��$�����$ . 

��	���  ��	�������  $��$���$  ������  �  ���%&����  �����+�	��������  ������%  

�����*����	  �����	������  ��(����  ��������� , �	�  �	�  �'�  ����������  ������$��  

�������+  ��	��$ , �������%�  ��$  �	��	�����  �))��������  ������	���  �������$���  ��  
                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  021/2011 «.  �����	������  ��(����  ��������� », 
�����*���  ��&�����  
�������  ,	��*����'�  ����	  ��  9 ���	��$  2011 ' . A 880. 
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���	������ . 

1��  ��(��������  �����	���$  ��  �	���  ������$�&�'��$  �����	  �	���	��� -

'�'���������'�  �������$  �  �	����	 , �  �������  ��������  ����	���  �%��  �������  �	�����  

��&+  ������%�  ��������� .  


�	�	��  ��	  ������	  �%�	  �	��	���	�	  ��$  ����������'������'�  �������$  ��(��%�  

��������� , ��  �  ���������  ����$  ������	  0�44�  ������$���$  �  ��$  �������$  �  

��������	(���$  ���	�	��$  �  ���  ���	����%�  ����������  ��(���� , �  ���  �����  

�����	���  ���+������$��������'�  �	��	����$  (��������� , '��������� , ����������  �  �� .), 

	����	�����	�+�%�  ��(���� , '������� , 	  �	�*�  ���������  �  ��(��%�  �������%  

�������%�  ��(���� . 

�������%  0�44�  ����������	�%  �  ��	����������  ����������  
��������  

«Codex Alimentarius» �  $��$���$  ��$�	���+�%��  ��$  ���	�  �4 . 4  1 ���$  2013 '��	  

�������  �  ����  �����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	  «.  �����	������  ��(����  

��������� »1. 4�'�	���  �����  ��'�	�����  ���������  ���������  0�44�  ��$  

�������$��� , ��������$(��  ��(����  ��������� , ��	��  ��$�	���+�%� . 


  #�����  ������%�  ������	��$  �  �������  ���	�����$  �	�������  �  �����	�����+�  �	  

������  ���������  0�44�  �)���������	�%  � : 

�  /.4,  # 51705-2001. 4�����%  �	�����	 . ���	������  �	�������  ��(��%�  

���������  �	  ������  ���������  0�44� . .�(��  ������	��$ ; 

�  /.4,  #  4.  22000-2007. 4�����%  �����*����	  �����	������  ��(����  

��������� . ,�����	��$  �  ��'	���	��$� , ��	�����(��  �  ����  ����	��$  ��(����  

��������� . 1���  ��	��	��  ��5����$��  �������% , �	  �����%�  �����	�	  ������	  0�44� , 

�  �������$��$  ��  ����������  �	����  ������% , �	��	���	��%�  
��������  «Codex 

Alimentarius».  


  ������������  �  �����������  ��'�	������  ,	��*����'�  ����	  «.  �����	������  

��(����  ��������� »2 �������$��$� , ��'��	����	��%�  ��(����  ��������� , ����������  

�	��	�	�%�	�+ , �����$�+  �  ������*��	�+  ������(��  �������$��$ : 

�  �%���  ���������%�  ��$  ����������$  �����	������  ��(����  ���������  

�������'�������  ���������  �����������	 , 	  �	�*�  ��������	���+�����  �  ����������  

�������'�������  ����	���  �  ���+�  ���������$  �	'�$�����$  ��������+�������'�  �%�+$ �  

��(����  ��������� ; 

                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  021/2011 «.  �����	������  ��(����  ��������� », 
�����*���  ��&�����  
�������  ,	��*����'�  ����	  ��  9 ���	��$  2011 ' . A 880. 
 
2 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  021/2011 «.  �����	������  ��(����  ��������� », 
�����*���  ��&�����  
�������  ,	��*����'�  ����	  ��  9 ���	��$  2011 ' . A 880. 
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�  �����������  ������������%�  ��	���  �������'�������  ����	���  �  ��(����  

���������  �	  ��	�	�  ��  �����������	 ; 

�  ����������  �������$  �	  ��������+������%�  �%�+�� , �������'��������  

�������	�� , ��	������%��  �	����	�	�� , �����+����%��  ���  ������������  ��(����  

��������� ; 

�  ����������  �������$  �	  )�����������	����  �������'������'�  ��������	��$ ; 

�  �����������  ������������	��$  ��)���	���  �  ������������%�  ��	�	�  

�������'�������  ����	���  �  �����+�	���  �������$  ��(����  ��������� ; 

�  ����������  �������  ��	����$  �  ��	����������	��$  ��(����  ��������� ; 

�  �����*	���  ��������������%�  ����(���� , �������'�������  ��������	��$  �  

������	�$ , �����+����%�  �  ��������  �����������	  ��(����  ��������� , �  �����$��� , 

������	�(��  �	'�$������  ��(����  ��������� ; 

�  �����������  ���������$  �	������	��  ��	���  ������  '�'���%  �  ���$�  

����������$  �����	������  ��(����  ��������� ; 

�  ���	��������  ������  �  �������������  ����������  ������ , ����� , �����)����� , 

�����������  �  ���	���	���  ��������������%�  ����(���� , �������'�������  

��������	��$  �  ������	�$ ; 

�  �������  �  ��	�����  ��������	��� , �������*�	�(��  ������������  �������������  

��(����  ���������  ���	�������%�  ������	��$� . 
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�����  6. �!"�(����  ����*�������  )�,��+'  
)�����"��  �����������#����  

 

 ���������  �����*��'�  ��)������	��$  ��(��%�  ���������  �������'	����	��  

���	�� . .�������  ��  ���  – ���&�$$  ����	 : ����	 , ������ , ���	 . .�	�����+  ������	��$��  ���  

��5���% , ����	������(��  �  �������	�� : ��������	��� , �	�	 , ��	������%�  �	����	�% , 

����  �  �������*�	  �	�����  �  �� . 

�����)���	  ����*	�(��  ����%  �  ���+&��  ����  �	�����  ��  	������'���%�  

)	������ . 

 

��-
�3�
�����  5�	-�
�  �  3
�
�����  �	
40�=6��  �
���  
 

�������'���%�  )	����%  – ���  ��������$ , ��������$(��  �  ������� , � .� . ����*	�(��  

�����  �  �����+�	��  ���$���������  ��$���+�����  �������	 . 

���  �	'�$�������  ����*	�(��  ����%  �����	���$  �����������  �  ���  ���%�  �����%� , 

'	�����	��%�  ���  *�����  ��(���� , �������'	������  ���  �������� , ��������	'������ , 

�	��	������� , ��������  ����'�� . 
��%  �	'�$������  ���'����	��% . .�����%�  ��  ��� : 

�%����%  �	'�$��$�(��  ��(����  �  	����)��� ; ���	�	���  �  ������  �����  ��������*�%�  

��������������%�  �  ������	�+�� -�%���%�  ������� ; ��)����������� , �����	�+�%�  ����� ; 

�	�������  �	��&	)���  �������  �  �����%��  �����	�� ; &������  ����������  ���������� ; 

���%&����  �����$  ���������(��  ��������� ; �	��������  ����	  �  	����)���  �  '�����)��� . 

 ������)��	��$  ����%&�����'�  �  ���+������$��������'�  �����������	  &�	  ��  

���	���'�  �������  ��  �������������  ����  ���  ����	  �����'�������  ����������� . 

0���������  �	'�$������  – ��������  )	����  ����	'����$���'�  	������'����'�  

����������$  �	  ����*	�(��  �����  �  ��  ����	����� , �  ���  �����  �	  �������'	����% . 
  

����*	�(��  �����  �%��	�%�	���$  ���+&��  ����������  �	�����%�  ����������  ��(���� , �  

���  �����  �  ���������%�  ���������� . 

�*�'����  ��������$��$  ���$���  ���������  ����  �	�����%� , �  � .� . �  ���������%� , 

�������������  �	����	��� . 
  ����%  ���+������$�������%�  �'����  �������$  �'������  

����������  �����	�+�%�  ���������  �  ����������  (����������  ��(����	  ��$  �	(��%  

�	������  ��  ���������� , ��������  �  ����$��� ).  

.���  ��  ����  ����������  ��  �	��	'	���$  ����������%�  �����  ���  *�  �	��	'	���$  

�	������ , ���'��  ����+  ��������  (�	���	�����%�  ������  �������$  �����  ������  �	��	�	  

�����  200 ��� ). !��	���*��&���$  ���	���  �	���	�����%�  �  ��'	��������  ����������  

�	�	����	���$  �  �	�����%�  ��5���	�  ���&���  ����% . 
�����	��  ��	�����+  ��  ���	�	��$  �  

��(��%�  �������% , 	  �  ����  �  ��'	����  �������	  (6 . . 4����	���  �  �� .). 
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4���	�  �  	����)���  �*�'����  �%��	�%�	���$  �����  ��������� , ����  �������  	���	  �  

���% , �'��������% , �����%�  �  *�����  ����&���%�  �	����  (	�������� ), �������%  ����  

'	�����	��%�  ��'	��������  ��(���� . 3	'�$������  	����)��%  ��������	��  '���	�+�%�  

�	�	���� , ���  ��������  �  �����*����  ���������  ����	�	 , ����������  �����	  *������  �" -

�	��	���  �	  �����������  ����� , ����������  ����	  �	�����	���  �����  ����� . 

�������'�����  �	'�$������  ����  ��$�	��  �  �����%��  �  *������  �����	��  

����%&�������� , ��������+���	 , '�������'�  ���$����	  �  ���+������$��������'�  

�����������	 . 

:�����������  	������  �����+����  �����  55% ��&�  �  50% �*�'����'�  �������	  ���	 . 
  

�����+�	��  ��������+���	  �  '���%�  �	��	�����  �*�'����  ������(	���$  �����  4 �%� . �� 3 

�����% , �*�'	���$  7 ���� . �  ������	 . 

 �  ����  ����  ����	��$  (	����)��	 , ����	 , ���	 ) �	����+&��  ������������  ��  

������%  �������	  ������*��	  ���	 . 3	'�$�����$ , �%��	�%�	��%�  �  	����)���  ���  

������%�  �  �����  �  ��	��)�������	����  ���  ����������  ����  ������	��  �  ������% . 

3	  ����  �%�	����$  ��	����  �  �  ������  �������'�  �������+$  ������  �  �����������%�  

������  �  ����  ���	�	��  �	'�$��$�(��  ��(����	 . 3	'�$������  �������%�  ���  ��$�	��  �	�*�  

�  �����+���	����  ����%�  ��������  �  ����%&��������  �  ���+����  ���$����� , �  ����'����� , 

�	  ���$�������� -�%���%�  ��*�% , �  ��$��  �  �	�������  �����'�  ��	������	 , ������	����%�  

������	���	���  �  � .� . �����  �����+���	��$  ���	  �����	(	���$  �  �������%�  ����%�  

��5���% , ���$  �  ����  ����%  ����������$  �  ����  ��������$  ���������'�  ����	�	 , ������	���% , 

�����'������'�  �	'�$�����$  (���*�����  �������'	������ , �  ���  �����  �  �	��'���%� ). 

��$  ����'	��� , ����%&�����'�  �����������	 , �%����'�  ��	�*���$  �����	���$  �����  

13% �����'�  ����	  �  ���	�%�	���$  �  ������%  �*�'����  �����  �����	����  ����������  

������  ����%&����%�  �  ������	�+�%�  ������ .  �  �����	���	��$  �������  5-10-��	���'� , 	  

�  �����+�%�  ����	$�  �  ����� , �	��	�����$  ���������  ������  ����� .  

4�����%  �  ����  ���+�%  �  	������'���%�  �	'�$�������  ����*	�(��  ����%  

�	������	��% . 4����  ���  ��������+����  ������%�  �����*���� , ���	����	  

�%��'	����	����	�(��  )��+���� , ����	���  ���������%�  �  �	��������%�  �������'�� , 

������	��$  ������� , �����+���	���  ��  �  �	������  ��������'�  �%�+$ ��$  ��������$  ��������  

��������� , ����������  �	�����%�  ������  ���������+���	��$ , ����������  �����'�������  

�������  ���+�%  �  ��������$��  �  ������$��  ���+������$�������%�  �  ����%�  �	������ , 

�������	��$  ��*��	  �����+���	��$  ������� , ����&����  �����������  ���'	�����  

���������'�  �'��	��$ , ������  ���%�  �����  ������	  �  ����������  ����'�� . 
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�������'	����%  ��'��  ���(�����$�+  �	���&����  �  �������*��	���  ����'�  �$�	  

�	'�$������  ���%  �  ����% . 

�����  ������  �  ����%�%�  ������%  �����%�  ���%  ���*�%  ������'	�+�$  ������� . 

4�����+  �������  �	�����  ��  ���������	  �  ���������'�  ����	�	  ��� , 	  �	�*�  �	�	����	  

������	 , �  �����%�  ���  ��'��  �%�+  ���(��% . 
  ����������%�  ������$�  ������	  �����%�  

���  ���(�����$���$  �����  ��  )��+��	���  �����  ����  ����%  �	  �����	�+�%�  �����+�%�  

��	���	� , �	�%�	��%�  ���$��  )��+��	���  �  ���$��  ���&���$ , 	  �	�*�  �  �����'�������  

(������%� ) ����	� . 

��������  ��	�������  �������'	������  ��'��  ���*��+  �����'�������  �����%  

�������  �����%�  ��� . .��  ���$��$  �	  	�����%�  �  	�	�����%� . .����	�%  �	  �����+���	���  

�������������  ��$���+�����  	�����%�  �  	�	�����%�  �������'	������  – ��  �����������  

�����	�	�%�	�+  ��'	��������  �  �����	�+�%�  ��(����	  �  �������	�  �������������'�  �  

����'��������'�  �������  ������ . 

�:
�����  �����
�/��	��  �/��-	� . ���������$  �  ����������%�  �  �����������%�  

������$� . 

�������%�  �������'	����%  �����$��  ��'	��������  ��(����	  ����	���	�(���$  

���% , �����	(	$  ��  �  ����'	��������  ���������$ , � .� . �����	����$  �� , ���(	��  ���� . 

������  ��'	��������  ����������  �  �����  �	���*��	���$  ��  99% �	�����&���$  �  �������  

����  �	������ . ���&��&	$  �����  �����  ���(���	$  �����	$  ���	  ������	��  �  �����%�  

����	*�%�  ����% , ��  �����%�  ��������$  �  ����%�%�  ������ . 

���$  ���&���$  �����	���$  ��  �����  )��+��	���  ��� , ���  ����  �  ��  *�  �����+�%�  

��	����  �����+�����$  ������������  ��$  �������  �����%�  ���  �  ��$  �%�	(��	��$  

���+������$�������%�  ���+���  (��	� , ���(�� , ������%�  �����+��  �  �� .). !	  ���$�  

���&���$  ���(	���$  ��	�����+��  ���+&�  �������  ���% , ���  �	  ���$�  )��+��	��� , ��  

�	��  �����+�����$  �	�����$��  ����%�  ��(����	 , �����	�(���$  ���  �����	���	���  

��'	��������  ��(����  �������  *������� . 

,�������	
��	  (���
���	 ) �����  – ���  �����������%�  ��������	���+��  ���������%�  

������% , �  �����%�  ��������$  �����	$  �	��	�����	$  ���	 . .�����	  ���%  �  ���  �����	  �  

�������	��  �����������'�  �	�����(���$  �������� . 


  �����  �����	  �����%�  ��� , �����%�  �����*	�  �	'�$�����$ , �	����	���$  ���*�����  

�	���)���%�  �������'	������  (��  ������+���  ���������  �  1 �� 3 ���% ) �  �  ����  	������  

������	��  �%�%�	��%�  ���  �������%  '�����$  �  ���*���$ . ��  ����  �����	���	���  

��'	��������  ��(����  ����+&	���$  �  ����������  �	���)���%�  �	������ , �����  ��  
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����	��$��  105-104 �  1 �� 3 ���% . 
  �	'�$�������  ����  ������	  �	���	��  �	����	�+�$  �  ���'��  

����%�  ��'	����%  (�������&�� , ������	��� , ���������  �  �� .). 

4	���)���%�  �	������  �����	��  �  �����+�	��  ������	��	  ��(� , ���  ������������  

�%���$��%�  �������%��  ��������$��  	��������������  ��(���� . 
�����	���  �  �������&��  

����	��  �	������ , ���������$  ���  �  �	������)	'�� . :����  �	���)���%�  �	������  

���*	���$  ��  102-101 ������  �  1�� 3 ���% . 


����  ������������  �������  �����+�����$  ������	  �����%�  ���  �  �����������%�  

������$�  �	  �����	�+�%�  ������%�  �����*���$�  – �����'�������  )��+��	�  �  �  	�������	� . 

-����'�������  �������  ����&������� ; ���	������	$ . 

,�������	
��	  �������  (���)��+��% ) ������	��$��  �����  �������	�% , �	�������%�  

�������������%�  �	����	���  (&�	��� , (�����  ���  ��	���	����%��  ������%��  

����	�� ). :����  ���(�  ���'�  �	'�������'�  �	����	�	  )��+�����  �������  ���� . ���	�	  

������	  (	��	��$ ) �  ���)��+��%  ��*��  �%�+  ������������  �  �������������  

(����������+��� ), ��'�	  ������  ������	���$  �����  ���(�  �	'�����  ������$���	�� . ,	���  

���)��+��%  �	�%�	��  ������������� . !	  �����������  �	'�������'�  �	����	�	  ����+��  

�	����	���$  �	������	��%�  ��'	����%  (�������'	����% , �������&��  �  �� .), ���	��$  �����  

���  �����  ��(���  ������ , �	�%�	����  �����'������� . 

�������  �������  �������  ���%  ���  ���$����  �������'	������  �����'�������  ������  

�������  ��  ����  )	� . 4�	�	�	  �����$���$  �'����������*	(��  ��'	��������  ��(����	  �  ����  

	�����)��	��$  	��������*	(��  ��'	��������  ��(���� . �����  ��������$  '�	����  �	��%  

��'	��������  ��(����  ���������  ������'	��  ���	���	�&���$  	���	��%�  ���� , �����%�  

�������$�  �  ����  	��������  �  	������  ������  (�������  �����)��	��� ). ����	$  )	�	  

������	��  '�	��%�  ���	���  �  �	�%�  �����������%�  ���$�  �	'�������'�  �	����	�	 , ����	$  – 

�  �����  '�������  �'�  ���$� . 

&����	���  ������	��$��  �����  �	�����% , �  �����%�  ������  �  �����$����  �������  

�����  ����$�  ������������  ����������  �	�  �	�%�	���'�  	������'�  ��	  (�  ����  ����+�� ), 

������	$  �	��	  ������'�  �������  ��  �	�����%�  �������'	������ . 4���+  �������  ���%  �  

���� , ������	$  �����  	������� , ������'	���$  	�������  	��	��� . ������	�(��  �  	�������  

������  – ��������  ��������	  – ������*��	��  ��  ��  ����&�����  �����$���  �  ���(�����$��  

����'�����  ������&��	���  *������� , ���  ������������  �����$�����  �  �%������  ����	���  

��'	������  	������'�  ��	  �  ���	���+�%��  ��(����	��  �������  ���%  �  ���������� . 


  	�������	�  ����������  �	���  *�  ������� , �	�  �  �  ���)��+��	� , – ��������	���+���  

�������������  ���������  ��'	��������  ��(����  �������  *������� . .��	��  �  	�������	�  

�������  ������	��  ��	�����+��  ����������� , ���  �  ���)��+��	�  �� -�	  ���&��  	��	���  
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�������  *������� . 
	��������%�  ����	�  ������	������$  ���������  �  	������'�  ��	  ��*��  

���*��+  �����	�����  �	���%  �������'�  �����*���$ . 

�����  �����*����$  �����  ���)��+��  �  	�������  ���	  ������	��  �  ����������  ��$  

������*����$  ��  ���������  �  	������'�  ��	 , 	  �	���  ���	�%�	���$  �  ������ .  ��'�	  ���	  

�����  �%������  �����)��������$  ������  ���  �������  ������+� . 

���-������  ��������
����  ����	�� . 
  ��������  �������  �����%�  ���  �	�	����	���$  

���+&��  ����������  ��	���� , �����*	(��  ���'�  ��'	��������  ��(���� , �������'	������ , 

�  ���  �����  �  �	��'���%� . .��	����	  �  �������*��	���  ��	����  ���������$  �  ���	�����	� , 

����������	�  �  ����5$����%�  ���������	� . 

!��	������  ��  ���	  �������'�  �����*���$  �  ���  ��������$�  �	������	��%�  

����������'�������  �������% . 4��*�%�  ��'	��������  ���������$  ��	��	  (����� , *��% , 

�����	��	  �  �� .) �  �����+�	��  ���*���$  �  '�����$  �����	(	���$  �  *���%�  ������% , �����%  

�  '	�����	��%�  �������%  (�'������%�  '	� , 	���	� , ���	� , ������� ). 4����  '	�����	��%�  

���������  60-65% ����	��$��  ���	� , �����%�  ��*��  �%�+  �����+���	�  �	�  '������  '	� . 

4���*���%�  ��	���  ������*��	�� , ��&	�  �  �%���$�  �	  ���+������$�������%�  ���$  �  

�	������  ��������$ , 	  �  ����������	����  ����  ��  ��*��  �%�+  �����+���	�  �  �	�  ������� .  

��	��'���%�  �������% , ���(�����$��%�  �������'	����	�� , ������	��  �  ���  

������������  �	�����(����  ��  �	'�$������  �������%�   ��������  �  ����% . 

.����  ��  �����  ��������	(���$  �	'�$�����$  ����*	�(��  ����%  $��$���$  ������	��$  

�������  ����%&��������  �	  ������  ����������'�� , �  ����(+�  &�	����  ����%&����%�  

�������'	������ . !	������ , �  �	���$(��  ����$  �������%  ������%  ��������$  �  

�����+���	����  �������'	������  ���$���  �	�����%�  ���������  ��  ��������  �%�������  

(�����	  ��(����  ����%&�������� ), ���������$(��  ��  �����  ��(����  �  �����'�������  

��������  �	��	������  �%�+� . �������%  �	��������  �	������+�%�  �	���  ��  ������� -

$'���%�  �%*����  �  ����(+�  ���**�� -���������	���	����� . 

4  ��$�������  �  �	&��  ���	��  '���������'�  �����������	  �����%  �����  ���*���$  �  

��������$  �����	  ��	��  �����+���	�+  ��$  �%�	(��	��$  ������%�  ���**�� . 

#	��	���	�%  �  �����$���$  �������%  ���+�������	��$  ���**��  �  �	������ , 

�������$�(��  �  �	������  ������	�	  ���	��� , ��	��� , ���	� , �����%  ��'	�������'�  ������	  

���  ����������  ������	�(��  � -	��	�%  ���������������  ��  �����+���  )�	����  ��$���  

����'����  ��)�� .  �������	��$  �  ����  ���	���  ������*	���$ . 
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��	
�5��
�  3�/��  

����	  $��$���$  ������������  ������  ����	��$  �������'	������ . .��  �	���$�  �  

�����  ���  ������$ , ���������%�  ��$  �	�����$ : ��(� , ��	'� , �	(���  ��  '������+��'�  

���$��$  �������%�  �����  �  �%��&��	��$ . 

�����)���	  ����%  ��  ���������������  �  ��������  ����	��  ��	�����+��  ���������$  �  

�	���������  ��  ��'���	�+�%�  �  ����	��������  ������� , ���������'�  ����	�	  �  )���������  

�������  ����% , ��	����  (�!  ����% ), ������	���% , ��	*����� , �������  	��	��� . 4�(��������  

���$��  �	�*�  ����$  '��	 , 	'�������������  �������$��$ , �	�	����  �	������+��'�  ������	  �  

���'��  ���'��  )	����% . 

�������'	����%  �	�������	���%  ��  '�������	�  ����%  ������	���� . ���+&�  ���'�  

�������'	������  �����*���$  ��%���  �  �	���  �������������  ����  ����%  ���(����  

������+��  ����������� , '��  ���  ������'	���$  ����	'����$�����  �����������  ��������'�  

����	  �  �%��&��	��� . .�������  ����+��  �	�����  ������(��  ����  ����%  ���(����  ��  5-

10 �� . ��  ����  �'�������$  �����  �������'	������  ����+&	���$ . !	  '������  25-30 ��  

����������  ��  �  10-20 �	�  ���+&� , ���  �  �������������  ����  ���(����  1-2 ��  

(� .4 . #	����� ).  ����$���$  �  '�������  �  �������  ����	�  �����)���% . 
  �������  ���$�  

����% , �����*	(��  ���'�  ��'	��������  ��(����  �  ������'	�(���$  ����&��  	��	��� , 

������	�	��  	�����%�  �	���)���%�  ��'	����% , �������%�  �	��	'	�+  ���*�%�  

��'	��������  ���������$ . :��  '���*�  �������%�  '�������% , ���  ������  ���  ��'	���������  

��(����	�� , ������  ������	  �  ���  �	������� , �������  ����+  ����������+  	�	�����%�  

�	������  ��������	���$ . 

�����)���	  ����%  ������	����	  �	������	��%��  ���	��  �	������ , 	������������ , 

'����� , ����������  �  �������&��  ��'	������ . 


  �����$��%�  ����	���$�  ����%  �����$��$  �	�����%�  '�������%� , ������(��������  

��������	���(�� , 	�����%�  �  	�	�����%�  �	������ ; �	������ , �	��	'	�(��  �����	��� ; 

�����)������(�� , �������)������(�� , 	���)�������(�� , ���� - �  *������	������ . 

��$���+����+  �������%�  �������'	������  �'�	��  ���+&��  ���+  �  )�������	���  

���������$  ����% . ��������	���+��  ����$$  ���'  ���'	 , �������'	����%  ���(�����$��  

�������% , �������$�(��  ���'������  ��(����  �  ������� . .�'	��������  ��(����	 , 

���	�	�(��  �  �����  �  ����  ���	����  �	������ , ������  *�����%�  �  �  ���'���  

�	'�$�����$�� , ����������  �����	�������$ , �  ����������  �	�����(����  ����% . 

4��������$  �'�����	 , 	���	 , )��)��	  �  ���'��  ���������  ��  ���������%�  ��$  �	������  

)���  ������	�����$  ������	��  �  ���	��	��%�  ���  ��(����	 . 

!	�$��  �  ��%��%��  ����	���$��  �  �����  ������	���$  �  ������������%�  

�������'	����% , ������(��������  ��������	���(��  �	������ : �	������ , �����������  
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������$�	 , '	�����  '	�'���% , ��(���'�  ���	�����$  (��������	 ) �  �� . �������  �	'�$������  

��(��%�  ���������  ������  ������	��$��  ��	�����+  ��$  ������+$  �������	 . 

�	��'���%�  ���������%�  �	������  (�	������ , ���&�� -��)���%� , �����������%� ), 

���	�	$  �  ����� , ����	�$���$  �  ���  �����$��  �  ���$�	�� , ����%  �	������  �  �������%�  

	�����'���%�  ���%  – '��	�� . 

4	���	��� -����������'�������  ��������	��$  ����%  ������$�  �  ���+�  �%$�����$  

�	������  '����%  ��&���%�  �	�����  ��(�'�  ����	  �	���)���%�  �	������ , �	������  ���	  

Proteus, 	�	������  (Cl. perfringens) �  �����)��+�%�  �������'	������ , �������$�(��  

�	�	����  ��  �	'�$�����$ . 

 

��	
�5��
�  ����  

�������%�  ���%  $��$���$ , �	�  �  ����	 , ������������  ������  ����	��$  ���'��  

�������'	������ , '��  ���  �������%  *��+ , �	����*	�+�$ , ��	�����	�+  �  �������	�  

���'������	  �'�����	 , 	���	 , ���% , *����	  �  ���'��  ��������� . :������%�  �  �������  ����	�  

�����)���%  �������%�  ���  �	������	��� . 

4���	�  �����)���%  ���
	���  ���  (	�����	����� , �������� , '�������� ) �	�����  

'�	��%�  ���	���  ��  '�����%  �	��'	��$  ���������'�  ���$ , �'�  �	(�(�������  ��  ���	�	��$  

�	'�$������  ����� . ������	�����  ���% , �	���$(���$  �	  ���+&��  '�����	� , �����*	�  

����+  �	��  �������'	������ . �������%�  ���% , ���%�	��%�  �����  ��%��%�  ������%  ��  

�������%�  ��������%�  ����� , ���	  ��'��  ����	���	�+�$  �����������%�  �	'�$�����$ , 

�����*	�  ��%���  ��	�����+�%�  ���������	  �	������ , �����  �����%�  ��'��  �%�+  �  

������������%� . :��  ���*�  �  �����������  �	�����*��%  '������%�  ���% , ���  ����+���  

�����)���	 . 

���	� ��
���	  ����  – ���%  ����%�%�  ��������  (��� , ���� , ������	����(  �  �� .) – 

�	�	����������$  ���+&��  �	������	����  �����  �����)���%  �  �	���������  ��  

���������'�  ����	�	  ���% , �	�	����	  �����+���	��$  ������	 , �	����������  ������*�%�  

�	����� , �������  '��	 , ���������'�������  �  ���'��  ������� . ������  �����$��%�  

����	����� , �  ����%�%�  ������%  ���	�	��  ���'�  �������'	������  ����� . !	������ , �  ���� , 

������	�(��  �  �	����  �����%�  �	������%�  �������  ���  ����%&����%�  �������$��� , 

���	  ��*��  �����*	�+  co���  �%�$�  �  �������%  �	������  �  1 �� 3, 	  �%&�  ����  �������  – 

���'�  ��&+  �����  ���  �%�$��  �	������  �  �	���  *�  ��5��� . 


  ����  ������*���  ���%  �������� , ��������  ���$��� , �������'	������  ���+&� , ���  

��	��  ��  ����'	 . -��+&�  �������'	������  �����*���$  �	�*�  �  �����������%�  ���$�  ���% , 

��  ��������  ���'�  ��  �  ��� , '�	��%�  ���	���  �  �'�  �������  ���� , '��  ���	�����$  �	�  �% 

�����	  ��  �	������ , �'�	�(	$  ���+&��  ���+  �  �������	�  �����	(���$  ��(����  �  ������� .  
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3�	�����+��  ����	��	��  �����  �	������  �  ����%�%�  ������	�  ��  ����$  �������'�  

�������+$  ���  �����  ����+�%�  ��*��� , 	  �	�*�  ���  ���	�%�	���  ���$�������� -�%���%�  �  

����%&����%�  �����%�  ��� . 4  �	�����%��  ��'	���������  �  �����	�+�%��  

�	'�$�����$��  �����%�  ���  �  ������%  ���	�	��  �	�  �	���)���%� , �	�  �  �	��'���%�  

�������'	����% . 

0��$  ���	  �  ��  $��$���$  ��	'����$����  ������  ��$  �	����*���$  ������������%�  

�������'	������ , ���'��  ��  ���  �  ���  ������+��  ����	�$��  *��������������+  �  

������������+ . !	������ : �������	  – 72 ��$ , �����������	$  �	����	  – 5 ��� ., �������%�  

�	��'���%�  �����%  – �����  100 ���� . 

��$  ���$�������� -���+��%�  ����� , �  �	������  ����������  ������	�*���$  �����+���� , 

�����  ����%�%�  �������� , �  �������%�  (	�����	����� , ��������%� ) ���% . 

����	���  ����  ��  ����	��  �  �������	�  ���*�	  �%�+  �����	����  �  

����������'�������  ����&���� , ����������  ��  �����������  ����	��  �  ����+  ����&��  

��'	�������������  ���	�	���� . 

!	������  ����������$��  ����  ������	��$�  	�����	�����  ���% , ���'��  ��  ���  ��  

��*�	���$  �  ������� . 
���  ��  ����%�%�  ��������  ������'	��  �	  �����������%�  ��	���$�  

���	�����  �  ���+�  ����&���$  ��  )���������  �  ����������  �������  �  �����	�	*��	��$  – 

������*����$  ��  �������'	������ , '�	��%�  ���	���  ������������%� . 

.����	�	*��	��  (�����)������� ) ����  ��%���  �������  ��������	��$ . 
  ��	�����  

������	�*���$  �����$���$  ���%�  �����%  �����)�����  ���%  – ��������	���  �  ���������  

�	���������%��  ��+��	)�������%��  ���	��  �  �� . ��+��	)���������  ���������  ��*��  

�%�+  ���������  ���+��  ��$  ���	�����  ���%  �  ����	�����+���  ��������+�  �  �������+� . 

.�������	��� , �����  �	����������'�  �������$ , ����&	��  ��'	�������������  �������	  

���% . 

4	���	��� -����������'�������  ��������	���  ���% , ������	�(��  �  �������  

�����	�����	���'�  ������	�*���$  ���(�����$���$  �  �	����%�  �  '��������  �����	�  

�	���	��� -����������'������'�  �	����	 . 
  ����  �������$��  ����������  ����)��+�%�  

	�����%�  �  )	���+�	����� -	�	�����%�  �������'	������  (
��"��� ), �	������  '����%  

��&���%�  �	�����  (-/
� ), )��	�+�%�  ��&���%�  �	����� , ������������ , �	�+������ , 

�	������  ���	  Proteus, Clostridium perfringens, ������������� . 

6!	���  ���	
���  ����	���  ����  ������$�  ��  ���������  ���������� , 

��'	�������������  �  �	��������'�������  ���	�	����� . 
  ������������  �  4	���!  2.1.4.1074-

01 «���+��	$  ���	 . /�'����������  ������	��$  �  �	������  ���%  �����	�����	��%�  ������  

���+���'�  ������	�*���$ . 
������+  �	�����	 . /�'����������  ������	��$  �  �����������  

�����	������  ������  '��$��'�  ������	�*���$ » ��(��  ���������  �����  (
��"��� ) 
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���*��  ����	��$�+  ��  �����  50 ������  �  1 �� 3, ����������	���%�  ����)����%�  �	������  

���*�%  ����������	�+  �  100 �� 3, ��(��  ����������  ����)����%�  �	������  ���*��  

����������	�+  �  100 �� 3, ����)	'�  -.�  (��$&�����	���(��  ������ ) ���*�%  ����������	�+  �  

100 �� 3, ����%  ���+)�����������(��  ����������  ���*�%  ����������	�+  �  20 �� 3; �����  ����  

�$�����  ���*�%  ����������	�+  �  50 � .  


��	  ��������  �  ����%�%�  ��������  �����	���$  ������	����������  ���  ���������  – ��  

�����  100 �� 3, ��(��  �����  �	������  ���*��  �%�+ ��  �%&�  1000 �  1 �� 3. 


  �����+�%�  ����	$�  ���  �	���	����  ������  ���%  �  �	������  �	���	��� -

���	�	���+��'�  �������'	����	  �	�$��  �  �	�����$��  '����%  ��&���%�  �	�����  

�����+����  ����������  (Enterococcus).  


  ��*���	������  �����������  ��	��	���  �	  ���+����  ����  ����������  ������  �	�  

����������+�%�  ���	�	���+  )��	�+��'�  �	'�$�����$  ���% . 

4	���	��� -'�'����������  ����%  ��$  ���% , �����+������  �  ���'���� , �  ��(����  

����%&��������  �  �	  �������$��$�  ��(��������'�  ���	��$ , �	���  *� , �	�  �  ����%  ��$  

���+����  ���%  �����	�����	���'�  ������	�*���$ . 

 

��	
�5��
�  ��.�49�  


  	����)���%�  ������  �������'	����%  ���	�	��  ��  ����% , �  �	������ , ���	  

�������	  �  *�����%� . ���	�	��  ���  �  �  �%�+� , ������	�(���$  �  �	�����%�  ��5����� . 


�����  ��  $��$���$  ��	'����$����  ������  ��$  �	�����$  ���'��  �����  

�������'	������  �� -�	  ���������$  �  ���  �	���+�� -*�����  ��	'� . 
  �������  

�������'	����%  ����	�$��  *��������������+  ��&+  ������������  ����$ , 	  �������%�  ��  

���  �����+��  �%����  ��'��	��  ���  ���$����  ���������  �	��	���  �  �	������'�  

������*��	��$  ������ . 

:������%�  �  �������  ����	�  �����)���%  ������	  ��(��������  �����$���$  �  

�	���������  ��  '��'�	)�������  �  ����	��������  ������������  ��'���	 , �������  '��	 , 

���������'�������  ������� , �	���	���'�  �����$��$  ���������  �  �$�	  ���'��  )	������ . 

�������%�  ������  �������'	������  �  1 � 3 ���	��*��%  �	�  ���$�� , ���	�	�� , 

�+�	��  ������� , �%����  �  '��	� , �  �	�'� . 
  �������  �	������%�  �������  (��������  

�����%�  ����%&����%�  '������ ) �����*���$  ��	�����+��  ���+&�  �������'	������ . 

.�������  ���'�  ��  �  ����	�  ��������$  ������� , ��	��� . ��  ����  ��	����$  ��  �	������%�  

����  ����������  �������'	������  �  �������  ���*	���$ . 

-��+&��  ���+  �  ���*����  �����������  ��������  �  �������  �'�	��  �����%�  

�	�	*����$ . 2���+$  �����+��  �  ����	������  ���	�	��  ��	�����+���  �%���	���*��	�(��  
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����������+� . 
����  ��'� , )�������%  �	������  ��	�%�	��  �	  �������'	����%  

'������+���  ����������� . 


  �������  �	���$��$  ��%���  ���������� , �	����% , �	�����%�  ���������%�  �  

���������%�  �	������ , ���**� , ����%  '����� . 
�����	���$  �	��'���%�  �������'	����% : 

�����% , �����������	$  �	����	 , ����������� , �����������  �������������%�  �  

��	)���������%�  ��)����� . 

.�����%��  ��������	��  ��)������	��$  ������	  �	��'���%��  �������'	����	��  

$��$���$  ���+�%�  ����  �  *�����%� , �	�����%�  �����%  �  ������% .  

:������%�  �  �������  ����	�  �����)���%  ������	  *��%�  �  ��������������%�  

����(����  �����$���$  �  &������  ������	�  �  �	���������  ��  ��������$  ����� , �	���	��� -

'�'���������'�  �����$��$  ����(���� , �������������  ��  ������  �  ����������	��$ , 	  

�	�*�  ���	  �����	�	�%�	����  ���������  �  �	�	����	  �������'�������  ����	��� . ,	� , �  1 � 3 

������	  �������+�%�  �	���  (���  1-0 °4 ), '��  ��	�����+  ���������% , �����  ����  

������	�+�%�  '�����  �����'	��  ������+���  ���$����  �%�$� , ���**��  �  �	������  – 

������+��  �%�$� , 	  �  1 � 3 ������	  �������+���  �	���%  �  $����	��  �%��  ���	��*��%  ��&+  

�������%�  ����%  ������	�+�%�  '����� , ������+��  ���$����  ���**��  �  �����  �	������  

(� .� . 
���$&��	 ). ���  ����������  �  �	�)	�����  ���(��  �����  ��������  �  �������  

����(���$  ��������	���$  �  �����  �%�$�  �	� , 	  �  ����	�  ���	�����	��$  �������  ��  �(�  

���+&� . 

4�(���������  ���$���  �	  �������%�  �  �������  ����	�  �����)���%  ������	  �	���  

��	����$  ��	�%�	��  ��  �	���	����  �����$���  (������+  ����������$  ������	��  ���� , 

������	 , ���	 ). ���  �	�����  �	  ����	�  �  �������  ����	�+��  ���	��*����'�  ����	  

�������'	������  ����������  ��  �  1 � 3 ������	  ����(���$  ����	��$��  �����  �%�$�  �  �	*�  

�������%  ������ . 
�����  �	���  ����(����  $��$���$  ����������  ��)������	��$  

�������'	����	��  ��	�$(���$  �  ���  ��(��%�  ��������� . 

#	����	���$  �	  ����	�  �  �������  �	(�  '���%  �����  Penicillium, Cladosporium, 

Aspergillus. 
�����	���$  �  ������	������  �����  Mucor, Botrytis, Rhizopus. 

�����)���	  ������	 , ���� , ������	  �	���  ��	����$  �����$���$  �  �	���������  ��  

������	���% , ���	  ���������  �  ������+�����  ��  ��	����$ . :��  ��*�  ������	���	 , ���  

���+&�  �������'	������ ; �  �����������  ����	  ��	����$  �����  ��  ����	��	�� , ���  ����  

�����$���$  �  �������  ����	�  �����)���%  – ��  ��	������$  �����  �	������	��%� . 

��$  ��������	(���$  �	�����$  ��������  �  �	���	�  ��	����$  ����������  ��'��$���  

��������+  �������  �  ���	���  ����  �  �������� , 	  �	�*�  ������	�������  �%�+  �  

�����)������	�+  ��� . 
  �������  ���������	���  ���	��$�+  �����)������(��  �������	 . 

.��	�	�%�	�+  ��������������%�  ����(���$  �������  ��  �	��	���  ���������  �	  ��	����� , 	  
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�	�*�  ���������������  �����  ������*����$  ���	���  ��  ������+��  ��	���&���$  

��������� . 

���  �	���	��� -'�'����������  ������  ����(����  �������$��  �  �������  ��(��  

�	�����	�+���  �������������+  (�  1 � 3), �����*	���  �	���	��� -���	�	���+�%�  

�������'	������ , �	�����  �	��'���%�  )��� , ���**��  �  ������	�+�%�  '����� . 

4	���	��� -���	�	���+�%��  �������'	����	��  ���*	�  '�������������  (�	�����$�(��  

���������%  ����� ) ������������  �  ��	)�������� . 


�����  �	��%�%�  ����(����  ����	���$  ����%� , ����  ����������  �������'	������  �  1 

� 3 �'�  ��  ����%&	��  2000 ������ , �����*	���  '�������������  �������������  – ��  �����  

���$��  (� . . /���	��� ). 

!	  �������$��$�  ��(����  ����%&��������  ��������  ����	���  ���*��  �%�+  �������  

�%$������  �	���	��� -���	�	���+�%�  �������'	������ , ������������  ��(��%�  

�	�����	��� , 	  �	�*�  �������'	������ , �%�%�	�(��  �����  ��(��%�  ��������� . 4���	���$ , 

���  �  �������  ��(��%�  ��������������%�  �����  ���*��  �����*	�+�$  ��  �����  100-500 

�	������  �  1 � 3 �  �	���������  ��  �	�	����	  �����������	 . 


�����  ����(����  ����� , �	������  �	  �������$��$�  ��������  ����%&�������� , 

������	���$  �	  «����&� », ����  �  �����	�  (5 ���  ����	��$  �����)���%  ������	 ) �	  

�����������  ���	���+���  ����%  �  �	&��  �����  �%�	��	�� : �������  �	������  – 20-50, 

���**��  �  ������	�+�%�  '�����  – ��  5; «��������������+�� » – ��������������  – 50-70 

�  ��  5 (! .4 . 
������	 , 
 ." . 4��������	 ). 


�����  �������+�%�  �	���  ���������  �	  �	'�$��������+  ����	��  ������	�+�%�  

'����� . 

��$  ����%&����%�  �������+�����  ���	������	   ��������$  ��  �����������  �  

������  �	�	*�������  ����  �  ������	  �������+�%�  �	���  ������$�� , �����	$  ����*��	  �  

4	���	��%�  ��	���	�  ��$  �������+�����  (�	��	������  – 
!  
, ��������� , 1988 ' .). 

4	���	��	$  �����	  �������+�%�  �	���  ��  �������  �	�	*�������  ��  ������$��  

������	����	  �  �	�����  14. 

"����8�  14 – !���-�
���  �8��	�  9������2��9  	���
  3�  �-�3���  .�
�0�����-�  

�9  3��������  3
�  ���4�  12 °!  


�����  4���%  
.����	  �	���	���'�  

�����$��$  �������+���  
�	���%  

��(��  ����������  �������� , 
����&��  �	  �	&��  �����  �	  5 

���  (�������  ��  �$��  
�	&�	� ) 

��(��  ����������  �������  
��������  �	  1 �� 2 

�����������  (�������  ��  
����  �	&�	� ) 

0���&�  0-10 0-20 
��������������+��  11-50 21-100 
�����  -����  50 -����  100 

 



 

 201 

��$  �����	�	*��	��$  ������  ��(��%�  ��������������%�  ����(���� , �������+�%�  

�	��� , �������'�������  �����  �������	��  �����  �����	�+�%�  )��+��% , �	���*��	�(��  

�������'	����% . ������$��  �	�*�  �����)������	���  ������	  �����������  ��(����	�� , 

��������%��  ��$  �������	 , ���������  �  ��������	��$ .  ����+����  ��������	���  ������	 , 

��+��	)���������  ���������  �'�  �  �� . 

����	$  ���%��	  ���������$  �
���  ��$  �����)������	��$  ������	  �������+�%�  �	���  

�%�	  ����	�	  �(�  �  1909 ' . (�  ' . 
��+�� ) �  ���+�  ���������$  ������  ��	����$  ��(��%�  

��������� . 
  444#  �  1938 ' . �  2����'�	��  � .
 . ,���	����  ����������+  ��������	���  

�������+�%�  �	���  �  ����	�� , $���� , �$���  ���  ��������	��$�  ����	  3-6 �' /� 3. 

1))���������+  ��������	��$  ��(��������  �	�����  ��  ��������	���  ����	 , 

������*����+�����  ���	����� , �����������  �  ������'�  ����	�	  �����)���%  ��5���	 . 


  �����+�	��  ��������	��$  �	���%  ��	����$  �  �������  3,5-4 �  ���  ��������	���  

����	  10 �' /� 3 ����������  �������'	������  �����  ���*	���$  ��  ���+��  �  ������� , ��  �  �	  

����  �  ����	� . 
���������  ������	�+�%�  '�����  �	  �����������  ����  ����+&	���$  �	  97-

98%, �	������  – �	  87-88%, 	  ���**�  �����  ���  ��'��	�� ; �  �������  '�����  ��  99% ����  

�����  �������'	������  (� .� . 
���$&��	 ). 


%�����  �	���������%�  �  )��'�����%�  �))���  �	��  �	*�  ��������*����+�	$  (�  

�������  10 ��� ) ���	����	  ������	  ��������������%�  ����(����  ������
�"  �
��� , 

�����	$ , �	�  �  ���� , ���	�	��  ���+�%��  ���������+�%��  �������	�� , ���  �  ����������	��  

&������  	����������%�  ������  �������$  �  �%�����  �))��� . 

.��	�����  �������+�  	���	  �  ������  ���(�����$��  �  ������������  �  �	���	��%��  

��	���	��  ���+��  �  �	���	� , ����(��  ����&��  '�������	��� . 

*�������  ��
����  �  ����  	������$  �	�*�  �	��  ����*����+�%�  �����+�	�%  ���  

�����)������	���  ������	  ��������������%�  ����(���� . 

!	������  �))������%�  ��������  ���*���$  �������'	������  �  �������  �  

��������������%�  ����(����  �������$���  ��(����  ����%&��������  $��$���$  ����������  

�����+���	���  ����������  �  )���������  �������  �����)����� : �	��%�����  �  ����  	������$  

�����'�  �	�����	  '���	����'�  	�+��'��	 , �'�  ���������%�  ���  �	���������  ������%  �  

����(����  	������+�%�  �	����	�  �����	���+��'�  ������������'�  �	�$�	 ; 	������+��'�  

�	��%����$  �	�����%�  ����������  ����	�	���  �  ���������  ��+��	)�������%�  ������ ; 

�����	���  	������+��'�  �	��%����$  ����	�	�	  �  ����������  �����$��%�  	�������� ; 

�	��%�����  �����)������(�'�  �������	  �  ��������(��  ���������	��������   ����������� ; 

���������(��  ���������  �  �����+&��  ���	�  �  ���	�������  ��������  �  �� . (2 .� . 4��	���	 , 

� . . /��	���	 , / .
 . 4������ , 6 .� . -	��� ). 
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��	
�5��
�  -�
�  �  43�	���/��9  ��-�
�����  

 

,	�	  �  ��	������%�  �	����	�%  ���������������  ����	�������  �  ��(��%��  

�������	��  �	  ����  ��	�	�  ��  ������*���$  �  ����������� . �������  ��  �	���	����  

�����$��� , ������+  ��������������  ������	��  �����  ���+&��  ��	����� , ��������  ���  

��	�����  ��������� . 

:������%�  �  �������  ����	�  �����)���%  ��(��������  �����$���$  �  �	���������  ��  

���	  �	�%  �  ��	������%�  �	����	��� , ��������%  ��  ����������� , �������  �����+���	��$ , 

�	���	���'�  �����$��$ , �������  �����*	��$  �  ���'��  )	������ .  

.������������+  �	�%  ������	��  �����  ��������	���$  ���  �	�	���	���  ���%�%�  

���(��  �  ������  �	  ����������� . 

.����  ��	���  �	�	���	���  ���������  ��  ��	*�%�  �	��  �  ��	������%�  �	����	�% . !	  

���  ��'��  �%����  �  	������ , �	*�  ���  ������	����  �����  0°4 , �	����	�+�$  ������	�+�%�  

'���% , ���  ��������  �  ��)������	���  �	�	������  ��������� . 

!	  1 �� 2 ������$����  ��	��������  ���	'�  ���	��*��	���$  ��%���  �����  �  �%�$��  

�������'	������  (����%  ������	�+�%�  '����� , �	������ , ���**� ). 

!	  �����������  ���%�  ��	���%�  �  ��������%�  �	����	���  ������	���$  

���'��������%�  ���%  �������'	������  �  �	��%�  ���������	�  �  �	���������  ��  ������%  

�  ���	  �	����	�	 . ���  ����  �	  �����������  ��	���%�  �	����	���  �������'	������  �  

10-100 �	�  ���+&� , ���  �	  ��������%�  �����	� , �  �������  ����	�  �����)���%  �����  

�	������	��� . 1��  �	�����%�  ���**� , ��������	���(��  �  ���������%� , ��������	���(��  

�  ����������	���(��  �	������ . 

!	  ��	���%�  �  ��������%�  ��	������%�  �	����	�	�  �  ��	��������  ���	'�  

������	���$  '���%  ���	  Penicillium, Aspergillus, Mucor, Fusarium, Alternaria, Rhizopus; 

�����  ���  ������	�	��  ���%  ���	  Penicillium. 

.����  ��  �����*����  �  ���	���  ��	�����  ��(��%�  ���������  $��$���$  ������ . 

-	�+���%�  ������  �����$�  ��  ������	���  �	����	��� , �	*�%�  ��  �����%�  ���	�	��  

����������%��  )����������  �������	�� . 4����	���  ����  �������  ����	��  ������  ��	�����  

�����	�+�%�  ��$  ��	����$  �������	  ������$ . 

-	�+���%�  ������  ������$���$  ��$  �	�������  ��	�����  �$�	 , �%�%, ����% , �  ���'��  

���������  ���	��$ , ��������	���$  ���  ����  ����  ��	����$  �  �������  �  1,5-2 �	�	 . 

(� . -%������� ). 


  �	���$(��  ����$  �  #�����  �  �	  ����*��  �	��	�	�%�	���$  �  �����$���$  ���%�  

��	������%�  �	����	�% , �	�  �	�%�	��%�  «	�����%�  ��	����� », �����*	(��  )�������	�+�%�  

���	���  (��'�������+  '	��� , 	��������%  ��	'� , 	����������%�  ����	�	�%  �  � .� .) 
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,	�� , �%�&��  �  ������������ , ����������  �%�+  �  �����)������	�+ . ����	  �	�%  

������$��  �	  2-4 ��'	��)��������  ���$��	  ������+  ����������+  �������'	������  �	  ��  

����������� . 4�����+  ���*���$  �����������  �������'	������  �  ��������  �����  �	�����  

��  �	���	���'�  �����$��$  �  �	�	����	  �����������  �	�% , ������	���%  ���%  �  �������  ��  

��������������  �������'	����	�� . 

�����)�������  �	��  �����������  ��(����	�� , '��$���  �����  ���  �	��� , 

���������(��  ���������� , ������  �  �� . ,	� , �))������	  ���	����	  �	�%  �������+�  	���	 , 

����(	$  �$�  ������(����  – ��	������������  ����������� , �%�����  )��'�����%�  �  

�	���������%�  �))���% . �����  ���	�����  �	�	  ��  ��	�%�	��  �����	���+��'�  ���$��$  �	  

���	����  �	������  ��(��%�  ��������� , ��  ��������	��  ����������'�  �	�	�	  �  ��  

���������	��  ��*��	���+�%�  ��������� . �������  	���	 , �	�  �  ���� , ��  	�����������$  

����������+�  �	�% . 

1))������	  ���	����	  *���$��� , ���������� , �����$����  �	�% , ��������%�  �  

��	���%�  ��	������%�  �	����	���  ��	��	���%�  �  �	��	�����%�  �	�������  �������� . 

#	��	�����%�  �	�����%  (1:10, 1:25) �������	  �))������%  ���  ���%�����  (10-104  ������  

�	  1 �� 2) �������  ��������������  ��5����� . 

#	��	���	�  ������  �����	�	*��	��$  ��+��	)�������%�  ����������  �	�%  ��  

���������'�  �	����	�	 , �	  �������  �����	�����+��  �	�����  ������  ����  �	�����	  

��������  �������	  �  ��������	����  ��  9 ��  36%. 1��   ������������  �	����	�+����  

�����	�	*��	���  �	�% .  �������������  ��������  ��+��	)��������'�  ��������$  

���$��$���$  �  ������������ -����)������(��  )�������������  �����*����$�  �!
  �  

���������  $���  �������'	������ , ���  ��������  �  '�����  ���������  ������  �  ������  

���  ��������(��  ��������$�  (. .- . "������	 , 4 ./ . 8	&������� , �	����  #"  A  2333872).  

,	��  �  &������	���  ����������+�  �  ���������$�� , '��  ��'��  �	�	����	�+�$  

�������'	����% , 	  �	�*�  ����  �  �����%  ��	���%�  �  ��������%�  �	����	���  �����*��  

������'	�+  �	��	�������  ���	����� . ��$  �������%�  �����  �	�%  ��*��  ������$�+�$  

���������	$  ���	����	  �����  (98-100 °4 ) ���  ����'���%�  �	��� . 

�����)�������  �	��  �  ������������  �  ��������(��  ����	������  ��������	����  �  

�����	�+�%�  �	���	�  )���'	������'�  ���	 , ��	����%�  ��  ������%�  ��������������%�  

����(���� .  

��$  ��������	(���$  ����������$  ��	������%�  �	����	���  �  ��$  �	(��%  ���������  ��  

�����  �����+����  ����)������	��%�  ��	������%�  �	����	�% , ���	���	��%�  (���&��  ���  �  

��������  ��'��������$  ��	����� ) 	���������������  �������	�� , �	����  �	� :  

o 	����������  (���	����� , �	�	�����  �  �� .);  
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o �������	  �	  ������  ���������%�  ���	���  �  	����	�����	�+�%� , �����������(�� , 

	��������	���%�  �  ���'���  �������	�  (���	��%�  ���������$  (D.L. Wilhoit), ������%�  

������%  �  ����%  (W. King, X. Ming), �����	��%  ������%  (6 .� . ,�	����� , � .6 . 
��+��� ) �  

�� .);  

o ����'	��������  ��(����	  (���%  ����  �  ����	  (Erna Kast), ������	  �  �� .); 

o '�	����������*	(��  �������%  (N.F. Falendysh, G.F. Mysan �  �� .). 

 
��	
�5��
�  -���  /�����	�  

2��� , ������	�	�(���$  �  ��(��%��  �������	�� , �	�*�  $��$���$  ����������  ��  

��)������	��$  �������'	����	�� . 

�����)���	  ���	  �������'�  �������	  ����	��$��  ��  �	��%�  �	��%�  	������  ��  2 ��  4 

�'  �  ������	����	  �����$��%��  ����	���$�� , ����	��$�(���  «����	�+��� » �����)����  

��'	����	 , �  �������%��  ������	�� , ���	�	�(���  ��  ������	 , �  ���*�%  �   ���'��  

��5�����  �  ����� , ��(��%��  �������	�� . 

*���������  ��(� . !	  �����������  ���	  �������	  ��(��  ����������  �������'	������  

��*��  �����'	�+  ���+&��  ��������� . .�������  ���'�  �������'	������  �	  ��*�  ��� . 

9��������  ��������	���$��  ���	�	�� , ���  �	  1 �� 2 �������%  �	����  �	���$��$  ��  450000 

�	������ , 	  �  �����*����  �����'�����  ��	������ , �  �	���������  ��  ��5��	  (�������  ���  

������  �����*���%�  ��'�� ) ��  4,2;103  ��  1,5;106 �������%�  ������  (4 . 
��	�	�	 , 

� . 0	���	 ). �����$��%�  ����	����  ��*�  �	����% , ��	)������� , ������������ , �������%�  

���%  ���**��  �  ������	�+�%�  '����� , ��'��  �����������	�+  �	��'���%�  �  ������� -

�	��'���%�  �������'	����% . �������'	����%  ��*�  ���	���$  �%������$��  �����%�  �  

�	�+�%�  *����  �  ���(���%��  �����	��  �������$ . 
������	$  (�������$��	$ ) �����)���	  

���	  �������	  �	������	��	  �  �	������$  �  ��������  �����$��� . 

���  �	�����  �	  ����  )���������  �  	��������  �	���(	���$  ����	��  �	��������  �  

��(��%��  �������	�� . 

*���������  ����
��  ��� . 
  �������  ��	  �������	  �	����%�	���$  �����  150 �����  

�������'	������ . :������%�  �  �������  ����	�  �����)���%  �	�����  ��  ����	��	  �������	 , 

������������  ���	��$ , �����$��$  ����� , �����  �  ����	��� . ���  �	�����	���  ����� , �����  �  

����	���  ����������  �������'	������  �  �������  ��	  ��	�����+��  ��������	���$ . 

#	���&����  �������  ��	��  �����  �%�%�	��  Spirochaeta microdentium �  �������%�  ���'��  

������% , 	  �	�����	���  �����  �  ����	���  – �	��'���%�  ��	)��������  �  ������������ . 
  

�������  ��	  �����$���  ����	��  ���������� , ���������� , ��	)�������� , ������������ , 

����������	���(��  �	����� , �������% , �������% , ��������% . 4����  ����	����  

�����)���%  ��'��  �%�+  �	������	��%�  �����% , �	������ , 	����������% , ���**�  �  �� . 
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*���������  �� ��	����  ���	� . .�	  �����$���$  �  �	���������  ��  ����	�	  

�����)���%  ��%�	���'�  ������	 . -��+&������  �������'	������  �	���*��	���$  �  

�������  ���	 , ��  �����+&��  ����������  ��  ������	��  �  �������  �����%  �%�	���+�%�  

����� . -�������%  �  	�+����%  ��  �����*	�  �������'	������ . 

!������$  �	  �� , ���  �������	$  �������	  ���	  �����������  �	���������%�  ��(����	  

(����� , ������� ), �  �������  ���	  ���'�	  ������������  ������������ , ���������� , 

��	)�������� , ���������� , 	  �	�*�  �	����+�%�  '�	������	���+�%�  �	������ . !	  

���������  ��������  �������  �%�	���+�%�  �����  �����)���	  ������ , �	�  �	�  ����&��  

������%  ��'��	��  ���  ���������  �	���������%�  �������  ����� , �����*	(��  ������� . 

������  ������%�  )���  �	������  ������	���$  ������	��% , 	���������% . 

*���������  (	������� -��$	�����  ������ . .�	  ��	�����+��  �	����	���$  ��  

����������  �  ��������  ����	��  �	  �	��%�  �'�  ��	���	� . ���  ����  �����  ��	�����  ����	��  

�������	 , �����$���  �'�  ������+$ . ���  ����	�+���  )�����������	���  *�����	  �����)���	  

�'�  ���������+��  ����	  ����������  �%�����  �����������  �  �	���������%�  �������  

*��������'�  ���	 . 


  ������  ������  ��&�����	  �������'	������  �����*���$  �����'�  ���+&� , ���  �  

*������  (�������$  �	  (�������  ����� ), ���  �����������  �	���������%��  �������	��  

������	 . 
  ����  ������  ��&�����	  �����*	��$  �  ��������  ����������	���(��  �	������  

�  ����������� . 


  �������  ������  ��&�����	  �  �  ��$���  ��&��  �	������$  ����+  ���+&��  ����������  

�	������	��%�  �������'	������ . 
  1 '  ������������  �������	  �	����%�	���$  ������+��  

�����	����  �������%�  ������ . �	��	  �%���$��%�  ���������  ��  ���&���  �����  

��������  ����	��$��  �����  30% ����'�  ��(����	  ����	*����� . 4����  ����  �����)���%  

������	�	��  '�	�����*����+�%�  	�	�����%�  �	������  – ��)����	������  (�������  �  

������� -����%� ), ��&���	$  �	����	  (Escherichia coli) �  ���������%�  ��  )���% . 

�����$���  ���	��*��	���$  ����������� , �	����	����% , ������ , ������%�  	�	�����%�  

�	������  Cloctridium perfringens, Cl. sporogenes. 

�����)���	  ��&�����	  	������  ��	������  �  ��(��	����� , �	���*����  ��������%�  

��(����  �  �����	��� , �  �������  ���	�����  (
 12, 
 , � , !  �  �� .). E. coli �  ������� -����%�  

�	������  ���	�	��  	���������������  �������	��  ��  ����&����  �  �	��'���%�  �  

'�������%�  �	�����$� . 

���  ���%������  ������������  	����������� , ����	���+���  ���	��� , ���*����  

���������	  �������  ����������  ���������  ����	�	  ����	�+���  �����)���%  – �%��������  

��  �������)��������  ���	��  �������'	������  (����	������� ). 
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���  ������������  ��	���  ������  '�'���%  ���+���  �������  �  �	������������+  

��'��  �����*��+  ����������  ��)������	��$  ��(��%�  ���������  ������� -�	��'���%��  �  

�	��'���%��  �������'	����	�� . 

 

�����  7. ������������  �  !���"���  )�,��+'  

)�����"��  

 

���'��  ��(��%�  �������%  $��$���$  ����&��  ������  ��$  �	�����$  

�������'	������ . 
  ���$�  ��������	(���$  ���������  �����  ���  ��	����������	��� , 

��	�����  �  ��	���	���  ���������%  ��	��$  �����)���%  ��������� , ��  �������*����$ , 

�������  �����+�%�  ��  ������	������� , �����*���  ��  �������������  ��$���+����� , 

�������  �	�����$ . ����������'�����	$  �	�	���������	  �	�����	  ���������  ���	��$ , 

��������  ��  ������'���%�  ��������  ���	�����  �����  ������������� , �����  

��������������  ��	����� . 
  �������	�  ��'��  �����������	�+  ��  ���+��  �����������  ��  

����� , ��  �  ������% , ��	��%�  ��$  *����  ����������$ . 

,�����	��$ , ����5$��$��%�  �  �	������  ���������  ��  ����������'�������  

���	�	���$� , ���+  �����+�%�  ��(��%�  ���������  �  �������������  �	�����	���  

(��)�������%�  �  ���	������ ) ����	�%  �	���  �  '�	��  5. 

 

��	
������
��  ����	�  �  ����/��9  3
��4	-��  

 

*����� . �  ��
��  ����	�  ��0�  3
�  ����=�����  ����-�
�� -
�
����/��	�9  

4�����1  �
�  3��4/����  ���/��  ����
40����-��  ��	�-�
��  	���/��-��  ��	-�
�1 . 

)
�  ������=�����  ����-�
�� -
�
����/��	�9  4�����1  3��4/����  ����	�  ��0�-  

��-2  ����2��  ��5�8�
�����  ��	
����� , ��9���6�����  ��  3���
9���-�  ������ , 

3�3���=6���  �.  ���	���
�  	����� , �  
4	  ����26�	�� , ����2��1  �33�
�-4
�  �  

3��4�� , �.  ��.�49�  �  - .� . )�  ������  ���
����1�	�
�  ��4/�� -���������-��2�	�
�  

���-�-4-�  ����/��1  3
���<������-�  (����� ), �  ���
���  ����	� , �-��
�����  

��3��
���-�����  ��  5�
��9 , ��6��  	���/��-��  ��	-�
�1  	������-��  �-  4,6·104 ��  

1,2·106 �  1 �� ³. 

��	
�5��
�  ���0�
�  ��
�
�  ����	�  
�.����
�.�� . �  ��1  ����
40���=-��  

��	-�
��  ����/��	����� , �������	����� , 

433�  	�<�/��9  3���/�	 , 


�����-���  �  :�-�
�	�		� , �  -�	0�  �
�00� . !
���  ��9  ���=-��  

��	
��

���.�� , �3�������  ��.���-2  �.�������  ���	���9  ��6��-�  �  0�
�  
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����	� , �
�  8��-�  (3�������� , 3�	
������� ), 	�����-��8�� . ��
4-  ��-
�/�-2��  �  

��.�4��-���  
�.��/��9  ��5�	8�����9  .���������1  (��.��-�
�� , �
48����.� , 

-4��
	4��.� , ��
4�  �64
� ) �  3�6���9  �-
������1  (.���-��-�1  �-�5���	�		 , 

���2������� , ���-�
�� , ��
����� ). 

)
�  9
������  ����	�  	���/��-��  ����
0�6�9��  �  ���  ��	
��

���.���  �  

���-��<����  ��0�4  �-���2����  �9  ������  �.����=-�� . '�
�	-�
  :-�9  �.������1  

.�����-  �-  -��3�
�-4
�  �  3
����0�-��2���-�  9
������  ����	�  ��  �����-�  

3�-
�������  ���  3�
�
���-	� . 

�  ���0����������  ����	�  ����
0�-��  ��-���	
�����  ��6��-��  ��	-����� , 

��.�8���  �  �
 ., 	�-�
��  �  3�
���  /���  3����  ��1	�  .���
0���=-  
�.��-��  �  

����	�  ��	-�
�1  �  ��0�  ��.���=-  
����2  ��	�-�
�9  �.  ��9 . )�
���  �
����� , �  

-�/����  	�-�
�
�  ��9
���=-��  ��-���	
�����  ���1�-��  ����	� , ��.���=-  

���	
�������&  *� �& . ��	-�
�8�����-2  ����	�  ���0��-��  ��  �
������  �  -��  

���-
�� , /��  ���2<�  �  ����	�  ��	-�
�1  �  /��  ��<�  �
�  -��3�
�-4
� . 

!��0����������  ����	�  ����-  -��3�
�-4
4  �	���  35 º! . )
�  30 º!  

��	-�
�8�����  5�.�  ����	�  �  �����2<�1  ��9����1  ������������-2=  

3
����0��-��  ��  3 / , 3
�  10 º!  – ��  20, 3
�  5 º!  – ��  36, 3
�  0 º!  – 48 / . )
�  ����1  

�  -�1  0�  -��3�
�-4
�  ����
0	�  ����	�  �  ��9����1  ��	-�
���2��1  

������������-2=  104 �  1 �� ³, ��	-�
�8�����  5�.�  3
�  3-5 º!  ���-��  24 /  �  ����� , �  

3
�  ����
0����  �  1 �� ³ 106 ��	-�
�1  – -��2	�  3-6 /  (� .! . ��
����� , � .� . 

!�����9��� ). ���  4��������  ��	-�
�8����1  5�.�  ����	�  ����9�����  	�	  ��0��  

���-
��  �9����-2 . 

)�  �	��/����  ��	-�
�8����1  5�.�  ��/����-��  
�.���0����  ��	-�
�1 , �  -��  

���-
�� , /��  ��<�  -��3�
�-4
�  9
������  ����	� . ����  -��3�
�-4
�  9
������  

��<�  8-10 º! , -�  40�  �  3�
���  /���  3����  ��	-�
�8����1  5�.�  �  ����	�  

��/���=-  
�.����-2��  
�.��/���  ��.�5��2���  ��	-�
�� . ;-�-  3�
���  

��.����-��  *� �&  ��
'����&  �����*���� . �  	��84  :-�1  5�.�  
�.����=-��  �  

��������  ����/��	�����  ��	-�
�� , �  ���.�  �  /��  3���<��-��  	����-���-2  

����	� . )�  ��
�  ��	�3�����  ����/��1  	����-�  
�.��-��  �
4
�9  ��	-�
�1 , 

��������  
�����-��9 , 3�������-�� , ���-43��-  *� �  �������������  ���	
��& , 

����	�  3
�  :-��  �	��<����-�� . 

�  ����	� , ��9
�������  3
�  -��3�
�-4
�  ��0�  8-10 º! , ���2<���-��  

����/��	����9  ��	-�
�1  3�/-�  ��  
�.���0��-�� , /-�  �3�����-�4�-  
�.��-�=  

9�����4�-�1/���9  (3��9
�-
�5��9 ) ��	-�
�1 , 3
���46��-�����  
���  
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Pseudomonas, �3������9  ��.���-2  
�.��0����  ���	��  �  0�
� ; 3
�  :-��  ����	�  

3
���
�-��-  
�
2	�1  �	4� . )
�
�
	����  ��
�
�  ����	�  ��.���=-  -�	0�  

��	-�
��  
���  Alcaligenes �  �3�
����  ��	-�
��  Bacillus cereus. ���
��  

������������  (� .� . �������� , S. Thomas �  �
 .) 4	�.���=- , /-�  �

�����3-�/��	��  

3�	�.�-���  	�/��-��  ����	�  �.����=-�� , 	�
��  �  1 �� ³ �
�  ����
0�-��  106-108 

��	-�
�1 . 

��.�/��	��  �  9���/��	��  �.�������  ���-���  ����	�  ��
4-  ��-2  ���.���  �  

3���������  ����-�/��	�9  	��-�	  (' . '�4	� , � . &��9�

 ). )�  3
���9�0����=  


�.��/�=-  	��-	�  ������  �  	��-	�  	
��� . ���-	�  ������  (:3�-�����2���  

	��-	� ) ��
�.4=-��  �  ������  �  3
�8����  ��-��-�����
�  �-�
����  �  ����������  �  

����=-��  ���-����1  /��-2=  ����	� . �  ����	�  .��
���1  	�
���  ���  ���-����=-  

60-70 % ��6�
�  	���/��-��  ����-�/��	�9  	��-�	 . ��-��2���  /��-2  3
���-������  

	��-	���  	
���  – ��1	�8�-��� . ���3���-��2���  �������  �  ������  (���-�-� , 

��.�������  �-�5���	�		��� ) ���.���  �  3���<�����  ����
0����  ����-�/��	�9  

��1	�8�-�
��9  	��-�	 . )�:-��4  ��6�1  ����	�1  4
����2  ����-�/��	�9  	��-�	  

��40�-  ����	�-�
��  -�
� , /-�  ����	�  3��4/���  �-  ���2��9  	�
�� . 

�  ���-��6��  �
���  �3
��������  	���/��-��  ����-�/��	�9  	��-�	  �  ����	�  

3
�.����  ��  ����  ��
�  �  	�/��-��  3�	�.�-���  ����-�
��
�  ���-�����  ����	� . �  

���.�  �  :-��  4�-��������  ��
9���  

���8�  ��34�-���
�  ����
0����  

����-�/��	�9  	��-�	  �  1 �� 3 �  ��
��  ����	�  ���<�
�  ��
-�  – ��  �����  2>105, �  

��
��  ����	�  3�
��
�  �  �-�
�
�  ��
-�  – ��  �����  1>106 	��-�	 1. 

���  ��9
������  �  ���0��  ����  ����	�  �9��0��=-  ��  ����/��1  5�
��  ���  

���
���  34�	-�  ��  -��3�
�-4
�  5-3 º!  �  �  �9��0������  ���-�����  ���-����=-  ��  

����	�.����� . ����	�  �/�6�=-  �-  ��9���/��	�9  .�

�.����1 , 3��-�
�.4=-  ���  

�-�
���.4=- , �9��0��=- , 
�.����=-  ��  5��
� , Tetra Brik Aseptic ���  �
4
4=  -�
4  

�  43�	��	4  �  ��3
����=-  ��  
����.�8�= . 

��������  3�	�.�-����  	�/��-��  ��
�
�  ����	�  �����-��  �
�  ��6��  

��	-�
���2���  ������������-2 . �  ��<�1  �-
���  ���  �3
������-��  	��������  

��-����  – 3�  
��4	-�.��1  3
��� , - . � . 3�  �
�����  ����-���������  ����	�-�
�  

(��-�������1  ����  ���  
�.�.4
��� ), ��������
�  �  3
��4  ����	� . ��-��  �������  ��  

-�� , /-�  ��	-�
��  ������=-  �  �
��4  ���:
���4=  ��
��
�
���.4  (3�  �-�
�1  

                                                 
1 � 	��%�  ����%  ���������  ��  01 ���$  2017 ' . 
  ������������  �  �����������  ��'�	������  ,	��*����'�  
����	   «.  �����	������  �����	  �  ��������  ��������� » (,#  ,4  033/2013)  �  01 ���$  2017 ' . ����������  
�����*	���  ���	��������  ������  �  �%���  ������  ����	���  �  1 �� 3 ��  �����  7,5;105. 
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-�
������
��  – 
��4	-�.4 ) – 5�
���- , ������=6�1  ����-�����-��2����  

���1�-���� . (��  ���2<�  ��	-�
�1 , ���2<�  5�
���-� , -��  �	�
��  

����-���������-��  ����	�-�
 , 3
�  :-��  �����-��  �
�  �	
��	� . 

��  �����  3
�  4/��-��  ���4��
�-�����
�  ��4/��
�  8��-
�  3
�	�����1  

��	
������
��  �  ���-�9����
��  (��*  )�� ) 
�.
���-��  ����	�-�
��1  

��������
��1  �����.�-�
  «�����	 », 3
����.��/����1  ���  	��-
���  	�/��-��  

����	�  	�	  :	�3
��� -��-�� . ��-��  �������  ��  	�

���8�����1  .��������-�  

��0�4  	���/��-���  ����/��1  	����-� , ��
�.4���1  �  9���  
�.��-��  

����/��	����9  ��	-�
�1  �  ��	-�
���2��1  ������������-2=  ����	� , - .� . 

	���/��-��  ��	-�-�  �  3
���9  ����	�  �����-��  	
�-�
���  �9  ��	-�
���2��1  

������������-�  (� .) . �
4������	�1 , ! .� . �
�
4���� , ! .� . ����2/��  �  �
 ). 

 
"����8�  15 – �3
��������  	�����  ����	�  �  3���62=  ��������
��
�  

�����.�-�
�  «�����	 » 

 


�	��  

�����	  

:����  �	������ , 

���  ������ /�� 3 


�������	��$  

�	��	�	 , % 


�������	��$  

�	��	�	 , 

����+  

I ��  0,5 ��  0,012 ��  1,3 

II 0,5-4 0,012-0,018 1,3-2 

III 4-20 0,018-0,023 2-2,5 

IV -����  20 -����  0,023 -����  2,5 

 

���  3���<����  ��9
�����-�  ��
�
�  ����	�  3�����  �9��0�����  �  ��
�  

�����-  �  �

���/����9  	���/��-��9  -��8����-  ��-
�� , 3�
�	��2  ����
��� , 

��4�	��2  4
��
��� . 

���  ��9
������  	�/��-��  ����	�  �
�  3����

�=-  3��-�
�.�8�� , 

�-�
���.�8��  ���  4�2-
�3��-�
�.�8�� . 
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�  ���-��-�-���  -�9��/��	��  
�
�����-��  "���0����
�  ��=.�   «�  

��.�3�����-�  ����	�  �  ����/��1  3
��4	8�� »1 �	������	��$ , ��������	��$  �  

��+��	�	������	��$  – :-�  3
�8���  -�
��/��	�1  ��
���-	�  ��
�
�  ����	�  ���  

3
��4	-��  �
�  3�
�
���-	�  �  8���9  ����=�����  4�-���������9  -
�������1  	  

��	
������
�/��	��  3�	�.�-����  ��.�3�����-� .  

�	������	��$  �����	  ��46��-����-��  3
�  -��3�
�-4
�  63-120 � !  �  ����
0	�1 , 

����3�/���=6�1  ���0����  	���/��-��  �=��9  3�-�
����9  ��	
��

���.���  �  

��
��  ����	�  ��  4
����1 , 3
�  	�-�
�9  :-�  ��	
��

���.��  ��  ������-  

�46��-�����1  �
��  .��
��2=   

*��2=  3��-�
�.�8��  ����	�  �����-��  4��/-�0����  �  ���  ����.��-��
��9  

��	-�
�1  �  ��.��0��  �����  3�����  ���0����  ��6�1  ������������-�  

��3
�5�-����  ��	-�
���� . ;55�	-�����-2  3��-�
�.�8��  ����	�  .�����-  �-  

	���/��-�����
�  �  	�/��-�����
�  ���-���  �
�  ��	
�5��
� , 
������  ��
�.��  �-  

	���/��-��  -�
���-�1	�9  ��	-�
�1 . (��  ��<�  ������������-2  ��� , -��  �����  

:55�	-����  -�
��/��	��  ��
���-	� . )�-2����  ����	�  ���/��  3��-�
�.4=-  3
�  76 

º!  �  ����
0	�1  15-20 � . ��0��  3��-�
�.�8��  ����	� , ��3��2.4���
�  ���  

�.
�-�������  	��������/��9  3
��4	-�� , �����  0��-	�1 .  

��/��-��  ��
���-	�  4�-���������-��  3�  �-
�8�-��2��1  
��	8��  ��  

5��5�-�.4 . ;-�-  5�
���- , 3
��4-�-�4=6�1  �  ���0��  ����	� , 
�.
4<��-��  3
�  

-��3�
�-4
�  �����  ����	�1  (-
��4�-��  ���2<��  ����
0	�  ��

������ ), /��  

3�-�
�����  ��	-�
�� , 	�-�
��  ��
4-  ��9���-2��  �  ����	� . 

)
�  3��-�
�.�8��  ��9
����-��  ��	�-�
��  	���/��-��  ��
�-�-����9  	��-�	  

-�
��5��2��9  �  -�
���-�1	�9  ��	-�
�1 , �  -�	0�  ��	-�
���2���  �3�
� . �  

��-�-�/��1  ��	
�5��
�  ����	�  ����
40���=-��  
������  ��
�.��  

����/��	�����  �-
�3-�	�		�  5�	��2��
�  3
���9�0�����  (:�-�
�	�		� ), �  

�����2<�9  	���/��-��9  – �3�
����  3���/	�  �  ��	
�	�		� . 

��	
�5��
�  3��-�
�.������
�  ����	� , ��<��<�
�  �.  3��-�
�.�-�
� , �  

����	� , ��34�	����
�  .������ , ��0�-  .��/�-��2��  
�.��/�-2�� . ��  34-�  �-  

3��-�
�.�-�
�  ��  
�.����  �  -�
4  ����	�  ��5�8�
4�-��  ��	
��

���.����  (�  

����	�3
������ , ���
4������� ), �
���  	�-�
�9  ���
��  �3������  
�.���0�-2��  

3
�  ��.	�9  3���0�-��2��9  -��3�
�-4
�9 . !-�3��2  �-�
�/��
�  .�

�.�����  

                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  033/2013 «.  �����	������  �����	  �  ��������  
��������� », ����$�  ��&�����  4����	  ���	�������  �������������  ��������  ��  9 ���$��$  2013 ' . A 67. 
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3��-�
�.������
�  ����	�  .�����-  �-  ����-�
�� -
�
����/��	�9  4�����1  

3
��.����-�� . 

)����  3��-�
�.�8��  ����	�  3����

�=-  
�4��	��4  �9��0����=  – ��  4-6 º! , 

���/�  ���  ���-
�  �	����- .  

��-�-�/���  ��	
�5��
�  3��-�
�.������
�  ����	�  ��0�-  ��.��-2  �
�  3�
/4  

.�  �/�-  �
�0���� , 
��6�3�����  ���	�� , 0�
��  �  - .� . (
�� . 52). 

 

 

#�� . 52. �����  ��6��-� , ��46��-������1  ��	
��

���.����  �  ����	�  

 


  ������������  �  �����������  ��'�	������  ,	��*����'�  ����	   «.  �����	������  

�����	  �  ��������  ��������� »1 
��"���  �  �	��������	����  ������  �  

����������+����  �	��  ������	���$  ��  �����  1;105 
.� /�� 3(' ), ��  )�$'	�  �  �������	�  – 

��  �����  2;105 
.� /�� 3(' ). !�  ������	���$  �	������  '����%  ��&���%�  �	�����  (-/
� ) 
                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  033/2013 «.  �����	������  �����	  �  ��������  
��������� », ����$�  ��&�����  4����	  ���	�������  �������������  ��������  ��  9 ���$��$  2013 ' . A 67. 
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�  0,01 �� 3; ��������%�  ��	)�������  �  1 �� 3 ��$  �����	  �  ����������+����  �	�� , ��  

)�$'	�  �  �������	�  �  0,1 �� 3. �	��'���%�  �������'	����% , �  � .� . �	�+������%  �  

��������  �  25 �� 3. 4���  '�������  �	��������	���'�  �����	  ����	��$��  36 �  ���  

������	����  (4±2) º4  (�����  '�������  �  ������$  ��	����$  ����������	��%� , 

��+��	�	��������	��%�  �  ����������	��%�  �����  )	�����  ���������  ��	�%�	���$  �  

��������	�  �	  ��������%�  ���%  ��������� )1. 

���  ��	�����  �����  ���������'�  ����	  �	��������	����  ������  ��������	��  

�	������'�  ���	  ������  ����������  �	�����$  ������	�������  ���	������  �����)���% . 

:	(�  ���'�  ��� : ���'�������+ , )������%�  �  ������������%�  �	�	�  – ���  �	������  

�	������  �����  Pseudomonas �  Alcaligenes, 	  �	�*�  �������%�  ������%�  �	������ ; 

���%&���	$  ����������+  – ���  �����  �������������  �����������%�  �	������ .  

"�$*���  ������  �����  �������������  �������  ���$���+ . 

4���������	����  ������  ��*��  ��	���+�$  ������+���  ����$ , ��  ������'	$�+  

���������  ����� , �	�  �	�  �  ��������  ��������	���  �'�  �����)���	  ������*	���$ . 

4�������	��$  ���(�����$���$  ���  ������	����  �%&�  100 º4  �  �%���*��� , 

���������	�(��  ������������  '�����'�  �������	  ������	��$�  ����%&������  

������+����� . -��+&��  ��	�����  �����  �	�����	�+�	$  ������	  �����	��	�����'�  ��$  

��������	���  �����	 , �  ��������  �����*	���  �  ���  ���� , �	�  �	�  �������%�  ��  ���  

��'��  ���  ��������	���  ����	���+�$  �  �%��	�+  �����  �����	  ���  ��	����� .  

��+��	�	������	��$  �����	  ���(�����$���$  �  ������  �  �	��%���  �������  �  

�%���*���  ��  �����  ���  ���  ������%  �����  �����  �'�  ����	��	  �  �	'�����  ����������+�  

���  125-140 º4  ���  �����  ��$��'�  ���&��	��$  ������+��'�  �	�	  �  �������  ���  135-140 

º4 . ��+��	�	������	��$  �  ��������(��  	�����������  ��	���%�	����  ���������	��  

������������  �������	  ������	��$�  ����%&������  ������+����� .  

4���������	����  �  ��+��	�	��������	����  

(��+��	�%����������	��������	���	���� ) ������  ���*��  �����	�+  ������(��  

������	��$�  (�	�� . 16). 

 

 

                                                 
1 /�'����������  ������	��$  �  ����	�  '�������  �  ������$�  ��	����$  ��(��%�  ���������  �	���	��� -
����������'�������  ��	���	  �  ����	���%  4	���!  2.3.2.1324-03, 2003 ' . 
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"����8�  16 – !���-�
���  -
��������  	  �-�
���.�������4  �  

4�2-
�3��-�
�.�������4  ����	4 1 

!	������	���  
�������	  ���	�	����  

��������%�  
������ , �' /�' , ��  

�����  

��"��� , 
.� /�� 3(' ), ��  �����  100 

-/
�  (����)���% ) �  10 �� 3 ��  ������	���$  

�	��'���%� , �  � .� . �	�+������%  �  100 �� 3 ��  ������	���$  

��	)��������  S.aureus �  10 �� 3 ��  ������	���$  

��+��	�	��������	
����  ������  ���  
	����������'�  
������	  

2�������  L.monocytogenes �  25 �� 3 ��  ������	���$  

4���������	��%�  �  
��+��	�	��������	�
���  ������  �  
	�����������  
��������  

,�����	��$  ����%&������  ������+����� : 
1) �����  �������	����  �%���*��  ���  ������	����  37 °4  �  �������  
3-5 �����  ����������  �����%�  ��)�����  �  �����	���  �����  
(�������  ��	����� , ���������  ���&��'�  ���	  �  ���'�� ), 
����������  ���������  ����	  �  ������������ ; 
2) �����  �������	����  �%���*��  ������	���$  ��������$ : 
	 ) ���������  �����������  ��  �����  ���  �	  2 °,�����	 ; 
� ) 
��"���  ��  �����  10 
.� /�� 3(' ) 

 


����  �	��������	���'�  �  ����������	���'�  �%����	��  ������  

������������	����  ���  �'�(�����  ����������	���� , �'�(�����  �  �	�	���  �  �����  

������ . 

������  �'�(�����  ����������	����  �%����	��  �  ����  �	����%�  ��������� . 

�����)���	  �  ����  ������  ���*�	  ����������	�+ , ���	��  ���'�	  �	����	���$  �'�  

����	 . .�	  ���$��$���$  �	(�  �  ����  ����	*	  (�������	��$ ) �	��� , �����%�  �%�%�	��  

������������ , ��������	���(��  	�	�����%�  �	������  Clostridium putrificum, 

���	*��	�(��  �	�����  �  ���	���	����  CO2 �  H2, �  �	��$������%�  �	������ . 

4����%�	���  �����	  �%�%�	��  �������������%�  	�����%�  ������%�  �	������  

(Bacillus coagulans, Bas. 
 ereus), ����������(��  )������  ���	  �%��*��'� . 

������  �'�(�����  �  �	�	���  �%����	��  ��*�  �  '���������  �	��%�%�  ��	����	� , 

��  �'�  ��  ����������� . 4�������+  ���'�  �������	  �����'	���$  ���%&���%�  

�����*	����  �����  ��(���� , ��������  ���+&�'�  ���������	  �	�	���%  – ����	���$  

�%�����  ������������  �	������ . �����)���	  �������  ��  �������'	������  

�����+�����'�  �%�+$ (�	��������	���'�  �����	 , �	�	�	 ) �  ���	�&��  �����  (�  

	��	�	���% , �	���  �  �� .) �  ��������  ��'��������$ . 4����  ���  ������	�	��  

���������� , �  ���+&��  ���������	�  ���	��*��	���$  �	���������%�  �	������  (�	(�  

                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  033/2013 «.  �����	������  �����	  �  ��������  
��������� », ����$�  ��&�����  4����	  ���	�������  �������������  ��������  ��  9 ���$��$  2013 ' . A 67. 
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��������	���(�� ), 	  �	�*�  ���**� . 4�'�	���  ������������  ��'�	�����  ,	��*����'�  

����	   «.  �����	������  �����	  �  ��������  ��������� »1 �  ������  �'�(�����  �  

�	�	���  �  ����������+����  �	��  ������	���$  
��"���  ��  �����  2;104 
.� /�� 3(' ), 

-/
�  (����)���% ) ��  ������	���$  �  1,0 �� 3; �	��'���%�  �������'	����% , �  � .� . 

�	�+������%  – �  25 �� 3. 

!	������  �	�������	����%�  �������  ���'�  �����	  ���  ������+���  ��	�����  

$��$���$  ���	���	���  «��'���� » – ����������  �	���'�  ����	  (��  *����'�  ��  

���������'� ). 
�����������  �	(�  ���'�  $��$���$  &����	��� -��������	$  ������+  – 

���	  Catenularia. 1���  '���  ���	�	��  ��	�����+���  ����������������  ����������+�  �  

��*��  �	����	�+�$  ���  �����	�+���  �	�����  ������	  �  �%�����  ��������	���  �	�	�	  

���  ������	����  �%&�  5 º4  (
 .� . -�'�	��� ).  ��'�	  ���	��*��	���$  ����	*  �	��� , 

�%�%�	��%�  ����)��+�%��  ���**	�� , �����%�  ���	*��	��  �	�	���� . ���  ����  

���*	���$  �����*	���  �	�	�	  �  ���%&	���$  ����������+ . ��)���%  ����	  �  �	�	�	 , 

��$�	��%�  �  ����������  ������  �  *��	 , �%�%�	��  ���	&���%�  �  �����	&���%�  

���������� . 

4����  ������  ��	'��	�$  ������  ��	*�����  (�  '����������  �	��  – ��  �����  4%, �  

��'����������  – ��  �����  7%) ����	�$���$  ���  ���������  �����  �  �������  

��������������  8 �  3 ��� . 
  �����  ������  ��$  ���������������'�  �����������$  


��"���  ���*��  �%�+  ��  �����  5;104 
.� /�� 3(' ), -/
�  (����)���% ) ���*�%  

����������	�+  �  0,1 �� 3, ��������%�  ��	)�������  – �  1 �� 3, �	��'���%�  

�������'	����% , �  � .� . �	�+������%  – �  25 �� 3 ��������� 2. 

4����� . 4��*��  ������  ��  ��	������  �  �������  �����  ���������%  

�������'	����	�� , �	�  �	�  ���+&	$  �	��+  ��  ���  ���	�����	���  �����	  ���������  �  

����*�������  ������ . 4���	�  �����)���%  ������  ��%���  ������  �  ����	���  �%��'�  

�����	 . ���  ��	�����  (��*�  10 º4 ) �%�%�  ������  ��'��  ������'	�+�$  ����� , �������  �  

������ , �	����	����  ���  ��	�����  ���	*�����'�  �%��'�  �����	 . 

�	������	��$  ������  ���  80-87 º4  (�  �	���������  ��  *������� ) ������*	��  ��  

99% �  �����  �������'	������ . 
  ���	������  �����)����  ������	�	��  �����)��+�%�  

�����������%�  �	�����  �  ����%  �	������ . 

                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  033/2013 «.  �����	������  �����	  �  ��������  
��������� », ����$�  ��&�����  4����	  ���	�������  �������������  ��������  ��  9 ���$��$  2013 ' . A 67. 
 
2 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  033/2013 «.  �����	������  �����	  �  ��������  
��������� », ����$�  ��&�����  4����	  ���	�������  �������������  ��������  ��  9 ���$��$  2013 ' . A 67. 
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  ������������  �  �	���	��%��  ����	��  �  1 �� ³ �	��������	��%�  ������  

�����*	���  
��"���  ������	���$  ��  �����  1;105 
.� /'  �  ����������+����  �	��  �  

2;105 – ��  )�$'	�  �  �������	� , -/
�  (����)���% ) ��  ������	���$  �  0,01 �� 3, 

�	��'���%�  �������'	����% , �  � .� . �	�+������%  �  ��������  – �  25 �� ³. 3�������%�  

��	)�������  �  �����	�  �  ����������+����  �	��  ���*��  ����������	�+  �  1 �� ³; ��  )�$'	�  

�  �������	�  �  0,1 �� ³ �������	 1. 4���  '�������  �	��������	��%�  ������  ���	������  �  

36 �  ���  ������	����  (4±2) º4  (�����  '�������  �  ������$  ��	����$  ����������	��%� , 

��+��	�	��������	��%�  �  ����������	��%�  �����  )	�����  ���������  ��	�%�	���$  �  

��������	�  �	  ��������%�  ���%  ��������� )2. 

���  ����%&����  ����	  �  ������	���%  ��	����$  ��*��  �	����	�+�$  ���	����	$  �  

�������	$  �����)���	  (�	������  '����%  ��&���%�  �	����� , �����������%� , ���	  

Pseudomonas �  �� .), ���	�&	$  �  �	��������	��%�  ������  ���  �����*�����  ��  ��  

�	������	���	  �����  ��������	��� , ���  ��������  �  �����  ������ . 


����������%�  �������%  �'�	��  ���+&��  ���+  �  ���	���  �������	 , �	�  �	�  

�����  ��(����  ��������  �����  ����������� , 	  �������%�  – �  ��������  ��	����� . 

��  ��	������  �  ������� , �����������%�  �������%  ���	�	��  ���%&�����  

��������+�  ���  ��	����� . 
����  ��'� , ���  $��$���$  ����	'����$����  ������  ��$  

�	�����$  ���'��  �	��'���%�  �	������ . 1��  �����������  ��  ���%&�����  ����������+�  

�  �	������  	��������������  ��(���� , �%�	�	�%�	��%�  �������%��  �����������%��  

�	�����$�� . 


	������  �  �����)�������  �������	  �����������%�  ���������  ��  ���'��  �	���$�  

��  �	��	���������  �  �������������  ������	�(��  ���  ��  �%�	�����  

����������'�������  ��������� . #�&	�(��  ��	�����  �����  ����	�+���  �������  

������������'�  ���*���$ . 

���'���������  ��������	&�  �  ���	&���  ������$�  (���  �����	�+��'�  

��������	��$ ) �����	��  �	  ������������  (�	����������+��  ������	�(�� ) 

���	&��	���  �����	  �  �����+�	��  ��$���+�����  �	���$(���$  �  ���  �	������ . !������  

�	�	$  ��������	&	  �����  �	�����%�  ��)���%  ('����+ , �����$��%�  �	�	�  �  �� .). 


  ������$�  ����%&������  �����	�����  �����	  ���  ��'���������  �	�����%�  

�����������%�  ��������� , �'�  �����	�����+��  �	��������� , 	  �	���  �	��	&��	��  

                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  033/2013 «.  �����	������  �����	  �  ��������  
��������� », ����$�  ��&�����  4����	  ���	�������  �������������  ��������  ��  9 ���$��$  2013 ' . A 67. 
 
2 /�'����������  ������	��$  �  ����	�  '�������  �  ������$�  ��	����$  ��(��%�  ���������  �	���	��� -
����������'�������  ��	���	  �  ����	���%  4	���!  2.3.2.1324-03, 2003 ' . 
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�����	�+��  ������	��%��  �	��	��	��  ��  ����%�  ���  ���&	��%�  ���+���  

�����������%�  �	������ . 

����������  �	��	���  �������'	������  �  ���������  �������������  	��������+�  

������$��  �������+  �������  �  ����������%��  �����������  �  ��'	��������������  

�������	�� , ����*	�+  �	�����$  ����	��%�  �������'	������ , �	��&	�(��  ����	�+���  

�������  ������������'�  ���*���$ , �  ���������+  �%�����  �	������  '������  ��������� . 

��$  �	*��'�  ���	  �������	  ���	������  ����������%�  ��*��  �������'��  �'�  

�����������	 , �����%�  �����  ��$�	�  ��  �������	��  �	��	������  �����)���% . 

0	�	���������	  �����+����%�  ���  ������������  �����������%�  ���������  

�����������%�  �	������  �%�	  ��������	  �%&� . 

-��+&��   ��	�����  �����  	��������+  �����+������  �	��	���  �  �	������  

�����	�	�%�	���'�  �����	 . �����$  	���������  �	��	����  ��*��  �%�+  ����������	  

�	������  �  ������  �	������)	'	  ���  	����������� , �����+����%�  ���  �������  ����� . 

 ����  ��	�����  �  ����	�  ���	������  �����)���%  �	��������	���'�  �����	 . ��*��  ��  

���������	��  �  �	��	����%��  �������'	����	��  ��'��  ������	�+  �	�����%�  

��	�������&���$ , ����������(��  ���  ������$(��  �	������  ��������  �����)���% . 

���  ���	������  ������������'�  �������	  ����	���$  ������$  ��$  �	�����$  

���	��	������  �����)���% , ���  ��������  �  �	������'�  ���	  �����	�  '�����'�  

�������	 . 


	�  �����  ���'���������  �	��	���  ����$*���  �  ���%�  �$���  ���������� . 

4��������%�  �������'��  ������%�  �	��	���  �������	����	��  

�����	�����	����  ���'������  ����%�  ���+���  �  �	���  ���� , �����%�  ������*�	�  �% 

��������������%�  �������$��$  ��  �������������  ���'��������$  ���������%�  

�	��	��� . 
  �	���$(��  ����$  �	  ����������  ������%�  �	���	�  �����+�����$  �	��	���  

��$��'�  �������$  – �	�  �	�%�	��%�  ��	����%�  ���+���% , � .� . ����%�  ���+���% , 

�����%�  ���������������  ����$��$  �  �����	�	�%�	����  ������ . 1��  ������$��  

�������+�  ��������+  ���'���������  �	��	��� . 3	��	���  ��$��'�  �������$  �����*	�  

����  ���  ������+��  �����  �����	�+��  ������	��%�  �������'	������  �  �	�����%�  

�����	��$� , �����	��	����%�  ��$  �����������	  �����������'�  ���	  ������������'�  

�������	 . 3	����*�%�  )���%  �����	'	��  �	���	�  ���)������	��%�  

������������	��%�  ���+���%  ��$��'�  �������$  ���'��%�  �	���  FD DVS, EZAL, 

Maysa �  �	����*���%�  – ITALAC,  F DVS �  �� . ,	�*�  �	  �����������	�	�%�	�(��  

�	���	�  ������$��$  �	��	���  ��$��'�  �������$  ����������  ��������������  – 3�.  

«
����� --���+'	� », «4�����	� » �  �� . 
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������������  ��	����%�  ���+���  $��$���$ : ��������  ���������$ , ��	���+�	$  

'	�	�������	$  	��������+ , ����&����  ����������'������'�  �	�����	 , �������	  

�������$ , �����*����+  �%����'�  ��������$  	����������	 , ����������  �	��	�  �	  

���'���������  �	��	���  �	  �	���� . 

��������	&	  (��%�������	$ ), ����	�	 , �����' . 
  ����	�  ����  �����������%�  

���������  ����$�  ����)��+�%�  '���)������	����%�  �����������%�  ������������  

(Streptococcus la
 tis, S. cremoris) �  	���	����	���(��  ������������  (S. la
 tis subsp. 

diacetilactis).  

���  ��'���������  �����'	  �����  �	��	���  ������$��  �%��*�%�  )������ , 

�����%�  	�����������  ������� . ,����'  ���'�	  �%�	�	�%�	��  ��  ���	��������	���'�  

�����	 . ,	���  �����'  �����	��	���  ���+��  ��$  ��'��������$  ������� , ������'	�(���$  

�����  �������������  �����������  ���	����� , �	�  �	�  �  ���  �����*��  �	����*����  

������������  ��(����  ��������	���  – ��	)��������� , �	���$(���$  ��%���  �  �%���  

������ . 

���  ������������  /"���	��
���  
�	����  �����+����  ����+  ����)��+��'�  

�����������	  (S. la
 tis) �  �����)��+��'�  (S. thermophilus). 

4��*��%�	���	����  ����	�� , �����' , *�����  �����������%�  �������%  (�����  

����������	��%� ) ���  ��	���	���  �  ���'����  ����  ��  �	���&	���$  ��	���+  �����  72 �  

(�  ������	  �%�	����� ) ���  ������	����  ��  �%&�  (4±2) º4 . 

���  �����  ������+���  ��	�����  �  ����  �������	�  ��'��  �	����	�+�$  

���������)�%�  ���**� , �	������  �����  Pseudomonas �  Alcaligenes,  �������  – 

�������'	����% , ���	�	�(��  �  �������  �����  (�  ���������������'�  ��������	��$ , 

���  �  ���*�%  �	����� , ��  ������	 ). ���  ����  ������	��  ��)���%  ����	  �  �	�	�	  

��������� , 	  �	�*�  ���'��  ���%  ����� . 

���  �	������  ���**�� , ���	*��	�(��  ������%�  �	�	� , ��*��  ����������+  

�������	���  �������	  (�	  ����  '	�����	���	��$ ) �  ���$��$�+�$  ���������  ������� . 

���'��  ���**�  ���	�	��  ��������������  	��������+�  – �	������  ��  ��������  �  

���'���	��� . .����  ��  �	�������	����%�  ��)�����  ����	�%  $��$���$  ����&�$$  

����������+ , �����������	$  �	�������  �����)��+�%�  �����������%�  �	�����  

���	��	�����'�  �������*����$  (! .4 . 
������	 ). 

,����'  �������  ������$���$  �  �����+�	��  �	�����$  ��������	���(��  

�����������%�  ������������� . 4����  ��������  ������%�  ������������  �����  

����	�%  �  �����'	  $��$���$  ������	$  ������+  (Geotrichum candidum), �	���(	$  �	  
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�����������  �������	  �  ����  ������� , �	��	������  ������  �������'�  ����	 . ���  ����  

�(�(	���$  ���'�������+  �������	 , �����������  �����$��%�  �	�	� , �	�  �	�  ����  '���  

���	�	��  �%�����  ����������������  �  ��������������  ����������+� . 


  ���$�  ��	�*���$  �	������$  �  ��*������%�  ������  �����'  �	���	*��	��  ���  

�����  18 º4  ���  �����  20 º4  �  ��	�$�  �  �������+����  ���  ������	����  �����  18 º4  ���  

�����  25 º4  �  �������  8-12 ��� . 

6*�	$  �  ���'	���	$  ��������	&�  (��'��� ). ��$  ��'��������$  ����  ��������	&  

�����+����  ��������������  �	��	��� , �����*	(��  �����)��+�%�  �����������%�  

�����������  (S. thermophilus) �  ���'	�����  �	�����  (Lactobacillus bulgaricus). 

-��'	���	$  �	����	  ���'	(	��  	���	�  ��������	&� , 	  �����)��+�%�  �����������  

��$'�	��  ��  ���� . -��'	���	$  �	����	  �%�	�	�%�	��  	��������������  ��(����	 , 

���	��$�(��  '���������  �����)����  ��&�����	 . -��'	���	$  �	����	 , �	�*�  �	�  �  

	����)��+�	$ , – 	�����%�  ����������	���	���� , �������  ���  ����������  

��	������������  ��	�����  ����  �����������%�  ���������  �	������  �  ���  

���������)�%�  �	������  ���	  Pseudomonas – ������������  �����  – �	�������� . 

,����������  ��'�	������  ,	��*����'�  ����	   «.  �����	������  �����	  �  

��������  ��������� »1 �������$���$  ����������  *��%�  �����������%�  

�������'	������  �  ��'����  �  ����	��  �	  �����  ����	  '������� . .��  ���*��  �%�+  ��  

�����  107 
.�  �  1 ' , 	  ��$  ��������� , ���'	(���%�  ��)����	�����$��  �  ���'���  

���������������  �������'	����	�� , – ��  �����  106. 

&!����������  ���
�����$�  – ������� , �������  �  ���'	�����  ��������	&� , ��  �  

����	�  �	��	���  �����  �����)��+��'�  ������������'�  �����������	  ������  

	����)��+�	$  �	����	  (Lactobacillus acidophilus). ��$  ��������$  �����������  

������������  �������	  �����+����  ��������	���(��  �  ��  ���	���(��  �����  �	�%  

	����)��+���  �	����� . 

&!���������	  ������  �  �!���������"  ��
��  '����$�  �	  �	��	���  	����)��+���  

�	�����  �  ������������  ������&����  �������%�  �  ���������%�  �	� . 

��$  �!���������  ������$��  ����+  ����  �	��	��� : �	��	���  	����)��+���  

�	����� , �	��	���  ��$  �����'	  �  ��)�����  �	��	���  �  ������&����  1:1:1. 

�����)��+�%�  �������%  �����  ��������  ��	����� . �����)��+�	$  �	����	  

�������	  ���*��	�+�$  �  ��&������ . .�	  �%�	�	�%�	��  ��(����	 , ���	��$�(��  

                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  033/2013 «.  �����	������  �����	  �  ��������  
��������� », ����$�  ��&�����  4����	  ���	�������  �������������  ��������  ��  9 ���$��$  2013 ' . A 67. 
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�	������  �����������%� , ���'��  '�������%�  �	������  �  ������������  ��&���%�  

��)����� . 


�)�� . ���  ��'���������  ��)��	  �����+����  ��  ����%�  ���+���%  

�������'	������ , 	  ������������  ��������������  ��)�����  �	��	���  – 

�	��������	����  ������ , ���	&�����  ��)���%�  '������ . 


�)���%�  '�����  ���&��  ����*  �	  ����	������  '������  �������  �	����% ; 

�	����%  �'�  ��  1-2 ��  ��  3-6 ��  �  ����� . �����)���	  '����	  �	������	��	 . ���  

�������������	���  �%$��$���$  ������  ������������  �	���������%�  

'�����)������	����%�  �����������%�  �	������  (� .� . "��)����	 ), �����%�  ���	����  

�	�  �% �����  (������ ), ����*��	�(��  ���'��  �	������ , ������(��������  

����)��+�%�  �  �����)��+�%�  �����������%�  �	������ , �����������%� , ���**� . 

.�����	$  ���+  �  ��������  ���	&��	��$  �  ������	��$  ��)��	  ����	���*��  

����)��+�%�  �����������%�  �����������	� . !��������  ��	�����  �����  ���**�  �  

�����������%�  �	������ . ��������� , �	�  �  ���**� , ���%&	��  	��������+  

�����������%�  �	������  �  ����	��  ��������  �����)�������  ����  �  	���	� . 


�)��  $��$���$ , �	���  ���	��� , ���������  ����������	���'�  (���&	���'� ) 

���*���$ : ������������'�  �  ��������'� . 4����*	���  �����	  ��*��  �������+  ��  0,2-

0,6% (�  �	���������  ��  ������+�����  ������	��$ ), ���	���(���$  �'������%�  '	�  

����	��  ��������  ����*	�(��  ���� . 
%����	��%�  ����%&�������+�  ��)��  

�	�����'�  ����������$  �����*��  	���'��$  ����+  �	��  – ���%�  ����  �������	  

(! .4 . 
������	 ). 

����%� , �	���	�(���$  ���������  ��)��	 , �	���$�  ���%� , ���������%�  ��  ���  

���  �������	 . ,	� , ��������	��$  ������������  �����)���%  ��)��	  �  ������  

��	����$�  �!  *�����	  ���������  ���������+ , ���  ��  40% �����)���%  ��)��	  

�������%  ��������+  �����  *�������� -��&���%�  ��	��  �  ����	�+  �%��� , ���  ��)��  

��������$  �  ��������������  �������	� . (
 ." . 4��������	 ). 

9��������  �����%��  ���	������� , ���  �  ��)���%�  '����	�  �����*���$  

�����	�	���  (��)��	� ), ��	�%�	�(��  �����������������  �������� .  


  ��)���  ���'�	  ��$��$���$  �	�	�  �����������	 ; �%�%�	��  �'� , �� -�������� , 

'�������%�  �	������ . �������  $��$���$  ���	���	���  «'�	���� » �  ���*���'�  ����	 , ���  

��$�	��  �  ����&���  �	�������  ���**��  �  	���	����	���(��  �	������  – �����������  

��)����'�  '����	  (! .4 . 
������	 ). 
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��%�  '����$�  ��  ���%�+�'�  �����	 . ���'���������  ���%�	  �	�  *� , �	�  �  ��)��	 , 

�����	��  �	  �������������  �  ���������  ���*���� . 


��%�+�  ������  �����	���$  ��  �����+�'�  �����  �%�����  �����*	����  �	����% , 

�	��������%�  	������%�  ����������  �  ���	����� , ��������  ���	���	  4 , ��  �  ���  

���+&�  *��	 . ���  ���	&��	���  ���%�+�'�  �����	  �	����  �%�	�	��  �  ����  ����+  

������  ����+�� . 
  ����	�  �	��	���  ����$�  ���**� , ���'	���	$  �  	����)��+�	$  

�	����� , ���	*��	�(��  �	�����  �  ���	�	�(��  	��������������  	��������+� . 

4��������  ���*����  ������	��  	������ ; ����������  �����	  �����'	��  2-2,5%. 
  

�	���$(��  ����$  ���%�  '����$�  �  ��  �����+�'�  �����	 , �	���  �����������%�  �	�����  

�	�%�	���$  ���%��%�  ��������� . 
  �	���������  ��  ������*����+�����  ���	&��	��$  

�  �������  ������	��$  �����	��  ���%�  �	����  �������  �����������  �  �  �	�����%�  

�����*	����  �����	 . 

#$*����  '����$� , �����+��$  �	��	��� , �����$(��  ��  �����)��+��'�  

������������'�  �����������	  �  ���	�������  ���  ���  ���	�����$  �����+&�'�  

���������	  ���'	�����  �	����� . ��  �%�	�	�%�	��  ��  �������'�  �����	  �  ���	�������  

������%�  ���������  (������ ) ���  ���  ��  ���	�����$ . ������  �����  �	��	&��	����  

�	'���	��  ��  95 º4  �  �������  2-3 � , �  �����+�	��  ��'�  ��	  ��������	��  ����  �  ����  

�������'�  �����	 . 

 �����$  �  ���'��  �����������%�  �������% , �����%�  ��'�����$��  �	  

����������%�  �	��	��	�  – ������  �	��	&��	��  �'������  (���	���� ) ����%��(��  

�%�	����� . 
  ����  �'�����  �	���$��$  	�����%�  �����������%�  �	������ , �	���  �(�  �  

���**� . ��������  �	���  ���������  ��'��  ���*��+  �	�����%�  �	����	�+�%�  

�����������%�  �	����� , �	������  ��� , ��!��� , ������� , ����� . 


  ������������  �  �����������  ��'�	������  ,	��*����'�  ����	   «.  �����	������  

�����	  �  ��������  ��������� »1 �  '������  �������������  ���������  ������������  

����������  �	������  '����%  ��&���%�  �	����� , ���������'�  ��	)�������	 , 

�	��'���%�  �������'	������ , �  � .� . �	�+������  �  ������������  ������  �������	  ��  

������  '�������  ��  �����  72 � . 
  �������	�  ����	�$��%�  �����  72 �  �	�  ���	�	���+  

��	���+�����  ����%�	���$  ���**�  �  ������� . 
  �����������%�  �	����	�  �����  

����������  ���	���	��%�  �	�*�  ����������$  �����*	���  �����������%�  

�������'	������ . 

                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  033/2013 «.  �����	������  �����	  �  ��������  
��������� », ����$�  ��&�����  4����	  ���	�������  �������������  ��������  ��  9 ���$��$  2013 ' . A 67. 
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����
40����  3��-�
����1  ��	
�5��
�  3
�����-��  ��-����  

��	
������
�/��	�
�  �����.� . 


  ���������  '��%  ��������  �	������  �����  �	��	������  – ����	���  

�����������%�  ���������  )�������	�+��'�  �	��	����$ , �����������(��  

������*	���  �  �����	��������  ���������  �����'��  �������	 , �  �����������  

�����)���%  *�������� -��&����'�  ��	��	 . 

��  ��*���	������  ��	���)��	���  �  �	���������  ��  ������	  �����	�������$  

�����)���%  �������	  ����$��  �	����	�+  �������% : �������������� , ��������������  �  

�������������� . 

���������	
��	  – �����*	�  �  �����  ����	��  ����������  – ������%�  ��$  �������	  

���	��'���%�  �  ���������'���%�  *��%�  �������'	����% , ���������	�(��  ���  

������	��������  ������������  �  ��(�  ��	'����$����  �����������  �	  ��'	����  �������	  

�  �����+�	��  ����	���	���  ����	�	  �  (��� ) ���%&���$  �����'�������  	���������  

����	�+���  �����)���%  ��&�����	 . 
  ���������	�  �����$��$  *��%�  �����������%�  

�	������  �  ��)����	������  (�� . '�  3). 

��	������	
��	  – �������% , �����*	(��  �  �����  ����	��  ����������  – ��(����	 , 

���������	�(��  ���  ������	��������  ������������  �  ��(�  ���������  �  ����	��  

��(��%�  ���������  ��	'����$����  �����������  �	  ��'	����  �������	  �  �����+�	��  

�����	���+���  ������$���  ����	  �  (��� ) ���%&���$  �����'�������  	���������  

����	�+���  �����)���%  ��&�����	 .  

.�����%��  ���	��  �����������  $��$���$ : �� - �  ����	�	���% ; ���'� - �  

�����	�	���% ; ���'�	����%�  �����% ; 	����������%  �  ������% ; )������% ; ��'	��������  

������������$��%�  �  ���	�%(���%�  �%�&��  *���%�  ������% ; 	��������	��% ; ������%�  

��$  �������	  �	������+�%�  �����	��%   �  �� . ,	� , ����������  �������$  )������	  >-

'	�	������	�% , ������������'�  �����)��+�%�  ������������� , �	  ������%�  �	�	� , 

���	�����$  �	*�%�  ��)���'���%�  �������% , ���%&	�(��  	��������+  ��)����	������  �  

����������(��  ��  �	������  (
 . . /	���	 , 2 .
 . 
	�����	 , � .
 . -��+&	���	 ). 

!	������  �%�	*���%�  �))���  ��*��  �������+  �	����	�+���  ������	����  

�����������  �  ����������� . ,	���  �������%  �	�%�	���$  
��������� . 
  ���  ����������  

�  ����������  ��	�%�	��  ��	����  ������	�(��  �����������  �	  )������'�������  )������  

�  �������%  �����	  ��(����  �  ��'	�����  �������	 . 

����%�	$  ��� , �	��	���	�%  �������'�������  �������%  �����������	  �����������%�  

���������  �  ��)����	�����$�� , �	���  �	�  ��)��	�) , ��)����� ,  �����'���% , �����)�� , 

����$*���	 , �������	�	  �  �� ., �����%�  �%����	���$  �	  ������%�  �	���	�  ���	�% . 
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%�����  ������+  ��)����	������  �  ��&������  �������	  ������������  ����&����  

�	���������$  �  ����'	���  �	���'�  ��$�	��$  ��'	����	 . 

��������  ���'�'�  �	��	�����$  $��$���$  ����	���  �����	�������	��%�  

�����'������  	�����%�  ���	���  (-�� ) �  �����+���	����  �����������%�  �	������  �  

���������  ��  *������$���+����� . 

0�������	  ��
��  �%�	�	�%�	��  ��  �	��������	��%�  ������ . 
���������  �	������  

�  ���  ��%���  �������� . 1��  '�	��%�  ���	���  ������������  �����������%�  �	������ , 

����%  �	������ . 


���������  �  �������  ����	�  �������'	������  �  ���������  �	���  �	���$�  ��  

�����*	��$  �  ���  ��	'�  (��	��% ) �  ������	  �'�  ��'��������$ . 

4�	��� -���������  �	���  ��������$�  ��  �	��������	��%�  ������  �  �����*��  

�	������	����  �����)���� . .�	  �������  ��  ���	������  �����)���%  �	��������	��%�  

������  �  �����������  �������'	������  (�������	$  �����)���	 ), ���	�&��  �  �	���  �  

��������  �%�	�����  �  ���������������'�  ��������	��$ , ��  ������	  ���  )	���	���  �  

��	���%�	��� . 1��  ����)��+�%�  �  ���������)�%�  ������%�  �  ���������%�  

�	���������%�  �	������ , �����������  �  ���������� , �����  �����%�  ���'��  �������%  

�	�(���$�+  ������%�  *��  �  ����� . 
���������  �	������  ���������$  �  &������  

������	�  – ��  �%�$��  ��  �����  �%�$�  �  1 '  �  �	���������  ��  ���	  �	��	 . 

.������������+  ������������'�  ���$  ����	  �	��	  ��%���  �%&� , ���  �  �'�  ���(� . 


���� -���������  �	���  ��'�����$��  ��  �	��������	��%�  ������ , �	��	&���%�  

����%��  ���+���	��  �����������%�  �������������  (S. lactis �  S. 
 remoris). 
  ����	�  

�	��	���  ����$�  �	�*�  	���	�������(��  ������������  (S. la
 tis subsp. diacetilactis). 

����������� , ���  ����� -���������  �	���  ��  ��	������  ��  ��	��� -�������%�  �����*��  

��	�����+��  ���+&�  �	������ , '�	��%�  ���	���  �����������%� , ������������  �  

���**� . 
���������  �	������  �  ����� -���������  �	��� , ��  �	��%�  ���'��  

��������	����� , �����'	��  ���������  �  ���$����  ���������  �  1 ' . ���������$$  

�����)���	  ����	�����+�	 ; �	������  ��  �	���*��	���$  ��������  �������� , �������  

���	����  �����������%�  �	������ , �  ��  	��������������  	��������+� .  

��*��  ����������'��������  �  ��'	��������������  ���	�	���$��  �	��	  

�	����	���$  �������	$  ������$�����	$  �	��������+ .  �������	��$  ���+&�'�  

���������	  �	����  ��	��� -�����'�  �	��	 , ���������%�  � .2 . ��������� , ���	�	�� , ���  

�	��� , ��������&��  �	  �������+���  ��	�����  �  �����*	����  �	������  105-106 �  1 �� ³, 

��  ��'	�������������  ���	�	���$�  ������������	��  1 ����� ; �	���  �  �����*	����  
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�	������  �����  106 �  1 �� ³ – �%��  �	  �������  ��	��	����'� , 	  �����  107 �  1 �� ³ – 

����	��	���%� . 

�������'	����%  ��'��  �	����	�+�$  ��&+  �  ��	���  �	��	 , �����	$  ������	��$��  

�����  ����%�  �	�����  ������%�  ��(���� , �������'�  �	�	�	  �  ����� . ��	��	  �	������$  

�  �	���  �  ����  ������  �	�����  �	������'�  �	����	 . :��  ��*�  �����*	���  ��	��%  �  

�	���  �  �%&�  ������+  ��  ������������ , ���  ���+&�  �	��������  �	������  �  �	���  

�������� . 

���  ����*����+���  ������	����  ��	����$  ��	��� -��������'�  ��������'�  �	��	  

����������  �������'	������  �  ���  ��������	���$  �  ���  �%����� , ���  �%&�  

������	���	 . ���  15 º4  �*�  �����  5 ����  �����  �	������  �  1 '  �����'	��  ���$����  

��������� , ������(��������  �� -�	  �	�����$  �����������%�  �	������ . ���  ������  

����*����+���  ������	����  (5 º4 ) �	������  �	����	���$  ���������  �  �	����  '�	��%�  

���	���  ��  �����������%� , 	  ����������� , ���	�	�(��  �����������������  �  

���������������  �������	��  �����������%�  �	�����  �����  Pseudomonas �  

Alcaligenes, 	  �	�*�  ����������  �  ���**� . 

���  ������  ����*����+�%�  ������	���	�  ��	����$  ����� -��������'�  �	��	 , 

�����)���	  ������'�  �  ��������  �������  ��  �����������%�  ������������� , �����  

�	������  ���*	���$ ; ���������$$  �����)���	  �����  ��  �	����	���$  �� -�	  ���%&�����  

�����������  �	��	  (��� . 53). 

 

��� . 53.  ��������  ���������	  ����������������  �	������  ���  ������	����  5 °4  
(��  �	��%�  4 .� . 
������	 ): 	  – ��	��� -���������  �	��� ; �  – ����� -���������  �	���  

 

�	*�  ��������*����+���  ��	�����  ���  ����*����+�%�  ������	���	� , ������$(��  �  

�%������  �	������  �������'	������ , ������������  ���*����  �	�����	  �	��	  ���  

�	�+���&��  ��	�����  �'�  ���  �����	���+�%�  ������	���	� . 1��  �����������  
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)������	��  �	������ , �����%�  �	�	����	���$  �  �	���  ���  *����  �	������  �  �����  

	������	  �����&��  ������ . �������  �����  �%�	�����  �	���  �%����  ���	*�	�� . 

!	������  �	�������	����%�  �������  ��������'�  �	��	  $��$���$  �'�  ����������� . 

�������  �	����	���$  '�	��%�  ���	���  �	  �����������  �	��	 , ��������  ���  �	��&����  

�����������  ��	����� , �  ����  �$���  �	����  ���	��� ; ���'�	  ���  ��$��$���$  �  ������  

����	 , ����   �  ���  ������$  ������% , ���	���(���$  ���  ���������  �	�����  �	��	 . 

�����������  �	(�  �%�%�	��  Geotrichum candidum �  ���%  ���	  Penicillium, ��*�  – '���%  

��  �����  Aspergillus, Alternaria, Cladosporium. 
�	���������  (Cladosporium) �	(�  ���'��  

�	����	���$  ������  �	��	  (�  ����  ����%�  ����� ) ���  �	�����  �	*�  ����+  �	�%�  ������ , 

�	�  �	�  ����  '���  ��������  �	���  ���  �'�	��������  �����*	���  �  �����  ��������	 . 

��	�	��%�  '���%  ��'��  �	���  ���  ������	����  �����  0 º4 , 	  Cladosporium – ���  

������	����  ��  �����  9 º4  (� .2 . �������	 ). 

������� , ���'��  ���%  �����%�  �	�(���$��  ������%�  �����  �  *�� , �%�%�	��  

'�������  ��������$ , ���$��$�(���$  �  ��	���	���  �  ���'���	��� , �	������  �  �	���  

�����$��%�  �	�	���  �  ������ . 

���  ������������  �������%�  )��������  (���	� ) *��  �	�(���$���$  �	  '�������  �  

*���%�  ������% . !������%�  ��  ������������$��%�  *���%�  ������  ���	�	��  

���'����%�  �	�	��� . ���'����%�  ����  ����	��  �	���  �  �������%  �����  '������'�  

�	��	�	  �������'�  *��	  (	�+��'��% , �����% , ��������  �  �� .). ��	��'�����  �����  ��'��  

�%��	�+  ����������������  �  ��������������  �	������ , �	������  �����������%�  

)�����������(��  �	������  ���	  Pseudomonas, �������%�  ������%�  �	������ , 	  �	�*�  

�������%�  ���%  ���**�� . 

 ��$  ��������*����$  ����������$  �	��	  ������������$  ���	�	�%�	�+  ��	������%�  

�	����	�  �	�������  �����  �����������  ���  ����������  ������ . 

�	���  �����	��	������  ��$  ������+��'�  ��	����$ , �	���	*��	��  �  ��	�$�  �  

�������+���	�  ���  ������	����  ��  �����  18 ��  �����  20 º4 , ������$��  �  �����  ������  

������	���%  ��  �����  25 ��  �����  30 º4 , ���  ����  �  �	���  �	���*��	���$  ��  ���+��  

����������'������� , ��  �  )����� -����������  �������% . ���  �������+���  ��	�����  

������%  �  �	���  �%���	�� , ��������  �  ����%�  ���$�% . ��  �	��%�  


!  
, ���������	 , �	  12 ��� . ��	����$  ��	��� -��������'�  �	��	  ���  ������	����  

�����  18 º4  ��(��  ����������  �	������  ����	��$��  16,5% �������'�  �����*	��$ , 

�	������  '����%  ��&���%�  �	�����  ��  ���	��*��	���+  �  1 �� ³ �*�  �����  3 ��� . 


	������  ������'�  �	��	  �  ��������  ��	����$  ���*	���$  �%����� , ���  ��������'� , 

�	�  �	�  �  �����������  ����  �������  ��������$  *��	  �����$���$  �  �	���  ��������	��  

�����$��%�  ������� .  ����  ��	�����  ������+  ����������$  ������	��  �	��	 , 
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�	��	�%�	���'�  �	  ������+���  ��	����� . :��  ��	  �%&� , ���  �%�����  ���*	���$  �	������  

�	��	 .  


  ������������  �  ��������(���  �	���	��%��  ����	��  �  ��	��� -���������  �  

����� -���������  �������  �  ���������  �	���  -/
�  ���*�%  ����������	�+  �  0,01 ' , 

��������%�  ��	)�������  �  0,1 ' , �	��'���%� , �  � .� . �	�+������%  �  ��������  �  25 ' , 

���**�  �  �������  ��  �����  100 (�  ����� ) 
.�  �  1 ' . ��$  �	��	  �  ���������	��  

�����*	���  ���**��  �  ��������  ���*��  �%�+  ��  �����  100 
.�  �  1 '  ��$  �	*��'�  

���	�	���$  �����+�� . 


��"���  �  ��	��� -���������  �	���  ��  ���*��  ����%&	�+  1;105 
.� /' . 
  ����� -

���������  �	��� , ���  ������������  ������'�  �����+�����$  �	��	��	  ��  �����������%�  

�	������ , ����  ���	�	���+  ��  ����%�	���$ . -/
�  ���*�%  ����������	�+  �  0,01 ' , 

��������%�  ��	)�������  – �  0,1 ' , �	��'���%� , �  ���  �����  �	�+������%  �  ��������  – �  25 

' , ���**�  �  �������  ��  �����  100 (�  ����� ) 
.�  �  1 ' 1. 

��������  �������& . .�  �����  �����)����  ����  �����  – �	��	������ , 

������$����  ��$  ���	&��	��$  �����	 , �������  ������  �  ����	�  �	�'	���	 , �  

����������� . 

3	��	����	$  �����)���	  ������	����	  '��� - �  '�����)������	����%��  

�����������%��  �����������	��  (S. lactis, S. 
 remoris, S. lactis subsp. diacetilactis), �  

������������  ������� - �  	���	����	���(��  	��������+� . �������%  ���*���$  ����  

�������������  �  �������$��  ��'	�������������  ����������	  �	�'	���	 . 

���������$$  �����)���	  �	������	��	 : ���  �  �������'	����%  �%�+$, �  

�������'	����% , ���	�&��  ��  ����  �������'������'�  �������	  ����� . #	������  

�����������  �����)���% , �����	$  ��*��  �%��	�+  �����  �	�'	���	 , �����*��  �  ��������  

�  �'�  ����� -��������  )	�� , �	���$(���$  �  ����  ���+�	�&��  �	����� , �  ����  ��'�  

�	����*����  �������'	������  �	�������� . !���	'����$���  ��$  ���'��  �	������  �  

������  ��	�����  �!  (�����  5,0) ����  )	�%  �������	 . �������  �	����	���$  ������%  

���+��  �	  �����������  �������	  ���  �  ����	�  ��������$  �������	�������  ��	'� , ���  

����������  ���  �����������  ���	*�����  �	�'	���	 , �	�)	���	���'�  ��  

��	'���������	����  ��	����� . ����	  ���$��$���$  ���'���	���� , ���%&�����  

����������� , ������������ . ��$  �	(��%  ��  �������	�+���  �����  ����$�  �  �������  (���  

���	�	�%�	��  ��	������%�  �	����	� ) ���������  ���  ����������  ������%  �  ��  ���� . 


	������  ������	��  ��  �����*	���  �	������  '����%  ��&���%�  �	����� , ���**��  

�  �������� . ��$  �	�'	���	  �	��	  �������	 , �  �������  ��  ������	���$  �	������  '����%  

                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  033/2013 «.  �����	������  �����	  �  ��������  
��������� », ����$�  ��&�����  4����	  ���	�������  �������������  ��������  ��  9 ���$��$  2013 ' . A 67. 
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��&���%�  �	�����  �	��	  0,01 ' , ���**��  ��  ���*��  �%�+  �����  5;102 
.�  �  1 ' , ��������  

– ��  �����  501. �	��'���%�  �������'	����% , �  ���  �����  �	�+������% , ���*�%  

����������	�+  �  25 '  �������	 2. 

.�� . 4������	  �%�	  – ���� , 	���	� , �����������$ , �������  – )���������$  �  

�����+�	��  ���*�%�  �������������  ��������� , ������	$  ���+  �  �����%�  ����	���*��  

�������'	����	� . 

-��+&��  ���$���  �	  �	������  '�����'�  �������	  ��	�%�	��  �%�+�  – ������ , �  

���*��  ���'�  �'�  ������	  – ������+  ��������������  ��*��	���+�%��  ��$  �%������$  

�������'	����	�� . 4%�% '����$�  �  ��������  ��  �	��������	���'�  �����	 .  

4����%�	���  �����	  (��	'��$���  �	����	 ) ��������$�  �	��	&��	����  �'�  

�����������%��  �	�����$��  �  ���������  �%��*��'�  )������	 . 

���  �%�	�����  �	*��'�  ���	  �%�	  ������$��  ����������%�  �������'�������  

�����%  �  ��*��% . .���  ��  ���  ������������  �	������  �������'	������ , ���'��  

���	��$��  ��  ���� . 


  �%����  �	��� , �����  �	��	������  �����)���% , �����*	��$  ������	������  

���	������  �����)���%  �	��������	���'�  �����	  �  ������% , ���	�&��  ����� . 1��  

�	������  '����%  ��&���%�  �	����� , '�������%� , �	��$������%� , ����)��+�%�  �  

�����)��+�%�  �����������%�  ������������  �  �	����� , ���������� , ���**� . 

4�����	���  �%���  ������	��  ���  	�������  �	������  ����������'�������  

��������� . 
  ����%�  *�  ���  ������	��$  �  �%��  �����  �	����	���$  �	��	����%�  

�����������%�  �	������ , �����  ��  ������  �  1 '  �%�	  �����'	��  �����	���� . -	������  

���	*��	��  ������%�  �	�	�  �  ���	���	����  ��������  ������% , 	  �������%�  

�����������  �(�  �  ��������  ������� , �'������%�  '	� , ������� . !	�	����	�(���$  

������%  ���	��$��  �	������  �����������  �����)���% . 

���  ������	���  -��
��9  ��
��  �  ��.	�1  -��3�
�-4
�1  �-�
�
�  ��

������  (���	  

/���	�����'� ) ��������  ��	�����  �����  ����)��+�%�  �����������%�  ������������  

�	��	���  (S. lactis, S. cremoris, S. lactis subsp. diacetilectis), 	  �	�*�  ���	��	����%�  

������������  (S. bovis), ������	������  ���	������  �����)���%  �	��������	���'�  �����	 . 


����  ��'� , �  ��������  ��	������  �  ����)��+�%�  �����������%�  �	�����  (L. casei, L. 

brevis), ���	�&��  �  �������  �  ��������  �'�  �%�	����� . 

                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  024/2011  « ,����������  ��'�	����  �	  �	���*������  
��������� », �����*���  #�&�����  
�������  ,	��*����'�  ����	  ��  9 ���	��$  2011 ' . A 883. 
 
2 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  021/2011 «.  �����	������  ��(����  ��������� », 
�����*���  ��&�����  
�������  ,	��*����'�  ����	  ��  9 ���	��$  2011 ' . A 880. 
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 ���  �%�	�����  ��
��  �  ����	�1  -��3�
�-4
�1  �-�
�
�  ��

������  (���	  

8����	����'� ) �����+���� , �����  �	��	���  ��  ����)��+�%�  ������������� , �	��	���  ��  

�����)��+�%�  �����������%�  �	������  (�%��	$  �	����	 ) – L. helveticus �  S. thermophilus, 

�����%�  �  ����	���*��  ����(	$  ���+  �  �������������  �������� . 
  �����  ������	��$  

�%�	  �����������%�  �	������  �	���	��  ����������  �����	�+ , ���  ���  �	������  �%����  

– ������������ . .����	���  �	������  ������*	���$  �  ���  ��������(��  �������+���  

��	�����  �%�	 , ��  �����  	������ , ���  ���  ������	��� . 


  ��������  ������	��$  �%���  ��������$�  ��������$  ��  ���+��  �������'�  �	�	�	 , ��  

�  ������  �����	 . 
  ����  �������	�  �����������%�  �	������  �	�*�  �'�	��  ��	�����+���  

���+ . 

4%��*�%�  )������  �%�%�	��  �	�	�+���  �	�(�������  ������  – ��  '�������  ��  

�������� . -����  '�������  �	��	�  – ��  	����������  �  �	�(�������  ��  �  ���	���	����  

	���	�	 , *���%�  ������ , 	�����  – �%�%�	��  �����������%�  �	������  �  ��  

����������������  ����)������% , �%�����*�	�(���$  �����  	������	  �����&��  ������ . 

�	���������%�  �����������%�  �	������  ���	�	��  �����  �%�����  ����������������  

	��������+� , ���  ������������ . 

#	����	���$  �  ������	�(��  �%�	�  (��������  �  4�������� , 8����	����� ) �  

��������������%�  �	������ . .��  ���	*��	��  ��������  �������  (��  �	�+������  ���+ ) �  

���	���	����  �����������  �  ��������  ������  �  �'�������'�  '	�	 . ������+  �����������  

��$��  ����������	�+��  ���$��  �	  �������+  �	�����$  ��������������%�  �	������ ; ���  

�%&�  ������+  �! , ���  �%�����  �	����	���$  ��������������	$  �����)���	 . 

���������	$  �  �	������  ������	$  ������	 , 	  �	�*� , �� -�������� , �������%�  

	����������%  �  �������%  ��  �	�(������$  ����	��  �%�	�  �	�	�����%�  ����%�  ����  �  

�	�	� . #	������  &�	��	  Propionibacterium freudenreichii ��$�	��  �  )�������	����  

��	����	��'�  ����	  ����������  ���	���	��$  ��������'�  ������	 , �����%�  ���	�����$  �  

�����+�	��  ���������	  �	����	  ���  �����������  )������	  ������	����������	�% .  

!	��������  �  �%�	�  �'�������'�  '	�	  �  �����+�	��  *������$���+�����  �����������%�  

�	������  ����������	��  ���	���	���  �%��%�  «'�	���� », �����%�  ����	��  �������  �%�	 . 

���  ������	���  �����%�  �%��� , ��������  �  �	�	�+���  ��	���  �������	 , ��'��  

	������  �	����	�+�$  �	������  '����%  ��&���%�  �	����� , 	  �  �����  ������	��$  – 

�	��$������%� . #���  ����  �	������  �������*�	���$  ����+�%�  �%��������  '	���  (4. 2 �  

! 2), ���  ����  ����	���$  ����	���+�%�  �������  �%�	 , ��$��$���$  ���(��%  �  �	*�  

����������  �������	���  �������	 . ���  	�������  �	������  �	��$������%�  �	������  

�����$���$  �����������$  �%�	 , ��  ��������	��  �����$��%�  �	�	�  �  ��	����	�%�  ���� . 


�����	��  �  �	���  ����� , �	�  '����+ , ����������  �	�����$  �������'	������ , 	������  
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�	��	'	�(��  ����� . !������%�  ���	���(���$  ���  ����  ������% , ���	�	��  '����+� . 

1���  �����  ��'��  �%��	�+  �������%�  �����������%�  ������������ . 

3�	�����+��  ���*	��  �	������  �%�	  	�	�����	$  ������	$  �	�����$  Clostridium 

p� trificum, ���	�	�(	$  �����  �%�	*�����  ����������������  	��������+� . 4%�  ���  ����  

�	��$'�	���$ , �����������$  �'�  ��	������$  �	*�(���$ , ��$��$���$  '�������%�  �	�	�  �  

�����$��%�  ���� . .��	��  ����	 , ��������  �����%�  �%��*�%�  �%��� , �	(�  ���$��$���$  �  

����������� . #	����	���$  ��%���  '���%  ���	  Penicillium, ������	���$  �  ���'��  

(Aspergillus, Cladosporium). .�������	$  ������+  – Oospora �%�%�	��  ��5$�������  ����� . 

1�	  ������+  ������������	 , �	����  ���  �����*	���  �  �����  ��  14-16% NaCl. 

���  �����������  ��  ���+��  ���*	���$  ���	��%�  ���  �%�	 , ��  �  ��������$�  

��������$  ������%�  ��(����  �  *��	 . 
����  ��'� , ���'��  ���%  ��������  �������%  �  

����������	���	��� . ��	�����  �������  �  �����������  ��  '	�	�������  ���������$  

��������  �  �������� . .���  ��  ����������  ��)������	��$  �%���  ������$��  – �	���%  ��$  

������	��$  �  ��	����$  �%��� . 
����� , ����% , �����	*� , ����������+  �������������  

���'�	  �  ���  ���  ����  ����  ���������%  ������$�� . ������  ���������$  ��(��  

�	���	��� -'�'����������  ������	���  �  �����*	���  �	���  ��	����$ , �))������%  ��$  

��������	(���$  ����������$  �%���  ��������	��� , �" -���������  �	��� . ������$��  

�	�*�  ���	�����  �����������  �%���  0,5-1%-�%�  �	�������  ����������  ������% ; 

�����+����  �  ����	�  �	��$ . 
  ���������  '��%  �  �	&��  ���	��  �  �	  ����*��  ��$  

���������%�  �%���  ������$��  �	(���%�  ������  ��  ��������%�  �	����	���  ���  ���'�� , 

������  �����'	�(��  �  �%��  ����%��$ , ������$�(��  ����	�+  	�	�����%�  ������$ , 

����	'����$��%�  ��$  �	�����$  �������� . 

���  �%�	�����  ��
��  �  3�����2= , �����  �����������%�  �	������ , ���+&��  

��	�����  �����  ������� , �����%��  �����	�+��  �	�	*	��  �%�%. 4������	���  ����	  ����  

�����  �%�	  �����������  ����������  ��  ���+��  �������'�  �	�	�	  �  ������%�  ��(���� , ��  

�  �������'�  *��	 , �	�(���$���'�  ������$��  �  ���	���	����  �������  *���%�  ������ . 


  ������������  3	�������'�  �%�	  �����+����  (�����  ���%����	��$  ����������� ) 

������	�+�%�  '���%  Penicillium candidum �  P. camemberti. ������  �������� , �	  

�����������  �%�	  �	����	���$  ���**� , ���	�	�(��  ����������������  ��������� . 


  ������	���  �%�	  #��)��  ��	������  P. roqueforti. 4���%  '���	  ����$�  �����+  

�%����  �	��% . ��$  ����	��$  ��	'����$��%�  	�����%�  �������  ��$  ����	  '���	  �%����  

'������  ����	�%�	��  ��  ����  ���(� . 
  ������	���  �%�	  ����*����+���  ���+  �'�	��  �  

�����������	$  �����)���	 , �  ����	�  �������  ����$�  ���**� , ����������  �  

�	���������%�  �	������ . 
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���  �%�	�����  �������%�  �����  �%���  ��  ����+�  �	  �����������  (�	������ , 

2	�������'� ) ���+&��  ��	����$  ��$  ������	��$  �%�	 , ������  �	��	������  �����)���% , 

�����  ������	$  �����������	$  �����)���	 , �����$(	$  ��  �����������%�  �	������ , 

���**�� , �����������  �  ����������������  �	���������%�  �	������ , �������%  

*������$���+�����  �����%�  ����	��  �%��  �����)�������  ���� . 

��$  �����������	  �%��� , �	�  �  ��$  *�����  �����������%�  ��������� , �  �	���$(��  

����$  �����+�����$  ��	����%�  ����%�  ���)��������	��%�  ���+���%  ��$��'�  �������$ : 

���+���%  ��������  ��$  ������	��$ , ��������������%�  �  �����������%�  �	������ , 

�	(���%�  ���+���% , ���	��$�(��  ����  �����������  �����)���% . 


���	��$  DANISCO �����	'	��  &������  �%���  �	������	��%�  ���+���  ��$  �	(��%  

�%���  (���	����	 , "��	  �  �� .) ��  ��*��	���+�%�  �������'	������ , �  ���  �����  �   

�	(���%�  ����������	��%�  ���+���%  !. LDBAC. 
  ��  ����	�  ����$�  Lactobacillus 

rhamnosus �  Propionibacterium freudenreichii subsp. shermanii, �����	$  ���	�	��  

�������%�  �  ������  �������  ����������	���	��$ , ���	����  ��������  �  �����������  

������%  �  �����+&��  ����������  ��	�����	 , ��������	(	��  ����  ��*��	���+���  

�����)���%  (���**�� , �������� , '�����)������	����%�  �����������%�  �	������ ) 

�����'�������  ����� . 


  ������������  �  �����������  ��'�	������  ,	��*����'�  ����	   «.  �����	������  

�����	  �  ��������  ��������� »1 �  �%�	�  ����������%� , �����%� , ���������%� , �$'���  �  

�%��������� -	�+������%�  �  ���������	��  �  ���  �����������  -/
� , ��������%�  

��	)�������  ���*�%  ����������	�+  �  0,001 ' , �	��'���%� , �  ���  �����  �	�+������%  �  

�������� , – �  25 ' . 
  �%�	�  �$'���  �  �	����+�%�  ��������  ��  ������	���$  125 ' . 

)��������  ��
�  �%�	�	�%�	��  '�	��%�  ���	���  ��  ����%�  �%��� . �����)���	  

��  ������	����	  �  ��������  ���������%��  �	�����$�� ; ������	���$  ����������  �  

�����������%�  �	������ , ����	���&���$  ���  ��	������  �%�	 . 
���������  �	������  �  

����  �%�	�  ��	������+��  ��������  – �%�$��  ������  �  1 ' . ���  �������+���  ��	�����  (��  

4 º4 ) ��(�������%�  ���������  �����)���%  ��  �	����	���$  �  �������  ������+��'�  

������� . 
  �������������  �����)����  ���	��*��	���$  ���**�  �  ����%  �������� . ���  

�����  �%�����  ������	���	�  ��	����$  ����������+  �	������  ��������	���$  �����  ���  

�����  �%����  �  �	���������  ��  ������	���% . !	������  ��	��%�� , �%�%�	�(���  

�������	���  �%�	 , $��$���$  �	��$������%�  �	������ . 
�  ����*	���  ���'�  ���	  �����  �  

�%�% ����$�  	���������  ����� .  

                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  033/2013 «.  �����	������  �����	  �  ��������  
��������� », ����$�  ��&�����  4����	  ���	�������  �������������  ��������  ��  9 ���$��$  2013 ' . A 67. 
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��	����%�  �%�% ���  �	����������  ����	���$  ��������������+�%��  ���  

�����*	���  �  ���  
��"���  ��  �����  5;103 
.�  �  1 ' , ��������  �  ���**��  ��  �����  50 


.� /'  ��$  �	*��'�  ���	�	���$ , -/
�  ���*�%  ����������	�+  �  0,1 ' , �	��'���%� , �  ���  

�����  �	�+������% , – �  25 ' 1.  

.�(	$  �	�����	�+�	$  �������������+  	�3/���9  	�������9  ��
��  ��%���  ��  

����%&	��  �����  ������  �  1 ' . 
  ��������  ���  ������%� , �������%�  �  ����������  �  

��������  �	������ . .�����%�  �����  �����  ����  �%���  $��$���$  ����������� . 

4�(�������%��  ������$�� , ���������	�(���  ��������+  ������%�  ���������  �  

�������	�+���  ����� , $��$���$  ����'��  ����������  �������'�������  �	�	������ , 

�%�����  ������+  �	���	��� -'�'���������'�  �����$��$  �����������	 , ����������  

����������'�  ������	����� -��	*������'�  ��*��	  ��	����$  �  ������  ��	����$ . 

 

��	
������
��  ����  �  	�������9  �.����1  

����  $��$���$  ����&��  ���	���+�%�  ������	���  ��$  ���'��  �������'	������ ; 

�����*	���  ���������  ���%  (	 w) �  �!  �$�	  �	�*�  ��	'����$�������  ��  �	������ , �  ��$��  �  

���  �$��  �%����  ������'	���$  ����� . 

������%  ������%�  *�����%� , �	�  ��	���� , ������+�% . ������%  *�����%�  

���+�%� , ���������&��  �����  �����  '����	��� , ���+���  �������������  ���  ��  ���'��  

������	� , �����%�  �%�%�	��  ���	������  ������������  ���������$������  �  ������������  

�������������  �	������  ��  ��&�����	 , ��'��  �����*	�+  �������'	����% . ������  

���*�������'�  ����'����'�  ��)������	��$ , ������%  ��'��  �������$�+�$  ������	��  

�����  ���$  *������'� , �����  (����'�����  ����������� ) ���  ���������  ���	�����  �  

�	������  ��&  (�������� , ����  �����*�	���$  ��&����� ) �  ������������ , ���  �  ���*�%  

�	����� . �������  �����)���	  ���*��%�	���	���'�  �$�	  �	������	��	  ��  �����������  �  

��  ����	�� . ��$  ��������	(���$  ��  �	�����$  �$��  �%����  ���	*�	�� . .������������+  

���*��%�	���	���'�  ���	*�����'�  �$�	  �������'	����	��  ��*��  �%�+  �	�������  �  

�	���������  ��  ���������������  ��	����$  ������������� , �������  ���������������� , 

�������  ������	��$  �$�	 , ������	����� -��	*������'�  ��*��	  ���	*����$ , �	���	��� -

'�'����������  �������  �����������	 , ��	����������	��$ , ��	����$  �  ��	���	��� . !	  1 

�� 2 �����������  �	����%�	��  ��  103 ��  106, 	  �  �����+�%�  ����	$�  �  �����  ������ . 

4���	�  �����)���%  �	������	��� . ������(��������  ���  	�����%�  �  )	���+�	�����  

	�	�����%�  ���������%�  '�	������	���+�%�  �	���������%�  �	������  �����  

                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  033/2013 «.  �����	������  �����	  �  ��������  
��������� », ����$�  ��&�����  4����	  ���	�������  �������������  ��������  ��  9 ���$��$  2013 ' . A 67. 
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Pseudomonas, Flavobacterium, Alcaligenes, Aeromonas, �	������  '����%  ��&���%�  �	�����  

�  �����$ , ������)����%�  �	������ , �����������%� , �	�����%�  ���������� . 
  ���+&��  

���������	�  ���	��*��	��  	�����%�  �  	�	�����%�  ��������	���(��  �	������ , ���**� , 

����%  �������� . 4����  ����  �������'	������  ���	��  �����*�%�  ������������  �����  

�$�	 , �������%�  	������  �����������	�+  �	  ����� , *��  �  ���'��  ��(����	 , ����$(��  �  �'�  

����	� . 

�$��  ��*��  �%�+  ��)������	��  �  �����'���%��  �	�����$�� , �	������  Clostridium 

perfringens, �	�+������	�� , �������$�� , Bacillus cereus, ����������	�� . 4	�+������%  

�������  �%�%�	��  ��&���%�  �	�����	��$  �  ��'	��'�  ����	 , �����  ��'�  *�����%�  

������+���  ����$  $��$���$  �	������������$�� . �������������  �	�+������  �  �%&�%  

�����*��  ���  *����  *������'� . 
  ����	�  �	����*���$  ����  �	������  �$��  ���  

�����+���	���  ��*��  �����*��+  ��������  ���	������ . 

�$��%�  ����������%  (���'� , ����� , ������  �  �� .) ����������  ���������+��  

�%����'�  �����*	��$  �  ���  �����  �  ��	'�  ��%���  �����  ���������%  ������	�� , ���  

�$�� , �  �������  ������'	���$  �����  �%�����  ����� . 

#	����*	$�+  ���  ��	'����$��%�  ������$�  �	  �����������  �$�	 , �������'	����%  

����������  ������	��  �  �'�  ���(� . 

�������������  �	������  �  ���(�  �$�	  ��������+������  �  ���*����  �'�  �	�����	 . !	  

����  �����	��  (/.4,  23392-78. �$�� . �����%  ���������'�  �  ���������������'�  	�	���	  

���*���� ) ����	���
�����	
��	  �

�	������	  �$�	 , ������$�(��  �%����  ���	�����+  

������+  �'�  ���*���� . ���  ����  �������$��  ����������  �	������  �  ������+  �	��	�	  

�%&�����  ��	��  �����  �������������	��$  ���	&���%�  ��  /�	��  �	���� -�����	����  

(�	�� . 17). 

"����8�  17 – ��-���������  �-�3���  ���0��-�  ����  

4�����+  ���*����  
�$�	  

���	�	����  �	�����������������  ����%  (�  ����  �����$  
���������	 )* 

4��*��  
�������'	����%  ��  ���	��*��	���$  ���  ������$  ��&+  �������%�  
(��  10 ������ ) �����  �  �	����� . 4�����  �	��	�	  �%&�����  ��	��  
���  

4�������+�	$  
���*���+  

.��	��*��	���$  ��  �����  30 ������  ���  �	����� , 	  �	�*�  ����%  
�	��	�	  �%&�����  ��	�� ; $��	  �%&���%�  �������  �  �����$���  
�	��	�	 , ������������+  �������  ��	��  �	������	  

!����*��  
.��	��*��	���$  ��%&�  30 ������  ���  �	����� . !	����	���$  
��	�����+�%�  �	��	�  �%&�����  ��	�� : �����  ������  ������������  
$���  �  ������  ������������  �������������  �%&���%�  �������  
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* ��$  �	����������������'�  ��������	��$  ������+��  �%���	��  �	  �	����  '������  
�������  �$�	  �  ����	��%��  ������	��  �����	�%�	��  ��  �  �����������  ������ , ����%  
�������+  �����	���  �	  �����������  �����	 . ��������%�  �	��� -�����	���  ���	&��	��  ��  
/�	��  �  �������������� . 

 

#�&	�(��  ��	�����  ��$  ��������  �	����*���$  �������� , 	  ������	���+�� , �  ��$  

�����  �$�	 , ����	�$���'�  �  ���	*������  ���� , �����  ������	���	 , ���  �����  ��  �	��%�  

�	�����  18 (��  �	��%�  / .2 . !�������  �  / .6 . ��� ). 

"����8�  18 – �������  -��3�
�-4
�  ��  ��9
�����-2  �����9  3
��4	-��  

4����  ��$�����$  ����	 , ���  
,�����	���	 , � 4  

�	������  �������  

4���  ��$�����$  
�����	���  �����  

�$�	  
-0,5 7 14 14 
-1,1 7 14 24 

.�  -3,3 ��  -2,2 25 25 43 

.�  -5,5 ��  -4,4 135 65 155 
 

��.���0����  ��	
��

���.���  �  ��
��  ������  5�
<�  3
�  -��3�
�-4
�9  6; 2,5 

�  0 º!  .���
0����-��  ���-��-�-�����  ��  2, 18 �  24 / . ���2<4=  
��2  �

��-  �  �-�3��2  

3�
����/��2��1  ������������-�  ����  ��	
��

���.���� . 

���'���  ��������	��$��  ���	������� , ���  �����	��  �����  �������	  ���$��$���$  

���  �	��������  �  ���  �	������  �  ����������  107-108 �  1 '  ���  �	  1 �� 2 �'�  �����������  (�  

�	���������  ��  ���	  �	������  �  �������	 ). 
���$  �����*���$  ����  «����'���� » 

��������	���  �������'	������  �	�����  �  ��������  ��  ������	���%  ��	����$  �  

������	�	�+���  �����������  �	  ��������  �������'	������ , �������%�  �	����*	�+�$  ���  

�	����  ������	���� . ,	� , ��  �	��%�  � .2 . ��������� , ���  ��������  �������  ����������$  

�$�	  104 ������  �	  1 �� 2 ����������� , �������������%�  ����  ��	����$  ���  ������	����  

��  0 ��  �����  1 º4  ����	��$��  7-9 ���� , ���  105 – 3-4 ��$ , 	  ���  108 – ����� . 

����	  ���	*�����'�  �$�	  ��*��  ���$��$�+�$  �� -�	�����  – �  �	���������  ��  

�������  ��	����$ . 

���  ������	����  5 º4  �  �%&�  �	����	���$  �����
���	  ���!	

� , �%�%�	��%�  

	�����%��  �  	�	�����%��  ����)��+�%��  �������'	����	�� , ���	�	�(���  	�����%��  

�����������������  �������	�� . 
  �	�	�+�%�  ��	��$�  �������	  ��	������  

������(��������  ������%�  )���%  �	������ , �	���  ��  �%����$��  �	���������%�  

�	������ .  �  	������  �	������  	�����%  �	������  ���	  Pseudomonas, Bacillus subtilis, 

Alcaligenes faecalis; ��  )	���+�	����� -	�	�����%�  – ������  (Proteus vulgaris); ��  

	�	������  �	(�  �	����	���$  Clostridium sporogenes, Cl. p� trificum. ����	  �$�	  ���  
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��	�	����  �%&�  ������	����  �	����	��  ����+  �%����  – �  �������  ������+���  ����� . 

��'��  �	����	�+�$  �	�*�  ������� -�	��'���%�  �  �	��'���%�  �������'	����% .  

���  ��	�����  �$�	  ���  ������	����  ��*�  5 º4  ����	�  �'�  ��������  �����)���%  

����������  �����$���$  �  ��	������$  �����  ��������%� . ����)��+�%�  �	������  

������	��  �	����*	�+�$ , 	  �������%�  �	*�  �����	�� . #	����	���$  ���������)�%�  

�������'	����% ; ������  �����  (��  80% �  �����  ����  �����)���% ) �	���	��  ���������%�  

�	������  ���	  Pseudomonas. ���'��  ��  ���  ���	�	��  ��  ���+��  ���������������� , ��  �  

��������������  	��������+� . ���������	�%  �  $��$���$  ������%��  ����������$��  

�����  ���	*�����'�  �$�	 , ����	�$���'�  ���  ������  ����*����+�%�  ������	���	�  �  

��%��%�  (	�����%� ) ������$� . ������	�	���  ���������	�  $��$���$  �����+�	���  ��  

���+��  ��  ���%&���%�  ������������������  �  ��������  �	����*���$  ��  ��	������  �  

���'��� , �	���$(����$  �	  ���	*������  �$��  �������'	����	�� , ��  �  ��  �����������  

���	��$�+  �	������  ���'��  �	������ . 

������	��  ��	����  �  ����� , ��  �  ��	�����+��  ���+&��  �������  ��������������%�  

���%  �����  Flavobacterium, Micrococcus, Acinetobacter. 

���  '���������  �����  ���	��	  �$�	  ��	������$  ����� , ���  ���$��  ����'���+ , 

������$���$ , �	��$'�	���$ . ��$��$���$  ��	�	�	  ����%� , 	  �	���  �����$��%� , '�������%�  

�	�	� , ������	�(���$  ��  ����  �'�������$  �������	 . ����������  �	���*����  ������ , 

	����������  �  ���	���	����  ��'	��������  ������ , 	����� , 	���	�	 , �����������	 , 

)������ , �����	  �  ���'��  ��(���� . ����������  '��������������  �	��	�  *��	  �  

��������(���  �����	(���$��  *���%�  ������ . <��  ��	������$  '�$����	�� -���%� , 

�	*�(���$ , ��  ���������  ����������+� ; �	�(���$���$  �	�*�  �  �'�����% . 4�(����+  ����  

���������  ����	�	  �  '�	��  3. 

������  ���������  ���������'�  ����	�	  �  ��'	�������������  ������� , ���  

���$����  �������'	������  ��������$�  �  ��������������%�  ��������$  �$�	 : �����  $���  

������  ����������+���  ��	��  �  �%&���%�  ������� , ���������$  ����������+���  ��	�� , 

������������  ����������  �  ������+���  �������������  �%&���%�  �������  �  �	��&����  

��  ����������� . 

6
��
�	��	  – �	������  �	����  �	�������	����%�  ���  �����  ���%�&�'�  �  

���	*�����'�  �$�	 , ��������  ����  ���  ��	����$  �  ������$�  �%�����  ���������+���  

��	*�����  ������	  (��%&�  90%). 1���  ��)���  �%�%�	��  ������(��������  �	������  ���	  

Pseudomonas, �������  ����������  �%�%�	��  �  ���������� . 

.���������  �%�	*	���$  �  ���	���	���  �	  �����������  �$�	  �����'�  ���$  �����  

����� -����'�  ����	 . :����  �	������  �  ���  �����'	��  ���$���� , �����  ���������  �  �	*�  

�����	����  �	  1 �� ². ���	�������  (
 .
 . �������� ), ���  ����+���  ��������	���	���  �  ����  
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�	������  ���$��$���$  ���  ������	����  ��  2 ��  10 º4 ; ����+  �	�	����	���$  (���$  �  

��������� ) �	*�  ���  �����  2 º4 . 

'�
�����	  ���(	��	  (�	���	���  �$�	 ) �������*�	���$  ��$�������  �����$���'�  

�����'�  �	�	�	 , ���	���	����  �����  �  �������	�� -�����  ���	���  �	  �	����	�  �  

�	��$'������  �$�	 . 1���  �������  ��'��  �%�%�	�+  	�	�����%�  �	������  Clostridium 

putrifaciens, �����������%� , 	  ���'�	  �  ���**� . 


��������  ���*����  �$�	  �	���  ������	��  ����������  �����'�  �����������	��$  

*�����%�  ���  ���� , 	  �	�*�  �  ���  ����	$� , ��'�	  ��&�  ���'�  ��  ���	*�	�� . 

����	���!��  ��
�  – ��$������  ���	&���%�  �$���  – ��$�	��  �  �	�������  �	  �'�  

�����������  ��'�����%�  �������'	������ . ,	� , �	������  «��������  �	����� » (Serratia 

marcescens) ���  �����������%�  ���**��  ���	  Rhodotorula ��������  �  ���	���	���  ��  

����������%�  �$��  ��	��%�  �$��� , ���  �	������  ����'��������	��%�  ���**��  

��$��$���$  ���� -���%�  �	��� . 

��	
�	�	��	  �����������  ������  �	  �����������  �$�	  �	�����%�  �������� . #	������  

��  ��%���  �	���	���$  �  ��$�����$  ��'��  ����	���'�  �	��������'�  ���  ����&����'�  

�	���	  ����'�  ����	 . 
  �	�+���&��  ���	�����$  �����  ���  �����  ��(�%�  �	���% . !	  

���	*������  �$��  ��'��  �	����	�+�$  �������%�  '���%  – Mucor, Rhizopus, Thamnidium, 

���	���(��  ���%�  ���  ���%�  ��&���%�  �	���% . :���%�  �	���  �	��  Cladosporium, 

�����%�  – '���%  ���	  Penicillium, *�����	�%�  – Aspergillus. Thamnidium �  Cladosporium 

���������������  �  �������������  	�����%  �  ���  ��	�����+���  �����  ��'��  �%��	�+  

'�������  ��������$  ������  �  *��	 , ���  �����  ���  Cladosporium ��*��  ��	��	�+  �  ���(�  

�$�	 . 3	�����	  �$�	  ����&	��  ��&+  �'�  ���&���  ��� , ��  ��  ������*	��  ��������$ , 

�%��	��%�  ������+� , ���$  �  �  ��'�������  ���$�  �$�	 . 


����  ��'� , ������	�(���$  �	  �$��  �������%�  �������  �������%  ����������	�+  

�����������  ��(����	 . ��  �	��%�  
 ./ . ���	& , ��  18 &�	����  	����'�����  �  15 &�	����  

���������� , �%������%�  �  ���	*�����'�  �$�	 , ��	  &�	��	  Aspergillus flavus �  ����  

&�	��  Penicillium puberulum �%���$��  ������% . 

�����������  ���	*�����'�  �$�	  ����������  ��%���  ���  ���%&�����  ��	*�����  

������	  �  �	���� . 

.����	�+�%��  ������$��  ��	����$  ���	*�����'�  �$�	  ����	���$  ������	���	  ��  0 

��  �����  1 º4  �  ���������+�	$  ��	*����+  ������	  85-90%, ��  �	*�  �  �	���  ������$�  �$��  

����	�$���$  ��  �����  10-15 ����� . ���  �������������������  ������	���	�  �����  2, �����  

3 º4  (����	�����+���  ������	*��	��� ) ����  ��	����$  �$�	  ������+��  �����$���$ . 

4������  ����'�  ������*��	�+  ���  ������	���� : ���  ��  ���%&����  ����������+  �$�	  

���	*�$���$ , ���  ��	'����$�������  �	������  �������� , � .� . �����$��  �����  �$�	 . 
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*�
��	  ������������� , ��������  �����������%�  �  )	�& , ����$��$  �%����� . 

.�%���  ���  �����*	�  ���+&�  �������'	������ , ���  �$�� , ��  ������'�  ��'�������% , �	�  

�	�  ��)��������$  �  ��������  ��'��������$  �����  (�  ��������	��$ , ������	�$ , ��  

������	 ). 
����  ��'� , �  ��$��  �  �����������  �����������  �  ��	*����� , )	�&  – ����	  

�����  ��	'����$��	$  ��$  �	�����$  �������� . 

��$  ��������$  ����	  ��	����$  ���	*�����'�  �$�	  �����*�� , ������  �����	 , 

����������  ����������+�%�  �������  ����������$  �	  �������'	����% : ���%&����  

�����*	��$  �  	����)���  �'�������'�  '	�	  (��  10-15%), ��+��	)���������  ��������� , 

�������������  ��������	���  (���  �����*	���  ����	  ��  10 �' /� ³) �	���  ��	����$ . 

#	��	���	�%  �����%  ��	����$  �$�	  �  �$�����������  �  	�	�����%�  ������$� : �  

�	�������  ��	����� , �  ��	�����  ��  '	����������	����  ������ . 1))���������+  ���'�  

������	  ��	����$  '��$*+��  ������� , �$��%�  �	���	�+�%�  ����)	����	���  ���	�	�	  

���'���  ��������	���$�� . .��	�� , ���$  �����  ��	����$  ��������	���$ , �$��  

������'	���$  �����  ����������  �	�����$  �������%�  )	���+�	����� -	�	�����%�  

���������)�%�  �	������ . 

�$����  )	�& , ��	���	��%�  �  ������  (�'�	������� -'	��������	����  (�7 2) �  

'	����������	����  (�	�	� )), ����	�$���$  ���  ������	����  1-2 º4  �  3-4 �	�	  ���+&� , ���  

)	�& , �	������%�  �  �����)	�  (
 .� . ��������	 -
���  �  / .� . /	�����+$�� ). "	�& , 

����	�$��%�  �  	�	�����%�  ������$� , ��	������$  ������	�%� , ���  �����������  ���������  

������(��������  �	���������%�  �����������%�  �	������  (���	  Lactobacillus), 	  �	�*�   

���������%�  ��������������%�  �	������  ���	  Aeromonas. ��  ��	������  �  

���������	�	��  – ������%��  ����������$��  �����  ���	*�����'�  �$�	 , ����	�$���'�  �  

��%��%�  	�����%�  ������$� , – �����������%�  �	������  ��	�����+��  ���������  

�	����*	���$  ���  0 º4 , ���  �����  ��  �	��%�  �	����%  19 (��  / .2 . !������� ), �  ���	�	��  

���+&��  �������������  	��������+� , ���  �  ��������  �  ����������  ����	  ��	����$  �$�	 . 

�'�������  �	�����$  	�����%�  ������������  �����  ��5$��$���$  ��  ���+��  �'�	��������  

������	  ��������	 , ��  �  �	���������  ���  ��	������  4. 2. 

 

"����8�  19 – !	�
��-2  
�.���0����  ��	�-�
�9  ��	
��

���.���  

 

* 
���$ , �	  �������  �����  ������  ���	��	���$  
 

������*����+����+  '����	��� * , � , ���  ������	���� , � 4  !	��	���  
4 2 0 

Pseudomonas 9 13 16 
Lactobacillus 26 38 55 
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0�	����� , ��	����������	���  �  ��	���	��$  �$�	  �  �$�����������  �  ��	���	����  

����  �'�	�� , �����  ��'� , ����*����+���  ��	�����  �  �  �	���	��� -'�'����������  

����&���� . 

3�	�����+��  ��������	���$  ����  ��	����$  ���  0 º4  ���	*�����'�  �$�	  �  	����)���  

	���	 . 
  �	���  ������$�  ����������  �$�	  ����������  �  2-3 �	�	  ��������� , ���  ���  

��	�����  �	  ������� . 

���  ����  ���+&��  ��	�����  �����  ��������	��$  	���	  �  	����)���  (2 .
 . 


��������	$  �  / .� . -	�	����	 ). ,	� , ���  90%-��  �����*	���  	���	  �  	����)��� , �����	��  

�����  �$�	  ��$��$���+  �	  12-�  ����� , ���  95%-���  – �	  18-� , ���  99,8%-���  – �	  25-�  

����� . #	����	���$  �  �$��  ������(��������  �����������%�  �	������ , ���������%�  

'�	�����*����+�%�  �	�����  Microbacterium thermospactum, �����$(���$  �  

������)����%�  �	�����$� . ������  ��$�����$  �����'�  �	�	�	 , �����$���$  ���	��	  �$�	 . 

�����������	  (��  �����	����%�  �	��%� , �����������%�  �  �	����*�%� ) 

�	�����	��$  �  �	�����	��$  ���	*�����'�  �$�	  – ���	����	  �'�  �������%��  ���	��  B-

��������� .  �������	��$ , ���������%�  ��  
!  
.�  (, .4 . -�&�	��� , 4 .6 . /��+)	�� , 

� .2 . "������  �  �� .), ���	�	�� , ���  ���������  �%�%�  �$��%�  ����)	����	���  �����  2-3 

�/�  ���*	��  �������������+  �������	  �	�����$��  �  ����� , �%�$��  �  �����  �	� . ���  ����  

��	�����+��  �����$���$  ����	�  �����)���%  �$�	 . ��'��	��  ���  ����	�$���$  �  

����	�����+�%�  ���������	�  �	�������������+�%�  �	������  �����  Pseudomonas, 

Flavobacterium, Proteus. 
  ���	������  �����)����  ���������'�  ���	*�����'�  �$�	  

������	�	��  ����������  �  ���**�  (Torulopsis �  Candida); �  �����+&��  ����������  

���	��*��	���$  �����������%�  �  ��������	���(��  �	������ . 1��  �	�����������%�  

�������'	����%  �	������  '���������  �����  �$�	  ��  �%�%�	�� . #	����	���$  ���  ���  

����*����+�%�  ������  ������	���	�  ��	������+��  �������� . 4����  ��	����$  

�	���������	��%�  �$��%�  ����)	����	���  ��������	���$  �  ������+��  �	� . ����	  �$�	  

���$��$���$  �  ��$������  ����������'�  ��	�������'�  �	�	�	  �  ����	�����+���  ���������  

����	  �  ����	 . -��+&������  ������	�(���$  �	  �%���  �$��  �����'���%�  �	������  

���	�	��  ���%�����  �	��������������+� : ���	  ���������  2-4 �/�  �%�%�	��  '����+  

���'��  ��  ��� , 	  ��������(��  ��	�����  ���  0-2 º4  ��������*�	��  �	����*����  

����	���&���$ . 


  �������������  �  �	����*���  �����	����  ������$��$  �	��%�  �  ���������������  

�����+���	��$  ��$  ���	�����  �����������  ���	*�����'�  �$�	  ������  ��'	��������  

������  (�������� , ���������� , ����������� , ��������  �  �� .) �  ��  ����� ; �	���������%�  

����	���  ��  �)���%�  �	���  �	�����%�  ��$������ . ���	�	�	  (
 . . 
	���$�����  �  �� .) 

�))���������+  ���	�����  �����������  �$�	  	��������������  ��(������  �	�	����� . 
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1))���������+  �����+���	��$  ����������+�%�  �������  ����������$  �	  �����)����  

������	�(�'�  �	  ��	�����  �������	  ��  ���'��  �	�����  ��  �������  ����������$  �'�  

�������'	����	�� . ����  �$��  �%��  ��	�����+��  ����������  �	����*	�(����$  

�������'	����	�� , ��  �	*�  �  ������$�  ��	����$ , �	���*��	�(��  ��  ���� , �$��  

������'	���$  �����  ���  ���������  �%������%�  ������	��  )�������� . 


����  �	����������������'�  �����	  ����������$  ���*����  �$�	  ���'��  

��������	����  ����	��  ���������	��%�  ��������	���  ���������'�  ���������	  �	������  

�  ���	*������  �$��  �  ���	*����%�  �$��%�  �	���	�+�%�  ����)	����	��� . !	  �����	���  

���������%�  �  �	&��  ���	��  �  �	  ����*��  ��������	���  ���+&�'�  ���������	  

�%�	�	�%�	��%�  �$��%�  �	���	�+�%�  ����)	����	���  �	��	���	�%  ����	���%  ��  

�����������  �	�����	  ��  ��  ����������'�������  ���	�	���$� 1. ,	� , ������+  

��������������  ���	*�����'�  �$�	  �  ��&	�  ����)��+�%��  	�����%��  �  )	���+�	����� -

	�	�����%��  �������'	����	��  ���*��  �%�+  ��  �����  1D10³ 
.� /' , ����)	����	���  

������������%�  – ��  �����  5D105 
.� /' . -	������  '����%  ��&���%�  �	�����  ��  

������	���$  �  ���	*������  �$��  �  ��&	�  �  0,1 ' , �  ���	*����%�  ����)	����	�	�  – �  

0,001 ' . ������  ���*��  ����������	�+  �  ���	*������  �$��  �  1 ' , �  ���������  ��  ������  

'�������  �����  7 �����  – �  0,1 ' . 
����������  ��(��%�  ��)����� , �����	$  �	�+������% , 

��������  ���*�%  ����������	�+  �  25 '  �������	 .  

,�����	���	 , �����  ��	����$  �  ��	���	��$  ���	*����%�  �$��%�  ����)	����	���  �  

���'����  ����  �  �	  �������$��$�  ��(��������'�  ���	��$  ��'�	��������	�%  (�	�� . 20)2. 

 

"����8�  20 – ��
�����-  9
������  �9��0�����9  �����9  ���	��-��9  

3��45��
�	�-��  

������������  3
��4	-�  

4����  '�������  �  ��	 -
���	���  (�  ������	  

�%�	����� ) ���  
������	����  (4±2) � 4 , � , 

��  �����  
1. ����)	����	�%  ������������%� :   

�$��  )	���	���� , ����)	����	�%  ��������%�  (�%����	 ; 
��)&����  �	���	�+�%� ; �	�'�� ; 	������� ; � ��&���� ; 
'��$���	 , �	�	���	 , ������	  �����	$ ; ���	��� , &�����+  �  �� .) 
���  �	�������  

48 

                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  021/2011 «.  �����	������  ��(����  ��������� », 
�����*���  ��&�����  
�������  ,	��*����'�  ����	  ��  9 ���	��$  2011 ' . A 880. 
 
2 /�'����������  ������	��$  �  ����	�  '�������  �  ������$�  ��	����$  ��(��%�  ��������� . 4	���!  2.3.2. 
1324-03, 2003 ' . 
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����)	����	�%  ��������%�  (���&���� , ������	  �	���	�+�	$  
��  �	�	���%  �  ������% , &�����+ ) �  �	�������  

36 

2. ����)	����	�%  �����������%� :   
��)����'	��� , 	�� , ���*	��	 , '��$& , '��$���	  ��$  ��&���$ , 
�$��  ��$  &	&�%�	 , *	����  ������ , �$����  	������  (���  
������  �  ������ ) 

36 

�	�����	��%� , �  ����	��  24 
3. ����)	����	�%  �$��%�  ������%� :   

)�����	��%� , �  � .� . �  �	������� , )	�&����	��%�  ('�����% , 
�	�	��� ) 

24 

����������	��%�  (� �����%  �$���	���)��+�%� , 
�$���	������+�%� , �$���	�����%� , �  ���	�������  �����'�  
����	 ) 

24 

4. "	�&�  �$��%�  ('��$*�� , ������ , ��  �$�	  ���'��  �����%�  
*�����%� , ����������	��%� ): 

  

�%�	�	�%�	��%�  �$�������	�	�%�	�(���  �������$��$��  24 
�%�	�	�%�	��%�  ������� $��$��  ���'����  �  ��(��������'�  
���	��$  

12 

5. ����)	����	�%  �$�������%�  (������������%� , ��������%� , 
�����������%� ) 

36 

 

4����  '�������  ������$���$  �  ������	  �����	��$  �������'������'�  �������	  

��'��������$  �������	  ��  ������	  ����������� , �����	$  ����$  ����%�	��$  ���������  �	  

�������$��� -��'��������� , ����$  ���������  �  ��	����$  �	  �������$��$�  ���'����  �  

��(��������'�  ���	��$ . 

-����  �������%  ����  ���%&��  ��(��%�  ���	������ , �  �	�������  �	�+���������� , 

��$�	��  �  ������������  �$����������� . ����%�	$  ���  �  ������	��$  �	���	��� -

'�'����������  �����	������  ���*�'�  �$�	  �  �$��%�  ����)	����	��� , ���	�������  

����������  �����*	���  ������� -�	��'���%�  �  �	���	��� -���	�	���+�%�  

�������'	������ . 

���%&����  �	���	��� -'�'���������'�  �����$  �����������	 , �����&�������	���  

�������'��  �����	����� , ����������  �%����	  )	���	���'�  �  ��	���	���'�  �$�	  �  

�$�����������  ������$��  ����&��+  �������	�+�%�  ���	�	����  �	�����	  ����  ���������  

���	��$ , ��������+  �����*����+  ������������$  ���	������  ���  ��  �����+���	��� , 	  

�	�*�  ����	���+  ������ . 

���  ��(��  ���������  ���������$  ��	���	���  �$�	  �  ���	*������  ����  

��	�����+���  ����������  �'�  �	���	*��	��  �  �  �	���  ����  ������+��  ��	�$� . 


  ��������  �	���	*��	��$  ���'��  �������'	����%  �����	�� , ��  )������% , 

�%������%�  ��� , ��  �	���&	���$  �  ��'��  �����	���+��  ���$�+  �	  �	������  �$�	  ���  

�������+���  ��	����� .  �����$  �������$ , ���  )������%  ��'��  ���$��$�+  	��������+  

���  ������	����  �����  28 º4  (� .2 . �������	 ). 4�����+  �%*��	������  ��������  �	�����  

��  ������	  �	���	*��	��$ . ,	� , ���  �	���	*��	���  �$�	  �  *�����  	����  (�����  196 º4 ) 
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�����	��  ���+&�  �	������ , ���  ���  ��%����  �	���	*��	���  �	  �������  (���  ������	����  

��  �����  18 ��  �����  30 º4 ). 


  ��������  ��	����$  ����*���'�  �$�	  ���	�&���$  �  ���  �������'	����%  

����������  �����	�� , ��  �������%�  (�  ���  �����  �  �����'���%� ) ��'��  ������+��  

����	�$�+  *��������������+ . ���  ���� , ���  ���+&�  �%��  ��������  �	  �$��  ��  

�	���	*��	��$ , ���  �%&�  �'�  �������������+  �����  �	���	*��	��$ . 
  �����)����  

����*���'�  �$�	  ������	�	��  ���������� . .��	��*��	���$  �	������  '����%  ��&���%�  

�	����� , ������ ; ��'��  �%*��+  �  �	��'���%�  �	������ , �	������  �	�+������% , �������� , 

�������� .  

,	� , ��  �	��%�  
 .! . ���������� , � .� . 2������� , ���  ������+���  ��	�����  

�	����*����'�  �$�	  ���  ������	����  �����  18 � 4  ��������  ����	�$���+  �  �������  75 ��� . 


���������  ���	������  �����)���%  �	������  ��  ��������  �	���	*��	��$  (�	�� . 21). 

 

,	����	  21 – 
��$���  ��������  �	���	*��	��$  �$�	  �	  ����������  ���	������  

�����)���%  

:����  �������'	������  �	  1 �� 2 �����  ��	����$ , ��� . ,�����	���	  
��	����$  �$�	  10 30 75 

-18 � 4  (�%����� ) 1,5;103 – 4;103 200-400 15-30 

-18 � 4  (��������� ) 2;104 – 5,1;104 500-1000 30-100 

 
 

���  ������	����  ��  �%&�  �����  12 º4  ����*����  �$��  ����	�$���$  ���$�	��  ���  

���������  ����� . 

#	����	*��	�+  �$��  �������  ���������������  �����  �����+���	���� , �	�  �	�  

�%*��&��  ������  ��  ���$��  ����������%�  ��  	���������  �  ��������  ����	 . !	����	���$  

�	*�  �����  �%�����  �	����*����  �������'	������  �	  �	�����*�����  �$�	 , ���  �	  �$�� , 

�������  ��  �	���	*��	�� . ���  �	����	*��	���  ���+�$  ������	�+  ����������+��'�  

��)������	��$  �$�	  ������	��  ����� . 

!	  ����*����  �$�� , �������  ��	����$  ���  ������	����  �%&�  �����  12, �����  10 º4 , 

�������%  �	���  �������%�  �������  (Thamnidium, Cladosporium), 	  �	�*�  ���**�  

(Candida, Torulopsis), ���	��  �	����	���$  ���  �������� . ����  �������  �	����	���$  ��	��  

�  ���+��  �	  �����������  �$�	 , ��  �'�  �����  ��	���	����  �(	���+��  �	��(	�� . ���  �����  

'�������  ���	*����  �	������  �$�	  ��*��  ��	�����+��  �����$�+�$ . 
����*����+  

�����+���	��$  �'�  �������$��  ��'	�%  �������	��� -�	���	���'�  �	����	 . 


�  ����*	���  ��)������	��$  ����*���'�  �$�	  �����  �������+�%�  �	���%  �������  

�����*	�+  �  ������� , ������������  ����	�+  �  �����)������	�+ . 
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1))������%�  �������  �  �������'��  ���	*����$  $��$���$  '��$���	��	$  ���	��	  

��&�  '��$���%  �  �	�	���% . ���  ���	�����  �����������  �$�	  �����  �  ������	�����  68 � 4  

�  �������  6 ���  ����������  �	������  ���*	���$  �	  3 ���$��	 , 	  ���  80 � 4  �  �������  10 �  

'�����  96% 	�����%�  �	������  �  99,9% ��&���%�  �	�����  �  �	�+������ . 

4�	����%�  ��������  �����������	��$  �$�	  $��$���$  ��&�	 . 
�	*����+  (	 w) �$�	 , 

�%��&����'�  �	�����%��  ������	�� , – ��*�  ������	 , ������	�(�'�  �	������  

�������'	������ . .��	��  �	  ���  ���'�	  ���+  �	��� -��  ����������  �������� ; ���  

������(��������  ���������� , ����%  �	������  �  �������� . 4  ���%&�����  ��	*�����  

�$�	  ���  �	���	��  �	����	�+�$ . ���  ��	�����  �����  �$��  �������  �������	�$�+  ��  

�	�	*���$  �������'	����	��  �  ����'�  ������	�+  ���	�������%�  ������	����� -

��	*�����%�  ��*��% . 

����  �	�� . �����)���	  ���	*������  ��&��  ����%  �	�����  ��  �������  �%�	�����  

�  �����	  ���	*����$ . 

���������&��%�  ��&��  ����%  ��%���  �����  ���������%  �������'	����	�� , ���  

�����&��%� . ���  ���������&����  �������  ����������  �	��%�  ��&�����	 , ���  ��������  

�  ��)������	���  ��&��  ��&���%��  �������'	����	�� . 

�����*�����  ��*�  ��  ����$  ��$��$  �������$  �	�*�  ������������  ��)������	���  

�%&�  ������	�� . !	  �����������  ��*�  ���  �����  ���$  �  ���	�����  �	����%�	���$  

�%�$��  �	������  �	  1 �� 2. ���  �������+���  ��	�����  (4-5) º4  �  ����%�  2-3 ��$  

����������  �	������  ��������	���$  ����	�����+�� , �	���  �%����  ����	��	��  �  �	  4-6-�  

�����  �����'	��  ���$���� , �����  �%�$�  �  �	*�  ���������  �	  1 �� ² (
 .� . �	��� , 

4 .� . 2��$������ ). 

�����)���	  ��&��  ����% , ����	�$����  ���  (1-2) º4 , ��  �������  ���$�����$  

�����	���  �����  (�����������  �	�	� ) �������  ������(��������  ��  	�����%�  

���������%�  �	���������%�  �	������  �����  Pseudomonas (��  70-75%), Acinetobacter, 

Moraxella. 
�����	���$  )	���+�	����� -	�	�����%�  �	������ : Aeromonas, Enterobacter, 

��&���	$  �	����	 , ������ . 
  �$��  ����%  �	���  ���	��*��	��  �	�+������ . 

���  ��	���%�	���  ��&��  �  '	����������	��%�  ������  �	����*����  �	������  

�	����$���$ , ���  �����  ��  �	��%�  �	����%  22 (Barnes). 

"����8�  22 – ��.���0����  ��	-�
�1  3
�  9
������  ����  �  43�	��	�9  


���������  �	������  �	  1 �� 2 �����������  ������*����+����+  ��	����$  
���  1 °4 , ���  '	��������	��	$  ��	����	  '	����������	��	$  

��	����	  
0 1,5;105 1,6;105 
8 4,9;106 5,2;105 
12 2,6; 108 6,0;106 
 ��$�����+  �����	��  �����   
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�����$���$  �����  ��	����$  ���	*����%�  ��&��  ����  (��� , ���� ) ���  ��	�����  �  

	����)���  �  ���%&���%�  �����*	����  4. 2 ���  ������	���� , �������  �  ���������������  

(�����  2, �����  3 °4 ). �����������	  ���	����	  �����������  ��&��  ����������  ��������  

�  ��  ���$�� , ���������  ���������(���  ��������$�� . ,	� , ���  1 °4  ����������%�  ��&��  

���  ����	�$���+  ��  �����  ������ , ��������%�  B-��������$��  �����  3 �/�  – ��  ���%��� , 6 

�/�  – ��  &���� , 	  ���  8 �/�  – ��  ���+��  �����+  (, .4 . -�&�	��� ). �����)���	  ����������  

����%  ������	����	  �  ��������  �	�����������%��  ���	��  �����������  �  ���**�� . !	  

������������  �����  ������	�	��  ������	������  �����  Pseudomonas, Lactobacillus; 

���	��*��	���$  �	������  '����%  ��&���%�  �	�����  �  ������ . 

 �������  ������  �	���	����  ���	�����  ������������  �����&���%�  ��&��  ����%  

�����  ���	�����  ��  ���  15-25 °4  �  �������  25-30 ���  �  �	������  	�����	  

(�����)������(��  �������� ) �  ��������(��  ����%�	����  �  ���	*������  (� .� . 

3	���%���� , 
 .� . -	��� , 2 .4 . 
	����  �  �� .). 

3	����*���	$  ����	  ����	�$���$  ���  �������	�+���  �����  ���  ������	����  ��  

�%&�  �����  15 °4  ���$�	�� . !	  �	����*���%�  ���	� , ����	�$��%�  �  �������  '��	  ���  

�����  7, �����  10 °4 , �	����	���$  ���**�  �  ������� , 	  ���  �����  2,5 °4  – 

���������	�% , ������)����%�  �	������  �  ���**� . 

4�����+  ���*����  �$�	  ����%  ���	�	����	��  ��  �	������������  �	���� -�����	����  

�  ��  ���  *�  ���	�	���$�  �������$��  ���*���+ . 
	������  ���	*�����'�  �$�	  ����%  

������	��  ��  
��"���  (��  �����  1;104 
.� /' ), ����������  �	��'���%� , �  � .� . 

�	�+������  �  ��������  �  25 ' , -/
�  – �  1 ' , Proteus – �  1 '  (��$  ���������  ��  ������  

'�������  �����  7 ���  – 0,1 ' )1. 

)�������
  � �
��� . .�%���  ���  ������$  ��������$��  �  ��(�  ���  ����������+���  

��������  ���	����� . �������  �  ����  �������	�  �  �������'��������  ��������  ��  

��'��������$  ����5$��$��  ���%&���%�  �	���	��%�  ������	��$ . 
	�  ��	���� , ���  

��'���������  ����	�  �����*	���  ��������  �  �$��  ��  ��	������  �  ��  ������	�	�+�%�  

�����������  ��������	���$ . �*�  ���  ���������  ���	�����  �$�	  (��  ����$  ���	���  �  

*������ ) ��	�����+��  ����	��	��  ����������+  �����)���%  �$�	  �  �����+�	��  

����������$  �'�  ������	��  �  ���  �	����� , ������������ , ��������	��$  �  ��  ������	 . 

4�(��������  ��������	���$  ����������  �������'	������  �  �$��  ���  �'�  �����+����� , 	  

�	�*�  �	  ����  �����)���%  �����+����%�  ������'	���+�%�  �	����	���  �  ������  (����  

���  �����	�����+��  ��  �%��  �	��������	�% ). ��	����	  ���	�%�	�� , ���  ���  �����+�����  
                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  021/2011 «.  �����	������  ��(����  ��������� », 
�����*���  ��&�����  
�������  ,	��*����'�  ����	  ��  9 ���	��$  2011 ' . A 880. 
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�$�	  �'�  �������������+  ��������	���$  �  �������  �  10 �	� . .������������+  )	�&	  

�	�����  �	�*�  ��  ����	  �����+�����'�  �$�	 . 


  �����)����  �%��'�  ����	���'�  )	�&	  ��%���  �����*���$  105-107 �	������  �  1 ' ; 

���	��$�(��  ���+&������  ��  – '�	������	���+�%�  ���������%�  �	����� . 
  ��	�����+��  

���+&��  ���������	�  ���	��*��	���$  ���������� , ��������	���(��  �	������ , 

�	������  '����%  ��&���%�  �	����� , ������ . 

�����  �	�����  )	�&	  �  ��������  �	���%�  �  ����������%�  ����	�%  ��*	���	��  �  

�	���  �	�$� ; ����������%�  ����	�%  ������'	��  �(�  �������� . 

���  ��*	���  '��$���  �%���  ������	���	  ������  �	���	  ��  ����%&	��  (40-45) °4 , 

�������  �����  �������'	������  ���*	���$  ���+��  �	  �����������  �	���	 , ���  ���������  

	��������������  ��(����  �%�	  �  ������	���% . 
  �	���	�  �����+&�'�  ��	����	  

����������  �	������  �����'�  ����+&	���$  �  �  ���(� . 
�  ����$  �	���  ����	�  (��  

�����*���$  �  ���(�  �	���	  ������	���%  70-72 °4 ) �����*	���  �������'	������  �  ���  

����+&	���$  �	  90-99%, ��  ���  *�  ��  ��*��  ���	�+�$  �����+��  ���'� , ��������  �  '������  

����	����  �	��% . 4���	�$���$  ��%���  ���������%�  �	�����  �  �	������  ��������%�  

���������� ; ��'��  ����	���+�$  �  ����������	���(��  �	������ . 

.��	������  �����)���%  ���  ���+&� , ���  ���+&�  �����*	���+  �������'	������  �  

����	����  )	�&�  ��  ��������  ���	����� . 
  ����	�	�  �  �%�����  �����*	����  *��	  

�%*��	��  ���+&�  �	������ , �	�  �	�  *��  ����	��  �	(�����  ����  �����'  ��  ������ . �����  

�	���  ����	�%  �%����  ���	*�	��  ��  ����*	���  �	����*���$  �  ���  ���	������  

�����)���% . 
  ��������  �������$  ����	�  �����  �	������  �  ���  ���*	���$ . ���  ��	�����  

����	�  ����������  ���������  ��)������	���  �����������  �  ����������  ��������	���$  

�����  �	������ . :���������+  �����)���%  ����	��	��  ���  �%����� , ���  �%&�  ������	���	  

��	����$  �  ���������+�	$  ��	*����+  ������	 . ,	� , 2������+��	$  ����	�	  �  ������%�  

�����*	����  �	������  104 �	  1 �� 2 �����������  ����	�$�	�+  ���  0 °4  10 ��� , 	  ���  2 °4  – 

5 ���  (2 .
 . 
��������	$ , / .� . -	�	����	 ). 

���  ��'���������  ������%�  (�%��������%� , �%���$���%� ) ����	�  ���'��������%�  

)	�&  �	���	��  �  �������� , �����  ��'�  ��  ������	�� . ��$  ���'�  �	���%  �  �������  

������+���  �����  �%���*��	��  ���  ������  ����*����+�%�  ������	���	� , �����  ��'�  

������+��  ����$�  �  ��&	�  ��  �����*���$  �����������  ��	*�����  �������	  (25-35%). 

���  ������	���  �  )	�&�  ������	��  ���*�%�  )����� -���������� , �������������  �  

����������'�������  �������% , �  �����+�	��  �����%�  ���	�����$  �	�	�����%�  ���� , 

	���	�  �  �����������$  )	�&	 . 
  ��������  ������	��$  )	�&	  ��	������  ��������%�  �  

����  �  ���*����  	 w ����%  �������%�  �������'	����%  ��������  �����)���%  )	�&	 . 1��  

'�	��%�  ���	���  ���������� , '��� - �  '�����)�������%�  �����������%�  �	������ ; 
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����������  ��  �  �����  ������	��$  )	�&	  �����'	��  ���������  ������  �  1 ' . #	������  

�����������%�  �	������  ��������  �  ���*����  �!  �  ���������+�� -�����	�������+��'�  

�������	�	  (Eh) ����% , ���  ��������	(	��  �	������  '�������%�  �	������  �  	�����������  

��	���%�  )������%  �$�	 . ������%�  �������%  ���*���$  �	�	�	 , �������'�  �  )	�& , 

��	������  �  ����	���  �����)�������  	���	�	  �  ����	  ����	� . 


%��������  ���'��  �	������  ��������  )���%  )	�&	  (���������	� , �	������  

'����%  ��&���%�  �	����� ) ���������� , �� -�������� , �  �  �����+�	��  �%������$  

�����������%��  �	�����$��  	��������������  ��(���� . ���	������� , ���  ��$  

�	��	������'�  ������	��$  �������	  ������	��$  ������������  ��������  �  )	�&  (���  

��'���������  �%���$���%�  �  �%��������%�  ����	� ) �  �  �	������%�  �	����  ���  ������  

��������  – �	��	���  �����������%�  �	������  �  ����������%��  �������	�� . �������  

�����	���$  �  �%������  ��'	��������������  ���	�	���$��  �  �  �����  ��������  ���� . 
�  


!  ��  �	��	���	�	  �������'�$  ��'��������$  ���������  ������%�  ����	�  �  

�����+���	����  ����%�  ���+���  �����������%�  �	������  – Lactobacillus plantarum. ��$  

������*	��$  ����	  ����	�  �	�$��  �  �����������%��  �	�����$��  ������������$  ������+  

�������)������(��  ����������  Micrococcus caseolyticus.  

#	��	���	�%  �����  �	�����	�+�%�  ����	�	�%  �7 � -4
 -1, �7 � -4
 -2 ��  

	����)��+�%�  �����������%�  �	������  �  �- -4
 , �����*	(��  ����+  �����������%�  

�	�����  �  �������)������(��  ����������� . -	������  ����  ����	�	���  ���	�	��  

�%�����  ����������	���(��  ����������+� , ���  �����������  ���+&��  ����������  

��'	��������  ������ , �������%�  	���������� , �	������+�%�  �  ���%����'������%�  

���������� , ���  ����������	��  �%�	*���%�  ����  �  	���	�  �������	 . ����	�	�%  

���	�	�� , �����  ��'� , 	��������������  	��������+�  �  ����&����  �	������  '����%  

��&���%�  �	����� , �����$ . 

.����  ��  �����������%�  �	��	�����  �����������%�  �����	������  
!  ��  

$��$���$  ���������%�  �	�����	�+�%�  ����	�	�  �-
 --# . .�  �	��	���	�  �	  ������  

������)��+��'�  �������)������(�'�  �������'	����	  Paracoccus denitrificans &�	��	  


 -3, ������$�(�'�  ������	���%�	�+  �����+����%�  ���  ������������  �$��%�  ���������  

������  �	���$  �  ����+  	���	 , ���  ���������  �%����  �$��%�  �������  �  ����&���%��  

������%��  �	�	���������	�� , �  ������  ���� , ��$�	��%�  �  �����+���	����  �������� . 


����  ��'� , �  ����	�  ����	�	�	  ����$�  �����������%�  �	������  L. casei, Lact. Plantarum, 

Micrococcus varians (� .6 . ���	�� , 6 ./ . 
�������  �  �� .). 

#����������  ����%��  (
 .
 . 0����+���� , ! ./ . �	&�����	 , � .� . -	�	���	  �  �� .) 

�	��	���	�  �����  �	�����	�+�%�  ����	�	�  ��$  �����������	  )����������	��%�  �$��%�  

�������  �  �����	��)���	���  �$���'�  �%�+$, �����*	(��  L. sakei, L. plantarum, 
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Staphylococcus xylosus, Pediococcus pentosaceus �  �	����  ����������  ������&���� , 

�����%�  ������������  ������	���	���  �����������  �$���'�  �%�+$ �  ���������$ , 

�����	����	�(��  �������	  �������	 , ��������	���	���  �  ���%&����  �'�  ��(����  �  

�����'�������  �������� , 	  �	�*�  ���*����  �����$  �����*	��$  ���'���%�  	�����  �  

'������  ��������  (�	����  #"  A 2367685). 


  ����	����  ����%&��������  &�����  ������$���$  ��	����%�  ���+���%  ��$  

�����������	  �%��������%�  �  �%���$���%�  ����	��%�  ������� , �����*	(��  

Staphylococcus carnosus, L. plantarum, Pediococcus acidilactici, L. curvatus, L. casei, 

Pediococcus pentosaceus, Micrococcus caseoliticus �  �	����  �����	���  �  ������&����  

(��	����%�  ���+���%  «AiBi», VAN HEES, /���������  !����  �  �� .). ����������  

��	����%�  ���+���  ������������  ���������  ����	����  ���������  ����	�+��'�  

���	����'�  ����	 , ������������  �  ����	  �  �����������%�  ���	�������  �	�����$  

��*��	���+���  �����)���%  �  ��������  ��  ����$  ������	��$  �  ��	����$ .  

 ������%  �  ���'��  ����	�	�% . 
  �	���$(��  ����$  �	���	����	���$  �����*����+  

����	��$  ��	����%�  ���+��� , �����*	(��  ��)����	������  �  �����	���  �  

�����������%��  �	�����$�� . ���	������� , ���  L. 
 asei, L. acidophilium �  Leuc. 

dextranicum �����$��  ���	������  ��)����	������ , ���*	$  ������&����  ��������  �  

��������  ������  �  �������  ��������  (� .� . 4������ , 
 .
 . 4������� ). 4����������%�  �  

�����+�	��  *������$���+�����  ��)����	������  �	���  ���	�����% , �	�  ��������'�	��	$  

������	 , ����	$ , ������	$  ������	 , ������%�  ����� , 	����� , 	���	�+��'��  �  ���'�� , 

����������+��  ������	��  	���	�  '����%�  ������� . 

���	�	�	  (� . 2	����� ) �))���������+  ���������$  ������������%�  

	���	����	���(��  �����������%�  �	������  �����  Streptococcus �  Pediococcus �  

������������  �������%�  �����  �	���� -�����%�  ������� . 

3	  ����*��  �%�	�	�%�	��  �%��������%�  ����	�% , �����+��$  �������  (Penicillium 

candidum, P. roqueforti), �����%�  �	���$�  �	  ����������+  �	���	 . #	����	�(	$�$  ������+  

����%�	��  �	���  ����	�%  ������  ����� , �������	�$$  �'�  ���  �	�%�  ��  ���������'�  

�%�%�	��$ , ����������$  ����	  �  ��������	  ������	 , 	  �	�*�  ��������	(	$  �	������  

�����%�  �	������  �  ���**�� . �������%  �����	  �  )������%  �������  ������	��  �  )	�&  �  

����	��  ����	�	�  �����)�������  	���	�  �  ���� . 

���  ����������  �  ����	����  ������������  �	���	��� -'�'����������  ������	���  �  

�����+���	���  ������	���������'�  �%�+$ �	�����	�+�	$  �������������+  

���*��%�	���	��%�  '����%�  ������� , �	�  ���	�%�	��  ���'��  ��������	��$ , ����	��$�� : 

�	���%�  ����	�  – 103 �  1 ' , ����������%�  – 102, ������%�  – 104-105. �����)���	  �������  

�  ��������  ��  ���������%�  �	������  �  ������%�  )��� . 
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��������	$  ������+  ����������$  ����	��%�  �������  �	�����$��  ����������$ . 
  

������������  �  ��������(���  ����	�� 1 �	���%�  ����	�% , ������� , �	����+�� , ����%  

�$��%�  �  �	���%�  ����	��%�  ������$ , �	���	��%�  �  ��	���	��%�  ���  �	������  �  

����������  ������ , ��  �	��������'�������  ���	�	���$�  ���*�%  �����	�+  ������	��$� , 

��	�	��%�  �  �	�����  23. 

 

"����8�  23 – ��34�-����  �-�3��2  ������������-�  ��
���9  	�������9  �.����1  

��	-�
����  

�	��	  �������	  (' ), �  �������  ��  
������	���$  

!	������	���  �������	  


��"�
��  


.� /' , 
��  �����  

-/
�  
(����)
���% ) 

4��+)���
��������

(��  
��������

��  

S. 
aureu

s 

�	��'���%
� , �  � .� . 

�	�+�����
�% �  

��������  
 �����$  ����	��%�  �	���%�  
(����	�% , ������� , �	����+�� , 
����	  �$��%� ):   

     

- ��  �%�+$ �%�&�'�  �  �����'�  ����	  1;103 1,0 0,1 1,0 25 
- ��  �%�+$ �����'�  �  ����+�'�  
����	 , 
�  ���  �����  �	���	��%�   

2,5;103 1,0 0,1 1,0 25 

 �����$  ����	��%�  �	���%�  
�	���	��%�  �  ��	���	��%�  ���  
�	������ , �  ������$�  
����)������	����  	����)��%    

1;103 1,0 0,1 1,0 25 

 

4�������+  ����	��%�  �������  ���  ��	�����  �	�����  ��  ���+��  ��  �����*	��$  ��	'�  

�  ���	������  ���� , �������  ��������  	���������������  ��(����	��  �%�	 , ��  �  ��  ��  

��������'�  �	'�$�����$ . :��  ���+&�  ���  ���������% , ���  �%&�  ��	*����+  (���  ���+&�  

	 w) �  ��*�  �����*	���  ���� , ���  ���+&�  ������'	�	�+  ����	�	  �������� , ���  �%�����  

�	����	��  ����	 . 


	���%� , ������%�  ����	�% , ������� , ���+�%  – �������%  �����  ���������$(���$ . 

2�����%�  ����	�%  �  ���+�%  �����*	�  ��	�����+��  ���+&�  �������'	������  ��  

��	������  �  ���'���  ����	��%��  ������$�� . .��  �����  ���������+��  �%�����  

��	*����+  � , �����  ��'� , ��  '����$�  ��  �%�+$, �������  ��%���  ���+��  ����������  

�������'	����	�� . 0��$  ���������	$  ���	����	  �  ������*	��  ���'��  ��  ��� , ��  ���  *�  

��  ���	���$  ����	������  ���������� . ,�����	���	 , �����  ��	����$  �  ��	���	��$  ����  

                                                 
1,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  021/2011 «.  �����	������  ��(����  ��������� », 
�����*���  ��&�����  
�������  ,	��*����'�  ����	  ��  9 ���	��$  2011 ' . A 880. 
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���������  �  ���'����  ����  �  �	  �������$��$�  ��(��������'�  ���	��$  ����'�  �'�	�����%  

�  �	���$�  ��  ������$��%�  �����  �������� , �������	���� , �������  ��	����$  (���  

�	������ , ���  �	����	 , �  ����)������	����  	����)���  �  � .� .) (�	�� . 24)1. ���  �	��&����  

����  ������	���  �������%  ������'	���$  ����� , �  ������������  ��  ��*��  �%��	�+  

���	������ . 

"����8�  24 – !
�	�  9
������  �  
����.�8��  	�����  

!	������	���  �������	  

4����  ��	����$  �  
��	���	���  ���  

������	����  (4±2) °4 , ��  
�����  


���	�%  �	���%� , �%�	�	�%�	��%�  ��  /.4, : 
 
 

- �%�&�'�  �  �����'�  ����	  72 �  
- �����'�  ����	  48 �  

���	�%  �	���%�  ��  /.4,  �  �	��'	����������	��%�  
�������	� : 

 
 

- �%�&�'�  ����	 , �����	����%� , �  ���	�������  �������	����  10 ���  
- �����'�  ����	  8 ���  
- �����'�  ������  7 ���  
4������ , �	����+��  �	���%� , ����	  �$��%� , �%�	�	�%�	��%�  
��  /.4,  

72 �  

4������ , �	����+��  �	���%�  �  �	��'	����������	��%�  
�������	�  7 ���  


���	�% , ������� , �	����+��  �	���%� , �	���	��%�  �  
��	���	��%�  ���  �	������ , �  ������$�  ����)������	����  
	����)��%  

5 ���  


���	�%  ������%� , ����$�%�  48 �  

���	�% , ������� , �	����+��  �	���%� , �  ���	�������  
������������  

48 �  


���	��%�  ������$  �	���%�  ��  �$�	  ����%  (����	�% , �$��%�  
����	 , �����% , ������� , �	����+�� , ������	  �  �� .): 

 

- �%�&�'�  ����	  72 �  
- �����'�  ����	  48 �  

���	��%�  ������$  �	���%�  ��  �$�	  ����% , ��	���	��%�  ���  
�	������ , �  ������$�  ����)������	����  	����)��%  

5 ���  

 

.��������+��  �����  ��������%  �  ��	�����  ����������%�  �  ��������  ������%�  

����	�% , �����	�(���$  �	�%�  �����*	����  ���% , ���%&���%�  �����������  ����  � , 

�����  ��'� , ���	������  	���������������  ��(����	��  ���  �������� . 


��%  �����  ����	��%�  �������  �  ��������  �����%  �  ������  �$�	 . :	(�  ���  

������	��� , ���������� , ����������� , ���'�������+ , ��'����	��$ . 

                                                 
1 /�'����������  ������	��$  �  ����	�  '�������  �  ������$�  ��	����$  ��(��%�  ��������� . 4	���!  2.3.2. 
1324-03, 2003 ' . 
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�����
���	  �	���%�  �  ������%�  ����	�  �%�%�	��  ���	*��	�(��  �'�����%  

(������%�  �  )	�&  �  ����  ����  �  ���'��  �	������+�%�  ���	��� ), �����������%�  

�	������ , 	  �	�*�  Clostridium perfringens. 

6
��
�	��	  ��������  ��%���  �����������  ������  ���������%�  �	���������%�  

�	������  �  ����������� . 

��	
�	�	��	  ����	�  ��$��$���$  ��  ����$  ��	����$  ���  ���%&�����  ��	*�����  

������	 . �������  �	����	���$  �	  ��������  ����	� , ��  ���  ���������  �	�����  ��'��  

�	�����+�$  �  ������  �	���	 . ����������  ������(��������  ����������%�  �  ������%�  

����	�% . ��$  ��������	(���$  ����������$  ������������$  ���	����	  �	�����  ����	���  

�	��$ , )��������%��  ����	�	�	��  (2 .
 . -	�+ ). 

����	���!��  – ��$������  �	  �������	�  �	���%�  �  ����������%�  ����	�  �	�����  

�	�������  ���	���  ����������  �	�����$  ��'�����%�  �	������ . !	  �������	�  ������%�  

����	�  ���'�	  �	����	���$  ������%�  )���%  �	������  �  ���**� , ���	��$  ���� -���%�  

�����  �	���  �  ����  ���$ . -��%�  �	���  �	  �����������  �	�����  �%��������%�  ����	�  

��*��  �%�+  �����+�	���  �%�����	����	���  ����  �	  �������� . 

���������
��  ����	�  ����������	���$  �	���*�����  *��	  ������	�� . .��������  

���������  '�������	  *��	  �������*�	���$  ���	���	����  	�+��'���� , ������� . 
���	�%  

��������	��  ���'����%�  ���� , �����$��%�  �	�	� , *��  *������ . 
���������$��  �	(�  

$��$���$  �	������  ���	  Pseudomonas. 

��$  ���������$  ������  ��	����$  ����	� , ������  ������  ������	��� , ������������$  

��������	���  �	���  ��	����$  (� .� . /	�����+$��  �  �� .), ��	�����  �  ��	����������	���  

����	�  �  	����)���  '	�����	���'�  	���	  (2 .
 . 
��������	$ , / .� . -	�	����	 ). 

������*��%  �  ���'��  ������%  ��������	(���$  �������	�+���  ����� , �	���  �	�  

����������  �  �	������  �������	��	  �����	�	 , �����  ����	���	  �  '������� , 	���	�	�  

�	���$  �  ���������  (
 .
 . !����� , 
 .
 . ��	�	  
	��� ). 

 �����$  �	��%�  �  �����*�����  �����+���	��$  ��(����  ��������'�  �������*����$  

�	  ������  ��$��	���	�������'�  �%�+$ (! .! . ,�������	 , 
 . . 
��&�	)���� ), �����	��	  

������%  (6 .� . ,�	����� , � .6 . 
��+��� ), ������%�  ������  �  ����  (William King, Xintian 

Ming). 


%������  �	�+���%��  �������	��  ���	�	��  ����	����%�  ���� -, ���� -, ���� -, 

�$�������%�  ��������  �  �	�����%�  �	���% , �  �����%�  �	*�%�  ����  �%����$��  ����  

)������  ( . . !��	�� , . .
 . ��'�	)�� ).  

 ������	  �������'�$  �����������	  ����	����  �������� , ���	���	����   ����%�  

�	������� , �����*	(��  �	�������  ���+  ��'���	�������  ������%  �  ��'���	�������  

��������  ���  ���	������  ���+� . ,	�	$  ���	����	  ���������	��  ������+���  
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	������������  �	(���  ����	��%�  �������  �  ������$��  �������+  ���������  �  

��������%�  ������  ��	����$  (� ./ . 4��*�� , 2 .4 . 
�������	 , 3.4 . -������	  �  �� .). 

#	��	�	�%�	���$  �����  �	��	������  – )�������	���  ���������������  �	  

�����������  ���������  �����'������  �����	��%�  �	(���%�  ��������%�  ��������  �	  

������  �	������  (�� . '�	��  4). 4  ����(+�  �	�����%�  ����%���  ���������	���$  �	(��	  

���������  ��  ��*��	���+���  �����)���%  ���  ��	������������  �  ��	���	��� . 

.����'�  ����	��$  �	���*��	��  ���	*�����  ����	�  �����  �	���  ������%�  ��������  

���  '����	������+�%�  �������� . 

 

��	
������
��  ��8  �  ��/��9  3
��4	-��  

/&��  $��$���$  ����&��  ���	���+�%�  ������	���  ��$  �������'	������ . .��	��  

�����*����  $��	  (�����  �  *����� ) �	(�(���  ��  ��  ������������$  ���������  �  

�����������%��  �������	�� . 4��*����������  ��������  ������  $��� , �	�  ��	���� , ��  

�����*��  �������� . 

4�����+����+  $��	  ��*��  ���������  ����$  ����	�$�+�$ , �	�  �	�  ���  ���	�	��  

����������� . 3�	�����+���  ���+  �  ����������  �'�	��  �����*	(���$  �  $���  �����  

(������� , ������  �  �� .), ���	�	�(��  �	���������%��  �������	�� . 

���  ��	�����  $���  ��	����  �  ���  �%����� , ���  �%&�  ������	���	  ��	����$ , �������  

$��	  �����  �5��	  �%����  ���	*�	�� . ���  ���*����  ���������	  ����	���$  ������$  ��$  

������������$  �  �	����*���$  �  ���  �������'	������ . .���  ������%  ���	�������  

������	��  �����  ���%  �������% ; ���'�� , ��������  ������� , ����	��	��  �����  �������� . 

���	*�����  ��  ��	'����$�������  ����	��	���  ����  �������� . /�)%  '���	 , ������%�	$  

��������  �  �������������  ��������  $��	 , ������������  �������������  �	������ . 

�����)���	  $��  �%�	��  ����'����'� , ���  ���*�������'� , �������*����$  (�  

���+�%�  ������������ , �	�+����������  ����  �����������  �������  ���	�	��  �  $���  ���  

�'�  )�������	���  �  $������  �  $������� ), �  '�	��%�  ���	���  ����'����'�  (�	'�$�����$  

�������%  �����  �����  ��	��� ). 

!	  1 �� 2 �����������  ���	'�$�����%�  $��  �	���$��$  ���$���  �  �����  �	������ , 	  �	  

�	'�$�������  ��������  – �����  �%�$�  �  �	*�  �������%  ������ . 

-	�����	�+�	$  )���	  �����������  $��  �	������	��	 ; �  ���  ������$  �	������  

��&�����	  ���� , ��  ������	 , ����%  �  �� . 1��  ������(��������  �	������  '����%  

��&���%�  �	����� , ������ , ������%�  �	������  (Bacillus subtilis �  �� .), �	�����%�  ���%  

Pseudomonas, ���������� , ����%  �������� . ��'��  ������	�+�$  �  �	��'���%�  
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�������'	����%  (�	�+������% , ��	)�������� ).  ������%  ����	�  ���	�����$  ���  

������������  $��  �  ������� , ��'��������%�  ��  $���%�  ��������� . 

9��	  �  �	'�$�������  ���������  ��  ������	���$  ��$  ��	���	���  �  ���������  

���'����  ���� ; ���  ���*�%  �%�+  �%�%�% . ��$  �����  �����+����  ������	����������  

����  �  ���	�������  ���(��  �  �����)������(��  ����	�	��� , �	���&���%�  �  

����������  ������������%��  ��'	�	�� . �%�%�  $��	  �������� , �������  ��$  

��������*����$  �%�����  �����  ��  ���������	���  ���	�	�%�	�+  ���������	���(���  

��(����	�� . 

���	�&��  �  $���  �������'	����%  �	����	���$  ��%���  �����  ����	  ������������$ ; 

���	���(���$  ��  ��������$  (������� ) �	����%  ���  ����	�+���  ���������  

(���������	��� ) �  ����  �$��� . �	�+���&��  �	����*����  ��������  �����  �  �	�����%�  

��������$�  ������  �  �������  $��	 , �  �'�  ����� . 

��.���0�=-��  ��	-�
��  �  ���	�  ��������� , /��  �  0��-	� , -�	  	�	  �  ���	�  

����
0�-��  ��-���	
�����  ��6��-�� , �  -�	0�  ����	�  .��/����  
�  (�����  9,0). 

4������+  �����  $��  �	�����  ��  ������	���%  ��	����$ , ���������+���  ��	*�����  

������	 , �����$��$  �������% , ����	�	  �����)���% . -��+&��  ��	�����  �����  �����$���  

�	�%  �  ��	�������'�  �	����	�	 . 9��	  �  '�$����  �  ��	*���  ���������  ����$��$  

��	�����+��  �%����� , ���  �  ������  �  ����� . 

4����  �	������  �	������  �	��%��  ����������$��  �����  $��$���$  Pseudomonas 

fluorescens, Proteus vulgaris, Micrococcus roseus, Basillus subtilis, Clostridium putrificum, 

Cl.sporogenes. 


  ������$�  �������+��'�  ��	����$  �	����	���$  ������(��������  �	������  ���	  

Pseudomonas. 1��  �	������  �%����  ������	��  �  �����������  �������%  �  $��� ; �*�  �����  

�����  ���  ���	��*��	���$  �	  �������������  �������� , 	  �����  ����  – �	*�  �  

�����*����  $��	 . 

-	������ -�����������  �����  �	����	���$  ��������������  �������	��  �  

	��������+� , �������  ��������$ , �����%�  ���  �%�%�	�� , ����+  �	������	��%  (�	�� . 25). 

"����8�  25 – ��1�-���  ��	-�
�1  ��  	�/��-��  ��8  3
�  9
������  

,�����	���	 , º4  
!	��	���  �	������  
���������  �	������  �  

�������  �����  �  1 �� 3 20 10 2 
�����������  �  ����	������  ����	 ; 
����������  *��������  �������� : 

 
Pseudomonas 

(�	�����%�  ���% ) 108,5-109 

!	  4-�  ���+  !	  7-�  ���+  !	  14-�  
���+  

Proteus vulgaris 1010 
!����$��%�  �	�	� , �����  ������ -���%� , 
�	�*�*���%� ; *�����  – ������ -����%�  
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!	  2-�  ���+  !	  8-�  ���+  !	  60-�  
���+  

 

.���  �	������  ������������  �	  ����� . #	�(�������  ����	  �������*�	���$  

�	���������  ������  �  �����	��� , 	���	�	 , �����������	 , �'�������'�  '	�	 . /	���  ��*��  

�%�+  �	�  ���'� , ���  ����������  �	��%�  �������% . -����  ��������	��  ��������������  

���	���  (����	������ , ��*������� , ���������� ) �  �����$��%�  �	�	�  ('�������%� , 

�%��%� , �	���%� ). <�����  ���  ����  ��*��  ��  �����$�+�$ . ���'��  �	������  ������������  

�	  *����� , �%�%�	$  '��������������  �  ���������+���  �����	(����  ������� , ���  ����  

���	�����$  *���%�  ������% , 	�+��'��% , �����% . 

!������  �����  ������&��	���$  �  *������  �  ���	�����$  ��������	$ , ����	$ , 

�����(	$  *���	$  �	��	  �  �����$��%�  �	�	��� . ���  ���������  �	���  $���  ��  

���������	���$ . 

��)���  «������  $��� » �%�%�	��  ���'��  �	������ , �  ���  �����  �  ��&���%�  �	����� . 

���  �����������  �����������	������  �	��'�  $��	  ��)���  ��  ���	��*��	���$ , 	  ���  

����%���  $���  ���	��  �����  �	�	� . 

�������%�  '���%  �	��	��	���$  ���*��  ���'�  �	  �������������  ��������  �  �	������  

�%����  �����  �����&���  �	���% . 3	���  ���  ������	��  �  ����� . 
  �	�	�+���  ��	���  

����������$  ���  ���������  $��	  �  �����  �	�����$  �������  �	����	���$  ������  �$��� . ��  

����  �	�����$  '���	  �	����%  �$��	  ��������	���$  �  $���  ��	������$  �������+�  

�������	��%� , �	�  �	�  ��$  �������	  �������  ����%�	���$  ������+� . �����  $��  �	(�  

���'��  �%�%�	��  Penicillium, Cladosporium, Aspergillus, 	  �	�*�  ���**�  – Torulopsis 

vicola. 


  $��	�  ������	�	�(��  ����%  (����%� , '����%� ) �������  ���	��*��	���$  

�	�+������%  – �����������  ��(��%�  ���	������ . ��$  ��  �	�����$  �	������  

��	'����$��	$  �	��+  $��	  – *����� . 
  ���$�  ���)��	�����  ��(��%�  ���	������  

��	���	��$  ����%�  �  '����%�  $��  �	  �������$��$�  ��(��������'�  ���	��$  �  �  ���'����  

�	���(��	 . 

9��	  ��� , ���+�%�  ������������ , �����+����  ���+��  ��$  �����������	  

������������  ������� , �����%�  ������'	��  ��������  ���	�����  ���  �%�����  

������	���� . 

!	  ������+���  ��	�����  �	��	�%�	��  ���	*����%� , ���*�� , ����%�  $��	 . 0�	�$�  ��  

���  ������	����  ��  �����  1 ��  �����  2 °4  �  ���������+���  ��	*�����  ������	  85-88%. 

���  ������  �����	��$�  ������	���%  �������	  ���	*�$���$  («�������	�� »), ���  

������������  �	������  �������'	������ . 
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��$  �������	����$  ��  ������������$  ��������  �  ��������	(���$  �����+  ��	'�  �  

�'�������'�  '	�	 , 	  ������	���+�� , ��$  ��������$  ����	  ��	����$  $��	  ��	���  

������$���'�  �	���  ���������	��$  (��$  �	�������  ��� ) �'�  ����������+  ����%�	��  

�������  �����	�� . 0���&��  �))���  �	��  ���	����	  �����	�+�%�  �	����  �����  

��	�����������'�  ��'��*���$  �  ��'� . ,	� , �	  5 ��� . ��	����$  ���  �����  2 °4  ��(����  

��	�  $�� , ���	���	��%�  �	���� , ����	���  0,3% ��  ��(�'�  ���������	 , ���	���	��%�  

�	�������  – 0,5, 	  �����	���	��%�  – 2,5%. 1))���  ���%&	���$  ���  ���	������  �  �	���  

	���������	  '�������	  (#.� . ������� ).  

.��	�	�%�	��  $��	  �����	�������%��  ���������	���(���  ��(����	��  

(�����������%�  ����� , �������������	  �  �� .), �����  ��'�  �����&��	��  �	  ������� . ��  

�	��%�  
 .� . /��	������� , �	  5 ��� . ��	����$  $��  ���  ������	����  ��  1 ��  1,5 °4  

����������  �	������  �	  ��������  �  �������%�  ����%����  ����+&	���$  �  104 �	  1 �� 2 

�����������  ��  ���$����  ������ , 	  �	  �����	���	����  ��������  – ��&+  ��  103. 
  �����  

���	���	��%�  $��  �	������  ����������� , 	  �  �����	���	��%�  ���  ���	��*��	���$  �  

����������  �����  �  1 �� 3; ���*	���$  �  ������+��  �	�  �  ����������  ��(���'�  ��	�	 . .��	��  

��	�	��%�  �������%�  ����%��$  �	��  ��'��  �	���&	�+�$  ������	�� . 


�  
������������  �	���� -��������	���+����  �  �������'�������  ���������  

�����������	  (
!  , � ) �	��	���	�  ������  ����	��$  �	  ��������  ��	'� - �  

'	���	(�����  �	�����������  ������  ��  �	�	)��	  �  ������	���	  �  ��������(��  

���	������  ������ . ���  �%�����  ��  ���������  ���	�����$  ��(����	 , ���	�	�(��  

�	���������%�  ���������  (�%�&��  *���%�  ������% , *���%�  �����%  �  �� .). !	  ��������  

$�� , ���	���	��%�  �	���  �������� , �  �������  6 ��� . ��	����$  �  �������+�%�  �	���	�  

�	������  ��  ���	��*��	���+  ( .� . 
������&�� , - .
 . ����+$��� , - .� . ,��'���� ). 

#�����������$  ����������+��  �  ������  ��	�����  $��  �  ����)������	����  '	�����  

�����   �  ���%&���%�  �����*	����  �'�������'�  '	�	  �  	���	 ; ���	����	  �%�����	�����%�  

��������	'����%�  ����� , ������$�(	$  (��������$  	�������� ) ������������ , ��  

�����	���+��  �	'���	�+  ��������  �  �����*����  $��	  ��  �	����  ������	���% ; 

��������	��� . .�������	���  $��  ���  ������+���  ��	�����  ������$��  �  2-3 �	�	  

����	���+  �����%  (� .- . #��	���	$ ). 1))���������+  ���%&	���$  ���  �����(����  

��������	��$  $��  �  ��������(��  ��	������  ��  �  '����������  ����������  �	�� . ,	�	  �  

��	������%�  �	����	�  ���*�%  �%�+  ����%�� , ������ . 


  ������������  �  �����������  ��'�	������  ,	��*����'�  ����	   «.  �����	������  

��(����  ��������� »1 �	������  $��  �����%�  ������	��  ��  
��"���  (��  �����  100 

                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  021/2011 «.  �����	������  ��(����  ��������� », 
�����*���  ��&�����  
�������  ,	��*����'�  ����	  ��  9 ���	��$  2011 ' . A 880. 
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.� /'  ��$  ����������� , 5;103 – ��$  ������%� ), ����������  �	��'���%� , �  � .� . �	�+������  �  

125 ' , -/
�  – �  0,1 '  ��$  ����������� , �  0,01 '  ��$  ������%�  $�� . 

/����
  ������	� .  �  �����%�  $��  ��'�����$��  �	���(  – �	����*�����  ����+  

����	  �  *����	 . 9���	$  ����+  �����*��  ��%���  ��	�����+���  ����������  �	������	��%�  

�������'	������ . ���  ��'���������  �  ���  ��'��  ���	��+  �	��'���%�  �  ������� -

�	��'���%�  �	������ . 
  ��������  �	���	*��	��$  �  ��������(�'�  ��	����$  

�������'	����%  �  ���	�*�  �	������  �����	�� , ��  ���  *�  ��*��  ����	���+�$  

����	������  ��  ���������� , ��������  ����  ���	�*  �����  ��'��������$  �%�  �	����*��  ��  

��	�� . ���	�*  – ���������$(���$  ������� , ��	���+  �'�  �	���&	���$  ���+��  �  

�	����*�����  ���� . ���  ���	��	���  �  ���	�*�  ����������  �	����*	���$  

�������'	����% , �������  �	�����*���%�  �������  ����������  ��	�����	�+  �  �������  

������+���  �	��� , ����	�$$  �  ���	*������  ���� . 

��$  ���*���$  �������	�+���  ��������������  $�����  ����+  �������  �����  

�	���	*��	����  ��	�����������  (1-3 ��� ) �	���������  ���  ��	������+��  ���%�����  

������	���	�  (�����  60 °4 ), �����%�  ��  �����$��  )���������  �����$���  ���	�*	 . 
  

�����+�	��  �	������	���  �������������+  $�����  �����  ���*	���$  �	  95-99%. ��$  

���%&���$  �))���	  �	������	���  ������������$  ���	������  �  $�����  ����+  ��  

�	'���	��$  �������+  �������	  (��  1%) ���  ��(���� , ���%&	�(��  �!  �����  ��  10-11 

(
 .� . 4���	��� , � . . 
���'��	 , . .� . -��%���  �  �� .). 

-	�����	�+�	$  �������������+  ���	�*	  ����������$ 1: 
��"���  – ��  �����  5;105 


.� /' , -/
�  ��  ������	���$  �  0,1 '  �������	 , ��������%�  ��	)�������  �  ������  – �  1 ' , 

�	��'���%�  �  �	�+������%  ���*�%  ����������	�+  �  25 ' . 

���  ��'���������  �������  ����$��  ���  '�	�������	����  $�����  �����  �	��%  

�%��&��	����  ��'��	��  ��  ���  �������'	����% . 
  �	���������  ��  �������  

��������������  $�����  �����  �����  �%��&��	����  �  �	���	��%�  �������  �����������	  

����������  �	������  �  ����&��  ��*��  ��	�����+��  �����	�+�$ . !������  �  ���  

���	��*��	��  ��  ������+���  ���$����  �  �	*�  �����  �%�$�  ��������  �  1 ' ; 

������(��������  ���  ��������	���(��  �  ������%�  )���%  �	������ . ���  �	���*	(��  

������$�  ��	����$  (������	���	 , ���������+�	$  ��	*����+  ������	 , ���  �	�% ) 

�������'	����%  �  ����&��  �	����	�+�$  ��  ��'�� , �	�  �	�  ��  �����  ������  ��	*����+  (3-

8%), ��  ���'��  ������+��  ����	�$���$  *�����������%�� . 4����  ���  �%�	��  �  

�	�+������% , ���  ����	�$���$  �  $�����  ����&��  ��  4-9 ��� . (! .#. ������ ). 

                                                                                                                                                             
 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  021/2011 «.  �����	������  ��(����  ��������� », 
�����*���  ��&�����  
�������  ,	��*����'�  ����	  ��  9 ���	��$  2011 ' . A 880. 
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	������  $����'�  ����&�	  ������	��  ��  ���  *�  ����������'�������  ���	�	���$� , 

���  �  ���	�*  (-/
�  ���*�%  ����������	�+  �  0,1 ' ). ����  -/
�  �����*	��$  �  0,1 ' , ��  

�������  �	���&	���$  �����+���	�+  ���+��  ��$  ��'��������$  �����������%�  ������� , 

������'	�(���$  �����������  ���	�����  ���  �%�����  ������	���� . 

 

����������'�$  �%�%, �%�����������  �  ����%����%�  ������������%�  

 

����  ��
(�� . 4��*��%�������	$  �%�	  ��*��  �%�+  �  ��	�����+���  �������  

���������	  �������'	����	�� . ������+  ��������������  �  �	��������%�  ����	�  

�������'	������  �	���$�  ��  �$�	  ������� : �����	  ���	 , ������	���%  ���% , '�����%  

����	��$  �%�%, �������  �	'�$�����$  ���% , ������	  ���	 . 


���������  �������'	������  �	  �����������  ���*��%���������  �������  �  

������������  �%�% ���������$  �  ����+  &������  ������	� : ��  102 ��  107 ������  �	  1 �� 2. 


	��������%�  ����	�  �����)���% , �	���$(���$  �	  �����������  �%�%, ������  �  

�����)����  ���% . 
  �%�� , �����������  �  ������%�  �  �������%�  ��'���	�  �  �  ��������  

����$  �  ���%�  &����	� , ������	�	��  ������	������  ���������)�%�  �  ������)��+�%� , 

���������%� , '�	������	���+�%�  �	������ , �����$(���$  �  ���	�  Pseudomonas, 

Achromobacter, Flavobacterium. 
  ������  ����$  '��	  �  �  ����%�  ���	�  �����������	$  

�����)���	  ��*�%�  ��������  �%�  ������	����	  ����)��+���  �����)�����  – 

�	�����%��  ���	��  ����������� , �������	������ . ���'��  ��  ��	�	��%�  �	������  

���	�	��  ����������������� , *����	�(���$�(��� , ����������	���(���  �������	�� . 

-��+&�  ���'�  �������'	������  �  *	��	� . <	����%�  	��	�	� , �	�������%�  ����+� , 

��'��  �������$���$  �����)�����  ���%  �  ��������'�  ��	 . 

.����  ��  ������%�  ����������  ����������$  �������'	����	��  �$�	  �%�%  

$��$���$  ��&����� , ����������  �������'	������  �  ���  ��*��  �����'	�+  108 ������  �  1 ' . 

�����)���	  ��&�����	  �����  �����$��	$ , �  ���+&��  �������  �	�����  ��  ����*	�(��  

����% . 
  ��&������  ���*��  �%�% ���	��*��	���$  ������	������  �����  Pseudomonas, 

Achromobacter, Micrococcus, Aeromonas �  �� .; �  ����	�����+���  ����������  – 

������	�+�%�  '���% , ���**� , E. coli. 
  �����*����  ��&�����	  �	���  ������������  

��������	���(��  	�	�����%�  �������'	����% : Cl. sporogenes, Cl. perfringens, Cl. 

putrificus. 

������+  ��������������  �����������  �  ����������  ��'	���  ����%�  �  �����%�  �%�  

�����'	��  103-104 ������  �	  1 �� 2 �  106 �  1 '  �������������� . ������������  �����)�����  

����  �%�  $��$���$  ������)��+�%�  �	������  �����  Aeromonas, Acinetobacter, 

Pseudomonas, Micrococcus. 
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.�����  ��	�����  �����  �%�������  ��  �%�% �	��'���%�  ��$  �������	  

�������'	������ . 
  ��$��  �  ����������������+�%�  �	���	��%�  �����$����  ������*�%�  

�������  ���  �  ����������  ��������  �� -�	  ������	�(��  �����(���%�  �����%�  ���  �  ���  

���	��*��	��  ������	�������  �	������  '����%  ��&���%�  �	�����  (�  ���  �����  

�������	��'���%� ), �����  Salmonella, Schigella, Listeria, Staphylococcus aureus, Cl. 

botulinum (��������  ���	  � ). 3	  ���������  ������+��  ���$������$  �  ����  (9������'� , ��*�  

-���'� , -	�������'�  �  ����+  �����  :����'�  ����� ), 	  �	�*�  �	  �%��  ������	���$  V. 

parahaemolyticus – '	��)��+�%�  ������� , ����������+  ���	�����$  (6 . . /��'��+��  �  �� .). 

4��*��%�������	$  �%�	  �%����  ��'��	��  (�	�%�	��  – ���� ). �����  '�����  �%�% �  ��  

����  ����������  �$�  ���*�%�  ��������� : ���������  ����� , ���������� , 	������ , 

����������'�������  �������% . 

.��������  �����  �	���	����	���$  �	�  ��	���$  �  ������  	'���� . 4���+  �������  ��  

'�����������	 , �����	 , �������%�  	���������� , N-�����	  ��������	���	  �  �� ., �������  

���*��  ��	'����$����  ������  ��$  �	�����$  �������'	������ . 

����������  ����������  �%�% �%�	*	���$  �  ����	(����  �  �	��$*����  �%&� . ,���  

�%�% ��	������$  �����%� . �%&���	$  ��	�+  ������%�  �%�  ��%���  ����	���$  ������+��� . 

����������  ����������  �	�����$��  �������������  �������'	������  �����+  �%&���%�  

��	��� . 

4����$���  ���������'�  ���������$ , �	�	��������(��  ���*���+  �%�%, ����$���$  

	��������������  �  ����������'�������  �������	�� , ��������$(���  ���  ���$����  

)��������  �	���  �%�% �  �����)�������  �������'	������ . �%&���%�  ������	  ���	��  

���� , �	��$'�	���$ . 1��  ��������$  ������������  �������������  �������'	������  

�����+  �%&���%�  ��	��� . 
  ��	��  ������  �%�% �������'	����%  ������	��  �  

�����������  ���	 , ��  ��&�����	 , ��  �����  *	�� . :��  �%&�  ��  �������������+ , ���  

���+&��  ����������  �������'	������  �����  �  ���(�  ��	��� . 

4��*������&	$  �%�	  �	���	��  �%����  ������+�$ . 3�	�����+��  �����$���$  

��'	�������������  ���	�	����  �	�����	  �%�% : ����  ���$��  ����'���+ , '�	�	  ��	���$��$  

��	�%�� , *	��%  ���%�� , ������	���$  ����������  ����������� , ����+  ����	$ , ���'�	  

�	�*�*���	$ , �(�(	���$  �����$��%�  �	�	� . .�����	$  ������	  �����  – �	�(�������  

�������'	����	��  (Pseudomonas �  �  ���+&��  �������  �����  Micrococcus, Achromobacter, 

Flavobacterium) ������%�  �  �����	�����%�  ��(���� , '�������  �  ���������  *��	 . 

.�(	$  �������������+  �������$��  �������	�+���  ����������+  �%�% �  ��	����� : 

���  ��	  �%&� , ���  �%�����  ���*	���$  �	������  �%�%. #�&	�(��  ��	�����  ���  ����  �����  

������	�	�(	$  �����)���	 . ��  ����  ���������$  �	�����	�+���  ��������������  

'�������%��  )���	��  ���*	���$  ��������+  �%�%. ,	� , ���  	�	����  �%�% II ����	  �  1 '  ��  
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��	���  �����*	���+  �����  90 �%� . �	������ , ��  ���  41% ���������+  �  '�������%� ; �  

��������������  �%��  �	����%�	���+  347,5 �%� . �	������ , ��  �����%�  �����  50% 

����	��$�	  '�������	$  �����)���	  (� .� . ,������	$ ). 

0	�	����  �  ������������+  ���������  �	���*���$  ������%�  ��(����  �%�%  

�������$���$  �	�  ����	���  �����)���% , �	�  �  ����������$��  ���������'�  ����	�	  ���	  

�%�%. �$��  �������  �%� , �����*	(��  ���+&��  ����������  �����	�����%�  	������%�  

��(���� , �������$  �%����� , ���  ����������%� . 
  �����+�	��  �	�����	�+��'�  �	���*���$  

����	  �  �%��  ��������	  �������%� , ���������%� , (�  ���  �����  '����	  ������%� ) �  

���+���%�  ���	�����$  ���'���%�  	���% , �  ���  �����  '���	��� , �%�%�	�(��  

�������)�������  ���	�����$ . 
  �������'	����	� , ���	���(��  '���	��� , �����$��$  

������	������  �����  Proteus, Achromobacter, Aerobacter, E. coli. #%�	 , �  �����*	����  

��%&�  100 �' /�'  '���	���	  ����	���$  �����'���%��  �  ��(�  (����%�  �	���	��%�  

������	��$ ). 

!	  �����$���  ����%����%�  �%�����������  ��������  ���$��  �	'�$������  �	�  

������� , �	�  �  ����%�  ��'	������  ('����������� ) ���	��  �$*��%�  ���	���� , 

�	���������	�� , �	�����%��  ��������	�� , ����������	��  �  �� . 

�����  �����	  �%�	  ���	�	��  �	  ����  �%�������'�  ����	 , '��  ��  �����	�	�%�	��  �  

���	*�	�� . 
  ��������  �����	�����  �%�% ��  ������'	��  �����  ���������  �������  

����� . ,	�	$  ����%��	  ��������  �  ��	�����  ����� , �  �������  �	���$��$  �	������ , ���  

����	(	��  ����������  �������������  �����)���%  �	  80-90%. ���  �	������  �%��  

�����&	� , � .� . ��	�$��  ��&����� . ����	  �	�  ����� , �	�  �  �����&����  �%�% ��������  �  

����+&����  �������'	������ , �����  ��  ���	*	$�+  �	  ��  �	����������  ����	�� . 

"��������	���  �%�% �����$��  �	�  ����������  �������'	������ , �	�  �  ��  

�	��������%�  ����	� . �����  �	������  �  �����  �%�	  ���*�	  ����+ , ��  �	����*�%�  

�	��%� , ������+  ����������$ , ��  ����%&	�(��  1;104 ������  �  1 '  (/ .-� . ���� , 0 . 3	���  

�  �� .). !	  �����������%�  �%�����	�	�%�	�(��  �������$��$�  ��������%�  ������  ��(��  

�	�����	�+���  ��������������  �%�+$ ���	������  �	  ������  5;104 ������  �  1 '  (6 .� . 

�����	��� , #.4 . 
�����	  �  �� .). 
  �	����������  ����	��  �����)���%  )���  �	����	���$  

�	�����$  ��  ��	������  �  ��*��  �  *	��	�� .  �  ������	 , ��������	��$ , �  ���  ���	��������  

�	  ����������+  �%�% �����  �	������  ���	  Pseudomonas ���	�	��  �	�����%�  ���%  ���	  

Micrococcus, ������%�  	����% , ����	��	��  ����������  ����)��+�%�  �������'	������ . 

����������  ����	  ��	����$  ���*��  �%�%  �  ��������$  �%�����  �	��������%�  

'����%�  ���������  �����'	��  ���	*������ . 

����(�
����  ���� . ��$  ���	*����$  �%�% �	  �%������%�  ���	�  �����+����  ��� . 

������$��%�  ���  ��  �����*	���  �������'	������  ���*��  �����	�+  ������	��$� , 
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����5$��$��%�  �  ���+����  ���� . ,�����	���	  �%�%, �%���*��	����  ����  �+��� , 

������+��  �%&�  0 °4 . ���  ������+���  ��	������������  ��	  ������	���	  ��*��  

���%���+�$  ��  6 °4. 


���	��  �%�% ��  �+���  ��������  �  ��(����������  ���������  �������������'�  �  

�	���������'�  ����	�	  �������$�(��  ��  �������'	������ . ����������  �+�	 , 

���'���������'�  ��  ������  ���%  �  ��  ��	���&�'��$  ������+���  ����$  �  ������	� , ��  

�%�%�	��  ���������$  �����������  �����)���%  �%�%. 

���  ����������  �����	�+�%�  �������  ��	����$  �	������  �  �	��*�%�  ��������  

������	��  �  �%&���%�  ��	��  �����$  11-12 ���  (N.S. Boyd, N.D.C. Wilson). 


  ��������  ��	����$  ���*��%���������  �%�% ����  �+���  ����+&	���$  �����  

����)��+�%�  �������'	������  �  ��	�����+��  ����	��	��  �����*	���  ������)��+�%�  

�	������  – ������	�������  Achromobacter, Flavobacterium, Pseudomonas. �����  ��	����$  

�%�% ����  �+���  �  �������  10 ���  �	������  ���	  Pseudomonas ����	��$��  50% ����  

�����)���% , �����  18 ���  – 96%. ���������	�%  ��  ���+��  �%�����  �	����*	���$ , ��  �  

���	�	��  �%�����  �������������  	��������+�  ��  ����&����  �  ����	�  �  *��� . 

!	������  	�����%  ��  ���  Pseudomonas putrifaciens, Ps. fragi, Ps. fluorescens – ���������%  

! 2S, NH3 �  ��������	���	 . ����%�  �����	��  ���������  �	�����	  �%�%, �%�%�	��%�  

�	�����$�� , �	����	���$  ���  ����������  ��  106-107 ������  �	  1 �� 2 ����������� . 

��$��$���$  �����$��%�  �����)�������  �	�	� , �	�	�����%�  ��$  ����$(���$  �%�%. 

!�����	���  ������	  ��	����$  �%�% ����  �+���  – �'�  �%�����  �	'�$������  ����+� , 

��&��� , ���  ������������  �  �	�����	�+����  �	'�$������  �+�	 . ��$  ���%&���$  

�))����������  �������$  �+�	  �	  �����)����  �  ��'�  ���	��$��  �������	��% , �	���  �	�  

	���������  ����� .  

4��������	��  , !#. -�����	  (, .� . �	����&���� , 2 .
 . 8��+'���� , , .� . 

-%�	�+����� , 6 ./ . -�����%� ) �	��	���	�  ��(����  �������	��  (	����������%�  

����	�	� ) �  �%�	*���%��  �	���������%��  �������	�� , ��������%�  ��  �������  �������  

�%� . �����������%�  ����	�	� , ���	�	�(��  	��������+�  30 �%� . �� . ���	��$��  �  ��� . 

.��	*������  �%��  (�	��	��  �  �����' ) ����	�$��  ���  ������	����  0-2 � 4  �  �������  5 ��� . 

���	������� , ���  �����+���	���  �+�	  �  	����������%�  ����	�	���  �����������	��  

���*����  �������'	������  �  �%��  �	  ��	  ���$��	  (�  1,5;104 -3,9;104 ��  7,9;102-2,0;102) �  

������$��  ��������+  ����  ��  ��	����$  ��  5-8 ��� . 

0�	�����  �%�% �  �������+�%�  �	���	�  ���  ������  ������	���	�  ��  0 ��  2 °4  ��  

��������	(	��  �	�����$  ���������)�%�  �	������ , ��  �����  �����$  10 ���  �����'	��  107 

������  �  1 ' . 4����  �%������%�  �������'	������  ������	�	��  ����������������  �  
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��������������  )���%  �����  Vibrio, Flavobacterium, Cytophaga, Acinetobacter, Moraxella, 

Pseudomonas (L.M. Faber de Freitas, Ar.W. Anderson). 

#	����*����  �	������  ��������  �  ����&����  �	�����	 , �������  ����  ��	����$  

���	*������  �%�% �	  �������$��$�  ���'����  �  ��(��������'�  ���	��$  ���  ������	����  

��  0 ��   �����  2 °4  ����	��$��  48 � . 

��$  �������	  ����������$  �  ���������$  ����	  ��	����$  �����+����  

���	�������	����  )	�����  �%�%  �  �	�����%�  ��	������%�  �	����	�%  ���  �	������  �  

���  ��'� . �������	�+�	$  �������������+  �%�%, ��	���	����  �  ���������������	����  

����	������  ������  ���  �	������ , �  10 �	�  ��*� , ���  �������������+  �%�% �  

��������������  ��	�����  (�	�  �  �	������ , �	�  �  ���  ��'� ) ���  �%�%, ���*�����  

���������������  �  ���  (� .! . �����	 , � .� . /�)�	�& ). 

0���&��  �))���  �  �	������  ����������+��'�  �������	  �����������	��$  �	��  

��	�����  �  	����)���  	���	 . ��  �	��%�  � . . ����	���	 , ����  ��	����$  �	�	��  ���  0 °4  �  

	����)��� , �����*	(��  98% 	���	 , �	  ������+��  �����  ����%&	��  ����  ��	����$  �%�% 

���  ���  *�  ������	����  �  ��%����  (�����&��� ) 	����)��� . ���+&�  ����	�$���$  �%�	  �  

����)������	����  	����)���  �  �%�����  (60-80%) �����*	����  4. 2. 

���'��  ���������%�  �������  ���������$  ������*����+�����  ����	����$  �	�����	  

�%�% $��$���$  �	��	�����	$  ���	����	  ��  B-����������  (�	�����	��$ ). ��  �	��%�  

��������	�����  48� ,  ���� , ���������  ��  2 �/�  ������$��  ����+&	�+  ����������  

�������'	������ , ��������	�+  �����  ��	����$  �	����	����  �%�%, �  ��	'��	�$  �����  

������	��$���$  �����*�%�  ��	����������	�+  ��  �  ���	����%�  �	���%  ���	�%  (I.D. 

Kaylor, V. Venugopal). !	�$��  �  ����+&�����  ��������������  ��	�����+��  �����$���$  

�	��������%�  ����	�  �����)���% . �����  ����������  ����������  ���%  Corynebacterium, 

Micrococcus, Flavobacterium, Pseudomonas, Achromobacter �  Lactobacillus. �����  

��������$  ������	�	��  Corynebacterium, Micrococcus �  Bacillus, ���'��  ��  ���  ���	�	��  

�	���  �������������  	��������+�  �  ��	������+��  ���%�����  �������+�  �	����*���$  

���  ������  ����*����+�%�  ������	���	� . 

"�	���������  ����%��  �������� , ���  �%����  )���  �����  ����������  

���������	���  ��	���%�	�+  ���  �	������ . ���  ������	����  �����  2 °4  ��������%�  

�������%  �  �	��������	����  ��	�����  ��'��  ��	���+�$  ���  �	����%�  �����	���  �����  �  

�������  21-30 ��� , 	  ����  ��	����$  �����������'�  �������	 , ��	���	���'�  ���  �	������ , 

��  ����%&	�  10 ��� . 

��$  �����  ������+��'�  ��	����$  �%��  �	���	*��	��  ���  ������'	��  ���'��  

������	�  �����������	��$ : ������ , �������� , �	�����	��� , �$����� . 
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����  ����(
��� . .�	  ��*��  ������+��  (���$�	�� ) ��	���+�$  ���  �������	�+���  

�����  ���  ������	����  ��  �%&�  �����  12 °4 . 0���&��  �	(����  $��$���$  ����%���  

'�	���+�  �  ��	�����  �%�% ���  �����  18 °4  �  ���������+���  ��	*����� , ��  

����%&	�(��  80%. 


  ��������  �	���	*��	��$  ���'��  �������'	����% , �	���$(���$  �	  �%�� , 

��'��	�� . .������������+  �%�% �����  �	���	*��	��$  ���������$  ��  102 ��  103 �  1 ' . ���  

���� , ���  �%&�  �������������+  ��  �	���	*��	��$ , ���  ���+&�  �������'	������  

����	�$���$  �	  ����*����  �%�� . 

#	��%�  �������'	����%  ���$��$��  ������	�����  �����������+  �  '������+����  

��������  ������  ������	��� . ������)��+�%�  �	������  �����  Pseudomonas, 

Achromobacter, �������$  �	  ��  ����������+  �  �����  ���  ������  ������	���	� , �����  

�������  �  �	���	*��	��� , ���  �	������  ���	  Flavobacterium. !	����+&��  

�����������+�  �  �	���	*��	���  ���	�	��  ����%  �	������ , ���������� , )��	�+�%�  

������������ . .���  �������'	����%  �  ��������  ��������(�'�  ��	����$  ����������  

�����	�� , ���'��  ������+���  ����$  ����	�$��  *��������������+ , ���  ����  ��������  

����	�$���$  ���  ���+&� , ���  ��*�  ������	���	  ��	����$ . ,	� , �  �	����*�����  �	�����  

���  ������	����  ��	����$  �����  10 °4  �  �������  115 ���  �%*��	��  �����  6% �	������ , 

���	�&���$  �����  �	���	*��	��$ , ���  �����  15 °4  – �����  17%, 	  ���  �����  20 °4  – 50% 

(/ .2 . !�����	 ). 


  ����&����  ���$��$  ��������  �	���	*��	��$  �	  �%*��	�����+  �������'	������  

�����'�  �����$  ��  ��(������� . .��	��  �������  �	����	���$ , ���  ���  ������	���	� , 

�������  �  ��������������� , �%�����  �	���	*��	���  �������	  �����  '������+��  ��$  

�������'	������ , ���  ��������� .  ������� , ���  ������	����%�  ������%  ��  �����  1 ��  

�����  5, �����  8 °4 , �������  �  ������	�������  ��������  ����	 , �	������  

����	'����$��%  ��$  �������'	������ , �������  ���  �%�����  �����*�����  ����  ���%  ���  

�	���	*��	���  ������  ���&�  ����	�$���$ . 

/����+  �������'	������  �  ��������  �	���	*��	��$  �  �  �	����*���%�  �������	�  

����������  ���  ���$����  ���'��  ����	'����$��%�  ��$  ���  )	������ . .��	��  

����)������% , �%�����*�	�(���$  �����  	������	  �	�����	�+�%�  ������ , ��	�����(��  �  

'��������������  �  ���������+�%�  �������	�  *��	 , ����	�$��  	��������+  �  

�	����*�����  �%��  �  �������  ������+��'�  ������� . 

!	  �	����*�����  �%��  ���	��*��	���$  ������(��������  ���������� ; 

�	���������%� , ��  ���	���(��  ����  �	������ , ����%  ��������  ������	���$  �  �����+&��  

���������	� . 
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  �	����*�����  )���  �  ���%&���%�  �������  �	�����	�+���  �������������� , �	�  

��	���� , ��������	���$  �������  ���	��*���$  ����)����%�  �	������ , ������������  �  

���������� . 

�	��'���%�  �������'	����% , �  ���  �����  �	�+������% , �������� , ���	�	�(��  �	  

�%�� , ����	�$���$  ���  �	���	*��	��� . 

���  �	����	*��	��� , ��������  ��������� , �������%�  ������%  ��'��	�� , ��  

����	���&���$  �	���	��  �%����  �	����*	�+�$ . .��	$�&	$  �%�	  �������$  �%����� . 

�������  �	����	*��	�+  �������  �������  ���������������  �����  �����+���	���� . 

4�����������  ���*����  ���������	  �������'	������  �	  �%��  ����������  ���  

�	����	*��	���  �����	���+��  �	�$*���%�  �����  ��������	 . ���  ��  ���������  �	  

�����������  �%�% ����������  ��'������	���  ��	�����+���  �	���  �������'	������ . 


���������  �	���$(���$  �	  �����������  ��*�  �%�% �	������  �	  24 �  ���*	���$  �����  

���  �  10 �	�  (2 .
 . 8��+'��	 , � .� . /��&���	 , / . . 3	'�����	$ ). 

#	��	���	�  ����������� -����������������%�  ������  �	����	*��	��$  (
1� -������ ) 

�  �����+���	����  ��	���������	���'�  ���	  ������  �	����% . 1���  ������  ������	��  

���	�������%�  ���'���  �%�+$ �  ����	�$��  �	������  �	�����*�����  ���������  (- .! . 

4������ , � .- . .������ , � .- . 4������ ). 

4�'�	���  ��������(��  ����	� 1 *��	$  �%�	  ������	���$  ��  �$��  

����������'�������  ���	�	���$� : 
��"���  – ��  �����  5;104 
.� /' , ����)����%�  

�������'	����%  (-/
� ), ��������%�  ��	)�������  – ��  ������	���$  �  0,01 ' , �	��'���%�  

�������'	����% , �  ���  �����  �	�+������%  �  �������� , ���*�%  ����������	�+  �  25 ' , �  

�������  �%��  ����������$  �	�����  �	�	'������������'�  �������	 , �����*	���  ������'�  

�'�	�����	���$  ��  �����  100 
.� /'  �������	 . ��  �	���  *�  ���	�	���$�  ������	���$  

���	*����	$  �  ����*���	$  �%�	 , ��  ������  ������+��  ��%� . ,	� , ����������  �	������  

������	���$  ��  �����  1;105 
.� /' ; ������+ , �  �������  ���*�%  ����������	�+  

����)����%�  �	������ , – 0,001 ' . .��	�+�%�  ������	��$  �  ���	�	���$�  	�	��'���%  

������	��$�  �  *����  �%�� . 
  ���	*������ , �	����*�����  �%����  )���  �  �%��  

�����	������ , ��	���	����  ���  �	������ , ����%�	���$  ����������  

���+)�����������(��  ����������  �  0,01 '  �������	 . 

!	  �%����������%�  �������$��$�  �  ���  ������������  �����	��%�  �������  ��  �%�% 

�  ����������  ��(��  �	�����	�+���  �������������+�  ���*��  ���	*������  ���  

�	�����*�����  �%�% ����	���$  5;104 ������  �  1 '  �������	 , �  1 '  )	�&	 , ���'���������'�  

�	  ������������ , – 1;105 ������ . ��$  �%�����  �	���	����  ������  ���*����  �%�% 

                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  021/2011 «.  �����	������  ��(����  ��������� », 
�����*���  ��&�����  
�������  ,	��*����'�  ����	  ��  9 ���	��$  2011 ' . A 880. 
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������������$  �	�����������������  ��������	���  �����  �������������	��$  �	���� -

�����	����  �  �����������  ���	  �%�% �  �  '�������  �����  �%&�  (�	�� . 26). 

"����8�  26 – ��	-�
����
�/��	��  ������������  3���
9���-�  -���  
���  


  ����  �����$  ���������	  
4�����+  ���*����  �%�% 

����������+  �%�% ��	��  �%&�  

4��*	$  �������%�  ������  (�	�����  �  
����� ) 

�������'	����%  ���*�%  
����������	�+  

3	���*	��	$  �  
��	����� , ��  ���'���	$  
��$  ��(���'�  
�����+���	��$  

10-30 ������  (�	�����  �  ����� ) �������%�  ������  

 
����  ���
��� . �����  – ����  ��  ��	����%�  ��������  ��	����$  �%�%. 


����������(��  ��������  �����	  �����������  �%�����  ������������  	��������+�  

�	�����	  ����  �  ���*�����  ������  	���������  (	 w) ����% . 
  '�	��  4 �����	���+ , ���  

���������������+  �������'	������  �	�����	 . ���	����	$  ���+  ��  ���+��  ��������  

�	����*����  ������ , ��  �  ���$��  �	  ��  �������������  	��������+ . ���	�������  (� .! . 

�����	 ), ���  ���  �����*	���  ����  ��  4% ����	��	��  ��������������	$  	��������+  

����������� , ���  6%-���  �����*	���  ����  	��������+  ���*	���$ , ���  12%-���  – ��  

���	��*��	���$ . ��	��'����  ���$��  ���+  �  �	  	��������+  �����	�������$  �	�����$��  N-

�����	  ��������	���	  �  ��������	��� . 


  �	���$(��  ����$  ������  ������'	��  '�	��%�  ���	���  ���%  �%�  (���+���%� , 

�������%� ), �������%�  ���  �%���*��  �  ����������%�  ������$�  ������	�+ , � .� . 

��������	�+  �����)�������  ������%�  �	�����	  �  �����  �$'���  ������������  �  

�����+�	��  �������������  ���������  �����	(���$  ������  �  ������� , ��������$(��  �  

�%��  ���  ���$����  ��  ���������%�  )�������� . 4�����&	$  �%�	  �5�����	  ���  

����������+���  �����	����  ���	����� . !������	$  ���+  �  �������	�  ������	��$  

����	���*��  �  �������'	����	� , �	���$(���$  �  �������  �	������  (������� ) �  �	  �%�� . 

!�������	�(��  ���%  �%�  ���$�  ��$  ����	����$  �  �	������  ����)	����	�	 , 

�����+�����'�  ���  ��'���������  �$����� , ��&���� , ��������  �  ���'��  �����  �%����  

��������� . 

���  �����  �������  �����	  �%�%  ��������$�  ��������$  �������������'�  �  

�	���������'�  ����	�	  ��  ������	�	�+���  �����)���% . ,�����%�  ��$  ���*��  �%�%  

���������)�%�  ���%  Pseudomonas ����������  �����	��  ���  ����	�$���$  �  �����+&��  

����������  �  ��	����������	����  �����$��� . ������	�	�(���  �  �������  �%��  �  

������	�  ��	���$��$  '	��)��+�%�  �  ������������%�  ���������� ; �  ���+&��  ����������  
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���	��*��	���$  ���������%�  �	����� ; ������	���$  �����������%�  �	������ , ���**� , 

����%  �������� . 
���������  �	������  �  �������  ���������$  ��  103 ��  106 �  1 �� 3. 

���  ��	�����  �������  �%�% �����*��  �������������  �	�����%�  ��)����� . 

!������%�  ��  ���  ����������%  �	�������  �������'	������ . ,	� , �%&�  �%��  ����	�%  

��	��%�  '	��)��+�%�  	�����%�  �	������ , �%�%�	�(��  ���
��  – ��	��%�  �������%�  

�	���  �  �����$��%�  �	�	��� . 
����  ��'� , �����  �������  �%�% �%�%�	��  ������������%�  

���������� , ���	���(��  ��	��%�  ��'���� , �  '	��)��+�%�  ��������%�  ������� , �����%� , 

�	�  �  �����������  )�����	 , ���	�	��  �  ���+� . !	  �����������  �%�%, ���	*�����  �����  

������$�� , ��$��$���$  ��������%�  �$��	  �  �����% , �(�(	���$  �	�	�  ���'�����'�  *��	 . 

1���  ��)���  �	�%�	���$  �(���	��	� . 
�������%�  �������  ���  ������	����  ��*�  5 °4  ��  

�	����	���$ . 


  ���$�  ��������*����$  ���	*���$  �%�% )�������  �  �*	�������  �������  

��������+  �	���	��� -����������'�������  �������+  ���� , ����%  ���	��*��+  �����������  

������������  ����  ��)����� . 

4�	�������	$  ���+�+  ��*��  ������'	�+�$  ����	��"  ���  ���$����  	�����%� , 

������ - �  ������������%�  �	������ . ���  ����  ����������+  �%�% ����%�	���$  

'�$����	�� -���%�  �	*�(���$  �	����� . #%�	  ��������	��  �����$��%�  ����  �  '�������%�  

�	�	� . 
  �������  ���+��  ��'��  �%*��	�+  �  �����'���%�  �	������ : �	�+������% , 

��������%�  ��	)������� , ��������� , �������� , �	�	'�������������  ������� . 


���������$��  
�����  – ���������$  ���  ����	�����$  �$�	  �%�% �  ���	���  �����%�  

�%&�  – $��$���$  �	������  ���	  Pseudomonas. ��)���  ����  ������	��  �  ����	� , ����  �%�	  

�����  ����	���	���$  ���  ��$  �����	  �%�	  �����+���	�	  «�	���*	��	$ » �%�	 , �  �$��  

�������  �*�  ��  �����	  �����*	���+  �������'	����% . 

����  ������������ . .�����%�  )	������ , ������$(��  �	������  �  �	�����	����  

�%��  �	������ , �  ���  �����  '�������%� , $��$���$  ����	$  ����	 . !��������  

�����������(��  ��������  ��	�%�	��  ���	��$��%�  �  �	���	�  ���+ , �	�	� , 	  �	�*�  

��$����� , �����*	(��  �)���%�  �	��	  �  ���	�	�(��  )��������%��  �������	�� . .��	��  

�������  ��$�����  �	��  �%�	��  ��	�����+��  ���������%  ������	�� . !	  �	�����	����  

�%��  ��'��  �	����	�+�$  ������� . ���  ����  ���*	���$  ����������+  �������	  �  ����	���$  

�����*����+  ����	  '�������%�  �	������ . 0�	�����  �	�����	����  �%�% �  '�����������  

�	��%���  �	��  �  �	  ������  ��������	(	��  ��  ����������� . 

����  ��'
���  �  ���
��� . ���  ��	�����  ��  �$�	  �%�% ���%  ��  �����������'�  

������	  ����	���$  ����	'����$��%�  ������$  ��$  �	�����$  �������� . 
  �$�����  �  ������ -

��&����  �%��  �����������(��  ��������  ��	�%�	��  �	�*�  ���+ . 
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!������%�  �������'	����%  ������+��  ����	�$���$  �	  ����  ���������  �  

	�	�����������  �����$��� . �����)���	  �������  ������(��������  ��  ����������� . 


�����	���$  ��������	���(��  �	������ , �����������%� , ����%  �������� . 

���  ��������(��  ���%&����  ��	*�����  �������	  �  ��	'����$����  ������	����  �  

������  ������+  �	���	��  �	����	�+�$  ������� . ��$  ��������	(���$  ����������$  ���  

�%����  ���������  ����������  ��	���+  �	  ������  �  ���  ���������+���  ��	*�����  

������	  70-80%. 

����  ����
��� . 
����������(��  ��������  ���  ��������  �%�% ��	�%�	��  '�	��%�  

���	���  	��������������  ��(����	  �%�	  (���  ������+���  *������� ). 
����  

	����������� , ���  '��$���  �������  �������$  �	  �����)����  �%�% '������+��  ���������  

�%���	$  ������	���	 , 	  ���  ��������  - ���+  �  �����&��	���  �%�%. ���  ��������  �  

���(�  �%�% ���  *�  ����	�$���$  ��  ���  ����  ����������  �������'	������ . .���+  

����������+�%  �  �	���������%�  ��(����	�  �%�	  �	������  ���	  Pseudomonas; ��������%  

����%  �	������  �  �������� , 	  �	�*�  ���'��  ���������� . 


  1 '  �%�% '��$��'�  �������$  ���	��*��	���$  �	������  102-104, �%�% �������'�  

�������$  – 102-105, 	  �  �����+�%�  ����	$�  �  ���+&� . 

��������	$  ������+  ����������$  �	�����$�� 1 ���*��%�	���	����  �%�% '��$��'�  �  

�������'�  �������$  1;104 
.�  �  1 '  ���  ����������  -/
�  �  1,0 '  �%�% '��$��'�  �������$ ,  

�  0,1 '  �%�% �������'�  �������$ , ���������'�  ��	)�������	  – �  1,0 ' , 

���+)�����������(��  ���������� , �  ���  �����  �  �%��  ��	���	����  ���  �	������ , – �  

0,1 ' , �	��'���%� , �  ���  �����  �	�+������  �  �������� , – �  25 ' . �	�	'�������������  

�������  �  �������  �%��  �������'�  �������$  ������	���$  ��  �����  10 
.� /' . 

�����)���	  �%�% '��$��'�  �  �������'�  �������$  �����	  ��*��  �����  �  

������	����	  �  ��������  (��  80% �  ����� ) �	�����%��  ���������	�� . 
�����	���$  

���������%�  �  ��  ���	���(��  ����  �	���������%�  �	������ , ���**� , ����%  �������� . 

#%�	  '��$��'�  �������$  ��  ��	������  �  �%���  �������'�  �������$  �����  ���+&��  

��	*����+ , �����*��  ���+&�  ����  � , �����  ��'� , �������$  �����  ������*����+���  ����$ . 


��  ���  �  ����������	��  �����  �%�����  ��  ����� . 0�	���+  �%��  '��$��'�  �������$  

������������$  ���  ������  ������	���	�  (��  2 ��  �����  2°4 ) �  �������  ��  �����  72 � . 

!	  ��������  �%��  �  ������  ������+  �	����	���$  �������  (Penicillium, Aspergillus, 

Cladosporium), ��������  �%����  – ���  ���%&�����  ���������+���  ��	*�����  ������	  �  

����(���� .  ��'�	  �����  �%�%�	��  ���**�  (Cryptococcus, Debaryomyces, Rhodotorula). 

2��&�  ����	�$���$  ������	$  �%�	 , ��	���	��	$  �  �	���%  ��  '	����������	��%�  
                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  021/2011 «.  �����	������  ��(����  ��������� », 
�����*���  ��&�����  
�������  ,	��*����'�  ����	  ��  9 ���	��$  2011 ' . A 880. 
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��������%�  �	����	��� . 1))�������  �	�*�  �	��������  �	�����  �'������%�  '	���  (� .� . 

�	�	&�� ). ���  �	���  �������  ��	����$  �  ������	����  �����  0 °4  �������+�  ���	��$���$  

�	������  ��������  �  ���**�� , �	����$���$  ����  ����������� . ��	����	 , �����  ��'� , 

��������	(	��  ���������  �����������  �������'	����	�� . 


	������  ��������  �%�% �  ��������+  ��  ���  ��	�����  ��  ���'��  �	���$�  ��  

��������  �������  ����������$  ������	��  �%�%-�%��	 , 	  �	�*�  ��  ���������$  

�������'������'�  ��*��	 , �������  �����������	  �  ��	����$  ��������� . 

���	������� , ���  ���  ��	�����  �%�% '��$��'�  �������$  �  �������  30 ���  ���  

������	����  ��  (-2±2) °4  �  ��	���������  ��	�����  (��  �  �	����� ) ����������   

�������'	������  ��������	���$  ��  1;102. -/
� , �	��'���%� , �  ���  �����  �	�+������% , 

���**�  �  �������  ��  ���	��*��%  (�	�� . 27). 

 

"����8�  27 – ��	
������
�/��	��  3�	�.�-���  �	4��
��  
�
�/�
�  	�3/����  �  

3
�8����  9
������  3
�  -��3�
�-4
�  (-2±2) °!  

 
4���  

��	 ����$ , 
���  

��	����	  
��"��� , 


.� /'  -/
�  
��	����% , 


.� /'  
�	��'���%�  
(Salmonella) 

���**� , 
������� , 
.� /'  

0-28 
-��  �	����	     

	�����	$  !��  ����	  

!�  
���	��*���  

!�  
���	��*���  

!�  
���	��*���  !�  ���	��*���  

30 -��  �	����	  

	�����	$  

1;102 

!��  ����	  
!�  

���	��*���  
!�  

���	��*���  
!�  

���	��*���  
!�  ���	��*���  

40 -��  �	����	 * 

	�����	$  

3;102 

!��  ����	  
!�  

���	��*���  
!�  

���	��*���  
!�  

���	��*���  
�������  10 

!�  ���	��*���  

50 
	�����	$  1,9-101 !�  
���	��*���  

!�  
���	��*���  

!�  
���	��*���  

!�  ���	��*���  

60 
	�����	$  1,7-102 .��	��*���  6 
!�  

���	��*���  
���**�  10 
�������  70 

 
* 4�$�	  �  �	�+���&�'�  ��	����$  

 

#%�	 , ��	���	��	$  ���  �	������  �  ��������������	����%�  �	���%  ����	�$�	�+  ���  

����  *�  ������$�  �  �������  50 ���  ���  ��������$  �	�����	 . ,��+��  �	  60-�  ���  ��(��  

����������  �	������  ����������+  �	  ���$��� , �  �%��  ���	��*��%  ��&���	$  �	����	 , 

	�	����% , ���**�  �  ������� . 

���  ������	����  ��	����$  �����  18 � 4  �%�	  '��$��'�  �������$  �  ��	���������  

��	�����  ����	�$���$  90 ��� , 	  ���  �	������  – 135 ���  (�	�� . 28).  
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"����8�  28 – ��	
������
�/��	��  3�	�.�-���  �	4��
��  
�
�/�
�  	�3/����  �  

3
�8����  9
������  3
�  -��3�
�-4
�  ���4�  18 °!  

 
4���  ��	����$ , 

���  
��	����	  ��"��� , 
.� /'  

0-40 
-��  �	����	   

	�����	$  

!��  ����	  

50 
-��  �	����	   

	�����	$  

1;101  
!��  ����	  

60 
-��  �	����	   

	�����	$  

2;101  
!��  ����	  

75 
-��  �	����	   

	�����	$  

2,5;101  
!��  ����	  

90 
-��  �	����	   

	�����	$  

2,8;101  
!��  ����	  

105 
	�����	$  1,3;101 
120 
	�����	$  1,5;101 
135 
	�����	$  2;101 

 
 

��
�
��� . 4�	�������	$  �%��	$  ��������$  ��  ������  �%�% (���+�	 , �	�	�	 , �	��	  �  

�� .), �%����	��	$  �  '�����������  �	��%���  �	��  – �������%  – �����*��  ������  ����  

�	�	� , ������ , �	������+���  �	��� . �������%  ��  ������'	��  ��������  ���	����� ; ��$  

�������	����$  ��  �����  �  ���  ����$�  	���������  – �	�������  ���+  ���������  ������%  

(�����	� ) (��  �����  0,1%). 
�	���  ����  ����  ���  �  �����	���  �  ���  �����������  

�����+���	�+  ����������  �������  �  	���������  ����� , ���  �	�*�  �	��  ����&��  

�����+�	�% . !������%�  �����������(��  �))���  ���������	��  �  ���	����	$  ���+ . 

�����)���	  ���������  �  ����%�  ���  ��  ��'��������$  �	������	��	 : �  ����	�  ��  

����$�  �������'	����%  �%�%, ����  �  ������ . ���������  �������  �  ��	�����+���  �������  

(104-106/' ) ���������%  ��������	���(���  	�����%��  �  	�	�����%��  �	���������%��  

�	�����$��  �  ���������	�� , �����  �����%�  ������$  ������������%�  �  

��������������%�  '�������%�  )���% . 
  ��������  ������	��$  ���������  ����	�  ��  

�����)���%  �����$���$ . ���������(���  ��	���$��$  �	������  Micrococcaceae, 	  �	�*�  

�����������%� . 


  �������	�  ������	��$  �%�%, ������  ��  ��	���%�  �  ��(��	�����+�%�  )�������� , 

���	���	*���  ��	�����  �����  '�����)������	����%�  �����������%�  �	������ . -�����  

��������%��  �  ����  �  �����	��  �	���$ , ���  �	����*	���$ , ���	*��	��  �	�	�  �  

���	���	����  ������  (�������� , �������� ) �  	���	��������  ��(���� . 1��  ��(����	  
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������  �  �)���%��  �	��	��  ������  �  �������	��  )������	����%�  ���������  ��	������  

�  ����	���  �����������'�  ����	  �  �	�	�	  – «�����	 » ��������� . 

4��*����  �!  	�����������  �������%�  ��	���%�  )������%  �%�%, ��	�����(��  �  ��  

������	��� . 


�����% , ���+  �  	��������� , 	  �	�*�  ����	$  ������	���	  ������	��$  ����$�������  

�	������  '�������%�  ������%�  �	������ , �	���$(���$  �  �������	� . .��	��  �������%�  ��  

��� , ��������  ���  �	��&����  �������'������'�  ��*��	  ��'��������$  �  ������	���%  

��	����$  ��������� , ��'��  �	����	�+�$  �  �%��	�+  �����  �������	 . 
  �������	�  �������  

���	��*��	���$  Clostridium perfringens – ����	���+  ��&�����	  �%� , ���	�	�(��  �  ��  

�����$�� . ���  	�������  �	������  ����  �	������  ����������  ����	*  �	��� . ��$  

���%&���$  ���������  ���������  �  ��	�����  ������������$  �����+���	�+  ������+�%�  

������ . :���%  ���&�  ����	���+  	���	��������  �������	  ������ , ���������	���  

��������+  ��  ��������  ��������	���  (�" -���	�� , B-���	�� ). 


  �������  ��  �����������%�  �%��%�  �	����%�  ���������  �������%  ��  �����*	�  

������+����  ��	�����  �	*�  �	  ������ . ������*���	$  (� .! . �����	 , � .� . /�)�	�& ) 

�	��	�����	$  ���	����	  (�	�����	��$ ) ���������  ������$��  ��  ���+��  ��������+  ����  ��  

��	����$ , ��  �  ��������+  ����������  �������	��	 . 

+��� .  ��	  ���'��  �%�  $��$���$  ����%�  ��(��%�  ��������� . ��  '����$�  ��  

$��%���  �������%�  �%�  �  �	�+����������'�  �����$ . ���+&��  ��	�����  �����  

������������  ���'�  �������	  ��  $��%���  �	����%� , ���+���%� , �������%� , �	������  

����	$ , �  ���'��  ����� . 
  ����  *����  �%�% ���	  ������+�	 . ��$  ��������$  

�%�����	���������'�  �������	  ����  ������	��  ��  *����  ���  ���+��  ���  �����&��  �%�%. 

�����)���	  ���%  �������  ��  ������)��+�%�  �������'	������ , �����%�  �����$��$  

�  ������������  �����)����  �%�%. �	�+���&��  �������'�������  �������  �����	�����  

���%  �	  ����  ��	�	�  ��$�	�  �  �����������  �����'�  ����	 . ���  ����  ��'��  ���	�	�+  

��	)�������� , �	������  '����%  ��&���%�  �	����� , ����%  �	������  �  ������	�+�%�  

'����� , ���**� . �������  ���  ������������  �����%�  ���������  ����������  ������	�+  

�%�����  �	���	��� -'�'����������  ������	��$ : �	�������%�  ����% , ������	�+ , �����	 , 

����  ���	��������  ���*�%  �%�+  ��������������  ����%�� . -��+&��  ��	�����  �����  

������	  ������	   �  �	������  ���% , �����+������  ��$  ����%�	��$  ���% . ,	� , ��$  ���*���$  

���������	  �������'	������  ����%�	���  ���%  ������$�  ����������������  

	��������	����  �����  (2 .#. 
��%�����  �  �� .). 

4��*	$ , �����  ��  �	�����������	��	$  ���	  �  ��������  ����$  ������'	���$  

�������	�+���  ����� . .�������  �����  �����������	��$  ���%  – ����� .  ���  �$'��'�  

�����	  �����	��  ���  ��������  3%-��'�  �	�����	  ���	������  ���� ; ���	������  �%�����  
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��������	���  ����  (��  7,5 ��  10%) ������������  ���������  �������  ���% . 4��+  ��������  

����  �������'	������  �  ���*	��  �������������+  ���% . ��$  �����	  ���%  �����+����  

������  ���+ , ����������	����  �����  ����	���	��$  ���  ������	����  150-160 °4  �  �������  

2 � . 

���  ���'���������  �	�����  ���%  ������$��  �����  ��  ����%�  �	�%(���%�  

�	�������  ���� , �  ��������(��  �����������  �������  �	��% . ���  �	���  ���	�����  

����+&	���$  �����*	���  ��	'�  �  ��������  �  ���%&	���$  �����������+  �	�����  ���%  ���  

��	����� . 3��������  ����  ����	���	��  «����� » �������� . 1�	  ���	  �	�  �����  ��	*�	$  

����	�$���$  ��*� , ���  �	���	$ . 
  1 '  ��	���������  ���%  �����*���$  5·104 ������ , �  

�������  – 1·104. 


������  ����	�  �����)���%  ���%  ����+  �	������	��� . 
  ���  ������	�	��  '�	��%�  

���	���  �	���������%�  ����)��+�%�  �	���)��% . !	������  �	���  ������	���$  E. coli, 

Proteus vulgaris, Pseudomonas fluorescens, Bac. mycoides, Micrococcus candidas, Sarcina 

lutea �  �� . 
����  �	������  �  ���*��������  ����  ���	��*��%  	����������% , ���**� , 

������	�+�%�  '���%  (� . . 
������ ). 

���  ��	���+���  ��	�����  ���������  ���%  ���  ������	����  ��  �����  2 ��  �����  4 

°4  �	����	���$  ���*����  �����������  �����*	(���$  �  ���  �������'	������ . ���  

���$����  ������  ������	���% , ��������� , ������  ��	*����� , ������  ��	����  �������  

����	�  �������'	������  ���%  ��	������$  �����  �������	��%�  �  ������	����  �	�����%��  

���	��  ���	  Micrococcus. 
  ����  ������$�  �������	$  ���	  ����	�$��  ����&��  �	������  �  

�������  2-3 ��� . 

��$  ���������$  ����	  ��	����$  �  ����  �����  ����  ���	��$��  �����	�  �	���$ , 

����������  ������� . 

!	������  �))������%�  �������  ��$  ���	�����$  *������$���+�����  �	������  �  

���������$  ����	  ��	����$  ���%  �������%�  �%�  $��$���$  �	������	��$  (, . . �	�	���	 ). 


  1 '  �	��������	����  ���%  �����*	��$  1;103 ������ . 
������  ����	�  ���	������  

�����)���%  ������	����  ���	��  �����  Micrococcus �  Bacillus. ��$  ���%&���$  

�))����������  �	������	���  �����+����  ����������  ��  ���	������  ���� , 
!4. 3 �  ����  

$�������  ������%  (2 .#. 
��%����� ). 

4����  ��	����$  �	��������	����  ���%  �	���$�  ��  ������	����%�  ������� . ���  

������	����  �����  2 °4  ���	  ����	�$��  ����&��  �	������  �  �������  12-13 ��� ., ���  

������	����  18-20 °4  – 5-6 ��� ., ���  36 °4  – 1-1,5 ��� . .���+  ���'�  ��	����$  

�	��������	��	$  ���	  �  �	����*�����  ���� . !����+&��  ���%&����  ������	���%  (��  

�����  2 °4 ) ��������  �  	������	���  *������$���+�����  �������'	������  � , 

������	���+�� , �  ����&����  ��  ��'	�������������  ������� . 
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����	  ���%  �%�	*	���$  �  ����	���  �  ���'���	��� . /�	��%�  �����������  �����  

���%  – �	������  '����%  E. coli �  �������  �  ���  ��  �������	�  B. lactis aerogenes, 	  �	�*�  B. 

ruber �  Pseudomonas fluorescens. .��  �%�%�	��  ����	���  ���% . 
����  �  ������	�+�%�  

'���%  ������������  ���	���	���  ���'�����'�  ����	 . 

!�����+��  ���+&��  ��	�����  �����  	�����%�  ��������	���(��  �	�����  Bac. 

subtilis, Bac. cereus, �	�  �	�  ���  ��	�����  ���%  ��	���$  �  ���  ���	���$  ������ , �  ������	�  

�!  5,9-6,9. 
���	$  ����	  �	���*��	��  �	������  ����  �	������  �  �%�%�	��%�  ���  �������%  

'�����$ . 


  ��$��  �  �����+���	����  �  ��������  �����������	  �����%�  ���������  �����'�  

����	  �  ���  ��'��  ���	�	�+  ������� -�	��'���%�  �������'	����% , �  �	�������  �	������  

'����%  ��&���%�  �	����� , ��������%�  ��	)������� , ���+)�����������(��  ���������� . 

4�'�	���  ��������(��  ����	����%�  ��������	�  ���  �������'	����%  ���*�%  

����������	�+  �  1 '  �������	 , �	��'���%�  �������'	����% , �����	$  �	�+������% , – �  25 

' 1. 
  ����  $��%����  ��  �������  �%�  ����������$  �����*	���  V. parahaemolyticus – ��  

�����  100 
.� /' .  

4	���	��� -'�'����������  ������$  �  ����'��  �������+  �����������	  ���������	��  

�%�����  �	������  �������	 , �����	�����+  �  ��������+  �'�  ���  ��	����� . 

����������
  �
��� �������
 . #	�����	��%�  (�������� , ��	�% , ��	�% , �	�'���% ) �  

��������  ('����&�� , ����� , ������% , �	�+�	�% ) $��$���$  ���������$(���$  ��(��%�  

�%�+�� . ������  �������'	������ , ��������  �%�����  �����  $��$���$  	�������  

�����������  )��������  �	��'�  *������'� . 

-��+&������  ����%����%�  ������������%�  – �������%�  *�����%� , �������  

�������	$  �����)���	  ��  �������������  �����)����  �������  ��	���� , ��	  �  ���% . 


	��������%�  �  ������������%�  ����	�  �����)���%  �	*�  ����'�  �  ��'�  *�  ���	  

�	�����	��%�  ���  ���������  �	����	���$  �  �	���������  ��  ����	 , �����	 , ������	  ���	 . 

��$  �������� ���  �������	�+�	$  �������������+  (
��"��� ) ���*��%�������%�  

��������  ���������$  ��  102 ��  106 ������  �	  1 ' . 
  ��������  ���  ���������%�  	�����%�  

����)��+�%�  �  ���������)�%�  �	������  �����  Pseudomonas, Moraxella, Acinetobacter, 

Flavobacterium, 	  �	�*�  Vibrio. 

�������'	����%  �	�����%�  �������� , *	��  �  �������������  ��	���  ������%  ��$  

�����)���%  ������'�  '����	 , ������	�	��  ��������	���(��  �	������ . �$��  ��	���  

*��%� , ��  �	���*	��%�  �  ���$� , �����*��  �	��  �	������  – ��  ������  ��  ������+���  �����  

                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  021/2011 «.  �����	������  ��(����  ��������� », 
�����*���  ��&�����  
�������  ,	��*����'�  ����	  ��  9 ���	��$  2011 ' . A 880. 
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�	  1 ' . ������(��������  ���  �	������  �����  Pseudomonas, Flavobacterium, Arthrobacter, 

Micrococcus. 


  ���*��%�������%�  �������	� , ��	�	�  �	��'���%�  �  ������� -�	��'���%�  

�������'	����%  ��%���  �����������  ���  ������	���$  �  �����+&��  ���������	� . .��	��  

���  ���	����� , ����	���  �  �	'�$�������  �	�����  �  ��������	����  �����*��  

��)������	���  �	�����	��%�  �����  �������'	����	�� . 

�������	�+�	$  �������������+  ���*��%�������%�  ���������  – ����� , ������ , 

�	�+�	��� , '����&���  – ���������$  ��  102 ��  104 ������  �	  1 ' . !������%�  ��������  

���%�	��   �  �	���	� , �	'�$�����%�  �����%��  ���	�� , �������  �  �����)����  ����  

��������� , ������  �	�����%�  ����%�  �	������  (Moraxella, Flavobacterium, 

Acinetobacter, Pseudomonas, Cytophaga), ������	���$ , ������  �����  �  ���+&��  

���������� , ������	������  ��������	  Enterobacteriaceae (����������� , ��&���	$  �	����	 , 

������ , Clostridium perfringens �  �� .), ���'��  ��  �����%�  $��$���$  ������� -�	��'���%��  

)���	�� . 

:���%  �	���*	�+  �	������  �������'	������ , �%�������%�  ������������%�  ��  

������	  �����	�����  (��'���������  ��������� , �����	��%�  ������� ) �����*	�  ��  �+��  

���  �	���	*��	�� . 


  ���	*������  �����$���  �	�����	��%�  �  ��������  ����	�$���$  ��&+  ������+��  

����� , ���  ����  ���+&��  ��	�����  �����  ������+  �������'�  ����������$  ��  ������	�� . 

,	� , ���  0 °4  �������� , �����*	(��  �	������  102 �	  1 ' , ����	�����+  8-9 ����� , 	  

�����*	(��  104 ������  – 5-6 ���� . 
  �������	�  �	����	���+  �	������  �����  Pseudomonas, 

Acinetobacter, Moraxella. .���'�	�����%�  ��������  ����	�$���$  ���+&� , ���  ���%� . 

2	�'���%  �  ��������  �������������+�  102 �	������  �	  1 '  ����	�$���$  ��  �+��  ��  

8-10 ���  ���  �	�����'�  ��������$  �	�����	 , ���$  �����  �	������  ����	��	��  ��  10³-104 

������  �	  1 ' . ���  ���+&��  ��������  ��������������  – 103-104 �  1 '  – �*�  �����  8-9 ���  

�����  �	������  ����%&	��  �������  �  1 '  �  ���$��$���$  �����	��  ����� . 
  �����)����  

������	�	��  ���������	�% . 

�����  ������  �  �����  �%�%�	��  '�	��%�  ���	���  ���������	�%  �  �����������%�  

�	������ ; �����  '����&���  – �	������  �����  Moraxella �  Acinetobacter. 

��$  ��������$  ������  ��	����$  ���	*������  ���������  ������������$  ���	����	  

��  �����������  �������	��	��  (�	�����	��  �������+)��	  �	���$ , ���������� , 

��������� , ��������  ������ ), 	  �	�*�  �	��	�����	$  ���	����	 . .��	����	  B-����������  

�  ���	�  3-5 �/�  �����$��  ����  ��	����$  �  2-3 �	�	 , ����������  ��������  ���*	���$  �	  ��	 -

���  ��'	��)��������  ���$��	 . 
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3	���	*��	���  ������������%�  – ���&��  ������  ��  �����������	��$  ��  

�����	�����  �  ��	���	��� . 4����  ��	����$  �����$���$  ���$�	��  �  �	���������  ��  ���	  �  

�	�����	  �������	 , ��*��	  �	���	*��	��$  �  ��	����$ . 
  ������  �	���	*��	��$  �  

��������(�'�  ��	����$  �����	��  ��  90% �  �����  ��������  �����)���% . 
  ���	������  

�����)����  ������	�	��  �	������  ��������  )���%  �  '�	������	���+�%�  �	����� . 

/�	�����	���  �������	  ������$��  �������+  ����  ��	����$ . 


  ��	���	���  ������������%�  ������	��  �%�%��  �  �����  ����  ���  �	���%�� , ��  

��%���  ��  �����+����  ��$  �����������	  ��������� . 


  �����+�	��  ��������  ���	�����  �	�����	��%�  (��	�&�����	  ���  �	��	  �  �������  

2-5 ��� ) ��	�����+��  ���*	���$  ����������  �����)���% , ��  �))���  ���	�����  �	�����  ��  

�������  ����������$  �	'���	���'�  ��5���	 , ������+�����  �  ������	���%  ���	����� . ��$  

���������$  ����	  ��	����$  �	���%�  �	�����	��%�  �	���	*��	�� . #�����������$  �	�*�  B-

�	��	�����	$  ���	����	  �������	 , ��	���	���'�  �  ��������������  �	�� . 

����	  ��������  (�%�%� ) ���$��$���$  �  ���	���	���  �������  ��(����  �  �����$��%�  

�	�	��� . 
����������  – '�	��%�  ���	���  ����������������  �	������  ���	  Pseudomonas, 

���	���(��  ������������$��%�  	���%  (�� - �  ��������	��� ), 	  �	�*�  �������  

���������*	(��  ���������%  �  �����$��%�  �	�	��� . 
%�%�	��  �����  �  �������%�  

��������	���(��  	�����%�  �	������ . ���  �����  ��	���  �  ��� , ������  '�������%�  

��������� , ������	��  ���������  ���*����  �	�	��� . �����	��  �����  �����	���$  ��%���  

���  ��(��  ���������  ��������������  (
��"��� ) 106-107 �	  1 '  �  �����*	���  	���	  

�������  �����	���  25 �' % (, .� . ����	����� ). 

!	  �	������  '�����'�  �������	  (�����	���'�  ������$ , ��������� ) ���$��  ������	$  

�������������+  ����)	����	�	 , �������  ���  ��'���������  ���������  ��  �	�����	��%�  

���  �������%  �����	�����  �%�+$ ���*�%  ��������+�$  �  �	���*	(��  �	���	��%�  

������$� . 

.���(���%�  ��������	���  ���'��  ��������	�����  ����*��%  �  ������  �	���	��%�  

����  �	  �%�+� , ����)	����	�%  �  '������  ���������  ��  �������  �	�����	��%�  �  

���������  �  ��������%  �  �	�����  291. 

 

"����8�  29 – !���-�
���  ��
��  ��  ��
2�  �  3
��4	8�=  �.  ��
�	�9  


�	���
�.��9  �  ����=�	��  

!	������	���  
�������	  


��"��� , 

.� /' , ��  

�	��	  �������	  (' ), �  
�������  ��  ������	���$  

������	���  

                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  021/2011 «.  �����	������  ��(����  ��������� », 
�����*���  ��&�����  
�������  ,	��*����'�  ����	  ��  9 ���	��$  2011 ' . A 880. 
 



 

 270 

�����  
-/
�  
(���� -

)���% ) 

S. 
aureus 

4��+)�� -
������ -
���(��  

����������  
#	�����	��%�  �  ���'��  ������������%�  ('�������'��  �  �������'��  �������� , 
�'����*��  �  �� .) 

*��%�  5;104 0,01 0,01 - 
���	*����%� ,  
����*���%�  

1·105 0,001 0,01 - 
V. parahaemolyticus – ��  
�����  100 
.� /'   

����������	�%�  ��������  (����� , ������% , '����&��  �  �� .): 

*��%�  5·103 1,0 0,1 0,1 
Enterococcus – �  0,1 ' ; 
V. � arahaemolyticus – �  
25 '  

���	*����%� , 
����*���%�  

5·104 0,1 0,1 
 
– 

V. � arahaemolyticus – ��  
�����  100 
.� /'   

 
����
����
 . �	��'���%�  �������'	����% , �  ���  �����  �	�+������%  �  L. 

monocytogenes, ���*�%  ����������	�+  �  25 '  �������	 . 
 

 

��	
������
��  	
43� , �4	� , ��	�
����9  �.����1  �  9����  

)���� . �����)���	  ����%  ����������	���$  �  ������  ������+  ����	���  

�����)���%  �����	�	�%�	���'�  ����	 . 4�����+  ����������$  �������'	����	��  ����	  

����$�%�  �������  ���+������$�������%�  ���+���  �	�  *� , �	�  �  ����	  �����  �  ���  *�  

���+���% , ��*��  ��	�����+��  �	����	�+�$  �  �	���������  ��  ���$�������� -���	�������'�  

����	 , �������  �%�	(��	��$ , ������	  ���	����� , ����	  �  �������  ��	����$ . 


  1 '  ������	���������'�  ����	  (�&����% , $����$ , ����	 , ���	 , ���	 , '������ ) 

�	����%�	���$  ��  �%�$�  ��  ���������  �	������ , ��  ��  �	�����������  ����	��  

�����)���	  ��  �����	  ��*��  ����� . .�	  ������	����	  ������(��������  (��  80% �  ����� ) 

�	�����$�� ; ����������  ��������  (���� ) ��  ����%&	��  5-7%, ���**��  �(�  ���+&� . 4����  

�	������  ������	�	��  (��  80-90%) ���������	$ , )	���+�	����� -	�	�����	$  �	���������	$  

�	�����$  '�������	  (��	�$�	$  �	����	  – Erwinia herbicola) – ������%�  ������	�����+  

���)�����  �����)���%  ����	  ��	��� . 
  �����+&��  ���������	�  ������	���$  ���������� , 

�����������%�  �	������ , 	  �	�*�  ��������	���(�� , 	�����%�  �	������ , ������	�����%�  

'�	��%�  ���	���  �	���)��+���  �  ������  �	����	�� . 
  '������  )����  ���*����	���'�  

����	  ��%���  ������������  Alternaria, Cladosporium, Helminthosporium, Ascochyta. 

��������%  �  	����'���%  ���	��*��	���$  �  �����+&��  ���������	� . 
�����	���$  

���**�  �  	����������% . 


  ��������  ��	����$  ����	  �  ������$� , ��  ������	�(��  �	�����$  �������'	������ , 

�����  ��  �	  �����  ���*	���$  ����������  �����	��$  Erwinia herbicola, ���$  ��	  �  ���	���$  



 

 271 

������	�	�(��  )����� . ����$��  ����	�+ , ���  ���+&��  ����������  ����  �	������  �	  

�����  ���*��  �  ������������  �������  ���	�	�����  �'�  ����&�'�  �	�����	 . ���  ��	�����  

��	�����+��  �����$���$  ����	�  '������  )���% . ���������(���  ���������	��  

��	���$��$  ����������%�  �  	����'�����%�  '���%  (�������&��  �	��	���  «�������  

��	����$ »), 	  ������%�  ������	������  ���*����	���'�  ����	  – «�����%�  ������� » – 

����	�$���$  �  �����+&��  ���������� . 

�����)���	  �	�����%�  �����  ����%  ���������������  �����  �%�	�����  �����	  ��  

����	�� , ��  ��  ����������  ������  �����)���%  �����	�	�%�	���'�  ����	 .  ����  ��	�����  

�	�	����  �����	�����+���  ���	�����  ����	  (������+  &���&���$ , &��)����  �  �� .). 

�����)���	  ����'�  �  ��'�  *�  ���	  ����%  ��*��  �%�+  �	�������  �  �	���������  ��  

������������  �������'��  ��  �����������	 . !	������ , ����	 , ��������	$  ��  ����	 , 

������'����'�  '���������������  ���	�����  (����	���	��� ), ���������	  ������	��  �  

���+&��  ������� , ���  ����	 , ��������	$  ��  ��'�  *�  ����	 , ��  ������	�����'�  (�	�� . 30; 

��  �	��%�  
 .� . ���������� -
��� ). ������  ���������  �����)���%  (�������'	������  

����	 ), �  �����  ������$  �������	$  �����)���	 , ���	�&	$  ��  ����*	�(��  ����%  �  

��������  �%�	�����  ����% . 
���������  �	������  �  1 '  ����%  ����	��$��  104-105; ��������  

(����% ) – 102-103, �	  �����������  ����������  ����% , �����	$  ��%���  ���������	  

����	��  '�����  �  ���+&��  ������� ; ���**��  – ���$���  ������ . 
  �	�����	�+���  )����  

����% , �%�	���	����  ��  ������	�����'�  ����	 , ������	�	��  (��  70-90% ��  ��(�'�  ����	 ) 

'�������	 , 	  ��$  ����%  ��  ����	 , ���&��&�'�  '���������������  ���	����� , �	�	������  

������	�	���  ���������%�  �	������  (35-50%) �  �����������  (10-20%).  �  �	����  �	(�  

���	��*��	���$  Bacillus subtilis, B. megaterium. /����	$  )���	  ����%  ������	����	  �  

��������  ���	��  Penicillium (P. cyclopium, P. viridicatum �  �� .) �  Aspergillus (A. candidus, 

A. flavus, A. repens). 
  �����+&��  ����������  ������	���$  �������%�  '���% . 

 

"����8�  30 – ����/��-��  ��	
�5��
�  ���  
�.��/��9  �����  	
43  �  

.��������-�  �-  ��
���-	�  


���������  �	  1 '  �������	 , �%� . 
��  ����%  
 �	������  ������	�+�%�  '���%  

(����% ) 
9����	 : 

������	����	$  
����	����	$  

 
124,3 
2,8 

 
0,37 
0,22 

������	$  71,3 0,27 
9����	$  992,0 0,09 
#��  30,2 2,0 
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�&��� : 
������	������  
����	������  

 
103,3 
7,2 

 
0,22 
0,16 


�������	$  &��)��	��	$  92,8 25,2 
.��$�	$  22,3 0,1 
.��$�%�  ���������%�  
����+$  

5,3 0,14 
 
 
���'��  ���	��*���%�  �  �����  �	������  �  �������  �������%  �	��	'	�+  ����� , 

�����% , ��	��	� , ��������%�  ��(����	  �  ���	*��	�+  �	�	�	  �  ���	���	����  ������ . 

!������%�  ��������%  ��'�� , ���+  �  �������� , �	���  ���  ������	����  ��  �����  2, �����  

5 °4 ; 	����'���%  ������������%  �  �������%  �	����	�+�$  ���  ��	*�����  ������	�	 , 

�	���������  ���������+���  ��	*�����  ������	  70-75%. !������%�  �������  �%$�����%�  �  

�����  �%�	�	�%�	��  �����������  ��(����	 . 


���	  �  ������  ������+��'�  ��	����$  ��*��  ������'	�+�$  �	�����%�  ���	�  �����  

���  ������������  �������'	������  �  �	���$(���$  �  ���  )�������� . 


����*����+  �  ������������+  �	�����$  ��������  �������$���$  �  ������  ������+  

��	*����+�  ����% , �����	$  �����$���$  ���  ��	�����  ���������  �  �	���������  ��  

�������%  ���������+���  ��	*�����  ������	 .  ����  ��	�����  �  ������	���	  ��	����$ : 

���  �%&�  ��	*����+  ����% , ���  �����  &����  ������	�  ������	���  �����*��'�  �	�����$  

�������'	������ . 

���  ��%����  ��	�����  ���	��%�  ���	����  �	�����%�  �����  ����%  (�&��� , 

��������	$ , $����	$ , ������	$ , ���$�	$ , ��� , ���$�%�  ����+$ , $����	  

�%�����	��	���	�(	$�$ ) �  �	�����%�  ������	����� -��	*�����%�  ������$�  ���	�������  

(
 .� . ��������	 -
��� , � .
 . 
������	 ), ���  ��  ����  ��������$  ����	  ��	����$  �  �����  

����  �����  ���*	���$  �����  �	������ , '�	��%�  ���	���  ����������  �%���	��$  ���)��	  

����	  – Erwinia herbicola. :����  ���'��	  ��	����$  ���  70-75%-���  ���������+���  

��	*�����  ������	  �  ������	����  14-16 °4  �	������  ����	�$���$  25-40% ������	�	�+��'�  

���������	 , 	  �����  '��  – 10-15%; ������(��������  ���  ������%�  )���% . :����  ��������  

(���� ) �	  ����� , ����	�$����  �  ���  *�  ������$�  �  �  ��  *�  ����� , ��	��������  ��  

�����$���$ . !	  ����� , ����	�$����  ���  ���  *�  ������	���� , ��  ���  80%-���  

���������+���  ��	*�����  ������	 , �����  4-6 ��� ., 	  ���  85%-���  – 2-3 ��� . ��	����$  

	������  �	����	���+  ������� . �����������  �%�%�	��  ������������%�  ���%  Aspergillus (A. 

repens, A. candidus, A. chevalieri). !	  ����� , �%�	���	����  ��  ����	�����'�  ����	 , �������  

�	����	���$  ����������� , ���  �	  �����  ��  ������	�����'�  ����	 . ���  ������  

����*����+�%�  ������	���	�  (4-5 °4 ) �����������  ����%  ���	��*��	���+  �	  ������+��  

���$���  ������� , ���  ���  15 °4 . ���  �	������  ��������  ��  ���+��  ����&	���$  �	������  �  
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�������'�������  �������	  �������	 , ��  ��  ��	������$  �������	�+��  ��	��%� , �	�  �	�  �  

���  ��'��  �	�	����	�+�$  ����������% . 

���� . �����)���	  ���*���������  ���� , �	�  �  ����% , �  ��������  ������	����	  

�������'	����	��  �����	�	�%�	���'�  ����	 . .�����	$  �	��	  �������  ��  �	������ , �����  

�����%�  ������	�	��  (��  90%) Erwinia herbicola. !	  ������  �����  �	���$��$  

��������	���(��  �	������ , ���������(���  ��  �����%�  $��$���$  �	���)��+�	$  �  

����	$  �	����� . 
  �����+&��  ���������	�  ������$  Bacillus pumilus, B.cereus var. 

mycoides, �	�����%�  ���������� , �����������%�  �  �����������%�  �	������ , 	  �	�*�  

���**�  �  ����%  �������� . 4����  ��������  ������	�	��  ���%  �����  Penicillium �  

Aspergillus, ������	���$  �������%�  '���% . �����)���	  ����  �������������  ������  

�����)���%  �����	�	�%�	���'�  ����	 , �	�  �	�  ���  �'�  �������  �����  �������  �  �  

��������  �����	  ��	�����+���  ����������  �������'	������  ��	�$���$  ������  �  

�	'�$�����$��  �  �������	��  ����	 , ��'	�%�  ������	�� . 4�����+  ����������$  ����  

�������'	����	��  ���������$  �  &������  ������	�  �  �������$���$  ��  ���+��  ������+�  

����������$  �����	�	�%�	���'�  ����	 , ��  �  �	�	������  ���'������  �'�  �  ������  

(��������  ������� , �����������  �  ��*����  �������������	��$  – ���	*����$  �  

��������(��  �����	*��	���� ), 	  �	�*�  ��������  �����	 , ���������  �%���	  ���� , ��  

������ . 

 �������	��$  ��������$  �����)���%  ����	  �  ��������  ���'������  �  ������ , 

���������%�  �  � !0  �� . / .
 . ����	���	  (����	�  – #1�  �� . / .
 . ����	���	 ) �  

��������������%�  ������$�  �	  ������+���  �	���$�  �&����%  ���	�	�� , ���  �  �����+�	��  

�����  �������  �������������+  ����	  �	�����$��  ���*	���$  �	  25-40%, ����	��  ��������  

– �	  20-30, 	  ���  ������  �������  -��������������  �	  45-60 �  30-40%. 0�������  

�������������	���  (���  ������	����  ���%  �����  20 °4 , �  ��������  (��  6-7 � ) ����*���  

���	*�����'�  ����	  ��  �����$��  ����	�  �����)���% . ���  ����������  �������  

�����	*��	��$  (�����  10-12 � ) ����	��	��  �����  �������'	������  �	  ����� , �  ���  ���+&� , 

���  ������*����+���  ����*�	 . 

���  '��$���  �������������	���  ���������  �����)���%  �	�����  ��  ������	���%  

�	'���	  ����	 . ,	� , ���  30 °4  ����������  ����������  �����������  �����)���% , ���  45 °4  

– ���������  ���*����  �� . 

#	�����������  �������'	������  ����	 , ������	�(�'�  �	  �	���� , ��  ������%�  

�������	�  �����	  ���  �%�	�����  �&�������  ��������	����  ����  ��  �����  

�����������'�  �����	  �  ��(��  �%�����  ����  75-78% ������	�����  �  �	�����  31. 

������	�(��  �	  �	����  �����  �����*	��  �  1 '  ��  1,2·105 ��  1,1·106 �	������ , ����  

��������  – ��  100 ��  300. 
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"����8�  31 – ���3
��������  ��	
��

���.���  �  .�
�� , 3��-43�=6�9  ��  
�.���  

-	������  �  1 '  �������  (����% ) �  1 '  

�������  ��(�'�  ���������	  �������  ��(�'�  
���������	  4���  

����  ��(��  
����������  

'�������	  �	����%  ���������
�  

��(��  
���������

�  Penicillium Aspergillus 


%�&��  1,2-4,0·104 80-85 5-7 6-8 175-400 50 45 

����%�   2,7-8,0·104 74-80 8-11 9-12 300-900 60 30 


�����   5,7·104-
4,2·105 65-75 12-15 12-20 1010-2300 70 30 

 

(��  ��0�  ��
-  �4	� , /��  ���2<�  �  ���  3�3����-  3�
�5�
�1��9  /��-�8  .�
�� , 

-��  ���2<�  ����
0�-��  �  ��1  ��	
��

���.��� . ����/��-��  �3�
  3������1  �  �4	�  

���9  ��
-��  (/��  ��0�  ��
- , -��  ���2<� ) 3
���<��-  ����
0����  �9  �  

3�
�
���-�������  .�
�� . )
��4	-�  3�����  3
�  3
�9�0�����  /�
�.  ��<���  

(�
���� , 
�.���2��� ) ��������=-��  �3�
���  3������1  �  
�.4�2-�-�  

��3
�	���������  /��-�/�	  �4	�  �  �-����=6�����  �����/	���  .�
�� , 

3
��.����-�����1  �33�
�-4
�1 , 3�-�	��  ��.�49� , ��3��2.4���
�  �  

3
��.����-������  3
�8���� . 

���	  – ������� , �����  �������  ��  ����&����  �  ���������  ����� , ���  �����  �  

����	 , ���	���+�%�  ��(����	  �  ���  �����  �������%  �������'	����	� . .��	��  �	������  

��  ���  ��	���+���  ��*���  ��	����$  (���  ���������+���  ��	*�����  ������	  ��  �����  

70%) ��������	(	���$  �	�%�  �����*	����  �  ����  ��	'� : �	����	���$  �	*�  �����������  

�����	���  ��'��	����%�  ������  �	������ , ������(��������  Erwinia herbicola. 4  

���%&�����  ���������+���  ��	*�����  ������	 , 	  ���  �	�%�  �  ��	*�����  ����  

�������'	����% , �	�����&���$  �  ���  �  ��	�������  �����$��� , �	���	��  �	����	�+�$ , �  �  

������  ������+  �	����	���$  ������� , �	�  �	�  ���  �������%  �	���  ���  ���+&��  

�����*	���  ��	'�  (���  �����  ������  ��	�����  	 w), ���  �	������ . ���'��  ��  

���	��*���%�  �  ����  �������'	������  ���	�	��  ����������������  �  ��������������  

	��������+� , �������%  ��	�	���	�+  ��	��	� . 

��	
�	�	��	  ����  – �	������  �	�������	����%�  ���  ��  ����� . ���	  ��������	��  

���%&�����  ����������+ , �����$��%�  �	���%�  �	�	� , �����%�  ��%���  �����	���$  ����� . 

0�������	��%�  �������	  ����  ���*	���$ . ���������	$  ���	  �������	��	 , �	  ���  

���	��*��	��  �	�����%�  ���%  Aspergillus �  Penicillium, �������%�  ����������	�+  

����������% , ���'��  ��  �����%�  �����������  �  ��'��  ����	�$�+�$  �  ����� . 
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�����
���	  ����  ����������  ���  ��  ���	*�����  �  �����+�	��  �	�����$  

����������	���(��  �	������  (�����������%�  �  �� .). 
  ����  �	�	����	���$  ������%  

(������	$ , ������	$  �  �� .), �����%�  ����	��  ��  ����%�  �	�	�  �  ���� . 

����������	  ����  �	���  �����������  ����������  �������  ����  ����������  ������	  

���  ��	����  )������	  ����  �������'��	�% . 1���  �����  ��*��  �%�+  �  ���������  

������% . 

���	  ���	�	��  �%�����  '�'������������+� , �������  ��$  �������	����$  ��  ��  

���������  �����  �������  ���  ��	�����  ����'�  ������	�+  ���	�������%�  ���������+���  

��	*����+  �  ������	����  ������	 . 

���������
  � �
��� . 4%�+��  ��$  �����������	  ����  �������  ���*	�  �&�����	$  

���	 , ���'	������ , ���	 ; ��  ��  �������	�+��'�  �	�����	  �  ��	�����+���  �������  �	���$�  

�	������  �  ��������+  '����%�  ������� . !�����  �����*	���  ��	'�  (11-13%) ���������	��  

������+���  ����	�$�����+  �	�	����%�  ������� . .��	��  ���*����  �	�����	  ���������  

���  ������������  �������'	������  ��*��  �	����	�+�$  �  �  ��������  ��'��������$ , �  �  

��������  ��	����$ . ��������  ��%���  ���*	�  �%���	$  �������������+  �������'	����	��  

�%�+$, �	��&����  �������'������'�  �������	 , ������  �	���	��%�  ������+  �����������	 . 

.����  ��	���  �	������  �  �����  '�����)������	����%�  '	�����	���(��  �����������%�  

�	������ , �	���$(���$  �  ���� , ���  ��������  �  �	���	���  ����	 , 	  �  ��������(��  �  �  

�����  �	�	����%�  �������  ���  ��  ���	*����� : �������	��� , �	���	��� . 


������	���  ���$��$���$  �  ������  )���%  ������$ ; ����������+  ����%�	���$  

��'���	�� , ���  �	�����  ���	��*��	���$  ������% . 

�	�	���%  '�'���������% , ���  ������  �����	���  ������	���%  ������	  �  

��	����(	�  �����*��  ���	*�����  (�������	��� ) �� , ���  ��������  �  ����������� .  �  

���������%�  �	�	���  �%�����%  (4 .� . �	�	����� ) �	�����%�  ���%  �����  Aspergillus, 

Penicillium Rhizopus, a �	�*�  �	������  (Lactobacillus brevis, L. plantarum, Bac. subtilis). 

 ��'�	  �	����	���$  ���������  ���	���  �	�	���  – ����
���
��  �����������  

)��������'�  ����	 . 
�����������  ���'�  ��)���	  $��$���$  ���**� . 

"�
� . ���  ������������  ����	  �	������  ����  �  ����	�  ��  �����)���%  �����  

���+&��  ��	�����  ��$  ����	�+��'�  ������$  �������	  �����������$  �  ���	*	���$  �	  

�	������  ����)	����	�	  – ����	  �  '�����'�  ����	 . 

!	  ������	���	�  ����  ���������  – �������$��  ������+  ����������$  ��  ����	��  

Bacillus subtilis – ����������$  �����	�  ���	
��   �	��  ���������������  

����������'�������  �������  ���  �������  �����%�  �%�����  ����	 . 
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  ������	���  ����	  �	�$��  �  )����������  �  ��������������  �����	(���$�� , 

������	�(���  �  ���  (�	�  ��  �&������� , �	�  �  �*	���  ���� ), ���+&	$  ���+  ����	���*��  

���**	�  �  �����������%�  �	�����$� . 


  3
��.����-��  3<���/��
�  9����  ���  ��'���������  ����	  ������$��  ���	�����  

�������	��%�  ���  �����  ���**� , 	  �	�*�  *�����  ���**�  �  *�����  �&�����%�  �	��	��� , 

��'�����$��%�  ���������������  �	  ������	���	� . 

0�������	��%�  ���**�  ���*�%  �%�+  ��������%��  �  ���%&�����  ��������	���  

����%  �  ���	�	�+  �%�����  ������+���  �	�+�	����  	��������+� , �	�  �	�  �  �����  �  

�����+�	��  )������	�����'�  �	�(������$  ��	��	�	  �	�	����	���$  ������(��������  

�	�+���	 . .��	���(���$  �  ��������  ���*���$  �'������%�  '	�  �	��%��$��  �����  �  ���  

��������	���$  �  ��5��� ; ���	���(���$  �����  ��	�$���$  �  ��������  �%����� . 

!������%�  �������%  *������$���+�����  ���**��  (�%�&��  �����% , 	�+��'��% , 

�����%  �  �� .) ����	��  �����  �������	��%�  ����  �  	���	� . 

�����	  ���((�  ������	��$��  �����  	�������  ���+����  ���**�� , �%�	(�����  �	  

������  ���	���+���  ����� , �����	�����+��  ��	�	������  �  �	��	&�����  (��  ������������  

����������� ) �����)��+���  ��������  �	�����������  �	�������  – L. delbrueckii. 
%���	$  

����������+  ����%  ��	'����$�������  �	������  ���**��  �  ����*��	��  ����  ����(���$  �  

�����  �����������  �����)���% , �'���	�(��  *������$���+����+  ���**�� . 

���  ��'���������  *�����  ���**��  ������$��  ����%�  ���+���%  �	�����%�  

��������������%�  �	�  ���	  Saccharomyces cerevisiae. 


  �	��	���  ���'�	  ������$  ���������  ����������  �  �����������%�  �	������ , 

������(��������  '�����)������	����%� . 

�����	  �$	�����	  
����
��  – ���  ���&	��	$  ���+���	  �	  ��	�	������  ������  

�����  	�����%�  ���**��  S. cerevisiae �  ����)��+�%�  �����������%�  �	������ : 

'���)������	������  �	�����  Lactobacillus plantarum �  '�����)������	������  L. brevis, 

�	����	�(���$  �  �����  �����	���  ���  ������%�  �  ����  ����%�  ���+��� . 

/�����)������	����%�  �����������%�  �	������ , ������  ������ , ���	����  �'������%�  

'	� , �������  ���  �'�	��  ���������  ���+  �  �	��%������  ����	 . 
%���$��%�  

�����������%��  �	�����$��  ������	$  ������	  �  �������  ������%  ������������  

����&����  	���	�	  �  ����	  ����	 . 

0��� , ��������%�  �	  *�����  ���**	�  �  *�����  �	��	��	� , ��  ���+��  ���	�	��  

�����  ���$��%�  ������ , ��  ��*�  ������  �$'����  ������+�  �  ���������  ��������� , ��  

��	������  �  ������ , ��'�����$��%�  �  �����+���	����  ���+��  �������	��%�  ���**�� . 
  

�&�������  �����  �	  �������	��%�  ���**	�  �	��  �����������%�  �	������ , ���	�	��  

���  �  ��������  ��  ���� , ��  ��	����  �  ������	���  ����	  ����	�����+�� . 
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  3
��.����-��  
0���
�  9����  �����  '����$�  �	  �	��	��	� , �����%� , �	�  �  

�&�����%�  �	��	��� , $��$���$  ���&	��%��  ���+���	��  ���**��  �  �����������%�  

�	������ , ���  ���������	��  �	��%������  ����	  �  �	��������  ������ . 4�����&����  

�����������%�  �	������  �  ���**��  ����	��$��  80:1, 	  �  �&�������  �����  – 30:1, � .� . �  

������	���  �*	��'�  ����	  ����(	$  ���+  ����	���*��  �����������%�  �	�����$� . 

�(���	  
����
��  �%�	��  '���%�  �  *����� . <�����  '����$�  �	  ��	�	������  *�����  

�����  ��  �*	���  ����  �  �����������  ����%�  ���+���  �	�����%�  �	�  ���**��  �����  

Saccharomyces cerevisiae �  S. minor.  �  '���)������	����%�  �����������%�  �	������  

������$��  Lactobacillus plantarum (���'�	  ����$�  L. casei), ��  '�����)������	����%�  – L. 

brevis �  L. fermentum. 

!	  ���+&������  �	�����  '���%�  �	��	���  '����$�  �	  ����%�  ���+���	�  ���**��  – S. 

minor �  �����������%�  �	������  – L. plantarum �  L. brevis. 1��  �	������ , ������  

��������  ������%  �  �'�������'�  '	�	 , �����������  ��(����	  (	�+��'��% , �������  

������% , ������%�  �  ������%�  �)��% ), ����$(��  �  ����	�  	���	�������'�  ��������	  

����	 . 

���**�  S. minor ������+��  �����	��  ��  ����'��  ���*���$  ����  S.cerevisiae, ��  

�����	���$  ���+&��  ������������������+� . 


%���	$  ����������+  �*	��'�  ����	  (�!  4,2-4,3) ��	'����$���  ������������  �	  �����  

�*	���  ���� , ����&	��  ��  ��������	��%�  �������	  �  ����$�������  �	������  �  �����  �  

�����  �	������  – ������������  ����� . 


  ����� , ������  �����+����%�  ��������������%�  �������'	������ , ���'�	  

�	���$��$  ����������� , ���	�	�(��  �  �%�+��  �  ��  ���&���  ����% .  �  	�������  �	������  

�	��&	��  ����	�+���  �������  ���������  ���*���$  �  ������	��$  ����	 . ,	���%��  

$��$���$ , �	������ , ������	�(��  �  �������	��%��  ���**	��  �  ��  ����  �����  ���**�  

���	  Candida. 1��  ���**�  �  ���*����  ��  ��	������ , ��  �����	���+��  ������������  �	  

������+���  	��������+  ��������������%�  ���**�� . 
����  ��'� , ���  �����$��  �����  �  

��������  ������� , �����+����  ��������  ������� , ���*	$  ���  �	�%�  ����������+  

�	��	��� . 

����������+  ����	  ���  �%����  ��  ����  ��	��������  ������+�	 , ��  �$��&  

���'���	���$  ���+��  ��  93-98 °4 , �  �  ���  ���'�	  ����	�$���$  �	��� -��  ����������  

�	�����	�+�%�  ���� ; �����*��  ����	�����  �  ��'��	����%�  ������ . 


�  ����$  ���	*����$ , ��������(�'�  ��	����������	��$ , ��	����$  �  ��	���	���  

����	  ����%  ��'��  ����	��� , 	  �	����*����  �  �$��&�  ���	���	�&���$  ������  ��������  �  

�����  ����	 . 

���  ��	�����  ����  ��*��  ������'	�+�$  �	�����%�  ���	�  ����� . 
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���������+  �$'����  ������	�����  ���	
��  – ��������	���(��  	�����%�  �	������  

�	���)��+�	$  �  ����	$  �	����� , ��5�������%�  �  �	���$(��  ����$  �  ����  ���  – Bacillus 

subtilis. 4���%  ����  �	������  �������������% , �  ����  ���  ���'�	  ������������ , 	  �  

�����+�%�  ���	�  (����  2-'�  ����	 , ������� ) – �  ���	�%�  ���������	� .  �������  

��)�����  – ��������	��� , ������  ��������������%�  �����  ������	���	 . 
�  ����$  

�%�����  ����	  ����%  ����  �	������  ��  ��'��	��  �  �  �	�+���&��  ���  ��	'����$��%�  

������$�  ����	��	��  �  ��'��	����%� , �	����*	�(���$  ������ . 

Bacillus subtilis �%�%�	��  '�������  ��	��	�	  �  ���	���	����  ���+&�'�  ���������	  

���������� , ��  ���  �	������  ����������+�%  �  ���%&�����  �����������  ����% , �������  

�$'����  �������  ������*��  ������(��������  �&�����%�  ���� , ��������  ��  ����  2-'�  

����	 , ����(��  ��  ��	������  �  �*	�%�  ������  ���%�����  ����������+ . 
  �	�	��  

�	�����$  �	�����	��$  ����  ��������	��  �����������  )������%�  �	�	� , �	���  �$��&  

������$���$ , ������� , ��	������$  ������ , �$����$  ���$�� . ���	*���%�  ����  �  ��(�  

�����'���� . 


  ����	�  ���	��*���$  �  ��������  ��	����$  ���  ����	*�  �����	���  �	���)��+���  

�������  ����  �  �����������%�  ������$  ���*�%  �%�+  ����������  ��5$�%  ��  �������%�  

����(����  �  ���'���'�  �	�	  �  �  ���	���������  ���$���  �	��	����%  �	  ����  �����  ���  

������*���� . 


  ���$�  ��������	(���$  �$'����  �������  ����  �����  �%�����  �%����  ���	*�	��  ��  

������	���%  10-12 °4  �  ��	�$�  ���  ����  ������	����  �  ����&�  �������������  

����(���� . #�����������$  �������$�+  �����  ��������  �������� , 	  �	�*�  �����������  �  

����������  ���  ��  ���$�� . 


  �����  ��  �&�������  ����  ������*���  (
 .� . -	������	 ) ������+  �	��	���  ����%�  

���+���  ��������������%�  �	������  ���  ����)��+���  �������������  �	�����  – 

Lactobacillus fermentum. �'���	�(��  ��������  ����  �	������  �	  Bacillus subtilis 

�����������  ��  ���+��  ������������  ����% , ��  �  �%��������  	�	�����������  ��(���� . 

������   �	�  ��  �����  ���&���  �����	���  ����� , ��  ������ , �	�  �	�  �����*��  

����	���&���$  ���  �%����� , �%������%�  �  �����  ����������%  '���	  Fusarium. 


����������  �	�����  ���	
��  – ���**�������%�  '���%  (��  �����������%� ). .��  

���	�	��  �  �����  �  �����  �  ����	�$���$  ���  �%�����  ����	 ; ��)������	���  '�����'�  

����	  ��*��  ����������+  �  ����� . -�����+  �����	  ���$��$���$  �	  �����������  ����	 , 

�	���  ��  ���(��	�  �	�������	�$���$  �����+  �$��&	  �  ����  ���%�  �����  

����&�����	��%�  ��������� , �����%�  �  ����� . 0���  ���$��  ���	��%�  ��� , ��������	��  

�����$��%�  ����  �  �	�	� . 
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��	
�	�	��	  – �	������  �	�������	����%�  ���  �����  �*	��'�  �  �&������'�  ����	 ; 

������	��  �  ��������  ���  �	��&����  ��*��	  ��	����$ . ���  ���&���  �������  ���	��� , 

���%&�����  ��	*�����  �  ������	����  ����%  �������� , ���	�&��  �	  �&�����%�  ����  

�����  (��  ������	 , ���  ����	���  �  ��)������	��%��  �������	�� ), �%����  �	����	���$ , 

��������  ����  ����	  ����	  �  ���(��	�� . �����������  ����	  �	(�  �%�%�	��  '���%  �����  

Penicillium, Aspergillus, Mucor, Rhizopus. ���'��  ��  ���  �%�%�	��  '�������  ������ , 

��	��	�	 ; ����  ��������	��  �����$��%�  �	���%�  �	�	�  �  ���� . 3	���������%�  ����  �  ��(�  

�����'���� , �	�  �	�  ��*��  �����*	�+  ����������% . 
  ����� , ���	*�����  

	����'�����%��  '���	�� , ���	��*��%  	)�	������%  (8����� ), �����%�  

������������	���+  �  ��������  �  �	��*�%�  ���$�  ����	 , ��  �%$��$���+  �  �  �$��&� . 

��$  ���+�%  �  ������������  ����	  �����	'	���$  �	�����%�  �����% : ���	����	  

�����������  ����	  ���  ��	�������'�  �	����	�	  �����������  �������	��	��  (������%�  

������� , ���$��  �����������  �  ����������  ������ ), ��������	��$  ��	���	���'�  ����	  

���	��  �%�����  �	����% , ���������(���  ��������$�� ; �))�������  �	�*�  

�	���	*��	���  ����	 . .��	��  ������%��  �������$��$��  �	  ������	���	� , 

���������	�(���  �%�����  �	������  ����	 , $��$���$  ����'��  ����������  ���	��������'�  

�������'������'�  ��*��	 , �����*	���  �  ���*���  �������  ��������	��$ , ������	������	$  

�����)����$  ��������������%�  ����(���� . 

0���  ��������$��  �  ��(�  ���  ����������+���  �����	����  ���	����� , �������  �	  

����  ��	��$�  �'�  �����������	 , ���  ��	����� , ��	����������	���  �  ��	���	���  ���*�%  

����'�  �%����$�+�$  ���	�������%�  �	���	��%�  ������	��$ . 

���� ����	��  �
�������  ���((
&  

���	�����  �������	��%�  �  �����  ���**�  �%�	�	�%�	��  �	  �����	�������	��%�  

���**��%�  �	���	� . ���	���+���  ������  ���  �%�	(��	���  ���**��  ���*��  ���������	$ , 

���(���	$ , �	��	�����	$  �����  ����������	$  ���	��	  – �����  �������	�	���'�  

�����������	 . 
  ���  �����*	��$  ���������%�  ��$  ���**��  �	�	�	  �  ���'��  ���'��  

���	���+�%�  ��(����	 ; ����������+��  ����$�  	��� - �  )��)�������*	(��  ���� . 

,�����	����  ���	�����  ����%  ���  �%�	(��	���  ���**��  ������*��	��  �	  ������  �����  

30 °4 , �!  4,5-5,5. 
  �	���  ������$�  ���**�  �%&	� , 	  ��  ����$� ; ���+&	$  �	��+  �	�	�	  

�����+�����$  ��$  ������	  ��(����  ������ , ���  ����  ���**�  	������  �	����*	���$ . ��  

�	��������  �����������'�  ���������	  ���**��%�  ������  ��  �����$��  ��  ����% , 

����%�	��  ����� , �'�(	��  �  ��������  ��  �����*	��$  ��	'�  73-75%. ����������  

���**����  �	���  )������  �  ����  ��������  �  �����*	����  ���**��%�  ������  �  
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����������  8-12 ����  �  1 ' . -�����%  ��	���%�	��  �  ���	'�  �  ���	*�	��  ��  ������	���%  

4 °4 . 4�&��%�  ���**�  �%����	��  ��	*����+�  8-10%. 

���  ������������  ���	�����  ���**��  �����+����  �����	�+�%�  ��������������%�  

�	�%  Saccharomyces cerevisiae, �����%�  ����&�  �	����*	���$  �  ���	�����  ���	���+���  

����� , ���	�	��  �%�����  ������+���  	��������+� , ������  ���  ��	�����  �  �������	����  

����  �  ���  �%��&��	��� . 


  ��������  �����������	  ���**��  �  ���**��	����+�%�  	��	�	�%  ������  �  �%�+�� , 

�	����%��  ���**	�� , 	  �	�*�  ��  ���&���  ����%  ���	�	��  �����������  �������'	����% . 

#	����	$�+  ���������  �  ��������������%��  ���**	�� , ���  ����	'����$���  ���$��  �	  

�������'�������  ������� , ���*	��  �%���  �  �	������  '������  ��������� . 

!	������  ��*��	���+�%��  $��$���$  �%�����	����*	�(���$  (�  ������+��  �	�  

�%����� , ���  ��������	��%�  ���**� ) ���**�  �����  Torulopsis �  Candida, �����%�  

���������%  �  ���*����  ���  ����$�  ����+  ��	�� , ��  ����������  �����+����  �	�	�  �  

���'��  ���	���+�%�  ��(����	  ����% . 
%���  '������  ���������  ���  	�������  

�	����*����  ����  ���**��  ��*��  �	*�  ������+��  ��������	�+�$ , ��  �	���  �������	��%�  

���**�  ���	�	��  ���*���%��  ��������	��%��  �������	��  �  �����  ������  �  ��	����� . 

 �  �	������  �	������  ��	��%  ��������	���(��  – ����	$  �  �	���)��+�	$  �	����� , 	  

�	�*�  '�����)������	����%�  �����������%�  �	������  ���	  Leuconostoc. 

4�������	���(��  �	������  $��$���$  «���������	�� » ���**��  ���  �����������  

�	�	�	  �  ���	���+�%�  ��(���� , 	  �����  ��'� , ���  �����	�	����	��  �	���$(���$  �  ���	���  

����	�%  �  ������% ; ���������  �	���*��	��  �	������  ���**�� . 2�����������  ��'��  

������$�+  ���	�����  ����� , ������	�+  ���**�  �  ����� . 
  �����+�	��  �%���  ���**��  

���*	���$ , �	�����$���$  ��  ����%��	  �  �������	��� , ����&	���$  ���	��%�  ���  

�������	��%�  ���**�� . 


%����  ���������  �%����'�  �	�����	  ���������	���$  ������	��������  

����������'�������  ���������  �%�+$, ��������	��$ , �	����%�  ���+���  ���**�� , 

'������  ��������� . !	�����  �����������  �������'	������  (�	������ , �����  ���**�� ) �  

�������	��%�  ���**	�  �%&�  ���������'�  ���������	  (20-30%) $��$���$  ���	�	�����  ��  

�����'�  �	�����	  (� .6 . <�����$���	$ , . .� . -	��&����	$ ). 

�������	��%�  ���**�  – ���������$(���$  ������� . ���  ���������  '�������%�  

�	������  ���  ��'��  ������'	�+�$  �����  – �	��$'�	�+�$  �����+  ��  �	�*�*���$  �  

���	���	����  �����$���'�  �	�	�	 . 0�	���+  �������	��%�  ���**�  �������  �  �	���	�  �  

�����������%�  ���	*������ . 
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��	
������
��  3�����  �  ���6�1  

.�������  ��������  ��	�����+�%�  �����+  ������  �  ���(��  $��$���$  ���	*����  ��  

�������'	����	�� . 

 

�����*����  ��
(��  ������  �  ����
&  

!	  �����������  ������  �  ���(��  �����$���  ����	��  �	�����%�  ���%  

�������'	������ . .���  ��  ���  ������%  ��$  ��'������(��  �	������+�%�  ��'	������ , 

���'��  – ����	��%� ; ���  �	���$��$  �	�����%�� , ����	�� , ������ , 	  �	�*�  ���	�	��  �  

�	�% , ��	������%�  �	����	���  �  ���'��  ��5����� . 

3�	�����+�	$  �	��+  �������������  �����)���%  ��  ��	������  �  �������	�  

�	�����	���  �  �����  ������  �  ���(��  �  �	������$  �  ��	�������  �����$��� . !	  

�����������  �������*������  ��*��%  ������  �  ���(��  ������$  ��%���  ����	�����+���  

����������  ���	���+�%�  ��(���� . �������  ��&+  �����'��  ���%  �������'	������  ��'��  

����+  ��(������	�+  �  �	����*	�+�$ , ����	��$$  �	�  �	�%�	����  ��������"  ���������� . 


������  ����	�  �����)���%  �  �@ ����������+   �	���$�  ��  ���	  �	������ , '��'�	)������� , 

����	��������  �  ������  �������  ��  ������	��	��$ .  

!	������  �	�	�����%��  ������	�����$��  ���)�����  �����)���%  ������  �  ���(��  

$��$���$  �����������%� , �����������%�  �	������ , �	�����%�  ���������%�  �	������ , 	  

�	�*�  ���**�  �  ����%  '����� . 


  ����	��  '������  )���%  �����+��  �	���  ������	���$  ���%  ��  �����  Alternaria, 

Aspergillus, Penicilliun, Rhizopus, Cladosporium, Fusarium. 

!������%�  ���%  ����  '����� , �	����	$�+  �	  ��������� , �������%  ����������	�+  

$�����%�  ��$  �����  �  *�����%�  ��(����	  – ����������% . ���'��  '���%  �������%  

���	*	�+  �	��%�  ���%  ������  �  ���(�� , ��  �	�%�	��  ���������� . !	������ , Botrytis 

cinerea (��� . 22, 	 ) ���	*	��  ���'��  ��������%�  �  ���������%�  ����% , $'��%  �  

��	��������  �����  ���  ���(� . /���  Rhizopus nigricans (��� . 20, � )  �	�*�  �%�%�	��  �����  

���'��  ������  �  ���(�� . 


  �������  ��  ����)	'��  ��������  ���	*	��  ���+��  ����������%�  ���%  ������ , 

$'��  �  ���(�� . /���  Phoma rostrupii, �	������ , ���	*	��  ���+��  ���������%  ������� . 

���**��	$  )���	  ������	����	  �	(�  ���	��  �����  Saccharomyces, 

Schizosaccharomyces, Candida, Hansenula, Torulopsis, Cryptococcus.  

4����  �������������  �����)���%  ������  �  ���(��  ��'��  ������	�+�$  �  �	��'���%�  

��$  �����  �������'	����%  (�����������%�  �  ���&����)���%�  �	������ , �����������  

��������	  �  �� .). 4����  �%*��	��$  ���'��  ��  ���  �	  ����	�  �  ���(	�  ����	�����  ������  

(��  ������+���  �����+ ). 
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���������  �������'	������  �	  �����������  ������%�  ������  �  ���(��  ���������$  

�  ����+  &������  ������	�  – ��  ���$����  ��  �����  �%�$� , 	  ���'�	  �  �����  �	  1 �� 2. ���  

����  ���(�  ���������%  ������	��  ��	�����+��  ���+&� . 

:������%�  �  �������  ����	�  �����)���%  ����'�  �  ��'�  *�  ���	  ������  (���(�� ) 

�����$���$  �  �	���������  ��  ���'��������%�  )	������ : ����	 , �������  �  �	���	  

�%�	(��	��$  (����	�������� , ���������'������� , ����	�	  ����% , 	'�������������  

�������  �  �� .), ����	  �  ��������  ������  �  ��	������������ . 

-��+&��  ��	�����  �����  ������+  ��������  ������  (���(�� ). ,	� , ��  �	��%�  � .� . 


���$&���� , ����������  ���**��%�  ������  �	  ��������%�  $'��	�  �	���%  �%��  �  �%�$��  

�	�  ���+&� , ���  �	  $'��	�  ����������%�  ��'�  *�  ����	  �  ���  *�  �	����  ����	 . 

4��*��  ����%  �  ���(�  �����  ��$��$  �  �	��������'�  �	�����$  �  �������  ������+��'�  

�������  ���	���$  *�����������%�� , �  ���  ������	��  �	�����%�  )������'� -

�������������  �������% , ����������%�  �	������+�%�  ��'	����	� . .��	��  �����  �5��	  �  

����	�  �  ���(	�  ������	�	��  �	�	����������  �������%  (�%�	��� ), ����	�$���$  �  

)�����$  ��	�����	���  (���	�����  ���% ). :��  �����������  ������	��  ���  �������% , ���  

�%�����  �  ����	�  (���(	� ) ��������$�  '�������  �  �����	���%�  ��������$ , 

�	�	��������(��  ��  ��	����� , ���	���	��  �  ��  �������%�  ������%�  �������	 . 

����%  �  ���(�  �	�����%�  �����  �  ������  �	�	����������$  ������	�����  �������+�  

��	����$  �  ������*����+����+�  *���� , ���  ���	*	���$  �	  ��  ��*�������������  ���  

��	�����  �  �	  ������+  ���	*���$  �������'	����	�� .  ��������  ������  �  ���(��  

������	��$��  �����  �������  ���������  �  ��	���� , �	��	�����%�  ��  ���+��  ������  

��)����� , ��  �  �����������(��  ������*	���  �����������  �  )�������	�+���  

�����������  ��'	����	 . �  ������  �  ���(��  �  ������	�  ����'�  �  ��'�  *�  ���	 , ��  �	��%�  

������'������� , ���$�������� -���	��������  ������  �	����	���$  ������	$  

�	����������+  – �	�����	$  �����������+  �  ����  ���  �����  �	�����	��� . 

,	� , ��  �	��%�  
 .� . ���������� -
���  �  4 .� . 
������� , ���  �������������  

��)������	���  $����  �	�����%�  ������'�������  ������  ������������  �$'���  ���� -

�������  '����  (Penicillium expansum) ����%  �����  ������  �	�����	��  ���  ������	����  

��	����$  18 º4  �	  2-3-�  ���+ , ���'��  – �	  7-8-� , 	  ����%  �	������  ��������%�  ������  – 

��&+  �	  12-14-�  ���+  �����  �	�	*���$ . !�����	���	  �  ���	*	�����+  ������  ����'�  ����	  

�	�����%��  �	��'��	�� . 9�����  ����	  �*��	�	� , �	������ , ��)������	��%�  

������������  ��������  '����  (Monilia fructigena), �	�����	��  �	  1-2-�  ���+ , 	  

��)������	��%�  ������������  �����'�  �	�	  (Sphaeropsis malorum) – �	  7-10-�  ���+  �����  

�	�	*���$ . 
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3	�	*����  ������  �  ���(��  �������'	����	��  ��*��  �%�+  	�����%�  (����������+  

�������  ������	��  �  ��	��  �	�����$���+��  �����  �������*�%�  ������% ) �  �	�����%�  ( 

�	��'��  ������	��  �����  �	�%  ���  ���������������  ��  �	��������'�  �	�����$ ). 

 �����������+  �	�����$  �������'	������  �  ����	�  �  ���(	�  �������$���$  ��  

�����%��  ����������$�� , )������'� -�������������  �����$����  ��)������	���'�  

����	  (���������	  �  �� .), ������	����� , ��	*����+�  �  '	���%�  ����	���  ����%  �  

����(���$�  ��$  ��	����$ . #	������'�  ���	  �����'�������  (��������	��� , 

�������	*����� , ���������� ) �  ���	��������  (������% , ���������� , �	�	���%  �  �� .) 

�����*����$  ������  �  ���(��  ������������  ��)������	���  ��  ������  ��	�� , �����$��  

�	������  ������� . ������%  ������  �  ���(��  (��  ���(��	 , �	�����  �������% , �������'�  

�	���	 , ����������&��  ������  �  �� .) $��$���$  ��(�%�  �	�+����  ��$  �������� . �������  

����*���  ���	(����  �  ����	��  �  ���(	��  �	  ����  ��	�	�  ��  ������*���$  �  ������	  

����	  ��  ��	���	���  �  ���+�  ����	����$  �����������  ��  ��������  – ����  ��  '�	��%�  

�����  ���*���$  �����+  ����  ����%�  ���������  ���	��$ . 

-������  ���(��  �  ��������  ������ , �	�  �	�%�	��%�  «'���� », �	(�  ���'�  �%�%�	��  

�������%�  '���%  �  ��*�  ���**�  �  �	������ . ������	�	���  '�����  �  �������	�  �����  

����  ���������  �����������  �%�����  �����*	����  �  ���  �'������� , 	  �	�*�  �%�����  

	�	��	�������  ����������+�  '�����  �  ������$�  *���� ; ���  �	����	���$  �  &������  

��	�	����  ������	��� , �!  ����%  �  �� . 

����%  �  ���(�  ���	*	��  ���'��  '���% : �	���)��%  �	����	���$  �	  �����%�  

��	�$� ; �	�	���%  (������)% ) �	����	���$  �  *��%�  ��	�$� ; )	���+�	����%�  �	�	���%  

(��������)% ) – �	����	���$  �	  �����%�  ��	�$� , '����+  �����%�  �%�%�	��  �	�� , �%���$$  

�������%�  ��(����	 . 

/���% , ���	*	�(��  ����%  �  ���(�  �����  ��  ������ , �����$��$  �  ���+&������  �  

)	���+�	����%�  �	�	���	� . 3	�����	���  �	���	���$  �  ����	��	��$  ����  '���	��  �	  

�����������  ��*��%  �  ��������(�'�  ��������$  ����������  ('�) ) �  ��	��  ������  �  

���(��  ������(��������  �����  ����������%�  ��������$  ��*��%  (���+��	 , ��������� ) ���  

��  �����*����$ , �������  '���%  �	�%�	��  «�	���%��  �	�	���	�� ». ���  ���������  

�%���$��%�  '���	��  '��������������  )��������  (��������������� , ������	�% ) 

�	���&	���$  ��*�������%�  ��	������  �  ��������  ������  �$����  ������  �  ���(�� , 

����������  ���������$  – �	��	�  ��	��� . /���%  ���	�	��  �	������	��%��  ���� - �  

����)������	�� , ������$�(���  ��  �%�%�	�+  '�������  ��������$  ��(���� , ����$(��  �  

����	�  ������  �  ���(�� . 

�����������% , �	�	�	 , ��'	��������  ������% , �����	�+�%�  �  ���'��  ��(����	  

�����+�����$  '���	��  ��$  ������	  ��(����  ��  ���	  �  �	��������$  �  ��������  �%�	��$ . 
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!	�	����	���$  �	�����%�  ���	�����%  '�����  (	���	� , �������%�  ��'	��������  ������%  

�  �� .), �������%�  ��$  �	������+�%�  ������ . 
  �����+�	��  �	�����$  '�����  ���*	���$  

����������  ��'	��������  ������ , ���%&	���$  �!  ����� , ���  ����	��  ������$  ��$  �	�����$  

�	�����	�+���  )���% . 

!������  �������  �����  ������  �  ���(�� , �	�	�%�  '���	�� , �������*�	���$  �	���  

��$���+����+�  �	�����%�  �	������ . .��	��  �������%  �  �	�����	��$ , �	�%�	��%�  

����	���
��� , �����%�  �  �	��'�  �	�	�	  �%�%�	���$  �����)��������  �	�����$�� . �  

���(�� , �����*	(��  ��  ��	������  �  ����	��  ���+&��  ����������  ������%�  ��(����  �  

����(��  �����  ������  ��	����  ���	 , �	�����	�+�%�  ���	*���$  ������	���$  �	(� .  �  

����������$��   $��$���$  �	�  ���������%�  �	������  (�	(�  �����  Pseudomonas �  Erwinia), 

�	�  �  ���������%�  (Bacillus subtilis, B. polymyxa, B. macerans). �  ���	*���%�  ������  �  

���(��  ��	��  ������'	���$  �	��	��  – �	���	��� , ������� , �	��$'�	���$ , ���'�	  ��  

�	�*�*���$ . 

-	�������%  ������  �  ���(��  �	���$�  ���+&��  �������������  �(��� . 

�����  ������  �  ��������  $'��  �%�%�	��  �  ���**� , �����%�  ���	*��	��  �	�	�  �  

������%�  �����  �  �'������%�  '	� ; ����%  �  $'��%  ��������	��  ���������  ������� , 	  

���'�	  �  ������	��  ����������  �	�����$  ���**��  �  �����������%�  �	������ . 

����%  �  ���(� , ���	*���%�  �����	�� , ��	�$��  '�	��%�  ���	���  ��  ����$  

��'��	���  �  ������  ���*	$ . ���  ��	�����  ������  �  ���(��  ������%�  �	�����	��$  

������$��  ��	�����+��  ���+&��  �(��� , ���  '����%�  �  �	�����	�+�%� . 


����������  �����+�%�  �����  �����  ���  ��������  ������  �  ���(��  �%��  ����	�%  

�%&�  (�� . '�	��  1.). ���'��  �������  ������  �  ���(��  �	���	����	���$  �	�*�  �  �����  

���	��������$ , �������  ��*�  ���������$  ��&+  ��	��	$  �	�	���������	  �	������  

�	�������	����%�  '����%�  �  �	�����	�+�%�  �	�����	���  ������  �  ���(��  ���  ��	����� . 

 

����.��  	�
-�5���  

'�����	�����  ����� , ���  ���������
 , – �	�������	����	$  �  ��	��	$  ������+  

����%  �  �������  �	���)��$ , �������  �%�%�	��  '���  )���)���	  (Phytophthora infestans).  


�����  �	���)��$  ���	*	���$  '�����  �(�  �  ����  �  ������  ����	 , ��  ��������  ��  

����$  ������  – ���  ���������������  ���	*�����  ����%  �  ���	����%��  ��	���	��  

�����$ . 

!	  ���	*���%�  �����$�  ���	�����$  �������� -�����	�%� , 	  �	���  ���%�  ��	�����%�  

�$��	 , ����%�%�  �����	�%�  �	�����  ��  ��������$(��  ��'	���  '���	 . !	  �����  �����$  

���	��*��	���$  �������&��  ��	����  �	'���&��  ��	��  �  ����  «�������� » �	  '�	����  ��  

��������  ��	�+�  (��� . 54).  
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��� . 54. "���)�����  �	���)��$ : 
�  – ���	*���%�  ������+  (������+�%�  �	���� ); 

�  – ����	�'�������  ��  ����	�'�$�� ; �  – ����	��	�(��  ����	�'�� ; �  – �������% ; 
�  – �������  )���)���%  �  ������  

 

 

!	  '�)	�  '���	 , �	�������	�$�(���$  ��  ��*�������	�  ���	*�����  ��	�� , 

���	�����$  �%����% -�������� , �����$�(���$  �  ������ , �����*����  �����%�  ���*��  ��$  

�	��'��	  ����������  ��(� . 

���  ��	�����  ������	�����  �����&���%�  �������  ���  �  ������$�  ���%&�����  

��	*�����  �  ������	���%  �	�����	���  �	����	���$  ����+  �%���� . .�������  ���+��  

���	*	���$  )���)�������  �	����  ����	  �	���)��$ . !	  ���	*���%�  )���)�����  �����$�  

�	���  �	���	��  �	����	�+�$  ���'��  �������%�  '���%  (�	���)��% ) �  �	������ , �����%�  

�����$��  �  �'����$��  �������  �����  �  �	���  �������$�  �'�  �  ��	���  ������  �����  – 

������  �	��$'�	���$  �  ���	��  �����$��%�  �	�	� . 

���$��$���$  ������+  ��%���  �  �	�	�+�%�  ������	�  ��	����$ , ��'�	  �  ��	����(	�  

�(�  ���������+��  ����� , ���  ��*��  �%�%�	�+  �	������  �����  �	���)��$ . /���  ��*��  

�����	�+  �  �����$�  �  �	  �	������+�%�  ���	��	�  �  �����  �  ����  ��'��  ���  ��	�������� . 

0� ��  �����  �	���)��$ , ���  ��
����
 , �%�%�	���$  ������+����  ���	��  '�����  ���	  

Fusarium. 
�����  ���	*	���$  '�����  �  ����  �  �  ��	����(	� . /���%  �����������%  �  

������	����%�  ������$� , �������$�  ������	����  �����  2… �����  5 º4 , ��  ����&�  

�	����	���$  ��&+  ���  ���%&�����  ��	*�����  ������	 . -�����+  �%����  �����	���$  ��  
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���+�%�  �������  ������%� . !	������  �	���  )��	����  ���	*	��  ������ , �	�	*���%�  

)���)����� , �  �	��*�%��  ���	���������  �����*����$��  ���  �������*���%� . 

!	  �����������  �������  ��$��$���$  �����	�� -����� , ���'�	  ��	�������  �$���  �  �	  

���  �����+&��  �%����%�  �	�������  ���	���  (�  �	���������  ��  ���	  )��	����	 ) 

����&���� , ������	��$�(��  �����  �������  '���	  �  �	����  �������������  (��� . 55). ���  

����*�����  ��	*�����  ������	  �  ��	����(�  ���	*���%�  ������  �  �	�+���&��  

����(��	���$ , �%�%�	�� , ����	��  �����	(	���$  �  �������  �����	�� -�����  

��	��	������  �	��� . !	  ������  ���	�����$  ���	�+�	$  ���	��	����+ , ������  �	���  

��$��$���$  �	�������%�  ��������  ������� . ���  ���%&�����  ��	*�����  �	�����	���  

���������  �  ������  '���+ . 1��  �	�����	���  �	���)��$  ���$��$���$  �����  ������+��  

�����+  �����  �	��	���  �	���)��$  �	  ��	����� , ��  ��������  – ��  ������  ��������  ������	  

�����'�  ��	����$ .  

 

��� . 55. "��	����  (���	$  '���+ ) �	���)��$ :  

�  – ���	*���%�  ������+ ; �  – ����%  (�	���������� ) )��	����	 ; �  – ������+  �  �	�����  

 

���������"  ����� , ���  ����
 , �%�%�	��  '���  Phoma tuberose. !	  �����$�  �	���)��$  

��$��$���$  ����%� , ����'���  )���% , ��	�����%�  �$��	  �  �������  '�	���	�� , 

�	�����	�(��  �����	���  ��'���� . �$��	  �'����$���$ , ��������	���$  �  �����	(	���$  �  

$��%. ���	*���	$  ��	�+  ��	������$  ���������� , 	  ��  ��	$�  ������ . 
  �	�+���&��  ��	�+  

����(��	���$ , �	��������	���$  �  ������%  �  ����  ������  ����%�  �����  �%���$�  �	  

����������+ . 
  �	&��  ���	��  ���  �	�����	���  ���	��*���  ��	������+��  ���	���  (1957 ' .). 

��$  '���	  �	�	�����	  ������	$  	��������+ . 

���$�  �	���)��$  ��(�������  �  ������+���  )���	� . !	������  �	�������	���%  

�	�&	  ��%�������	$  �  ����&���	$ .  

6������	����  ���$�  �%�%�	���$  �	�����%��  ���	��  �������%�  	������������ , 

�	(�  Streptomyces scabies. ���	*	���$  �  ��������  ����������+  �����$ . !	  ��*���  
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��$��$���$  �	��������	�(���$  �����+&��  �%��������  – ����������  ���������'�  ����	 . 


�����+  ��������	��  �����$��%� , �������%�  �	�	� . 3	�	*����  ����������  �(�  �  ����� .  

����$�
��"  ���$�  �%�%�	��  '���  Spongospora subterranea. !	  ������  ���	�����$  

�����+&��  �����%�  �����	����� , ��  ��������  ����%�	�(�� . 
�*��	  �	  ���  

���������	���  �	��������	���$ . 
  ������  ��	����$  �����	�����  �	���&	���$ ; ����%  

'���	 , �������%�  �  ������� , �%�	�	��  �  �	  �����������  �����$  ���	���$  $������ . 

3	�	*����  �������  ����������  �  ���� . 

'���!	���  �����  �	���)��$  – ���	*����  ��������� -������$(��  ������%  �����$ , 

����������  �� , �%�%�	����  	������� , ���'�	  ���'�����  �	�����������  �	�������  ���	  

Corynebacterium sepedonicum. -�����+  ���	��*��	���$  �	  ������+�%�  �	����	�  �����$ . 

������$(��  �����%  �	�������	���$  �	�����$�� . 
	���	�+���  ���+��  �	��$'�	���$ , 

�����  *�����	���  ���	��� , ���  �	�	����	���  ��  �	���&���%�  ��	���  �%����	��  ������ -

*���	$  �������	$  �	��	 .  ���������  ��)������	��$  �����  �	�����$��  �������  

�	���)��$  ���*	�  ����	 , ���	*���%�  ���	����%�  �	����	� ; �����*��  �  ����	�����  

�	�	*����  ��  ����$  ��	����$ . !	������  	������  ���  �	������  �	����	���$  �  ������� -

������  ������  ��	����$  �	���)��$  ���  ���%&�����  ��	*�����  �  ������	����  �  

��	����(	� . 

*�����  ����	��������  �����  �	���)��$  �%�%�	���$  ����������  �	������ , ��  

�����%�  �	������  	�����%  Pseudomonas syringae (Ps. xanthochlora) �  Erwinia carotovora 

var. carotovora �  var. atroseptica (���������%� , �����*�%� , �	���������%�  �	������ ) 

����	����  ����% . ���  ���	*����  ������  '���+�  ������  �	���)��$  �	��	'	���$  �  

�����	(	���$  �  ����� , �	&������	����  �	��� , ���	�(��  �����$��%�  �	�	� . -	������  

���	*	��  �	(�  ���'�  ������ , �*�  �����*����%�  )���)�����  ���  ���'���  '���	�� , 	  

�	�*�  �������*���%� . -�����+  �����+��  �%����  �	�������	�$���$  �  ��	����(�  �  ���*��  

��������  ���+&��  �����+  �	���)��$ . 3	�����	���  �	���  ���$��$���$  �*�  �  ���� . 


  ���������  '��%  �	���  ���	��*��	���$  �	�����	�+�%�  '����  �������  �	���)��$ , 

�%�%�	��%�  ��������	���(���  �	�����$��  Bacillus subtilis (Bac. mesentericus) �  Bac. 

cereus var. mycoides, 	  �	�*�  �������������  �	�������  Pseudomonas fluorescens. 

 

����.�2  	�/����1  	�34�-�  

0	���  �����  �	����%  – �	������  �	�������	����	$  ������+  �������	����  �	����% , 

�%�%�	��	$  '�����  Botrytis cinerea. ����������+  ���	���  ����%�	���$  ��&���%�  ���%�  

�	�����  (�������  �  �����������	�� ). .����	  �  �	��	���  ������+  – «���	$  '���+ ». 

.�����  ��'��  �	��%�	�(���$  ����  ������������  �	�������	�����  ��)�����  �  

��	����(� . !	  ���	*���%�  ����+$�  ���	��*��	���$  �	��	  ����%� , �	������'�  �	����	  
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���������  '���	 . 2���+$  ������� , ������$���$ , �	���&	���$  �  ���	��  �����$��%�  

�	�	� . 3	�����	���  ��'��  ���������  �  ���	*���%�  ���	���  �	  ������%�  ���  ��  

��������������� . 

:	����  �����
��
��  – ����	������
  �	����%  – �%�%�	���$  '�����  Alternaria 

brassicae. !	  ���	*���%�  ����+$�  ���	�����$  �����  ���  �����  �����  ��������%�  �����%�  

����%�  �$��	 . !������  ���	*���%�  ��	����  ����	  �%�	�	�� , ���  ����  ���	�����$  

�%����� . 

,	���  �����  – ����������+  '���  Sclerotinia sclerotiorum. ���	*����  �	���	���$  

��%���  �  �	��*�%�  ����+�� , �����%�  ������$���$ . ��*��  ����+$��  �	����	���$  

�	��	����	$  ���	$  '������	 . 
  �	�+���&��  �  ���  ���	�����$  ���'��������%�  ����%�  

���������  �	�������  �������% . 3	�	*����  �	����%  ����������  �  ���� . 
  ��	����(�  

������+  �%����  �	����	���$ , ��������  ���  �	��&����  ��*��	  ��	����$ , ���	�  ��*��  

�������+�  �'���+  �	  ��������  ���� , ��	���$�+  ����������  ��)�����  ��$  ��������  

���	��� . 

0�
���
���  ����	���
  – ��	����  �	�����	���  �	����% , �%�%�	����  �����������  

�	�����������  ����������������  �	�������  ���	  Xanthomonas campestris. ���  

�	�����	���  �������  *����  (������	  ��������� -���������%�  ������ ) ����+�� . ,������  �  

�����'	�(	$  �  ���  �	�������	$  ��	�+ . 
	����	  ���	*	���$  ���  �%�	(��	���  �  

��	����� . 

0��
�
���  ����	���
  �%�%�	��  ���������%�  �	������  ���	  Erwinia (Erwinia 

carotovora, E. carotovora var.carotovora). -�����+  ���$��$���$  �  ����  ������  '����  

�����%'� . ���  ���	*����  �  ������  ������	��	��$  ���	�%  �����	����	���$  �  

���	���	���$ . ���  	�������  �	������  �	�����	��$  ���	���  �  ������  ��	����$  

���	*	���$  ��  ���+��  �����%'	 , ��  �  �	��*�%�  ����+$ , �����%�  ������$���$ , '����  �  

���	��  ������  �����$��%�  �	�	� . !	������  �%����  ���	*	���$  ���	�%  �������*���%� , 

�����*����%� . ������  �	����%  ��  ���'�  �	�����	��$  ���+&�� . 

 

����.��  	�
��3�����  

 

,	���  �����  �������  �%�%�	���$  '�����  ����������$  – Sclerotinia sclerotiorum 

(Whetzelinia sclerotiorum). �������  '���	  �����$���$  �  ��	��  ����������� , ���	��$  

����	��  �	  �����������  ���%�  �	��	����%�  �	���% , �%���$�(��  �	���+��  ��	'� . :����  

���������  ����$  ������� , ������$$�+ , �����	(	���$  �  ������ , �	  �������  �  ���+&��  

���������	�  ��$��$���$  ��������� . 
�	�	��  ���  ���%� , 	  �	���  ��	���$��$  ����%�� , 

���������  �  '���&���  (��� . 56, � ). �$���+  �����������  �	��$'�	���$ , ��	������$  
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�	&������	���� . 
  ������$�  ���%&�����  ��	*����� , �	*�  ���  ���������+��  ������  

������	���	� , '���  �%����  �	�������	�$���$  �  ����'�  ���������	  �	  ���'��  �  �������  �  

�������  �������'�  �������  ���	*	��  ���  �	����  ��������� . 4���������$  ���	*	��  

�	�*�  �'���% , ���	�%  �  ���'��  ���(� . 

:	����  �����  �������  (	�+����	���� ) �%�%�	���$  '�����  	�+����	��$  (Alternaria 

radicina). !	  �����&��  ���������	  �  �  �����  ��$��$���$  ����� -���%�  �����  ��	�����%�  

�$��	 . 
�  ����$  ��	����$  ���  ����������  �'����$���$ , �������  (��� . 56, - ). !	  �����  

���+�	$  ��	�+  ���������	  �'��+�� -�����'�  ����	 , �����  ��'�	�����	  ��  �������� . 1��  

'�	��%�  ���������+�%�  �����	�  ��  ������'�  �	�����	��$  – )����	  (���+�	$  ��	�+  

��������	$ ). 

0	���  �����  �������  �  �����%  – �	�������	������  �	�����	���  �  ������  ��	����$  

����������� , �%�%�	����  '�����  Botrytis cinerea. ,�	�+  ���������	  ��	������$  �$'��� , 

�����(�� , ��������	��  �����	�%�  ���� . !	  �����������  ���������	  ���	�����$  

����+�%�  ���%�  �	��� , �����$(��  ��  ������$  �  ���*����	  �������������  �  ������$�� . 

�������  �	  �������  ��$��$���$  �  ���+&��  ����������  ������  ��������� . 

�������	*����%� , ��$�&��  ���������%  ���	*	���$  ��������  �%���� . 
  ��	����(�  

'���+  �	�������	�$���$  ����	��  '���	 . 

 

��� . 56. -��	$  '���+  (&) �  ����	$  (, )'���+  ������� : 
&: �  – ���	*����  '�����  Sclerotinia; � , �  – ���������  (���&���  ���  �  �	���� ). 

, : 	�+����	����  
 

Botrytis cinerea ���	*	��  �	�*�  ���	�% , �	��	*	�% , ����� , �'���% . 

0� �"  ����� , ���  ����
 , �������  �%�%�	��  '���  Phoma rostrupii. !	  ����������  

���	�����$  ���%� , ����� , ���'�	  ��	�����%�  �$��	  (��� . 57). ,�	�+  ���  ����  ���	$ , 
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����&���	$ , �����$�	$ , ���������'�  ����	 . 
  ���  ���	��*��	���$  ������% , �%���	��%�  

��������  '���	 . !	  �����������  ���	*���%�  ��	�����  ���������	  �	����	���$  

��������$(��  ��'	�%  '���	 -������%  �  ����  ������  �%����%�  ����%�  ����� . /���  

���	*	��  ������+  �(�  �  ���� , ��%���  �  �����  ��'��	��� . �������  ������+  �	����	���$  

���  ����*����+�%�  ������	���	�  �  ��	����(� . 4��+���  ���	*	���$  ��������&��  ���  

��������&��  ���������% .  

 

 

��� . 57. 4��	$  '���+  �������  

 

0	��!	������  �����  �����%  – �	������  �	�������	������  ���  ��	�����  �	�����	��� , 

�%�%�	����  '�����  Phoma betae. ���	*����  '�����  �	���	���$  �  '������  �  

�	�������	�$���$  �����+  ���������	 . ���	*���	$  �	��+  ��	������$  ������� , ������ , 

���	���(���$  �������  ����%�	���$  ���%�  �������� . ���  ��	�����  �	�����	���  �%����  

�	�������	�$���$  �	  ������%�  ���������% , ��������  �  ��	����(	�  �  ���%&�����  

������	�����  �  ���������+���  ��	*����+�  ������	 . 

'�������  �����  – ������+  �����������  �����%  �  ������  ��	����$ , �%�%�	��	$  

����������  '����� . !	������  �	���  ������	���$  Phoma betae, Botrytis cinerea, Fusarium, 

Penicillium, Rhizopus.  

!������  ��	������  �  ����  ���������  �  �	�����%�  �	������ . !	  �����������  

�����������  ��$��$���$  �	���  �	���'�  ����	  (���%� , ���%� , �����%� , �������	�� -

�������%� , ����%� ), ���	���	��%�  ��������  �  ��'	�	��  �������&���$  �	����	�(���$  

'����� . ���	*���%�  ��	����  ���������	  �	����	���$  �������������  (����� , 

���������%� , �	�������	��%� , ���������%� ) �  �	���������  ��  ���	  '���	 -�	��'��	 . 

���%&���	$  ������	���	  �  ��	*����+  �  ��	����(�  ������������  �	������  '���� . 

-��
�����  �����  �����%  �%�%�	���$  �������%��  �	�����$��  ���	  Bacillus (Bac. 

betae, Bac. bussei, Bac. lacerans). -�����+  �	���	��  �	����	�+�$  �  ����&���  �  �����'�  

������	  ���������	 , �	�������	�$���$  �	  ���������  �	��+ , 	  �	���  �  �	  ���+  ��������� . 
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���	*���	$  ��	�+  �������  �  �	��$'�	���$ . !	  �	�����  �%����	��  �������%�  ���  �  

���+&��  �����������  �	�����	�+�%�  ������ .  �)��������$  ���������%  �	�����$��  �  

����� . ���  ��	�����  ������+  ���'���������  �  ��*��  ���������+  ���+&��  ������ . 

*�����  ����	��������  �����  �%�%�	���$  ���������%��  �	���������%��  

�	�����$�� . .�������  	�������  $��$���$  Erwinia carotovora. ���	*���%�  ��	����  

���������	  �����	(	���$  �  ��������� , �����$���  �	���(��  �	��� . 

 

����.�2  �4	�  

 

�	������  �����  – �	�	$  �	�������	����	$  �  ��	��	$  ������+  ����	��'�  ���	  ���  

��	����� , �%�%�	��	$  '�����  Botrytis allii (��� . 58). 4�	�	�	  �	'���	��  &���	  �������%  – 

��	  �	��$'�	���$ . 3	���  '���  �	�������	�$���$  �  �	  ����%�  ��&�� , �  ���  ��	���$��$  

*�����	�� -�����%�� , ���$����%�� , �	�  �% �	���%�� . !	  �����������  �������%  �	  

����(��  ��&�$�  �  ��*��  ����  ���	�����$  ���%�  �	���  (�������  �  �����������	�� ). 

4����  ������$  �������  ���	�����$  ������  ����%�  ��������� , ����	�(���$  �  ����&���  

������� . 

 

        �     �  

��� . 58. 8�����	$  '���+  ���	 : 
 �  – ���	*���	$  �������	 ; �  – Botrytis (������������  �  ������$�� )  

 

4��!	���  �����  ������!� . #	����	��  �����  '���+ , �%�%�	����  Sclerotinia cepivorum, 

�  )��	�������  '���+  ����	 , �����������  �������  '���%  ���	  Fusarium. ���  ���	*����  

������������  �	  �����  �	����	���$  ���	$  �����	$  '������	  �  ����+  �������  ����%��  

��������$�� . 2������	  ��	������$  �$'��� , ���$������  �  �������+�  �'���	�� . ���  

���	*����  )��	������  �	  �����  ���	��*��	���$  �����	$  '������	  �  �����%��  �����%��  
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����&���	��  - ��'	�	��  �������&���$  '���	 . 2������	  �	��$'�	���$ . 
  ��	����(	�  ���  

�������  �	�������	�$���$  �%���� . 

 

����.�2  3������9  ���6�1  

 

5��������
 , ���  �����  ����� , ���	���  – �	�������	������  �	�����	���  ����+��  �  

������ , �%�%�	����  '�����  Phytophthora infestans. -�����+  ���$��$���$  �  ����  

�	���%��	�%�  ���%�  �����%�  �$���  �	  �����������  ������ . .�������  ���+��  

���	*	���$  ��������%�  ����%  ���  ��  ������	��� . ���	*���	$  ��	�+  ������  ��	������$  

������� , ������  ����������  (��� . 59). 

 

��� . 59. "���)�����  ����	  ���	���  

 

&���	������
 , ���  �	����  �����
��
�� , ���	���  �%�%�	���$  '�����  Alternaria 

solani. !	  ���	*���%�  ����	�  ���	�����$  �����  �'�	������%�  ����%�  ����'�%�  

��	�����%�  �$��	 . .��  ����%�%  ����%�  �	��	����%�  �	����� , �����$(��  ��  ������$  �  

�������������  '���	 . 

����%  ���	���  �	�	*	���$  ��  ���+��  �  ����  �  ������  ��'��	��� , ��  �  �  ������  

��	������������  �  ��	����$  ��  ���+�%�  ������  ���  �	'�$�������  �	�% , ����  

������������  �	*�  �	���&��  �����*����$  ��*��%  ����	 . 1��  �	�����	���  �	���  

���$��$���$  �  �  ���'��  ���(��  ��������	  �	������%�  (�	  �	��	*	�	� , ����� ). 


���������+  ��
����  �����  ���	���  – '���  Trichothecium roseum. !	  ���	*���%�  

����	�  ���	�����$  �����%�  ����&���%�  �	��� , �����$(��  ��  ������$  �  ��'	���  

�������&���$  '���	 . 3	�	*����  ����������  �  ��������  �����  ����	 , ���  

��	������������  �  �  ������  ��	����$ . ����%  ���	�	  �  ���'��  ���(��  ��������	  

�	������%� , 	  �	�*�  �'���%  �	���  ���	*	���$  �	�*�  �����  �  �����  '���$�� . 

������
��� , ���  ������ , �����  ���	��� , �%�%�	��	$  ���������%��  �	�����$��  ���	  

Erwinia (E. carotovora), ���$��$���$  �  )����  �����	��%�  �$���  ���$������  ������������ , 

�����  ��'�	������%�  ��  ��������  ��	�� . �$���+  ����	  �	���&	���$  �  �����	(	���$  �  
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*�����  ����������  �	���  �  �����$��%�  �	�	��� . 
�*��	  ����	  ���(�����	$  �  �	���  

�	��������	���$ . .�������  ���+��  ���	*	���$  ��������%�  ����% , 	  �	�*�  ����%  �  

�����*������  ��*���� . 1��  �	�����	���  �������  ���	��*��	���$  �  ����	  �  �'����� . 

&�������
  �'�����  – ����������+  Colletotrichum lagenarium. !	  �	�����&��  ����	�  

��$��$���$  ��	�����%�  ����'�%�  �$��	  ($��%), �	���  ����	�(���$ . !	  ���  �%$��$���$  

�����	�� -*���%�  ���  �����%�  «����&���� » – ��'	�%  �������&���$  '���	 . ����%  

��	���$��$  '��+���� . 3	�	*����  ��  ����������  �(�  �  ���� , ��  ������+  �	����	���$  �  ���  

��	����� . !	  ���+�%�  ����	�  �	����	���$  �������  (�	�  �������	$  ��)����$ ) �	������  

���	  Erwinia, ���  �%����  ��������  �  �������  �	���*����  ����	 . 

 

����.��  ����/	���9  �  	��-�/	���9  3�����  

��������  �����  $����  �  '��&  (�������� ), ���  ������	���  ����� , ����+  

�	�������	������  �	�����	��� , �%�%�	����  '�����  Monilia fructigena. !	  ��*���  ������  

��$��$���$  �	�	�����%�  �����	�� -��������%�  �$��	 , �����%�  �%����  ��������	���$  �  

�	��	�%�	��  ���+  ���� . �$���+  ����	  ������ , �	��$'�	���$  �  ��	������$  '���	��� . !	  

�����������  ���	*���%�  ��	�����  ����	  ��$��$���$  *�����	�� -���%�  �����	�����  

(����&���� ), �	����	'	�(���$  �������  ����������������  ���+�	��  (��� . 60). .��  

������	��$��  �����  ��������$  ��'	���  �������&���$  '���	  – �������������  �  

������	��  ��������%�  �������  �	  ����	� . 

 

��� . 60. ������	$  '���+ :  
�  – ���	*�����  $����� ; �  – �����	�+���  �������&����  �������  

 

���  ���%&�����  ��	*�����  �  ��	'����$����  ������	����  ������+  �	����	���$  

����+  �%���� . :	���  ���  ����*����  ������	���%  ���	*���%�  ����%  ������� , �������� , 

����������+  ��  ��	������$  �����$(�� , �	�  �% �	�����	���� , �  ����%  �����	(	���$  �  �	�  

�	�%�	��%�  ����� . 
  ����  ����)������	��%�  ����	�  '���  ���������  �  ����$(���$  

��	���  – ��������� . ����)������	��%�  ����%  $��$���$  ��	��%��  ��	'	��  ��)����� . 
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���  �������+���  ��	�����  $�����  �  '��&�  ���	*	���$  ����������  ���+&� , ���  

���'���  '���	�� -�	��'��	�� . 

Monilia cinerea (������$ ) ���	*	��  �	�*�  ���������%�  ����%  (	������% , ������� , 

����% , ��&�� ). -�����+  �	�%�	���$  
	���  ��������  ����� . !	  ���	*���%�  ��	���	�  

������  ���	�����$  ���*�����  ������  �	��������%�  ���  ����	�(���$  �����+�� -���%�  

����&����  (���������  ��'	���  �������&���$  '���	 ). ������$  ����	���$  «����� » 

������%�  �	��� . 

:	����  ���  $����  �  '��&  �%�%�	���$  '�����  Sphaeropsis malorum. !	�	�+�	$  ��	��$  

�	�����	��$  ������  �	�����	��  ��������  – ���	*���%�  ��	����  ������  �  �	��$'�	���$ . 

��  ����  �	�����$  �	�����	��$  ���	*���%�  ��	����  ������� , ��	���$��$  ����������%��  

(�  ����%��  ���	�� ) �  �	  ���  ��$��$���$  �%���	�(��  �� -���  ��*��%  ���� -����%�  

������%�  ��'����  («�%�+ »), ������	��$�(��  �����  ��������$  ��������$(��  ��'	���  

'���	  (������% ). ����%  ����(��	���$  �  �������  ����)��������$ , �	�  �  ���  ��������  

'���� , ��  �����$(	$  ����	$  ����������+  ��  &������	�	  �	  ����  �	�����*���%�  �	  ���  

������ . /���  ���	*	��  ��  ���+��  ����% , ��  �  ������ , ����� , ����  �������  $����+ . -��+�	$  

���	  $��$���$  '�	��%�  ����������  ��)����� . 


  ������  ��	����$  $�����  �	������  �	���  ���	*	���$  '�����  Penicillium expansum, 

�����%�  �%�%�	��  �����"  
�
� -
	�	��"  �����  (��� . 61). !	  ��*���  ���	�����$  ������ -

��������%�  ����������%�  �$��	 , �	  �����%�  ��$��$���$  ���� -'����%� , �������  

�������(��  �������  (��������$  �������������  �  ���	&���%��  ������$�� ). 
�*��	  

��	����	���$ , ��������	��  ���	��	����+ , �	��������	���$ . �$���+  ����	  ������ , 

�	��$'�	���$ , ���'�	  ��  �	�*�*���$ . ���	*����  $����  ����  '�����  �  �����+�%�  '��%  

����	��$��  80-90% ��(��  �	��%  �������%�  �����*�����  ������ . �������� , �	����	$�+  

�	  $����	� , ��������  ����������	�+  �����������  ��$  �������	  �  *�����%�  ��(�����  – 

�	����� . /���  ��������  �	����	�+�$  �	*�  ���  0 º4  �  ����������+  ���  2 º4 . 3	�	*����  

������  '�����  ����������  ��%���  �*�  �����  ������ , '�	��%�  ���	���  �����  

���	��������  �����*����$  ��*��% . 

Alternaria tenuis �%�%�	��  �	���"  �����
��
�� . -��+�%�  ��	����  ����	  �����  

��'�	������%� , ��'������� , �����	  ���%� , �	���  ������� . !	  ��  �����������  �	����	���$  

�������%� , �  �	�+���&��  ������(��  �	���  – �������  �  ���'��������%��  ����� -

��������%��  ������$�� . 



 

 295 

 

      �          �  

��� . 61. �$'�	$  �����	$  '���+ :  
�  – ���	*�����  $�����  (�  �	�	�+���  ��	��� ); �  – �����������%  ��������	  

 

Botrytis cinerea �%�%�	��  
	��"  �����"  ����� . ���	*���%�  ��	����  �$����  

����������� , ��	�����+��  �	��$'�	���$ . ����  ��	������$  ��$��%� . ���  ��	'����$����  

��	*�����  �  ������	����  �	�����	���  �%����  ���	�%�	��  ���+  ���� . !	  �����������  

���	��*��	���$  �����	�%�  ��&��  – ��������$(��  �������  '���	 . �������  �	  ���  

���	�����$  ���������  �  ����  ������ , *������ , ����%�  *���	���� . 


����������  ���� -�������  '����  (Penicillium expansum), ������  �$���������  

(Alternaria tenuis), �����  '����  (Botrytis cinerea) 	������  ���	*	��  �  ���������%�  ����% . 

�����  ��������%�  ������  �  ������  ��	����$  �%�%�	��  ������(��������  '���%  ��  

���	  Penicillium. ,	� , Pen. italicum ���	����  �	  �����������  ������  ������ -'����%�  

�	���%  �  �����  �����  �	����  ��  ������$ ; ���  ����  ��*��	  ������  �	��$'�	���$ , 

��	����	���$ . .�������  �%����  ����������  �����*����%�  �  ��������%�  ����% . ���  

������  ������	���	�  (0-2 º4 ) ������+  �	����	���$  �������� . 

Pen. digitatum ���	����  �	  �����������  ����	  ���%�  �	��� , ��������	�(��  �	���  

�������� -�����%�  ����  (�	  ����  ���	���  ������� ). �$���+  �	��$'�	���$ , ��	������$  

���$������ , '��+��� . 

2����%  �  �	��	���%  �������  ���  ��	�����  ���	*	���$  '�����  Alternaria citri. 

,�	�+  ������  �  ��  �����	��$  �  ������  ���	&��	���$  �  ����%�  ����  �  �����+�	��  �	�����$  

��������$(�'�  ������$  ����� -�������	���  ���	��� . ���	*���%�  ��	����  �	��$'�	���$ . 

 

,��	
��  ����  

0	���  �����  ����'�	�	  – ���+�	  �	�������	����	$  ������+ ; �%�%�	���$  '�����  

Botrytis cinerea. 9'��%  ����%�	���$  ���%�  ��&���%�  ����&	(��  �	����� . �$���+  $'��  

��	������$  ��$���� , ��*��	  �����$���$  �  $'��	  �	�  �% ������$���$ . ���  ��	������������  
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�  �  ������  ��	����$  ������+  ��'��  �	�������	�$���$  �	  ������%�  $'��% . .�������  ��	���  

�������	���  $'��  �  �����+�	��  ������  ����%  ������	���% . 


���������+  
�
��  �����  ����'�	�	  – Penicillium expansum. !	  �����������  

�	'���	�(��  $'��  �	����	���$  �����	�%�  �	��� , ����%�	�(���$  �	���  ������	��  

'������	�� -������'�  ����	  - ��'	�	��  �������&���$  '���	 . 3	'���&��  $'��%  �����  

�	���%�  �	�	�  �  ������&��  ���� . 

0	���  �����  ����$����  – ����������+  Botrytis cinerea. !	  $'��	�  ��$��$���$  ��	�	�	  

������  �$��� , �������  �%����  �	��	��	���$ . �������  '���	  ������%�	��  ���  $'��� , �	  ��  

�����������  ���	�����$  '�����  ���%�  �	��� , �����$(��  ��  �������������  �  ������$�� . 

3	�	*����  ����������  �(�  �  ������  ��'��	���  $'�� . ���  ��	������������  ���  ���������  

��	�����  '���+  �  ���+�%�  $'��  �	  ������%�  �	�������	�$���$  ����+  �%���� . 

0	���  ����������  ��	
	��  ����$����  �%�%�	���$  '�����  Rhizopus nigricans. 1��  

����+  �	�������	����%�  ���  '����  �  ���'��  $'��  �  ���������%�  ������ . !	  ���	*���%�  

$'��	�  ���	�����$  ��	�	�	  �����	�%�  �	�������%�  �	��� , �	  �������  �	���  ��$��$���$  

����%�  ������%�  '������ , ������	��$�(��  �����  ����	�'��  ��  ����	�� . /���  

�	����	���$  ����+  �%���� . 9'��%  ��	���$��$  ���$����%�� , �	��$'����%�� , ����&+  

����%�%  ������  �	��������	����  �	���� . 

��$  ����	����$  ������  �  ���(��  �  ���*��  ����  ������$��  �	�����%�  ������%  ��  

���	�����  �  ��	����$ , ���*	�(��  ����������+  ��������  �	  ��������� , ������$(��  ��  

�	������  �  *������$���+����+  �  �  ��  *�  ����$  �	����$�(��  �������������  �������% , 

������	�(��  �  �	���  ����	�  �  ���(	� , �����%�  ������$�  �  ��	�����  �  ��������	��� , 

������������  ����	�$$  ��  �������%�  ������%�  �������	  �  ���	����  �	������ . 

1))�������  �������+���  ��	�����  �  ��'���������  �  ����)������	����  '	�����  

����� . 
  �	���  ������$�  ���+&�  ����	�$���$  ������%�  �������	 , �	����$���$  ��	�����  

������  �  ���(�� , ���������  �	��������$  �������%�  ��(����	 . 
����  ��'� , �  ����������  

'	�����  �����  �  ��	����(	�  ���������$  ����	��	���  ����  '�����  �  ������+��  �	����$���$  

����  �  	��������+  �������%�  �	��'���� .  

������  ��	����$  �  ��'���������  '	�����  ����� , �����*�	  ���	����	  ���*��  ������  

�  ���(��  �����������  ��(����	��  (�������%�  ������� , ��)������ , ��������� , 

�����	��	���  �  �� .). #�����������$  ���	����	  �	����*���  ������  ������ , ��������  $'�� , 

B-���	��  �����  2-4 �/� , ������$�(	$  ��������+  �����  ��	����$  ��������� , ���  �����  

���+&��  ��	�����  �  �����  ��  ����������$  �	  �����	�	�%�	�(��  �������$��$  �  �  

��	����(	  (� .� . 
���$&��	  �  �� .). 


  �	���$(��  ����$  ����%  �  ���(�  ������'	��  �%������  �	���	*��	��� . ���  

������  ������	����  ��	����$  (�����  18 º4 ) �������	$  ����	  �	���  ���������  
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��	��������  ������	���$ . .��	��  �	  ���  ���'�	  ����	�$���$  *�����������%�  

�������'	����% , �������  �����  �	����	*��	��$  �������%  ��'��  �����+��  �%����  

������'	�+�$  ���������  ����� . 

4��*����  �����+  ���*��  ������  �  ���(��  ��  �������%�  ���	*����  �����*��  

���+��  ���  �%��������  �$�	  �������$���  �  ��$�	���+�%�  ������	��� . 
  ���  �����$��$ : 

�������$  �  �	�������	���  ������ , ��������%�  �  �������	�+�%�  ������$� , �����	  

���*	$  �  �����	�+�%�  �����  �  ���	����	  �'�  �  �������  ��  �����  3 ���  �  ������	  

����������$  ��$  �	��	���  �	  ��	����� , �����+���	���  ��	�������%�  ������� , �	�%  �  

��	������%�  �	����	���  �  ������  ������������  �  �	��	����$  ��������� , �������  '��	 ; 

�	��	��	  �	  ������+���  ��	�����  ���+��  ��������  ��������� , ����������  ��  ��	���  

��������  �  ���������  ����	�� . !���������  ����'�  ������	�+  ���	�������%�  ��*��  

��	����$  (������	����  �  ��	*����+  ������	 ); ���(�����$�+  ������	��������  �	��������  

�	  �����$����  ���������  �  ������  ��	����$ ; ������������  ��	�$�+  ��  ��	����(	  

��������� , ���	*�����  �������'	����	�� ; �����*	�+  ��	����(	  �  ������������  �  

�	���	��� -'�'�����������  ������	��$�� . 

��$  ����	����$  ���*����  ������  �  ���(��  ������$���$  �������� , �����*	(��  

	�����������  (��������  �������  ���  ��  ���+ ), ��������'�����+ , '������� , 

��������'�������%�  ���  ����� -��������'�������%�  �	�����  �  �����	����  �	������+��'�  

�%�+$ (������  ���% , ����+$  ������*���	 , $'��%  �������� , &�����  ���	 , &�����  ���	 , 

�����+  �����	 , $'��%  ����'�	�	  �  ��������  ����'�	�	 ), �������  ���	�	��  ���%&�����  

����������+�  ����	�$�+  ���*���+  �	������+���  ���������  �	  ����  ����&���$  ��  

	����������%� , �	�	������	�$�(��  �  ��	'�����*��	�(��  �������  (2 .4 . /����+ , � .2 . 

/	���� , , .� . 
������	 ).  

������$���$  �	�*�  �	�	���	���  ���(��  �  )������  �  ��� -��	��	�+�%�  ����$�  �  

��������(��  ���	������  ��+��	������ , ������ , ���  B-���������� . ,	�	$  ���	����	  

���������	��  ����	�����+  ���(��  �  )������  ���  ������+���  ��	�����  �  

��	������������  (
 .� . 8	���� ). 

 

�����*����  ���'
���  �  ���
���  ������  �  ����
&  


����������	���  ������  �  ���(��  ��	&�����  �  ��������  �����	��  �	  

�����+���	���  ������������'�  �  ���	���  ��������'�  ���*���$  ��$  ���	�����$  ����	  

�������'	������  – �������	�+�%�  ������������  �����  ('�������%�  �	������ , 

�	��$������%�  �  �� .). .�����������  �������  ��������	��  ���%�  ������%�  �  ��(��%�  

�	�����	 . 
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-��*����  ������	��  �  �����	�	�%�	����  �%�+�  (�	����� , �'���	� , �������	�  �  �� .) 

��%���  �	����������+��  (�����	��� ) �  �%�%�	���$  �	���$(����$  �	  ���  

�����������%��  �	�����$��  �  ���**	�� . 

4��+ , ���	��$��	$  ���  ��	&���� , �%�%�	��  ��	������  ������  ����+��  �	����% . 


%���$�(���$  ���  �����*��  �	�	�  �  ���'��  ���	���+�%�  ��$  �������'	������  ��(����	 . 


  �	�	�+���  ��	���  �������	  �	����	���$  �	�����%�  	�����%�  �	������ , ���**�  

(�	������%�  �  �%�+�� ), ����������(��  �  �����+&��  ����������  ������%  (�������� , 

���	�+���� , �������� ), �����  �  �'������%�  '	� . -�	'��	�$  �����������  ��������	 , 	  

�	�*�  �%�������  �%&	(���  �	������+�%��  �����	��  4. 2 �  '	��� , ���	���(���$  ���  

���*���� , ����	���$  	�	�����%�  ������$ , �����%�  ��	'����$�������  �	������  

�����������%�  �	������ . 
  ������  ������+  �	����	���$  '�����)������	����	$  

�����������	$  �	�����$  �����������  (Leuconostoc mesenterioides), ���	���(	$  

��	������+��  �����'�  ������% . .���  ��  ���������  �����	  �����������	  – �)��% , 

�����%�  ����	��  �	��	&��	�����  ��������  �	�	�����%�  �	�	� . �����  �����������	  

�	���	��  �	����	�+�$  �	���������%�  �����������%�  �	������ . .�����	$  ���+  �  

��������  ��	&���$  �	����%  ����	���*��  '���)������	������  ����)��+���  �	������  

Lactobacillus plantarum. #	����	���$  �  '�����)������	����%�  �	������ , �  �	�������  

���������������	$  �	�����$  L. brevis, 	  �	�*�  ���**� , �%�%�	�(��  ���������  ���*���� . 


���������  �����������%�  �	������  �����'	��  ���������  �  1 �� 3. 4������+  

���	&��	��$  �	����%  �	�����  ��  ������	���% . .����	�+�	$  ������	���	  �����  20 º4 , ���  

���  ���*����  ������	��  ��%���  �  �������  6-8 ��� . 

.��	���(	$�$  ������	$  ������	  (1,5-1,7% ��  �	��� ) ��	�%�	��  �����������(��  

�������� , 	  ������%�  �������%  *������$���+�����  �����������%�  �	������  �  ���	���  

���**��  (������%�  ����� , �������  ������% , 	���	��������  ��(����	 , �'������%�  '	�  �  

�� .) ����	��  ��������  �	�	�����%�  ��'	�������������  �������	 . ���  ����������  

�	������  L. brevis �����*�	  ����	  �������	  – ����&�$$  ����������+  �  ����%�  �������  

��	&����  �	����% . ����&	���$  �	������  �	����%  �  ���  �����������  �	������  ���**�� . 

�����  �����	��$  ���*���$  ��	&����  �	�����  �������  ��	���+  ���  ������	����  0-3 

º4  �  ���  ������	  ������	 , ����%  �	���*	�+  �	������  �������'	������  ������������  

��������  ������%  (�����	�%�  ���**� , ������� ). ������	$  ������	  – �����	  ���������  

�������	 . �������  �  ���**�  ��  ���+��  �������$��  ��������  ������� , ��  �  ����	��  

��������  �����$��%�  �	�	� , ����  �  ���	��� . !������%�  ���**�  �%�%�	��  ����������  

�	����% . ������+��  �������  �  �����	�%�  ���**�  	����% , ���  ��	�����  ��	&����  

�	����%  �������  ������*��	�+  	�	�����%�  ������$ . 
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������  ��������  �  ���**��  �����  �	����% , ��������  ���  ������	�����  �%�����  

���%&����  ����������� , ��'��  �%�%�	�+  '�������%�  �  �	��$������%�  �	������ . 
	����	  

��������	��  ���'����%�  ���� , ������  �����$��%�  �	�	� . #	������  ��������	���(��  

�	������  '����%  ������  �	����� , ���	�	�(��  	�����%�  ����������������  )������	�� , 

��������  �  �	��$'�����  �������	 , ��$������  �����$���'�  ����	 . #	��$'�����  ��*��  

���������+  �  ���  ���������  )��������  �	����% .  


  ��	�����  �����$���$  ��	&����  �	����%  �  �����������  �	��	���  ��  ����%�  

���+���  �����������%�  �	������  (L. plantarum).  ����+���	���  �	������  �  ������������  

������+���  	��������+� , ����	���  ��$  ���  �����	�+�%�  �������  (	�	��������+ , 

������	���	 ) ������$��  �	��	��$�+  ��������  �������������  ��$���+����+  

�������'	������ . ���  ��������  �	��	���  ����	���$  ���������  ������	�	���  ��������  

�����)���% , �������  �	��	&��	��$  �����$���$ , ������	���$  �	������  �����%�  

�������� , �	������  �	����%  ����&	���$ . 

���  �������  �'�����  ������$��  ��$�����  �  ���+&�  ����  (6-8% ��  �	��� ). 


����������	���  �'�����  ������	��  �  ���  ��	��� . 
  ������  ��	���  (�����	�����+���  1-2 

��$ ) ���  ������	����  �����  20 º4  �	�	����	���$  0,3-0,4% ������% ; ��  ������  ��	���  

�������  ���	&��	���$  ��������  ���  ������	����  ��  �����  1 ��  2 º4 . 

�����)���	  �  ����������'�������  �������%  ���  �������  �'�����  �����%  �  

�����)�����  �  �������	�� , ��������$(���  ���  ��	&����  �	����% . 
  �	�	�+�%�  ������  

�	����	���$  �	�����%�  �	������  �  ���**� . ��  ����  ����	��	��$  �����������  

�����������%�  �	������  ���	��$���$  �	������  ��*��	���+���  �����)���% .  �  

�����������%�  �	������  ��	�	�	  �	����	���$  ����������� , 	  �	���  �����  ���+�%�  

����������	���	����  – '�����)������	����%�  (L. brevis �  L. fermentum) �  

'���)������	����%�  �	����� , ������(��������  L. plantarum; �	����	���$  ���**� . 


��%  �����  �����%�  �'�����  �  ��	&����  �	����%  �����% . 
  ��������  ���  

���������� , �	��$'����� , ��$������  �	  �����������  ������  ��������  �������  ���  

���**�� , �������$�(��  ��������  ������� , ���  ������������  �	������  ��*��	���+���  

�����)���% . 0���&��  �))���  �  ���+��  �  �����  �������'	����	��  �	��  ��������  �  

�	����  ����������  ������%  (0,1% ��  �	��� ) �  ��������	(����  ������	  ������	 . 

#	��$'�����  �����*��  ���  ������������  �������	���&	�(��  )��������  �'����� , 

�	������  ���������%�  ��  �����%�  $��$���$  ����'	�	������	�	 .  ��'�	  ����������  

�	����	���  �'�����  – ���	���	���  �  ���  ������ , �������������  �	�������  ����������  

�%���$�(��  '	�  �������'	������  (���**�� , �	������  '����%  ��&���%�  �	����� , 

'�����)������	����%�  �����������%�  �	������  �  �� .) ���  �	��&�����  ������	�����'�  

��*��	  ��	&���$ . 
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#�����������$  ����������  ���  ��	&����  ����%�  ���+���  �����������%�  �	������ . 


  
�&��������  '����	���������  ������������  (����	�  – ����	�����  '����	�������%�  

����������� ) 
 .� . #�(��%�  �������  �����  ���������%�  ����	�	�  (�	��	��	 ) ��  

������������%�  &�	����  '��� - �  '�����)������	����%�  ������%�  �	������  

(Lactobacillus plantarum, L. fermentum �  Streptococcus lactis).  

3�	�����+��  ������+���  ����	�$���$  ��	&��	$  ��������$  �����  �	������	���  �  

'����������  �	�� . 


  ���*��  ���(	�  �������  �����*���$  �����+��  ���+&��  ����������  ����	��� . ���  

�����	�����  �	���  ���(��  �����*	���  ����	���  ��*��  �%�+  ����*���  ���  ����(�  

�������)������(��  �����  �	������ . ����������'�������  ������  ���*���$  �����*	��$  

����	���  �  ���(�%�  �������	�  ���+�	  �))������� , �	�  �	�  ������$��  ��������+  

����������  ����������  ��(���� . 

 

��	
������
��  	����-�
�	�9  -���
��  

 

!�9�
 . -��+&������  �������'�������  ��*����  �����������	  �	�	�	  (�%�����  

������	���% , (��������+  �  ��������	��$  ����% ) ����	'����$��%  ��$  ����	  

�������'	������ , ����(���$  �  �����	�	�%�	����  �%�+�  (�	������ , �	�	����  ������ ). 

!	  �������%�  ��	�	�  �����������	  ����	���$  �	����+��  *������  ������$ , ���  ���'��  

�������'	����%  ��'��	�� , ��  �����+�%�  ��������%�  )���%  ����	�$��  ����  

*��������������+  �  ����)	����	�	�  �	  ����$*����  ���'�  �������'������'�  �������	  

�����������	  �  ���	�	��  �  '����%�  �������  – �	�	� . 1��  ������(��������  

�����)��+�%�  ������%�  �	������  �  �	������ , ����(��  �������%�  �	����% , 

���������	�(��  �����������+  ������  �  �%�����  ������	���	� . 2����������� , �	������ , 

�%���*��	��  ������	����  ��  90 º4  �  ��������	���  �	�	�	  �����  50%. ������  ����  

���������  �����)���%  ����)	����	�%  �  '����%�  �������  ��)��������$  �����  (��  

������	 , �  ��������	��$ ), �������  �����)���	  �	�	�	  �����	��  �	�*�  ���%  ��������'�  

�������*����$ . 

4�����+  ����������$  �	�	�	  ��*��  �����$�+�$  �  �	���������  ��  �	���	���'�  

�����$��$  ��������������%�  ����(���� , ��������	��$ , �	�%  �  �������  ��	����$ . 4	�	� -

�����  ��%���  �����*��  ��  �����  ��  �%�$�  �������%�  ������  �  10 ' . 
  ����	�  �����)���%  

����$�  �	������  	�����%� , ������%� , �����)��+�%� , ����������	���(��  �  

�����)��+�%�  ������%�  	�	����% , ���	���(��  �  ��  ���	���(��  ����������� , 	  �	�*�  

����)��+�%�  ������������  ����� - �  ��������	���(��  �	������ , ������������  ���**�  �  

����%  �������� . ��������  ��)������	��$  �	�	�	  �������'	����	��  ��*��  ���*��+  
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�	�	 . 4	�	� , ������	�(��  �	  ��	�����  ���  �  ��	���	��� , ���'�	  �����*��  ���+&�  

�������� , ���  ���*��%�	���	��%� . 
  �	�����  32 ��	�	��  �����  �������'	������  �  

���������  �	  10 '  �	�	�	  (� ./ . -���&���� ). 

 

"����8�  32 – ����/��-��  ��	
��

���.���  �  ��9�
�  

-	������  

!	������	���  
�������	  

��(��  
����������  
�����)����  

	�	�����%�  
�����)��%  

.�(��  
����������  
����)����  

����� - 
�������  
����)��

% 

���*
*�  

������
�  

4	�	�  �	  �%����  
��  ��&����  

14 0 145 10 0 0 

4	�	� , �	�	��� - 
�%�  �  ��	���%�  
��&��  

120 1 425 5 24 13 

4	�	�  �  ������  21 2 180 10 41 4 

 
    

 �������	��$  ���+&�'�  ���������	  �	����  �	�	�	 , ���������%�  6 . ����	� , 

���	�	�� , ���  �����  ��	�����  �  �+�� -�*����%�  ��&��  ��	�����+��  ��������	���$  

�������������+  �	�	�	  ����	��  ����)��+�%�  �	������  �  �������� . !	����+&��  

����������  �	������  �%��  �	�����  �  �	�	�� , �	�	������  �  ���'������%�  ���	*�%�  

��&��  �  ���	�%&	��  ��  ��������%�  �	����	��� . ���  ������+���  ��	�����  �	�	�	 -����	  

�  ��	����	��%�  ���	�	�  (���������+�	$  ��	*����+  ������	  66-68%) �	����	�	�+  

��������$  �  ���*����  �  �	�	��  ��������  (���������%�  �	������  �  ���**�� ). ���  

��	�����  �  ����	����	��%�  ���	�	�  �����	���+  ���%&����  �����*	��$  ����  �������� , 

������(��������  ���	  Aspergillus. .�������  ���  ���$��$���+  �  ��&�	�  ��*���  �$���  

&�	���$ , '��  �%�	  ������+��  ��������	  ��	*����+  �	�	�	  �  �����*	���  ���������(��  

��(���� . ����  �  ��������  ��	����$  ���������+�	$  ��	*����+  ������	  ��  ����%&	�	  70%, 

����  ��������  ��  �	����	��$  �  �������  �����  2 ��� . 

4	�	�  �����+�����$  �  �	������  �%�+$ ��  ���'��  ���	��$�  ��(����  ����%&�������� , 

�������  �'�  �������	�+���  �	������  �����  ���+&��  ��	����� . ���  �����+���	���  �  

������������  ���	���'��+�%�  �	������  �	�	�	 , �����*	(�'�  ��������	���(��  �	������  

���	  Leuconostoc, �����*��  ����������  �	������ . 4	�	�  $��$���$  ����������  

��)������	��$  ���������  �����)��+�%��  ��������	���(���  �	�����$�� , ���'��  ��  

�����%�  �%�%�	��  ����	*  �  ������������  )����  �����  ��������� . ,����)��+�%�  '	�� - 

�  ����������	���(��  �	������ , 	  �	�*�  ����)��+�%�  ���**� , �����*	(���$  �  �	�	�� , 

������	��$��  ��	�����+  �  ��$  �����������'�  �����������	 . 1��  �������'	����%  ��'��  
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�%�%�	�+  �������	���  �  �	��������	���  ���)�� , �����  �	���+$ , �*����  �  ����  

�	�	�������*	(��  ��������� . ���**�  ���	  Zygosaccharomyces, �	������ , ��  ��'��	��  �  

�	������  �	�	�	  90%-���  ��������	��� . 


  �$��  ���	�  ������$  ��	��	�� , '��  ����������$  �������������+  �	�	�	 , 

�����+�����'�  �  ���  ���  ����  ��(����  ������������ , �����)��+�%��  �	�����$�� , 

����)��+�%��  ���**	��  �  ����	��  �������� . 


  �	&��  ���	��  ��$  �	�	�	 -����	 , ������$���'�  �  ������������  ���	���'��+�%�  

�	������ , ����	���$  ��������%�  �����*	���  �  1 '  ��  �����  1000 �������%�  ������ ; ��$  

�	�	���'�  �����	  – ��(��  �����  �������'	������  – ��  �����  20, ���**�  ���*�%  

����������	�+ , Leuconostoc ���*��  ����������	�+  �  1 �� 3.  

.���  ��  ��������%�  �  �����������%�  ��������  ��	����	���  �����)���%  �	�	�	  – 

�	��	�����	$  ���	����	 . #	)������	��%�  �	�	� -�����  �����  ����������$  ��'��(�����  

���%  10 �/�  ���  ��(�����  8 /� /�  �����*��  �������%�  ����%  �	������  �  �������� . �����  

1-2 ��� . ��	����$  ���  ������	����  5 º4  �	���  �	�	�  ��	��������  ��������  (� .� . 


���$&��	 ). 

��� . -�	'��	�$  �%������  �������������  �	������  �  �����*	���  �	���������%�  

��(����  ��  ����	�����  �����  �  ��	����� . �����)���	  ���	  �	���������	 , �  ���  

������������  ��%���  ����)��+�%�  ���**�  ���	  Zygosaccharomyces, ����%  �	������  

������  �	����� , ���������� . ���  ��������&��  �	��	*��	��  ����������  �	�����$  �  ���  

����)��+�%�  ���**�� . 

�����-�
�	��  �.����� . .��  �	������	��%  ��  ����	�� , �������'��  ��'��������$  �  

������$�����  ��$  ��  �����������	  �%�+� . �����)���	  �%�+$ ���*��  ������%�  

����������  �����)���%  ����)	����	���  �  '������  ��������� . !������%�  ���%  �%�+$ 

��'�� , �����  ��'� , �����*	�+  ����������%  ����������  ���	*���$  ������$��  �  ������  

��	����$ . 
  	�	���� , )������ , �	�	� -���	� , )���	&�	�  �������  ������������  

	)�	������% . ������+��  ����������  ������  	)�	��������  �  �������	� , �  ���  �����  �  

�����+����%�  �  ������������  ������������ , ����	���$  �  �	&��  ���	��  0,5 ��' /�'  (
 .� . 

,����+$� , 2 .
 . 
�	������ ). 4%�+�  ���*��  �����	�+  ������	��$�  ��	��	���� . !������%�  

�������'	����%  �%�+$ �	  �����+�%�  ��	�	�  �������'������'�  �������	  ��'��	�� , ���'��  

����	�$���$  �  �������$�  �  '������  ��������� . ����)	����	�%  �  '����%�  ������$  ��'��  

����������+��  ��)������	�+�$  ���  ������������  �����  (�  	��	�	���% , ��������	��$ , ��  

������	 , �  ���  �  ���*�%  �	�����  �  �� .); ����������+  �����)���%  �������  ��������	���$  

�  ���  �	��&����  �������'�������  ��*����  ��'��������$ .  
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  �����)����  ������� , ������  ������������  ��  ����� , ��'��  �����*	�+�$  �  

�����'���%�  )���% .  ������%  ����	�  ���	������  ���  ������������  �������%�  

������������  ������� . 

�����)���	  �������'�  �%�+$ (�	�	�	 , �����	 , ��������'�  �	��	 , $�� , ����  �  �� .) 

�%�	  �	��������	  �  ������������(��  �	����	�  �	���$(��  '�	�% . !�*�  ������$��$  

�������$  �  �����)����  ���+��  �������%�  ����)	����	���  �  '����%�  ������� . 

)������ -�
�����  3��45��
�	�-�  (���� , ������� , �	����� ). �����)���	  ����  

����)	����	���  �������  ������(��������  ��  ���**��  �����  Saccharomyces, Torulopsis, 

Candida, �����������%�  '�����)������	����%�  �	������ , ����  �������� . ���  �	������  

�������'	������  ����)	����	�%  ��'��  �	��	*��	�+ , �	���	�+ , ���������+ . ��$  

��������	(���$  �����  �  ����)	����	�%  �  �����+&��  ����������  ����$�  ����������  

�������	��%  (����������  �������  ���  ��  ���� , ���������  ������� ). 

0�	�$�  ����)	����	�%  ���  ������  ����*����+�%�  ������	���	� . 

���������%�  ��  
!  
�  (- ., . 
	�	�+$� , 2 .� . 4���	� , � .� . ��	*�����	 ) 

��������	��$  �����)���%  �	�����%�  �	�	����%�  �  ����%�  ������������  �������  

���	�	�� , ���  �  ���  ������	�	��  ����%  ��������  �  ����������  ��  ������  ��  �����  �  1 ' ; 

�����  ��'� , ������������  ����)��+�%�  	�����%�  �	������ ; �  &����	��  �  ����%�  

������������  ������$�  (���  ����	 ) �����  �	������  ����	��$��  5;103-5;105, �  �	�	���� , 

�	��� , �	����	��  �  �	�����  – 5;104-5;105 �  1 ' . 


  �������%�  ����%�  ������������  ������$� , 	  �	�*�  �  &����	�� , �	����	�� , 

�	�����  �%��  ���	��*��%  �	������  '����%  ��&���%�  �	�����  �  ����������  ��  �������  

��  �%�$�  ������  �  1 ' . 
  ����	�  �  ����*�%�  ��  �������%�  ������  �%$����  �  �����+&��  

���������	�  (���$���  ������  �  1 ' ) ��	'��	������*����+�%�  ��������%�  ��	)������� . 

!	  �����	���  ��������	���  ���+&�'�  ���������	  �	������	��%�  ������������  

�������  ������*��%  ��������(��  �����������  ��'�	������  ,	��*����'�  ����	   «.  

�����	������  ��(����  ��������� »1 ����	���%  ���������'�  �����*	��$  �  ���  

�������'	������ . .����+�%�  ������������  ������$  �  ����	���%  ������	����%  �  �	�����  

33. 

/����%�  ������������  ������$  �  ����	�  �	��&���$  ���	�������%�  ������  �  

������	����� -��	*�����%�  ��*����  ��	����$  �  ��	���	���  ��'��  ������'	�+�$  

���������  ����� . 

 

                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  021/2011 «.  �����	������  ��(����  ��������� », 
�����*���  ��&�����  
�������  ,	��*����'�  ����	  ��  9 ���	��$  2011 ' . A 880. 
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"����8�  33 – ��34�-����  ����
0����  ��	
��

���.���  �  	����-�
�	�9  

�.�����9  

�	��	  �������	  (' ), �  
�������  ��  

������	���$   
!	������	���  ���������  


��"��
� , 
.� /' , 
 ��  �����  -/
�  (����)���% ) 

���*�%  ����������	�+  
�  �	���  �������	 , '  

���**�
, 
.� /' , 
��  �����  

������� , 

.� /' , 

��  �����  


��)��%   �  ��	�����  
��'�	�����	��%�  (���	��%� , 
������%� ) 

5·103 1,0 10 50 


��)��%   �  ��	�����  
��'�	�����	��%�  (�	  ������  ��	���� , 
�	   *������  ������ ) 

1·104 0,01 50 100 


��)��%  �  ��	�����  '�	�����	 ��%�  �  
������	��  (���	��%�� , )������%�� , 
�	����	���%�� , '���+$*�%�� ) 

1·104 1,0 50 50 


��)��%  �  ��	�����  '�	�����	��%�  �  
������	��  (������%�� , �����%�� ) 

5·104 0,1 50 50 


	�	���+  ��'�	�����	��	$  
(��������	$ , �  �	������  ���	���� , 
�������� , )������� -$'����� , 
������� , *������� ) 

500 1,0 50 50 


	�	���+  '�	�����	��	$  �  �	����	��  
(���	���� , )�������� , �������� , 
*������� ) 

1·104 0,1 50 50 

0	��	  '�	�����	��	$  1·104 0,01 50 50 
0	��	  ��'�	�����	��	$  5·104 0,01 50 50 
8����	�  ��%�������%�  �  �������%�  
���  ���	������  

1·104 0,1 50 50 

8����	�  �  ���	�����$��  �  �  
�	����	��  

5·104 0,1 50 100 


	)��  ���  �	����� , �  �	����	��   5·103 0,1 50 100 

��$���� , �����*��  ���  �	�����  2,5·103 1,0 50 50 
�����+�  �	�	����  �  &����	����  
'�	���+� , ������� , ����  ����� , 
�	�$*��� , ���$���  

1·104 0,1 50 100 

����
����
 . �	��'���%�  �������'	����% , �  � .� . �	�+������% , ��  ������	���$  �  25 
' . 

 

�	����	�  �  �	����	  �  �����+�	��  �	�����$  �  ���  ����)��+�%�  ���**��  

������'	���$  ��)���	��� , �	��������	��� , �����$���$  ��  ���� . 
  ��	������  �	����	��  

�	����	���$  �������  – Aspergillus �  Penicillium. ��$  ��������	(���$  ����������$  ���  

������������  �	����	�	  ����$�  ����������  ������� . 
	�	���+  �  ���'��  ���)��%  ������  

�  ��	����� , ���  �����������  ��  �	���  ��	*����+� , �%�����  ��������	����  �	�	�	 . 

.��	��  ���)��% , '�	�����	��%�  &����	��� , 	  �	�*�  ���)��%  �  ���	����  �  �������  
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�	����	��  ��'��  �������	�+�$ , �	��������	�+�$  �  �����+�	��  �	�����$  �  ���  

����)��+�%�  ���**��  ���  '	�����	���(��  �	������ . 

�
��� , �����+����%�  ��$  ��'��������$  ������  �  ����*�%� , $��$���$  

���������$(���$  ���������� , �����	$  ��*��  �����*��+  ��������  ��(��%�  ���	������ . 

������  �	�����%�  �	���)���������  	�����%�  ������%�  �  ���������%�  �	������ , 

���**�� , ����  �������� , �  ����	�  ��'��  �����������	�+  �	��'���%�  �������'	����% . 

.�������  ��	���  �	�	����  ���� , �����%�  �����	���$  ��  ���'��  ������  ������  

��������	����  �	�	�	 , ���%&�����  ��	*����+�  �  �����*	����  ���� . ������  ��'� , ���  

�	�	����  ����  �%����  �	���	��  �  �����+�	��  ����������	���(��  �	������ , �  ���  ��'��  

	������  �	����	�+�$  �����'���%�  ��������%�  ��	)�������  (Staphylococcus aureus) �  

�������%�  ������� -�	��'���%�  �������'	����%  – ����������� , �������	��'���%�  

��&���%�  �	����� . !	��������  ������	  �  �������  ���  ������	����  ��  15 ��  22 º4  

����������  ����+  �%����  (�	  6-10 � ), ���  ����  �����	���  �����  ��  �	����	���$ .  

������	��  ��)������	��$  ����	  ��*��  �%�+  �%�+�  – ������ , ������ , �	��� , $��	 . 

!	��&����  �������'������'�  ��*��	  �  �	���	��%�  ��	���  ���  ��'���������  �  ��	�����  

����	  �  ������%�  �������  ��*��  �	�*�  ��������  �  �	��������  ������	 . 


  ������������  �  ������	��$��  ��  ��	�����  �  ��	���	���  ���������$(���$  

���������  �  ���'����  �  ��(���������  ���	��� 1 ����%  �  ����*�%�  �  �	�����%��  ����	��  

�	���&	���$  ��	���+  �  ������	  �%�	�����  ���  ������	����  ��  �%&�  (4±2) º4  ��  ����� :  

o ���  �������  ������ , �  ������	��  ������� -�������� , ���	  ��)�� , ��������� , 

)������� -$'����� , ���	����  – 72 � ;  

o ����*���  «�	���&�	 » – 36 � ;  

o �  �	�	��%�  ������ , �  ������  ��  �����%�  ������ , �  �����*�� -���������  �	������  

– 18 � . 

/����%�  ������%�  ������$  ������'	��  ����������'��������  �������� 2 (�	�� . 34).  

 

 

 

 

 

                                                 
1 /�'����������  ������	��$  �  ����	�  '�������  �  ������$�  ��	����$  ��(��%�  ��������� . 4	���!  2.3.2. 
1324-03, 2003 ' . 
 
2 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  021/2011 «.  �����	������  ��(����  ��������� », 
�����*���  ��&�����  
�������  ,	��*����'�  ����	  ��  9 ���	��$  2011 ' . A 880. 
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"����8�  34 – ��34�-����  ����
0����  ��	
��

���.���  �  -�
-�9  �  3�
�0��9  �  


�.����  �-���	���  

!	������	���  
���	�	���$  

��������%�  
������  

!	������	���  ���������  

5·103 ,���%  �  ����*�%�  ��	���������� ; ����%  �	)��+�%�  �  
*������  �	������  

1;104 ,���%  �  ����*�%�  �  ������	�� , �����%  ��������%�  �  
)��������  �	������ , �  ���	�	�� , �	��� , ����	��  


��"��� , 

.� /' , 
 ��  �����  

5·104 
,���%  �  ����*�%�  �  ������	�� , ����%  �	)��+�%�  �  
�	����	�� : ��	���� , &����	��� -�������� , �	������� ; 
�����%  ��������%�  �  �	����	�� : ��������� , *������  

1,0 
,���%  �  ����*�%�  ���   ������� ,  �   ������	��   �	   ������   
�	�'	����� ,  �	���������   ������   �  *���� ; �����%  
��������%�  �  �	������  

0,1 
,���%  �  ����*�%� , �����%  ��	���������� ; ����%  
�	)��+�%�  �  *������  �	������ ; �����%  �  '����������  
��	�����  

-/
�  
(����)���% ), 
��  �����	���$  
�  �	���  
�������	 , '  

 
0,01 

,���%  �  ����*�%�  �  ������	��  (��  ������  '�������  �����  
5 ����� ); ����%  �	)��+�%�  �  �	������ ; �����%  ��������%�  
�  *������ , ���������  �	����	��   

1,0 
,���%  �  ����*�%�  �  �	�	��%�  ������ , ��	���������� ; 
�����%  ��������%�  �  )��������  �	������ , �  ���	�	�� , 
�	��� , ����	�� , ��	����������  

0,1 

,���%  �  ����*�%�  �  ������	�� : ���������  ��  ������  
'�������  ��  �����  5 ����� ; )�������� , ���	���� , ��  
&����	����  '�	���� , *������ , �����*�� -��������� , 
���������	������+��� , ���	  «�	���&�	 »; ���  ������� ; �  
������	��  �	  ������  �	�'	����� , �	������+�%�  ������  �  
*���� ; �����%  �  '����������  ��	�����  

S. aureus, ��  
������	���$  �  
�	���  
�������	 , '  

0,01 
 

,���%  �  ����*�%� , �  � .� . �	����*���%� , ��  ���������  
��������  ��  ������  '�������  �����  5 �����   

50 
,���%  �  ����*�%�  �  ������	�� ; ���  ������� ; 
��	���������� ; ����%  �	)��+�%�  �  �	������ ; �����%  �  
'����������  ��	�����  

������� , 

.� /' , ��  
�����  

100 

,���%  �  ����*�%�  �  ������	��  ������� -������� , ���	  
��)�� , )�������� , ���	���� , ��  &����	����  '�	���� , 
*������ , �����*�� -��������� , ���������	������+��� , 
���	  «�	���&�	 », �  �	�	��%�  ������ ; �����%  ��������%�  
�  �	����	��  ��������� , *������ , )�������� , �  ���	�	�� , 
�	��� , ����	��   

50 

,���%  �  ����*�%�  �  ������	�� , ���  ������� , �  ������	��  
�	  ������  �	�'	����� , �	������+�%�  ������  �  *���� ; 
�����%  ��	���������� ; ����%  �	)��+�%�  �  �	����	��  
*������ , ��	���� , &����	��� -�������� , �	������� ; 
�����%  ��������%�  �  �	������ ; �����%  �  '����������  
��	�����  

���**� , 

.� /' , ��  
�����  

100 ,���%  �  ����*�%�  ��  ���������  ��������  
����
����
 . �	��'���%�  �������'	����% , �  � .� . �	�+������% , ��  ������	���$  �  25 

' . 
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&�	����  �  <�	�������  	��5�-�  ���������  �	  �	�����  ��&���%�  �	����� . 1��  

�������'	����%  ���*�%  �  ���  ����������	�+  �  0,1 '  (�	�� . 33).  ,	�*�  ����������$  

��(	$  �	�����	�+�	$  �������������+ , �	�����  �	��'���%�  �������'	������ , ���**��  �  

�������� .   

����������'�������  ��������	��$  ���*�%  ��������+�$  �  ������������  �  

������	��$��  ��������(��  ��������	���� . 

 

��	
������
��  �	4����9  -���
��  

 

����������
  ����	��  

 

���� . 1��  �������  ��������'�  ���*���$  ����'�	���'�  ���  ������� -$'���%�  �����  

(����	 ). 4���	�  �����  �	������	��� , ��  ���  ���  $��$���$  ����&��  ���	���+�%�  

������	���  ��  ���+��  ��$  ������������  ���*���$  – ���**�� , ��  �  ��$  �	�����%�  ���'��  

��*��	���+�%�  �������'	������ . ��$  ���	�����$  �	�����$  �������  �����)���% , 

'�	��%�  ���	���  	�����%�  �����  ���**�� , ����  ���+)�������  (���	�	�%�	��  

�������%�  	�'�������  SO2), 	  �	���  ������'	��  ���*���� . 

4������%�  	�'�����  $��$���$  ��  ���+��  	����������� , ��  �  	�������������� . .�  

��$�%�	��  �������� , ����*	$  ���  �	�%�  ���������+�� -�����	�������+�%�  �������	�  

����% , ���  �'�	�����	��  �	������  �����%�  	�����%�  �������'	������  �  

��	'����$�������  ����������  ���*���� . 

��$  ���*���$  �����  ������$��  ����%�  ���+���%  ����%�  ���**��  ������'�  

���*���$  Saccharomyces vini (elipsoideus), 	  ��$  �������%�  ���  (���	  �����	 ), �����  ��'� , 

���**��  S. oviformis.  ��'�	  �	��	����  ���*��  ���&	��	$  ���**��	$  )���	  ����'�	�	 . 

���  �%����  ��������������%�  �	�  ���**��  ��������������$  ����������%��  

������	��$�� . ,	� , ���  ���*�%  �����  �%��	*��	�+  ����� , �%�+  ��������%��  �  

���%&������  �����*	���  �	�	�	  �  �����	 , SO2 �  �������  ��	�����  �! , �%����  ����	�+  

�����  ���*���$  �  �	�	�+  �����%�  ��	��� . 

#	�����%�  �	�%  S. vini, �������������	��%�  ��$  ����������%�  �����  ��� , ���	�	��  

�	��%�  ������	����%�  ���������  ���*���$ , ���	����  ������	�����  ����������  �����	  

(��  10 ��  18%) �  ������%�  ��������� ; �	������  �  ����	�  ������%�  ��������� , ���  

���	*	���$  �	  ������%�  �  	���	��������  �������	�  ��� . 


  ��������  �	�����$  ���**�  ��  ���+��  ���	*��	��  �	�	�	 , ��  �  ��	�����+��  

�����$��  �  �����  	��������*	(��  ��(����	  �  ����	�  ��'	��������  ������ . 
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  �	���������  ��  �����+�����'�  �%�+$, �����'�������  ������������  ������$����  

�	�%  ���**��  �  �	�	����	  �������'������'�  �������	  �����	��  �	�����%�  ���	 . 


  ���	*��	����  �����  �  ����  ��  �%�+$ �  ��  ���&���  ����%  ���	�	��  �	�����%�  

�������'	����% . #	����	�+�$  �  ����  ������	�	�  �  ������  ��	������  �! , �����*	(��  

�����  �  SO2 ��'��  ��&+  �������%�  �������'	����% : ������(��������  �	�����%�  

���**� , �����������%�  �  �����������%�  �	������ . 


���������$��  ����� , �	�%�	����  !�	�	��	�  ���  !�	��"  ���	 , $��$���$  	�����%�  

�����	�%�  ���**�  �����  Candida �  Pichia, �	����	�(���$  �	  �����������  ���	  �  ����  

������  �  	������  �����$�(��  �	�	�  �  ��'	��������  ������% . ��	������  �	�*�  

����������%�  ���**�  �����  Hansenula �  Hanseniaspora, �������%�  ���  �	��	����  

	�����$����� . .��  �����$��  �����  �  ��'	��������  ������% , ���	����  �������  ������%  �  

�)��% , ����	�(��  ����  ����%�  ����  �  �����$��%�  �����������  �	�	� , �����  ��'� , ����  

������� .  

0��
���	  ���  �%�%�	��  �����������%� , '�	��%�  ���	���  '�����)������	����%� , 

�	������ . -��+���  ����  ������� , �������� , ��������	��  ����%�  ��	����	�� -����%�  ���� , 

���'�	  �  «�%&��%�  ��������� ».  

!������%�  �����������%�  �	������ , �  �	�������   Lactobacillus brevis, �%�%�	��  

����������	  ���  (��������  ��	��%� ) �	  ����  �	���*���$  '�������	  �  ���	���	����  

	�������	 . 7���  ���	  �����$���$  �  �����+�	��  �%�	����$  �  ��	���  ��	�$(��  ��(���� . 

,	���  ����  �����'����  �  ������������ . 

#	�������	������  �  ��	����  ������+�  ������%�  ���  $��$���$  ��
�
��	  
��
���	 , 

�������  �%�%�	��  �����������%�  �	������ . 
���  ��������	��  �	�	�  �  ����  ��������  

������% ; ��	�����+��  ���*	���$  �����*	���  �����	 . 

!������%�  �����������%�  �	������ , 	  �	�*�  �����  ���**�  �%�%�	��  ����������  

(�$'�����+ ) ���  – ������+ , �	�%�	����  �(��	��	� . 

��$  �������	����$  ��  ���������  �����  ���	  �	��������� , ����$�  	����������  (SO2, 

����������  �������  �  ��  ���� ). 1))������	$  «������	$ » ��������	��$ , � .� . ���	����	  

��+��	������ , ��+��	)�������%��  ���	��  �  B-���	��  �	���	������'�  604. .  

)��� . ����  $��$���$  ��	��	���'��+�%�  �	������ . .�������  �%�+�  ��$  

�����������	  ���	  – $�����%�  ����� , ��'�����$��%�  ��  �����(���%�  �����  $����$  

(�������  �	�%�	���$  ����*����� ). 
  ��������  �������	(���$  �  �����  �	�	����	���$  

)������%  	���	�% , �	�(���$�(��  ��	��	�  �	  ���	*��	��%�  �'�����%  (�	  �	�+����  �  

��������% ); �����	�% , �����	(	�(��  �����  (�	������ ) �  ����$��%�  ���**	��  	������%�  

���������$ . 
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 �  �����	 , �������  �  ���	�������  �(�  ������*���%�  ������%�  �	����	���  ($����$ , 

���	 , ����������  ���� ), ���%  �  ����$ , ��'�����$��  �	�	������  *������+  – ������  ����� . 

.��  $��$���$  �����������  ���	���+���  ������  ��$  ���**�� . 0�����%�  ��(����	 , 

�������$(��  ���  �	���  ��  ����$  �  ����� , ���	�	��  	����	�����	�+�%�  ���������  �  

����	��  �����  �  ����  �����)�������  '����+  �  	���	� . !	  �	��%�  ��	��$�  

�������'������'�  �������	  �  �����  ������	��  �������������  �����	(���$  ���  

���������  )��������  �����	  �  �����+����%�  ���**�� . 

4����  ���	*��	���$  �����	�+�%��  ����%��  ���**	�� . .��  ���*�%  ���	�	�+  

����������+�  �%����  �	����*	�+�$  �  ������+  ���  ������  ������	���	�  (5-10 º4 ), �%����  

����	�+  �  ����	�	�+  ����  ���$��%�  ����  �  	���	� . 

������$��  ������(��������  �	�%  Saccharomyces carlsbergensis – ����+�����%�  

���**�  ������'�  ���*���$ . ��$  �%�	�����  �������%�  �����	�+�%�  ������  ���	  

�����+����  �	�%  ������%�  ���**��  Saccharomyces cerevisiae.  


  ��������  �%�	�����  ���	  �	����	��  ��	  ������	  ���*���$  ����	 : ��������  

('�	��%� ) �  ����	*��	��� . 
  ����%�  ������  (������	���	  6-10 º4 ) ���**�  	������  

�	����*	���$  �  ����������  ���	*��	��  �	�	� . ����������  «������� » (�������� ) ����  

����	��  �  ���**���'�  ��	��	  �  �	��	��$��  �	  ����	*��	��� . 
  ����  ������  ���**� , 

�	���$(���$  �  «������� » ���� , �����  ��  �	����*	���$  �  ��������  ���	*��	��  

���	�&���$  �	�	� . 
  ��������  ������	��$  ���  0,5-1 º4  �  ����  ������	��  �	�����%�  

�������������  �������%  �����	(���$  ��(���� . 
  �����+�	��  ���*���$  �	�	����	���$  

�'������%�  '	� , ������%�  �����  3-6% (��  �	��� ) �  ������%�  �������%  (�%�&��  �����% , 

�������  �  ���������  ��'	��������  ������% , ��	����� , �)��% ), ��	�����(��  �  

)�������	���  ����	  �  	���	�	  ���	 . 

4�����&��  ����  ������$��  �  ������*�	��  ��  ���**��  �����  )��+��	���  ���  

������)�'����	��$ , �����  ��'�  �	��	��$��  �	  ������ . 

0���������  ����	�  �  ������%�  �������	  �	��%�  ������  ���	  �	���$�  ��  

�����+�����'�  �%�+$, ������$����  �	�%  ���**��  �  �������'��  �����������	 . 

:	��+  ��	����%�  (����&��  �	  ���  ������+�%�  �	��� ) ���**��  �����  

������������(��  ���	�����  ����+  �����+�����$  ��$  ���	*��	��$  ����	 . 
����  ��'� , ��  

�%����	��  �  ����  *�����  ���  �����  ����%�  ���**��  �  �	������  �������	 , ��'	��'�  

���	���	��  (
 1, 
 2, 
 6, ##, �	����������  �������� ); ���	�+���  �����+����  �	  ����  ����� . 


  �	���$(��  ����$  ������$��  �  ���%�  ������  �����������	  �������%�  ������  ���	 , 

������$�(��  ����&��+  �'�  �	������ , ����	���+  ������*����+����+  �������'�������  

��	���  �	  ����  �	�+����	��$  ������	���%  �  �������  	��	���  ����	  �  ������  ���*���$ . 
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  �����  �  ����  ���	�	��  ���	��  �	�����%�  �����������  �������'	������  ��  

������	 , ���% , �  	��	�	���% , �	�% , 	  �	�*�  �  �	����%��  ���**	�� . 0�����%�  ��(����	 , 

����� , ���%������  �	������  4. 2, ������  ��	�����  �!  (4,1-4,4) �	���*��	��  �	������  �  

�����  �  ����  ���'��  �������	�+�%�  ������������  ��  ����� , ���	��  �������%�  ��  ����  

�������'	������  �������%  �	����*	�+�$  �  �	���  ������	�	� . 


���������$��  �����  ���	  �%����	��  ���'��  ���%  �����  ���**��  (�����  

Saccharomyces, Pichia, Candida, Hansenula, Torulopsis �  �� .). .��  �%�%�	��  �'�  

���������� , �����$��%�  ����  �  �	�	� , �	�  �	�  ���	����  �	�����%�  �������  �  '��+���  

��(����	 . .�������  ��	��%  ���**�  Candida mycoderma, �	����	�(	$�$  �	  �����������  

���	  �  ����  �������  ������  �  �����$�(��  �����  ��  4. 2 �  ���% . 
  �����  �  ����  ��'��  

�	����	�+�$  �  �������%�  �	������ , ������������+�%�  �  	��������������  ��(����	�  

����$ , ��������%�  �  ������  �  ���%&�����  �����������  ����% . ,	���%��  $��$���$  

'�	��%�  ���	���  �����������%�  �  �����������%�  �	������ . 

�����������%�  �	������  �%�%�	��  ����������  �  ������	���  ���	 . .�������  

��	��%  ����������  – '���)������	����%�  �	������  ���	  Pediacoccus, �	����  

�	�%�	��%�  «����%��  �	����	�� ». 1��  ����� , �	(�  ���������%�  ��  ���%�� , ��*�  

���	���  ���  �������%� . ����������  ����	��  ����  '����+ , �����$��%�  ����  �  

�	�	�����%�  �����%�  �	�	� ; �%�%�	��  ��	�����+���  ���������� , ������������  

���	���	���  �������������'�  ��	��	 , 	  ���'�	  �  ����������  ���	 . 

�����������%�  �	������ , �	�����%�  ���%  Acetobacter, ���	����  �	  �����������  

���	  ������ , ���*	��  �����*	���  �����	 , �����$$  �'�  �  ��������  ������� ; �������%�  

���%  ���	����  ����+ . �����������%�  �	������  – 	����% , ��  ��'��  �	����	�+�$  ���  �	���  

�����*	���  ��������	 , ���  �  ����������  �  ���� , ��	�$(���$  �  ����%�%�  ������$�  ���  �  

���	���������  �  �����  �����������  �	�� . 
%�%�	��  �����  ���	  �	�*�  )�	���	������ , 

���  ����  ���	�����$  «&��������	$ » ���+  �  ��'���  �	�	�  �����������	 . 

��$  ��������	(���$  �%�����  �����  ����  ������'	��  �	������	��� . 
����*�%  

���	�����  4
:  �  �����+���	���  �  �	������  �������	��	  ����������  ������% . 

����$��  ��������+  ����������'�������  �������+  ���	  �	  ��(��  �������������+  

	�����%��  �  )	���+�	����� -	�	�����%�  �	�����$��  (
��"��� ), -/
� , �����*	���  

���**��  �  ����������  �	��'���%�  �������'	������ , �  � .� . �	�+������ .  

,	� , �  �	��������	����  ����  
��"���  ���*��  �%�+  ��  �����  500 ������  �  100 

�� 3; ��  ������	���$  ���**�  �  �������  �  �����  �����  40 
.� /�� 3, ����)����%�  �	������  

�  10 �� 3, �	��'���%� , �  ���  �����  �	�+������%  – �  25 �� 3 �������	 1. 

                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  021/2011 «.  �����	������  ��(����  ��������� », 
�����*���  ��&�����  
�������  ,	��*����'�  ����	  ��  9 ���	��$  2011 ' . A 880. 
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'�����1  	��� . 1���  ��	��	���'��+�%�  �	�����  ��'��	����	��  �����  

����������	���'�  ��������'�  �  ������������'�  ���*���$  ��	���'�  ����	 . ���������  

'����$�  ��  ��������	�	  ��	���'�  ����	  �����  �	��	�����$  �'�  ���+����  �����  �  

���	�����$  �	�	�	  �  ����  �	�	���'�  �����	 . 4%�+��  ��$  ��������	�	  ���*	�  �*	���  �  

$�����%�  ����� , �*	�	$  ���	 , ���	 . 


�	����  �����  ���	*��	��  ���  25-30 º4  �  �������  10-14 � , �����+��$  ���	�����  

���**� , *�����  ����%�  ���  �	(�  ����������	��%�  �	��	���  ��  ����%�  ���+���  ��	��%�  

���**��  Saccharomyces minor �  '�����)������	����%�  �����������%�  �	������  

Lactobacillus brevis �  ������&����  1:1. 


  �������  ��	��  �������%  ���*���$  ��  �	������% , ����*���  ��&+  �	��+  �	�	��� . 

���  ����  �����	  �  ��������  ������%  �	�	����	���$  �����'� , ���	�����$  �	�*�  

�'������%�  '	� , ��	����� , �������%�  �������  	���	��������  ��(����	 , ����	�(��  

�����)�������  ����  �  	���	�  ��	�	 . 

�������	�+���  �	������  ��	�	  ����������$ 1. !�  ������	���$  -/
�  �  3 �� 3 ��	�	  �  

��'	� , �  �	�������  – �  1 �� 3, �  ��������%�  ���%��	�  �  )��+����	��%�  �	��������	��%�  – 

�  10 �� 3; �	��'���%� , �  ���  �����  �	�+������% , �  25 �� 3 ���	  ���*�%  ����������	�+ . 


����  ����  ���	�	�����  �  ��	��  )��+����	����  �	��������	����  ����������$  


��"���  – ��  �����  10 
.� /�� 3, ���**�  �  �������  �  �����  – ��  �����  100 
.� /�� 3. 

!	�����  ��������	���(��  �	������  ��  ������	���$ . �'������%�  '	� , ����	$  

��	���$  ������$�  �	������  �  ��	��  ���'��  �������'	������ , ���	�&��  �  ��'�  ��  �%�+$, 

���% , ������	 , �	�	���'�  �����	  �  �  ��������	��$ , ��  ��  �%�%�	��  ��  '����� ; ���	��  

�������%�  �������'	����%  ��'��  �	����	�+�$  �  �%�%�	�+  �����  ��	�	 . !	������ , 

����������  ����������  �  �����+�	��  �	�����$  �	������  ���	  Leuconostoc, �������������  

������	���  �%�%�	��  �����������%�  �	������  – ���  ����  �����  ���%&	���$  

����������+ , ����&	���$  ���� . 
	������  ��	�	  ����&	���$  ���  �	������  �  ���  �����  

���**��  ���	  Candida, �����$�(��  �����  �  ��'	��������  ������%  �  ����(	�(��  ��	��  

�����$��%�  ���� . !������%�  ����������	���(��  ������	������  �%�%�	��  ����������  

��	�	  �  ����	��  ���  �����$��%�  �	�	� . 
�	�  �����  �����+&��  ��������+  ���  ��	����� : 

2-3 ��$  ���  ������	����  10-12 º4 . 4���  ��*��  �%�+  �������  �����  �	������	��� . 

 

 

 

 

                                                                                                                                                             
 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  021/2011 «.  �����	������  ��(����  ��������� », 
�����*���  ��&�����  
�������  ,	��*����'�  ����	  ��  9 ���	��$  2011 ' . A 880. 
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$
 ����������
  ����	��  

)������ -�
�����  ��	� . 1��  ������*���%�  �	���	�+�%�  ���� , ��'��������%�  ��  

���*��  ������	��������%�  ������  �  $'�� . ����%  �  $'��%  ���'�	  �  ���  ���  ����  �������  

���������%  �	�����%��  �������'	����	�� . 

���  ������������  ����  �������'�������  ����	���  (������	  �  ����	  �%�+$, 

����������  �  )��+����	���  ���	 ) ��	�����+��  ����+&	��  �����)����  

�����	�	�%�	���'�  �%�+$, ���'��  (���������  �%�+$, �������	���  �'�  ��$  ���������$  

���	 ) – ��������	��  ����������+  �����)���% . 
����  �������'	������  �%�+$, �  

��������  ��'��������$  �  ���  ���	�	��  �������'	����%  �����  (��  ������	 , �  

��������	��$ ); ���  ����  ���+&��  ��	�����  �����  ������+  �	���	���'�  �����$��$  

�����������	 . 
�����������%�  �  �	��������%�  ����	�  �����)���%  '�����'�  ���	  ��*��  

�%�+  �	�����%� . 4�� , $��$$�+  ����&��  ���	���+���  ������  ��$  ���'��  �������'	������ , 

�%����  ������'	���$  ����� , �������  �'�  �����  ������	  �  �	��  '�����������  ��������	��  

�  �����������  ���  �	��������� .  

/����%�  ����������	��%�  ����  ���*�%  ����������$�+  ������	��$�  ����%&������  

��������	���  (�	�� . 351).  

 

"����8�  35 – "
��������  3
���<�����1  �-�
��2���-�  	  	����
��
������1  

��	���1  3
��4	8��  3����  -�
���-�-��1  ����
0	�  

!	������	���  �������	  ���	�	����  ��������%�  
������  

4�������	���(��  ����)��+�%�  	�����%�  �  
)	���+�	����� -	�	�����%�  
�������'	����% : 

 

B. cereus �  B. polymyxa �  1 �� 3  ��  
������	���$  

B. subtilis 
.� /�� 3 ��  �����  11 
����)��+�%�  ���������� :  

Cl. botulinum �  Cl. perfringens �  1 �� 3  ��  
������	���$  

������  
.� /�� 3, ��  �����  1 
!���������	���(��  �������'	����% , 
�������%�  '���% , ���**�  �  1 �� 3 

��  
������	���$  

4����	$  ��������$  ��  
)������  �  pH 4,2 �  �%&� , 
	  �	�*�  pH 3,8 �  �%&�  ��$  
�������  ���������  ��  
	�������� , �������� , '��&  

�����������%�  �������'	����%  �  1 �� 3 ��  
������	���$  

 4�������	���(��  �����)��+�%�  	�����%�  
�  )	���+�	����� -	�	�����%�  
�������'	����%  �  1 �� 3 (��$  ��������� , 
��	�$(���$  ���  ������	����  �%&�  20 °C) 

��  
������	���$  

                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	  ,#  ,4  023/2011 «,����������  ��'�	����  �	  �������  
���������  ��  )������  �  ���(�� », �����*���  ��&�����  
�������  ,	��*����'�  ����	  ��  9 ���	��$  2011 ' . 
A 882. 
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!���������	���(��  �������'	����% , 
�������%�  '���% , ���**�  �  1 �� 3 

��  
������	���$  

4����	$  ��������$  ��  
)������  �  �!  ��*�  4,2, 	  
�	�*�  �!  ��*�  3,8  ��$  
�������  ���������  ��   
	�������� , �������� , '��&  

�����������%�  �������'	����%  �  1 �� 3 
��  
������	���$  


��"��� , 
.� /�� 3, ��  �����  50 

-/
�  (����)���% ) �  1 �� 3 1;103 

���**� , 
.� /�� 3 �  1 �� 3 !�  
������	���$  

������� , 
.� /�� 3, ��  �����  50 

4��� , ����% , 
���������*	(��  �	����� , 
�����������	��%�  �  
'	�����	��%�  �  
�����+���	����  
�'��������%  �  �!  3,8 �  
��*�  �����������%�  �������'	����%  �  1 �� 3 !�  

������	���$  

!���������	���(��  �������'	����%  (��$  
���������  �  ���������  ���'���� ) �  1 �� 3 

!�  
������	���$  

���**� , 
.� /�� 3, �  1 �� 3 !�  
������	���$  


�����������	��%�  ���� , 
����%  �  ����  ��  )������  
 

������� , 
.� /�� 3, �  1 �� 3 !�  
������	���$  

 

�	�+���&��  ���������  ���	������  �����)���%  ���	  �	�����  �  ������  ������+  ��  

������	���%  ��	����$ .  ����  ��	�����  �	�*�  )����� -����������  �������	  ���	 , �'�  �! , 

���������+�� -�����	�������+�%�  �������	�  �  �� . 4��  ��  �����*����%� , �����*	(��  

���+&��  �����  ��������  ������  �  $'�� , �����  ���%&�����  ���	������  �����)����  � , 

������	���+�� , ������  ��������+  ���  ��	����� .  ����+���	���  �	����������'�  �%�+$ 

����������� , �	�  �	�  ���  ��  ��'�  ��*��  �����*	�+  ����������% . 

�	��������	��%�  ����  �	*�  ���  ������	����  2-10 º4  (�������������  ��$  ��	����$ ) 

����	�$���$  ��������*����+���  ����$ . !	������  �	�������	����  �	��	*��	���  ����� , 

�������  �%�%�	��  ���**� , �	(�  Saccharomyces, Schizosaccharomyces, Hansenula, Pichia, 

Debaryomyces. ���  ����  �  ����  ���*	���$  �����*	���  �	�	�	 , ���	�����$  ������%�  

����� , 4. 2, �������  ������% , 	�+��'��% . 4��  ��	������$  ����%� , ���'�	  �������	���$ , 

��$��$���$  ��	��� , �����$���$  �'�  ����  �  ���� .  �  �	������&�'�  $������'�  ���	  �%��  

�%�����%  (, . ������	  �  �� .) �	�  ������	�	�(��  �	����	�(���$  	������  ����$(��  

���**�  Schizosaccharomyces pombe �  Saccharomyces cerevisiae; �  ���+&��  ���������	�  – 

Candida krusei �  C. mycoderma. ���  �	������  �����  ���**��  Saccharomyces pasteurianus 

����  ��������	��  '��+���  ���� . !������%�  ���**�  ��  &����	�	���������  ���*	��  

����������+  ����� , �	�  �	�  �	���&	��  $�������  �������  ��  4. 2 �  ! 2. . �����  �����  

��'��  �%�%�	�+  �����������%�  �	������ , ������(��������  '�����)������	����%� , 

���	*��	�(��  �'�����%  �  ���	���	����  �������� , ��������  ������  �  4. 2. !������%�  

�������%  ������	���%�	�+  $�������  �������  �  ��������  �  4. 2. ���  �	������  �	������  

���	  Leuconostoc ���  ��������	��  �$'�����+ , 	  ���  	�������  �����  ����  �	������  
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���	�����$  �����%�  �������%�  ����� . 
����*��  �  �����������  ����� ; �	(�  �'�  

�%�%�	��  '���%  ���	  Penicillium. 

��$  ���������$  ������  ��	����$  ���  ��$'����$  ��*��	  �	������	���  �  �	*�  ��	���  

��  ������������$  ���	����	  �����  �" -���	�� , ��+��	������ , �����������  

�������	��	��  (��������� , ����������  ������	��  �  ��  ���$�� ). 

��.�
�������  3������ -�
�����  ��3�-	� . �����)���	  �%�+$ (���+����  ���% , 

������� -$'���%�  ����� , �������  �  �����	����  ��  ��� , �	�	�	 , 	���	��������  �������� , 

��������  ������%  �  �� .), 	  �	�*�  ��������	��$ , �	�% , ������	  ��������������%�  

����(����  ���*��  ����������  ��)������	��$  �	������  �������'	����	�� . 
  �%�+�  

����5$��$��  ����������%�  ������	��$  ��  ����������'�������  ���	�	���$� . ,	� , �  

�	�	��  ���*�%  ����������	�+  ��������	���(��  �	������ . ������� -$'���%�  ���� , 

�����	��%  ��  ���*�%  �����*	�+  �����  20-30 ������  ��������  �  1 �� 3; �  ���������  ����	�  

��  ������'	��  ��������  ���	�����  ���  ����������  �������	���  (��  �	��%�  � .6 . 

<�����$�����  �  . .� . -	��&������ ). 

���'��������%�  �	�����  �	����	��  �  �	�� , '�����������  ��������	��  ������+�%��  

��%&�	��  �  ��	�$�  ���  ������	����  ��  2 ��  12 º4 . 

���  ����������  �������'������'�  ��*��	  �  ������*	���  �	���	���'�  �����$��$  

�����������	  �	  ���*���  ������  �  1 �� 3 �	����	  �����*���$  ��  ������  ��  ������+���  

���$����  ������  ���**��  �  �	������ . ���  ������������  �	���	��%�  ������	���  ������+  

����������$  �������'	����	��  �	����	  ����	��	�� .  �����������+  �	�����$  �  �	�����  

��������  �����)���%  �  �	�+���&��  �	�����  ��  �������  �����+�%�  ��  ������	������� , 

������	���%  ��	����$ , )����� -����������  �������  �	����	 . 

���%&�����  �����*	���  �  �	����	�  4. 2, ������  ��	�����  �!  (��  2,5 ��  4,5) 

��������	(	��  �	������  ��&+  �������%�  �������'	������ ; ���'��  (���**� , 

�����������%�  �	������ , ������� ) �������%  �	����	�+�$  �  ����  ������$� , ���*	���$  

���+��  �������+  ��  ����	 , �  ��  �  �	����  ������� . 

����������'�������  ���	�	����  ���	���'��+�%�  �	������  ����������$ . 


	������  '	�����	��%�  �'����������  ������� -$'���%�  �	������  ������	���$  ��  

����������'�������  ���	�	���$� , ��	�	��%�  �  �	�����  35.  


��%  �����  '	�����	��%�  ������� -$'���%�  �	������  	�	��'���%  ���	�  �����  

����� . 

 �������	��$  �%�	���	��%�  �	  �	��%�  �	���	�  ���	���'��+�%�  �	������  ( . . 

/����	 , 2 .� . "�� ) �  �����	�	��  �����  (���+ , ��	��� ) ���	�	�� , ���  90% ��  ���	*���  

���**	�� . ��  ������	������  ������	������  ���**����  )���%  �	�������$���+  �  

������(��  ���$��� : Saccharomyces cerevisiae, S. vini, Candida, Torulopsis, Brettanomyces, 
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Pichia. ���  ���**����  �	��	*��	���  �  �	����	�  ���*	���$  �����*	���  �	�	�	 , 

��������	���$  ����������  �������  ������ , ��������  ������% . ������  �����  ���**�� , 

�%�%�	��  ������	���  �	������  �����������%�  �  ��*�  �����������%�  �	������ . ��$  

��������	(���$  �%�����  �����  �	�����  ������������  ����	���  �	��$ . 4�������+  

�	������  �  ��	�����  �������$���$  �������'���  ��  �����������	 . ,	� , ���	���'��+�%�  

�	�����  ���  �������	����  ����	�$���$  ���  ������	����  20 � 4  10 ��� , �  �������	��	��  – 

20, �	��������	��%�  – ��  30. 

 

������	�  (��
��� ) 

���  ��'���������  ���'��  ��(��%�  ���������  &�����  ������$��  �	������	��%�  

�	���  ��$��	���	��������  �	������  (����� , ������ , ����+$ , ����% , ����% ).  ����+����  

��  �  �	�%�  ���������	�  �  �	������  ���	���  �  ��(��%�  �������	� , ���	��  ���  ��'��  

���*��+  ����������  ��  ��)������	��$  ������	�� . 

4����  ��$�����  ��%���  ����+��  ���������%  �������'	����	�� . !	������ , �	  

�����������  1 '  �����'�  ����	  �����*���$  ��  ������+���  �%�$�  ��  ������+���  ���$����  

���������  �	�����%�  �������'	������ . .������������+  ������'�  ����	  �����'	��  

������+���  ���������  ������  �  1 ' . !	  �����������  �	�����'�  ����	  �����*���$  ��  

������+���  �����  ��  ���$����  �%�$�  ������  �	  1 '  ��������� . 


������  ����	�  �����)���%  ��$������  ������	����  	�����%��  �  	�	�����%��  

�	�����$�� , ���'��  ��  �����%�  ������������ . ������  �	���)���%�  �����  ������	���$  

������� -�	��'���%�  �  �	��'���%�  �������'	����% , �  �	�������  ����������� , Clostridium 

perfringens, Bacillus cereus, S. aureus. 

����	  ��$������  ������$��  ������+  �  2-3 �	�	  ��  �������	�+���  �������������+ , 

��  �������+�  ��	���+  �������������  �����)����  ��  ��	���$ . ��$  ���*���$  �����������  

�������'	������  �	  �����������  ������  �  ����������  ����%&��������  ��  ������'	��  

�����������  ���	����� . ������������  ����������  �������	  (�	�� . 36; � .� . 
���$&��	 ), 

�	��	�����	$  ���	����	 , �" -��������� . 3�	�����+��  ����+&	���$  �����)���	  

��$������  ���  ���	�����  ��  ����+�  ������	 . 

 

"����8�  36 – ��.4�2-�-�  ��
���-	�  1��������  3
����-�1  


���������  �������'	������  �  1 '  

!	������	���  �������	   0 
(�������+ ) 

��	��	���%�  
�	�����  

�������	  

�	�������%�  
1:10 �	�����  

�������	  
2	����%�  ����  1,0·104 8 3,1·104 

/��+���  ����%�  �����  2,2·104 1,2·102 2,6·103 

/��+���  ��	��%�  �����  7,5·103 0 70 



 

 316 

  
 

#	��	�������  ���	������  �����  25 �/�  ���  ��(�����  2-11 /� /�  �����'	���$  

��������	��$  ������ . 
���������	��	$  ���	����	  ������  ���������  �  B-���	��  

������$��  ������+  ��'��(�����  ����  ��  10-15 �/�  (� .� . 
���$&��	 ). 

��$�����  '�'���������% , �������  �  ����	�  ��	����$  ���  ���%&�����  

���������+���  ��	*�����  ������	  (�����  75%) �	  ��  �����������  �������'	����%  ��'��  

�	����	�+�$ .  


  �	���$(��  ����$  ������$��  �����	��%  ��  ��$������ , �����%�  ��	��������  ��  

�����*	�  �������'	������  �  ���	�	��  �������%�  �����������(��  ��������� . 

 

�����
����  ����  

#	��%�  ���%  ����  (�	���	����	$ , �	����	$ , �%�	����	$ ) �����  �	�������  ��  

��������  �  ���������������  ����	��  �����)���� . 
���������  �������'	������  �	  1 '  

����  �	�+�����  ��  ������  ��  ������+���  �%�$� , 	  ���'�	  �  �����  �%�$�  ������ . 


  �	�����	�+���  )����  ������	�	��  ��������	���(��  ���%  �  ������	������  �����  

Flavobacterium, Brevibacterium �  Micrococcus, �����  �����%�  ���'�  '	��)����  �  

������������%�  )��� . 
�����	���$  �	�*�  �  �����+&��  ���������	�  ���������	�% , 

��	)�������� , ���**� , ����%  �������� . 

��$  ����  �����  ����  �	�	������  �����������  �	������ , ���	���(��  �	  ���	���+�%�  

������	�	�  �����%� , ��	��%�  �  ���'��  ��'����% . 
�	��%�  '	��)��%  �	(�  

���	��*��	���$  �  �	���	������  ���� , ��  ��'��  ������	�+�$  �  �  �	������ . 1��  

�������'	����%  �%�%�	��  �����  ��(��%�  ��������� , �������%�  ���  �	��	����  ���
�� . 

.����  ��  ������������  )�����	  $��$���$  ����������	���(	$  '	��)��+�	$  �	�����$  

Serratia salinaria. 
�	��%�  '	��)��%  �������%  �	����	�+�$  �  ��(��%�  �������	� , 

�����*	(��  25% ���� , ���  �!  ����%  6-10 �  ���������+���  ��	*�����  75%. ���  

������	����  �����  0 º4  ���  ��  �	����	���$ .  �	����	��$  ��	��%�  '	��)����  

�	����	���$  ���  �	'���	���  ����  �  �������  30 ���  ���  100 ���  150 º4  �  �������  15 ��� . 

0�	�����  ����  ���  ������  ��	*�����  ������	  ���	�����  ����(����  ������������  

���*����  �����������  �����)���% . 

 

��	
������
��  	4����
��9  �.����1  

!	  �������$��$�  ��(����  ����%&��������  �  ��(��������'�  ���	��$  ��  �	������'�  

��(���'�  �%�+$ ��'�����$��  �	�����%�  �����	��%�  ������$ . 
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	������ , ����	�  �����)���%  '������  ���������  �	���$�  ��  �	�����	  �  ���������  

��������������  �����	�	�%�	���'�  �%�+$ �  ������'	���+�%�  �����������  (����$(��  �  

���������  ���� ), ��  ��*��	  �����������  ���	����� , �	���	���'�  �����$��$  

�����+�����'�  ��������	��$ , ������	�$ , ��	�������'�  �	����	�	 , 	  �	�*�  ��  �������  

(������*����+�����  �  ������	���% ) ��	����$  '����%�  �������  �  ������	  �%�	�����  ��  

��	���	��� . 

!������%�  ���'��������+�%�  ����	���  �����������	  �����	��%�  ������� , 

�	������  �	�����	  �%�+$, �����+����� , �����������	���  �  ��������  �	�����	���  

(���	�$�� , *�����  ������  �  �� .) �����  ��*	���	���� , ������������  ����������  

������������  �����	�	�%�	���'�  �%�+$. 
  �����+�	��  �����������  ���	�����  (�	��� , 

*	��� , �	���	��$ ) ��	�����+��  (�	  ��	 -���  ���$��	 ) ���*	���$  �����  �������'	������  �  

������$� . ���  ��������(��  ����	��$�  – ���	*����� , )	���	��� , ���	���  �  �	��  �  

��	���%�	���  �������������+  '����%�  �������  �������'	����	��  ��%���  ���%&	���$  

�����  ��)������	��$  ����� ; �����*��  �	�*�  �  �	����*����  ���	������  �����)���% . 


��������  ��)������	���  ��������� , ���&��&��  ��������  ���	����� , ��������  

���  �	�����  ����%�  ����	��� , ������	��$��  ��	�����+ , �	�  �	�  �������  ��*��  �%�+  

��)������	�  ������	�� , ��	��%��  ��$  ������+$  ����� . �������  ����������  ����'�  

������	�+  ���	�������%�  ��*��%  �  �	���	��� -'�'����������  ������	��$  (�  

��������	��� , ������	�� , �������  ���  �	�����  ���  ������  )	�����  �  �� .) �	  ����  

��	��$�  ��'��������$ , ��	����$  �  ��	���	���  �����	��%�  ������� . 

���  ����%&������  ������������  ��  ����*	���  ��������'�  ��)������	��$  �  

���&�'�  ����	����$  �	�����	  ���������	���  (�	�  ���	�%�	��  ���'��  ��������	��$ ) 

��	���%�	�+  '����%�  �����	��%�  ������$  �  ��������%�  �������%�  �	����	�%  

���������������  �����  ���	*����$  �	  �������$��� . 

�4����
���  
�����  �.����� .  �'�����$��  ��  ���*�� , ���	*������  ���  

����*����  �%�%, ����*���'�  )��� , 	  )	�&��%�  ������$  – ��  ����*���'�  )	�&	 . 

.������������+  �%�% �  ����	�  ��  �����)���%  �%��  ����*��%  �%&� . 
  

���	*������  �  ����*�����  �%�� , �����+������  ��$  �����������	  ���	*����%�  

������%�  ���� , �����*	���  �	������  ��  ���*��  ����%&	�+  105 �  1 ' , -/
�  ���*�%  

����������	�+  �  0,001 ' , ��������%�  ��	)�������  – �  0,01, �	��'���%� , �  ���  �����  

�	�+������%  �  ��������  �  25 ' , V. parahaemolyticus – ��  �����  100 
.� /'  ��$  �������  

�%�%1. 

                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  021/2011 «.  �����	������  ��(����  ��������� », 
�����*���  ��&�����  
�������  ,	��*����'�  ����	  ��  9 ���	��$  2011 ' . A 880. 
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������  ���$  – ����&��  ������	�  ��$  �	�����$  ���'��  �������� . .������������+  

�'�  ��  ��	������  �  ������%�  �%�+��  (���*��  ���  ����*����  �%��� ) ��%���  �%&�  �  

���������$  �  ������	�  ��  102 ��  106 ������  �	  1 '  (�����������  ��'�	������  ,	��*����'�  

����	   «.  �����	������  ��(����  ��������� »1 ������	���$  – ��  �����  105 ������ ). 4���	�  

�����)���%  ������  �  ����	���  �����)���%  �%�+$. ������	�	��  ���������%�  

���������)�%�  �	������ , �������%�  ��  �����%�  ���	�	��  	�������  ����������������  �  

��������������  ����������+� . 

0�	�����  )	�&	  �  ���	*������  ����  (-2… 2 º4 ) �	���&	���$  ���'�  24 � 2. 

3	����*���%�  )	�&  ����	�$���$  ���  �����  18 º4  ��  3 ��  6 ��� . .������������+  �'�  

����	��$��  102-104 �	������  �  1 ' . 
  �����)����  ������	�	��  ���������� . 
  

�������'�������  ��������  �����������	  �����	��%�  �������  �����)���	  

�����	�	�%�	���'�  �%�+$ ��	�����+��  �����$���$ , ���  �����  ��  �	��%�  �	����  37 (� .! . 

�����	 ) �  38 (4 .4 . 8���+�����	 ). 

 

"����8�  37 – �.�������  ��	
�5��
�  
����
�  ��
2�  �  .��������-�  �-  -�3�  

3�
�
���-	�  


���������  ���	���� , �����*	(��  
�	������  �  1 ' , �������  ��  ��(�'�  ���������	  !	������	���  �������	  

101-102 102-103 103-104 104-105 105-106 

����)	����	�% : 
�%�	  �����  �	����	*��	��$   - 5 15 77 3 
�%�	  �����  �	������  �  
�����  

1 2 58 39 - 

�%�	  �����  
�����������	��$  

- 2 54 41 3 

�%�	  �����  �����	  �  
�	�����	��$  �����  

- 1 68 25 6 

/����%�  ������� : 
�%�	  �����  �����������   
���	�����  (*	���	$ ) 

61 26 3 - - 

�%�	  *	���	$  �����  
���	*����$   

33 49 18 - - 

 
 

                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  021/2011 «.  �����	������  ��(����  ��������� », 
�����*���  ��&�����  
�������  ,	��*����'�  ����	  ��  9 ���	��$  2011 ' . A 880. 
 
2 /�'����������  ������	��$  �  ����	�  '�������  �  ������$�  ��	����$  ��(��%�  ��������� . 4	���!  2.3.2. 
1324-03, 2003 ' . 
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"����8�  38 – �.�������  ��	
�5��
�  
����9  3���/�	  �  .��������-�  �-  -�3�  

3�
�
���-	�  


���������  ���	���� , �����*	(��  
�	������  �  1 ' , �������  ��  ��(�'�  ���������	  !	������	���  �������	  

102 103 104 105 106 

#%��%�  �	����� : 
��  ����*���'�  )���  0 17 37 43 3 
�	�����	��%�  �  *�����  

�����  
0 4 14 59 23 

��*	����%�  68 32 - - - 
��	���	��%�  45 42 13 - - 
�	����*���%�  41 41 18 - - 
 

��  �	��%�  �����	����%�  ���������� , ������	�	�(��  ���+&������  '����%�  

�%��%�  �����	��%�  ������� , �%�	���	��%�  �  ��������������%�  ������$� , �����  

�	�����	�+���  �������������+  102-103 �  1 ' . "	�&��%�  ������$  (������% , ������� , 

����	�% ) ��  ��	������  �  ������%��  ������$��  ���������%  ������+��  ���+&� . 

.����+�%�  ���	��%  (5-10% ��  ��(�'�  ���������	 ) *	���%�  ������  �  �������  �����*	�  �  1 

'  ��  104 ������ . 


  �����)����  �����	���  ���'��������%�  �������  ������	�	��  (��  70-80%) 

	�����%�  ������%�  �	������  (Bacillus subtilis, B. megaterium, B. pumilus), ������	���$  �  

	�	�����%�  �	������  (Clostridium sporogenes, Cl.putrificum); 	  �	�*�  ���������� . 

-	������  '����%  ��&���%�  �	�����  �  1 '  �������	  ���*�%  ����������	�+ . !	�����  ����  

�	������  ��	�%�	��  �	  �	��&����  �	���	���'�  �  �������'������'�  ��*����  ��  

�����������	 .  ���������  ���%&����'�  �����*	��$  ������%�  �	������  �  ����	��%�  

�%��%�  ������$�  $��$���$  ��	��	�  �  �	�����%�  ������������	���	���� , �	��	'��	� , 

����%�  ����$� , 	  �	�  *�  ������ , ������%�  �  )	�&  (��  ��������� ). 

 �  ����  ��������	��%�  (4 .4 . 8���+�����	 ) �����  �%����  �����	���  �	������  

���������	  �������'	����	��  �%�	  �	����	$  �%�	 .  �  ���+&�'�  ���������	  ���	����  

�����  30% �����*	��  103 �	������  �  1 ' , 35% – 104, ���	�+�%�  – 105 �  �����  ������ . 
  

�����+�%�  ���	��	�  �%�	  �%$����	  ��&���	$  �	����	 . -��+&	$  �������������+  �	������  

�%�% ����������	  ��� , ���  �	  �����������  ���	������  �%�+$ �������  ����%�  ����	���  

(�	���	��	  �%�%, �	���%�  $��  �  ���(�� ), ���  �  ��������  �  ����������+����  

��)������	���  ������$ . ���  ���'���������  �	������  �%�% ����������  ����'�  

������	�+  �	���	��� -'�'����������  ������$  �����������	  �  ��	���	  ������  '�'���%  

�	�������� .  �����	�+ , �	�	  ��$  ��	�����  ()������� , �	��� , �����  �  �� .) ���*�%  �%�+  

�(	���+��  �	���	���  ���	���	�% . 
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���  ��������	���  ���'��  ���	����  �%���'�  �����$  ���	��*��	���+  ��  102 ��  105 

�	������  �  1 ' . 
  ������	�	�(��  ���+&������  ���	����  �	�����	�+�	$  �������������+  

������$�	�+  �%�$�	��  ������  �  1 ' . 

 �������	��$  
 .� . ���������� -
���  �  
 .
 . ��������  ���'��  ���	����  )	�&��%�  

�%��%�  ������� , ��	������%�  �������%��  �������$��$��  ���'���� , �%$����  ��	�����  

�������  ��	���	���  ����  ��������� . ,	� , )	�&��%�  ������$ , �����%�  �  ������  

��	���	���  ����	�$���+  ���  0-1 º4 , �����*	��  ��  2,1·102 ��  8,0·103 �	������  (�  

�	���������  ��  ���	  ������$ ) �  1 ' . "	�&��%�  ������$  (��  *�  ���%  �  ���  *�  ����	�(�� -

��'��������+ ), �  ������  ��	���	���  �����%�  ������*��	�	�+  ������	���	  5 º4  �  �%&� , 

�%��  ���������%  �	�����$��  �	  ���$���  �%&�  – 9,5·103-7,0·104 �  1 ' . 

,	���  �	���*�����  �  ������	����%�  ������$�  �	*�  ���  ��	������������  ��	����� , 

�	�  ���	�	��  �����	�+��  ���������%�  �����������% , �����  ���+&��  ��	����� . "	�&��%�  

������$  ��  ������  �  ����$  �  ��������  �������������+�  ��������������  5,6·102 �  3,2·102 

���  ������	����  5 º4  �*�  �����  �����  ���$��  �����(��  ��  �	�	� , ����  )	�&	  ��	������$  

�����%� , 	  �����  �	������  ����������+  �  10 �	� . 
�  2-3-��  ���  ��	����$  ������$  �%��  

�����	�%  ���������%��  ��  ��'	�������������  ���	�	���$�  ('�������%�  �	�	� , 

����������  )	�&	 ). ���  0 º4  ��&+  �	  6-7-�  �����  ��	����$  �����  �	������  �  )	�&��%�  

������$�  (�����  ����� ) ����������+  �  10 �	�  �  ��$�����+  �����	��  ��������'�  ���*���$  

�	�����	  (��	�%�  �����������  �	�	� , �����������  )	�&	 ). 

#%��	$  �����	��$  ��������$  �  �����  ���������$(���$  �������	� , �����  ��  

��	����$  �  ��	���	���  �  ���'����  ����  �  �	  �������$��$�  ��(��������'�  ���	��$ , �	*�  

���  ������  ����*����+�%�  ������	���	�  (4±2) º4 , �'�	�����%  (�	�� . 39)1.  

"����8�  39 – !
�	�  9
������  
����1  3
��4	8��  

!	������	���  �������	  4���  ��	����$ , � , 
 ���  ������	����  (4±2) º4   

#%�	  ���	��	$ , �����(���	$ , *	���	$ , ��&��	$ , 
�	������	$ ,  )	�&����	��	$  

36 

-���	  ��  �%����  ���������  �	��%  (������% , ��	�% , 
&������ , )���	���+�� , ���+���� ), �	������%�  ������$ , 
����'�  

24 

<������	��%�  �������%  (������ , ���+�% , �%�	  �	����	$ ) 24 
4	�	�%  ��  �%�% �  �������������  �	�  �	��	���  12 
���'�����������%�  ������$   – ���$��� , ���� , �	�����  24 
 �����$  ������������	��%�  («
�	���%�  �	����� » �  �� .) 48 
#	��  �  ��������  �	���%�  12 

                                                 
1 /�'����������  ������	��$  �  ����	�  '�������  �  ������$�  ��	����$  ��(��%�  ��������� . 4	���!  2.3.2. 
1324-03, 2003 ' . 
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���  �	��&����  �������'��  ���  ��*����  ��	����$  �����	��%�  ������$  �%����  

������'	���$  ����� . ����	  �%��%�  ����	�  ���$��$���$  ��������  �	���	 , �������  

�%�%�	��  '	�����	���(��  	�	�����%�  �	������  (Clostridium sporogenes, Cl. welchii). 


����*��  ����	���  ����	�%  ���  �	������  �  ���  ����������	���(��  �	������  (Bacillus 

subtilis �  �� .); ���	���	���  �	  �����������  ����%�  �$��� , �����������  �	�������  

	�����%�  ��������	���(��  �	������  (Bacillus coagulans, B. circulans). 

!	  �����	���  ���+&�'�  )	��������'�  �	����	�	 , ���������'�  �  �����	��%�  ���	�  

�%�������	�	�%�	�(��  �������$���  �  �����������	�+�%�  ��������	��� , �	��	���	�%  

����������'�������  ����	���%  �	�����	  �������%�  �����	��%�  �������  ��  �%�% (�	�� . 

40)1. 

"����8�  40 – ��34�-����  ����
0����  ��	
��

���.���  �  	4����
��9  
����9  

�.�����9  

!	������	�
��  

���	�	���$  

��������
%� ������  !	������	���  ���������  

1;104 
����	��%�  ������$  �  �����������  ���	������ , �����%�  
�������% ; �	�	�%  ���'�����������%�  ���  �	��	���  

5·104 
����	��%�  ���'�����������%�  ������$  �  �����������  
���	������ , *������	��%�  �������%  


��"���
, 
.� /' , ��  
�����  

2;105 


����	��%�  ������$  ���  ��������  ���	����� : �%�	  �����	$  
������	$ , �	&���% , �	��% ; �	���  ���������� , ������� , 
��������  �  �� .; �����	��%�  �����%�  ���'�����������%�  
�������%   

1,0 


����	��%�  ������$  �  �����������  ���	������ , )	�&��%�  
������$ , �	��% , �	&���% , �	������%� , *	���%� , ���	��%� , �  
�	����	�  �  �� .; �	�	�%  ��  �%�% �  �������������  ���  
�	��	��� ; �����	��%�  �����%�  �������%  �  ��������	������  

0,1 
����	��%�  ������$  *������	��%� , �����%�  
���'�����������%�  �������%  ���  �����������  ���	�����  

 
0,01 


����	��%�  ���'�����������%�  ������$  �  �����������  
���	������  (�  � .� . �	����*���%� ), ���  ��������  ���	����� : 
�%�	  �����	$  ������	$ , �	&���% , �	��%  

-/
�  
(����)���%
), ��  
�����	���$  
�  �	���  
�������	 , '  

0,001 
����	��%�  ������$  ���  ��������  ���	����� : �	���  
���������� , ������� , ��������  �  �� . 

S. aureus, ��  
������	���
$ �  �	���  
�������	 , '  

1,0 
����	��%�  ������$  �  �����������  ���	������ : �%�	  �  
)	�&��%�    ������$ , �	��% , �	&���% , �	������%� , *	���%� , 
���	��%� , �  �	����	�  �  �� ., �  ����%�  ����������� , 
���'�����������%�  ������$ , *������	��%�  �������% ; 
�����	��%�  �����%�  �������% ; �����	��%�  ������$  ���  
��������  ���	�����  �����  ���&��	��$  (�	�	�%  ��  �%�% �  

                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  021/2011 «.  �����	������  ��(����  ��������� », 
�����*���  ��&�����  
�������  ,	��*����'�  ����	  ��  9 ���	��$  2011 ' . A 880. 
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�������������  ���  �	��	��� ) 

0,1 


����	��%�  ������$  ���  ��������  ���	����� : �%�	  �����	$  
������	$ , �	&���% , �	��% , �	���  ���������� , ������� , 
��������  �  �� ., �����	��%�  �����%�  ���'�����������%�  
����	  ���  �����������  ���	�����  �����  ���&��	��$  

4��+)���  
��������(
��  
���������� , 
��  
������	���
$ �  �	���   
�������	 , '  

1,0 


����	��%�  ������$  �  �����������  ���	������ , �  � .� . 
)	�&��%�  �	������%� , *	���%� , ���	��%� , �  �	����	�  �  �� .; �  
����%�  ����������� ; ���'�����������%�  ������$ , 
��	���	��%�  ���  �	������  

�������  �  
���**� ,  

.� /' , ��  
�����  

100 


����	��%�  ������$  �  �����������  ���	������ : �%�	  �  
)	�&��%�  ������$ , �	��% , �	&���% , �	������%� , *	���%� , 
���	��%� , �  �	����	�  �  �� .; �  ����%�  ����������� , �  � .� . 
�	����*���%�  

-	������  
���	  
Proteus, ��  
������	���
$ �  �	���  
�������	 , '  

0,1 
����	��%�  ������$  ���  ��������  ���	�����  ��  �%�% �  
������������� , �����%�  ���'�����������%�  �������%   

����
����
 . �	��'���%�  �������'	����% , �  � .� . �	�+������%  �  �������� , ��  
������	���$  �  25 ' . 
 

�4����
���  ������  �.����� . ���'�����$��  ���  ������$  ��  ���+��'�  �  �������'�  

()	�&	 ) �$�	  ���	*�����'�  ���  ����*���'� . �����)���	  �'�  ����	�	  �	��� . 

���'��  �$��%�  ����	 , ������  �������'�  �%�+$, �����*	�  �  ���'��  ���������% , 

���  ��*��  ���������+  ����������  ��������������  ������$ . 

4�'�	���  ��������(��  ����	� 1 �$�� , �����+������  ��$  �����������	  

�%�����	����*���%�  ����%�  �  ����%�  ���� , 	  �	�*�  �����	��%�  ������� , ���*��  

�����*	�+  
��"���  ��  �����  1·103-5·105 
.� /' , -/
�  ���*�%  ����������	�+  �  0,1-

0,001 ' , �	��'���%� , �  ���  �����  �	�+������%  �  �������� , – �  25 ' . 
  ���	*������  �$��  

����%�	���$  ����������  Proteus �  0,1 '  ��$  ���������  ��  ������  '�������  �����  7 �����  �  

�  1,0 '  – ��$  ������'�  �  ����������'�  ���	��$ .  

.������������+  �������'	����	��  �%�%�  �$��%�  ����  ���������$  �  &������  

������	� . 
  �����+�	��  ��������  ���	�����  ��	  ��	�����+��  ���*	���$ , ���  �����  ��  

�	��%�  �	����%  41 (� .2 . �������	 ). 

 

,	����	  41 –  ��������  ���������	  �������'	������  �  �$��%�  ������$�  ���  

��������	�����  

                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  021/2011 «.  �����	������  ��(����  ��������� », 
�����*���  ��&�����  
�������  ,	��*����'�  ����	  ��  9 ���	��$  2011 ' . A 880. 
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4�����+  ����������$  �	�����$��  �$��%�  �%�%�  ������ , �����������%�  �	  

�	�����%�  �������$��$�  ���'����  �  ��(��������'�  ���	��$ , �����	�	�+  ��  1,8·106 ��  

9,0·106 �  1 ' , 	  ����  ��&�����  �	�����  – ��  0,001 ��  0,01 ' . .�(��  ����������  �	������  �  

*	���%�  ������	� , �����������%�  �	�  *� , – ��  103 ��  104 ������  �	  1 ' , 	  ����  ��&�����  

�	�����  �  ���+&������  ���	����  – �����  0,1 '  (
 .� . ��������	 -
��� ). 

��  �	��%�  
!  
, ���������	  (� .2 . �������	  �  �� .), �������������+  

���+&�����	  (��  90% ��������	��%�  �  ��������������%�  ������$�  ���	���� ) '����%�  

�$��%�  �������  ��  �������'�  �$�	  �  ������  ��  ����%&	�	  50 000 �	������  �  1 ' , 	  

�������  ��  ������%�  ����)	����	���  (���  ����	 ) – 10 000. ,���  ��&�����  �	�����  ����  

���	����  – ��  �����  0,1 ' . 

 �������	��$  &�����'�  	����������	  ���������  �������$��$  ��(��������'�  

���	��$ , ���������%�  ��  
!  
.�  (, .4 . -�&�	���  �  �� .), ���	�	�� , ���  �$��%�  ����	  �  

����$�%��  �  ���(�%��  '	����	��  ��%���  �����  ���������%  ������	�� , ���  

�	���	�+�%�  �$��%�  ������$  ���  '	����	  (�	�� . 42). 

 

"����8�  42 – ������������-2  ��	
��

���.����  �����9  ��=�  �  	
43�����  �  

���6����  
�
��
���  

.������������+  1 '  �������	   
!	������	���  �������	  ����)	����	�%  

(�%�%� ) 
�����	���  

���'��������%�  
!	���	�+�%�  �$��%�  ����	  (���  
'	����	 ) 

103 - 105 101 - 103 

�$��%�  ����	  �  ���(�%��  �  
����$�%��  '	����	��  

105 - 107 103 - 104 

�$��%�  �����	  �  �%�����������%��  
���	���	������+�%��  '	����	��  

103 - 104 101 - 102 

 
 


  �����)����  '����%�  ����  ������	�	��  ���������%�  �	������  (Bacillus subtilis, B. 

pumilus, B. megaterium), �  �����+&��  ���������	�  �%��  ���	��*��%  ���������� . 

-	������  '����%  ��&���%�  �	����� , ������  �  �	�+������%  �  1 '  �������  ��  

���	��*��	���+ . 


���������  ����)��+�%�  
	�����%�  �	������  

�  1 '  �������	  

,���  �	������  '����%  
��&�����  �	�����  

�  �������� , '  
!	������	���  

���������  
�%��'�  '�����'�  �%���  '������  


�����%  3,3·106 3,4·102 0,0001 
"���	���+��  7,4·106 1,5·103 0,0001 
"	�&  ��$  ���������  6,3·106 6,2·103 0,0001 

-����  0,1 
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���������%�  �  !  .�  (� .� . -	���	&����  �  �� .) ��������	��$  ����%�  

���	*����%�  ����  ������+���  ���$����  �	������	���  ���	�	�� , ���  �����*	���  

�	������  �  ���+&������  ��  ���  ����	��$��  ��  ���$����  ��  ������+���  �%�$�  �	������  �  1 

' , ���  ����  �������������+  �������  ��  �������'�  �$�	  �%&� , ���  �	���	�+�%� . 


  ������������  �  ��������(���  �	���	��%��  ����	�� 1 �  '����%�  

�%�����	����*���%�  �$��%�  ����	�  
��"���  ��  ���*��  ����%&	�+  1·104-2·104 �  1 ' , 

-/
�  ��  ������	���$  �  0,01 ' , ��������%�  ��	)�������  – �  0,1 ' , �	��'���%� , �  ���  �����  

�	�+������%  �  �������� , – �  25 ' . !���������$  �����*	���  �	������  ���	  Enterococcus. 


���������  ��  ��  ���*��  ����%&	�+  1;103  
.� /'  �������	 . 

.��	��*����  �  ��������  ���+&��  �����������  �������'	������  ��������+������  �  

����������������+���  �������'�������  �  �	���	����  ��*��	�  �����������	  ���  �  

�����	�����  ���	���������'�  �%�+$. 

4����  ��	����$  �  ��	���	���  �$��%�  �����	��%�  �������  �	  �������$��$�  

��(��������'�  ���	��$  �  ���'����  ����  ��������*����+�%  (�	�� . 432). 

 

"����8�  43 – !
�	�  9
������  �����9  �  	4����
��9  �.����1  

!	������	���  �������	  
4���  ��	����$ , � ,  ���  
������	����  (4±2) º4  

�$��  ���	����  (��$  ������%�  ���� ; �����%�  ������ , 
�	���	����  �	  ������  ��$  ����%�  �  ����%�  ���� ) 24 

�$��  *	�����  ��&����  ('��$���	  �  ������	  *	���%�  
��$  ������%�  ���� ; '��$���	  �  ������	  *	���%�  
�����%�  ������ , �	���	��%�  �	  ������  ��$  ����%�  
���� , �$��  &��'��	���� ) 

36 

 �����$  ��  �������'�  �$�	  *	���%�  (������% , 
��)&����% , ������� , &������  �  �� .) 24 

-���	  ��  �$�	   

����% , ���+���� , �	��% , ���$&� , �������� , ����'�  24 
/	����'��% , ������'��% , ��������  '����%� , ����	  
'����	$  

24 

<������	��%�  �������%  ��  �$�	 : �	����%� , ���+�% , 
������ , ������%  

12 

4���������%  �$��%�  ���	��%�  ($�%�, �%�$ , ������ , 
����� , ���'� ), *	���%�  

24 

�	&���%  ��  ������  � /���  �$�	  24 

                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  021/2011 «.  �����	������  ��(����  ��������� », 
�����*���  ��&�����  
�������  ,	��*����'�  ����	  ��  9 ���	��$  2011 ' . A 880. 
 
2 /�'����������  ������	��$  �  ����	�  '�������  �  ������$�  ��	����$  ��(��%�  ��������� . 4	���!  2.3.2. 
1324-03, 2003 ' . 
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)��������
  � �
���  �  ����  �	���   

,�&��  �  �	���  ��&��  ����%  ������%� , ������� -
�	������%�  �  ������� -�	���%�  

72 

-���	  '����%�  ��  ����%  *	���%� , ���	��%� , ��&��%�  48 
-���	  ��  �������'�  �$�	  ����% , �  ����	��  � /���  �  
'	������  12 

���+���� , ����'�  ��  �$�	  ����%  24 

<������	��%�  �������%  ��  �$�	  ����% : ���+�% , 
������ , ������% , �  � .� . 	������  �  �$���  �����%�  
*�����%�  

12 

�	&���%  ��  �$�	  ����%  �  ������������  24 

 

�4����
���  �.�����  �.  	
43�  (	�<� ) �  ���6�1 . .������������+  '�����'�  

������$  �  ��	�����+���  �������  �	�����  ��  ��������������  �%�+$ �  ����)	����	���  �	  

�	��%�  ��	��$�  �������'������'�  �������	 .  ������� , �	������ , ���  ���  �����+�����  

�	����'�  �%�+$, �	�����	���  )�����	��%�  ������ , �  ��������  �������  ��  �+������ , 

��	�����+��  ��������	���$  ������+  ����������$  ������$ . ���  ���	������  ������  

�������������+  ���(�%�  ����  �	�*�  ���%&	���$ . !	������ , �	���)��+�%�  �  �������%�  

������%  ���  ����	  �����*	��  �  1 '  �%�$��  �	������ , 	  �  ������  – ���$���  �%�$�  (/ .2 . 

!�����	  �  / .6 . ��� ). 

���  ��'���������  ����'�����  �  �	�	���  �������������+  �����������  ���%&	���$  

���  �	���	���  ���(�� , �  ������$�  ������&��	��$  �  �	  �����  �	��	�� .  

4	�	�%  ��  �%�%�  ���(�� , '����%�  �  ������������ , �  ������������  �  ��������(���  

�	���	��%��  ����	�� 1  ������'	���$  ����������'��������  ��������  (�	�� . 44). 

"����8�  44 – ��34�-����  ����
0����  ��	
��

���.���  �  ����-�9  �.  ���6�1  

!	������	�
��  

���	�	���$  

�����
- 

���%�  
�����

�  

!	������	���  ���������  

5·103 
4	�	�%   �   ����'���%  ��  �	���%�  ���(��  �  ����	  ��  �	���%� , 
*	���%� , ��&��%�  ���(��  ���  ���	�����$  �����%�  ���(��  �  
�	��	���  

1;104  4	�	�%  ��  �%�%�  ���(��  �  )������  ���  �	��	��� ; �	�	�%  �  
���	�������  �$�	 , ����% , �%�%, �����������  �  � .� . ���  �	��	���  


��"��� , 

.� /' , ��  
�����  

5;104 
4	�	�%  ��  �%�%�  ���(��  �  )������  �  �	��	��	��  (�	����� , ����%  �  
�� .); �	�	�%  �  ����'���%  ��  �	���%�  ���(��  �  ����	  ��  �	���%� , 
*	���%� , ��&��%�  ���(��  �  �	��	��	��  (�	����� , ����%  �  �� .); 

                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  021/2011 «.  �����	������  ��(����  ��������� », 
�����*���  ��&�����  
�������  ,	��*����'�  ����	  ��  9 ���	��$  2011 ' . A 880. 
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�	�	�%  �  ���	�������  �$�	 , ����% , �%�%, �����������  �  � .� . �  
�	��	��	��  (�	����� , ����%  �  �� .) 

0,1 

4	�	�%  ��  �%�%�  ���(��  �  )������  ���  �	��	��� , �  �	��	��	��  
(�	����� , ����%  �  �� .); �	�	�%  ��  �	�����	��%� , ��	&���%� , 
�����%�  ���(�� ; �	�	�%  �  ����'���%  ��  �	���%�  � ��(��  �  ����	  ��  
�	���%� , *	���%� , ��&��%�  ���(��  ���  ���	�����$  �����%�  ���(��  
�  �	��	��� , �  �	��	��	��  (�	����� , ����%  �  �� .); �	�	�%  �  
���	�������  �$�	 , ����% , �%�%, �����������  �  � .� . ���  �	��	��� , �  
�	��	��	��  (�	����� , ����%  �  �� .)  

-/
�  
(����)���% )
, ��  
�����	���$  �  
�	���  
�������	 , '  0,01 

 
 

4	�	�%  � �  �%�%�  ���(��  �  ���	�������  $�� , �����������	��%�  
���(�� , ������  �  � .� . ���  �	��	���  �  ���  ���	�����$  �����%�  
���(�� , �  �	��	��	��  (�	����� , ����%  �  �� .) 

1,0 4	�	�%  ��  �%�%�  ���(��  �  )������  ���  �	��	��� , �  �	 ��	��	��  
(�	����� , ����%  �  �� .) 

E. coli,, ��  
������	���$  
�  �	���  
�������	 , '  0,1 

4	�	�%  ��  �%�%�  ���(��  �  ���	�������  $�� , �����������	��%�  
���(�� , ������  �  � .� . ���  �	��	���  �  ���  ���	�����$  �����%�  
���(�� , �  �	��	��	��  (�	����� , ����%  �  �� .); �	�	�%  �  ����'���%  ��  
�	���%�  ���(��  �  ����	  ��  �	���% � , *	���%� , ��&��%�  ���(��  �  
�	��	��	��  (�	����� , ����%  �  �� .); �	�	�%  �  ���	�������  �$�	 , 
����% , �%�%, �����������  �  � .� . ���  �	��	��� , �  �	��	��	��  
(�	����� , ����%  �  �� .)  

1,0 

4	�	�%  ��  �%�%�  ���(��  �  )����� �  ���  �	��	��� , �  �	��	��	��  
(�	����� , ����%  �  �� .); �	�	�%  ��  �	�����	��%� , ��	&���%� , 
�����%�  ���(�� ; �	�	�%  �  ����'���%  ��  �	���%�  ���(��  �  ����	  ��  
�	���%� , *	���%� , ��&��%�  ���(��  ���  ���	�����$  �����%�  ���(��  
�  �	��	��� , �  �	��	��	��  (�	����� , ����%  �  �� .) 

S. aureus, ��  
������	���$  
�  �	���  
�������	 , '  

0,1 
4	�	�%  ��  �%�%�  ���(��  �  ���	�������  $�� , �����������	��%�  
���(�� , ������  �  � .� . ���  �	��	���  �  ���  ���	�����$  �����%�  
���(�� , �  �	��	��	��  (�	����� , ����%  �  �� .)  

Proteus, ��  
������	���$  
�  �	���  
�������	 , '  

0,1 

4	�	�%  ��  �%�%�  ���(��  �  ���	� ������  $�� , �����������	��%�  
���(�� , ������  �  � .� .; �	�	�%  ��  �	�����	��%� , ��	&���%� , �����%�  
���(�� ; �	�	�%  �  ����'���%  ��  �	���%�  ���(��  �  ����	  ��  �	���%� , 
*	���%� , ��&��%�  ���(�� ; �	�	�%  �  ���	�������  �$�	 , ����% , 
�%�%, �����������  �  � .� . 

200 

4	�	�%  ��  �%�%�  ���(��  �  )������  �  �	��	��	��  (�	����� , ����%  �  
�� .) �  �������	���� ; �	�	�%  ��  �%�%�  ���(��  �  ���	�������  $�� , 
�����������	��%�  ���(�� , ������  �  � .� . �  �	��	��	��  (�	����� , 
����%  �  �� .) �  �������	���� ; �	�	�%  �  ����'���%  � �  �	���%�  ���(��  
�  ����	  ��  �	���%� , *	���%� , ��&��%�  ���(��  �  �	��	��	��  
(�	����� , ����%  �  �� .) �  �������	���� ; �	�	�%  �  ���	�������  �$�	 , 
����% , �%�%, �����������  �  � .� . �  �	��	��	��  (�	����� , ����%  �  �� .) 
�  �������	����  

���**� ,  

.� /' , ��  
�����  

500  
 

4	�	�%  ��  �%�%�  ���(��  �  )������  �  �	��	��	��  (�	����� , ����%  �  
�� .); �	�	�%  ��  �%�%�  ���(��  �  ���	�������  $�� , �����������	��%�  
���(�� , ������  �  � .� . �  �	��	��	��  (�	����� , ����%  �  �� .); �	�	�%  �  
����'���%  ��  �	���%�  ���(��  �  ����	  ��  �	���%� , *	���%� , 
��&��%�  ���(��  �  �	��	��	��  (�	����� , ����%  �  �� .); �	�	�%  �  
���	�������  �$�	 , ����% , �%�%, �����������  �  � .� . �  �	��	��	��  
(�	����� , ����%  �  �� .) 

������� ,  

.� /' , ��  
�����   

50 
4	�	�%  ��  �%�%�  ���(��  �  )������  �  �	��	��	��  (�	����� , ����%  �  
�� .); �	�	�%  ��  �%�%�  ���(��  �  ���	������ �  $�� , �����������	��%�  
���(�� , ������  �  � .� . �  �	��	��	��  (�	����� , ����%  �  �� .); �	�	�%  �  



 

 327 

����'���%  ��  �	���%�  ���(��  �  ����	  ��  �	���%� , *	���%� , 
��&��%�  ���(��  �  �	��	��	��  (�	����� , ����%  �  �� .); �	�	�%  �  
���	�������  �$�	 , ����% , �%�%, �����������  �  � .� . �  �	��	��	��  
(�	����� , ����%  �  �� .) 

����
����
 .  �	��'���%� , �  ���  �����  �	�+������%  �  L. monocytogenes, 	  �	�*�  �	������  
���	  Yersinia (���  �	�����  ��������	���  �  ��'����  �����������	 ), ��  ������	���$  �  25 ' . 

 

.��	��%� , ��&��%�  ������$ , 	  �	�*�  *	���%�  ������%  �����*	�  �  ��������  102-103 

�	������  �  1 ' . 

.������������+  1 '  �����	���  ���'���������'�  �	���)��+��'�  ����  ����	��$�� , �	�  

���	�	��  ��������	��$  ( .9 . .�����	$  �  �� .), ��  1,4·104 ��  1,1·105 ������ .  ���������  

���*��  �����)���	  ����'�  �	���)��+��'�  ���� , 	  �	�*�  ���'��  �����������  (�����	 , 

�	��	 ), �����+����%�  ��$  ���'��������$  ���� . ������  �	�����%�  ��������	���(��  �  

�����������%�  �	���)���%�  �	������  �  ����  ��������  �%��  ���	��*��%  ������� -

�	��'���%�  �	������  (Bacillus cereus �  Clostridium perfringens). .������������+  

�������'	����	��  �����	���  ���'���������'�  ���� , �������  �%���*��	��  ���  

����'���	  �  ����	��%�  ������$� , �����  20 ���  ����	��	�	  ����� , �����  40 ���  – �  3-4 �	�	 , 

	  �����  3 �  – �  5 �	�  ��  ��	������  �  ������	�	�+��� . 

1����������	�+��  �%��  �%$����� , ���  �  �����  �	���)��+���  ����  ����%  Cl. 

perfringens, Cl. botulinum, B. cereus ��'��  ����	�$�+�$  ���$�	�� , ��  ���$$  ���  ����  

�����'���%�  �������  ( .9 . .�����	$ , 
 .� . !�����	$  �  �� .). 

4���  ��	����$  (� ) �������  ��  ����%  �  ���(��  ���  ������	����  ��  (4±2) º4  

����	��$�� 1: 

�  ����	  ��  �	���%� , ��&��%� , *	���%�  ���(��  – 24; 

�  ���  ���	���� , �	�	����%�  ������$  ���	��%� , ����  �	���)��+���  – 12; 

�  ���(�  ��&��%�  – 18; 

�  �	���)��+  ���	���� , *	���%�  – 18. 


  ��'���������  �  ��	���	���  �����	��%�  ������� , ��������$��%�  �  ��(�  ���  

���������  ��������  ���	����� , ����5$��$��  ����'��  �	���	��%�  ������	��$ . 

����������'�������  �������+  �����	�	�%�	���'�  �%�+$ �	  ����  ��	�	�  

�������'������'�  �������	 , 	  �	�*�  '������  ��������� , �	�% , ��������	��$ , ������	�$  

$��$���$  �	*�%�  ���)��	���������  �������$���� , ���������	�(��  �%����  

������	����������  �  �����	����  ��$  ������+$  ����������$  ��(� . 

                                                 
1 /�'����������  ������	��$  �  ����	�  '�������  �  ������$�  ��	����$  ��(��%�  ��������� . 4	���!  2.3.2. 
1324-03. 
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.����  ��  �����������%�  �������  ��	�����+��'�  ���������$  ������  ��	����$  

�����	��%�  �������  $��$���$  ��  �	���	*��	��� , �������  ������$�  �  �������  1-3 �  ���  

������	����  ��  �����  30 ��  �����  40 º4 . !������%�  �������%  �	���	*��	��  �  *�����  

	����  ���  �����  196 º4 . 
���������  �%����'�  �	���	*��	��$  �������  ��	��������  ��  

���$��  �����  ������	�	�+�%�  �	����� . 


  ��������  �	���	*��	��$  �	��+  �����)���%  �������	  �����	�� , ��  �	��� -��  

����������  �������'	������  ���'�	  ����	�$���$  *�����������%�� . ���  ����  ���  ���+&�  

��������  �%��  �	  �������  �����  �	���	*��	���� , ���  ����+���  �'�  ���	����	$  

�����)���	 . 0�	�����  �%�����	����*���%�  ���������  ���  -18…-20º4  ������	��  

�	������  �  ���  ���	������  �����)���% ; ���$�	��  ����������+  ��  ����	�$���$  �	  

��������  ������  ���  �	*�  ������+��  ���*	���$ . 

���������%�  
!  
, �����������  ��������	��$  ���+&�'�  ���������	  

�	������	��%�  �$��%�  �%�����	����*���%�  '����%�  ����  ���	�	�� , ���  �  30-55% 

�������  �����*	���  �	������  102-103 �  1 ' ; �  35-50% �������  – 103-104. -	������  '����%  

��&���%�  �	�����  ��  ���	��*��	���+  �  0,1 ' . !	������  ���������%  �%��  ����	 , 

���'��������%�  �  �����+���	����  )	�&	  �  ������������ . .������������+  

�%�����	����*���%�  '����%�  '	������  ��  ���(��  �  �	���)��$ , 	  �	�*�  �������  ��  ����  

����	��$�	  1·102 - 9·103 ������  �  1 ' , ����  ��&�����  �	�����  – �����  0,1 '  �������	  (� .2 . 

�������	 ). 


  �����)����  �%�����	����*���%�  �����	��%�  �������  ��'��  �����������	�+  

�	��'���%�  �������'	����% , �����%�  ���	�	��  �  �������  �����  �'�  �����������  

���	�����  (�  ������  ���	*����$ , �	�)	����� , ��	����� ) �  ����	�$���$  ���  

�	���	*��	��� .  ������� , ���  ���'��  �	��'���%�  �  �����'���%�  �������'	����%  

(����������� , ��	)�������� , �	�+������% ) ��������������% . ������+��  

�%�����	����*���%�  �����	��%�  ������$  ��������$��  �  ��(�  �����  ��	������������  

��������  ���	����� , ����������  ����'�  ������	�+  �	���	��� -'�'����������  ��	���	  �	  

����  ��	�	�  �������'������'�  �������	  ��'��������$  ����  ��������� . 

���	�������  (� .2 . �������	 ), ���  ����  ��	����$  �  ��	���	���  �  ���'����  ����  �  �	  

�������$��$�  ��(��������'�  ���	��$  �%�����	����*���%�  �$��%�  '����%�  ����  ���  -

5º4  ��  ���*��  ����%&	�+  4 ��� , 	  ���  0 º4  – 2 ��� . 


�  
!  
, ����������  �	��	���	�	  « ��������$  ��  ����������'��������  

��������  �����������	  �%�����	����*���%�  '����%�  �$��%�  ���� »1, �  �������  ��	�	�%  

����������'�������  ����	���%  ��$  ������  �	�����	  ����  ��������� , 	  �	�*�  ��$  

�	�	����������  �	���	��� -'�'���������'�  �����$��$  �����������	 .  

                                                 
1 �����*���	  ������	���  444#  �  ����$�����������  444# . 1981. 
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�����	'	���$  ������	�+  ������  ��������������%�  ����(����  �	�  

��������������+�%�  ���  �	�����  �  ���  ������(�'�  ���������	  �������'	������ , 

����&��  �	  �	&��  �����  �  ���	���+���  ������  �	  5 ��� : �	������  – 50-70, ��������  – ��  

5, ���**��%�  ������  – ��  5. 

,�����	��$  �  �����*	���  �������'	������  �  �%�����	����*���%�  �$��%�  

����	� , ����5$��$��%�  �����������  ��'�	������  ,	��*����'�  ����	   «.  �����	������  

��(����  ��������� »1, ������	����%  �  �	�����  45. 

"����8�  45 – ��34�-����  ����
0����  ��	
��

���.���  �  ���-
�.���
�0����9  

�����9  ��=�  

 
�	��	  �������	  
(' ), �  �������  ��  

������	���$  
!	������	���  �������	  


��"��� , 

.� /' , 

��  �����  
-/
�  
(����
)���

%) 

S. aureus 

Enterococcus
, 
.� /' , ��  

�����  

�$��%�  ����	 , '����%� , 
�%�����	����*���%�   ��  
��������%�  ������  �$�	  ����  �����  
�����%�  *�����%�   (���  ������ ), 
*	���%� , ���	��%�  

1;104 0,01 0,1 1;103 

�$��%�  ����	 , '����%� , 
�%�����	����*���%�   ��  �������'�  
�$�	  �  ����	�� ; ��������  �  
�	������  ��  �$�	  ���  ������������  
�  � .� . 

2;104 0,01 0,1 1;103 

/����%�  �%�����	����*���%�  
����	  ��  �$�	  ����%  *	���%� , 
���	��%�  

1;104 0,1 1,0 1;104 

/����%�  �%�����	����*���%�  
����	  ��  �$�	  ����%  ��  �������'�  
�$�	  �  ����	��   

2;104 0,1 1,0 1;104 

����
����
 .  �	��'���%� , �  ���  �����  �	�+������%  �  L. monocytogenes, 	  �	�*�  
�	������  ���	  Yersinia (���  �	�����  ��������	���  �  ��'����  �����������	 ), ��  
������	���$  �  25 ' . 

 

#	����	*��	�+  ������$  �������  ���������������  �����  �����+���	���� , �	�  �	�  

���	$�&��  �������%  ��'��  �%����  ������'	�+�$  ���������  ����� . 

 

                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	   ,#  ,4  021/2011 «.  �����	������  ��(����  ��������� », 
�����*���  ��&�����  
�������  ,	��*����'�  ����	  ��  9 ���	��$  2011 ' . A 880. 
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��	
������
��  	����
���  

������������  ���������  �����	��  �	  ��������  '�������	���  �  �����������  

���	�����  �������	 . ���'��������%�  �������%  �	��	�%�	��  �  *���$�%�  �  �����$��%�  

�	���  ���  �	��  ��  ���'��  �	����	��� , �����%�  '�����������  ��������	��  (�  ��	������  

������	 ) �  �����������  ���  �	��������� . 

.�������  �%�+�  (�$�� , �%�	 , ���(�  �  �� .) �  ������'	���+�%�  �	����	�%  (���+ , 

�	�	� , ��$�����  �  �� .), ����$(��  �  ����	�  ��������� , ���'�	  ���������%  �  ���  ���  ����  

�������  �	�����%��  �������'	����	��  (�� . ������������(��  �	����%  �	����  '�	�% ). 

4����  ���  ���	��  �	������  – ������������  ����� , ���	�	�(��  �������������%��  

����	�� . 
����*��  �	�����  �  ����������	���(��  �������'	������ . 

���  ���'������  ���������  �  ��������	���  �������%�  �������'�������  ����	���  – 

������	 , ����	 , ��	�&����	���  �  ��������  ��*	���	���  – ���*	��  �������������+  

�������	  ������	�� ; ���'��  *�  – �	�)	����	 , �	������	 , ���	��	  �  �	��  – ��������	��  

�� . 

,���������������+  �	�����%�  �������'	������  �  ��  ����  ���������$  �  &������  

������	� . #�*��%  �����������  ���	�����  ���������  (������	����  �  ������*����+����+ ) 

���	�	����	��  �  ������  ������+  �  ������  ����������������  �������'	������ , ��	��%�  

��$  ������+$  ����� , �  ������%�  ������������  �����  �	*��'�  ���	  ��������� . 

!	��*����+  ��*��	  ��������	���  �	�����  ��  ���+��  ��  ������'�  ����	�	  

�����)���%  �������������'�  �������	 , ��  �  ��  ���'��  )	������ , ���$�(��  �	  

�%*��	�����+  �������'	������  �  ��������  �	'���	��$ . ,	� , �����  ��	�����  �  

����������  ����	�  �������	 , �'�  �! . 
  ������  �����  ��������	��$  �����'	���$  �%����� . 

!	������ , ������+����+  ��������	���  ���  110 º4  ������	�	  �  �!  6,0 ����	��$��  190 ��� , 

�  �!  5,3 – 160, �  �!  5,0 – 40 ��� . 
���	$  ��	���$  �����$��  ��������  ���	���	���  ������  

�  �%�%�	��  ���*����  �����������������  �	������ . ���  ���%&�����  �����*	���  *��	  �  

��������  ����������������+  �	������  ���%&	���$ , �������  �))���������+  ��������	���  

���*	���$ . 4���	���$ , ���  *�� , �����	���	$  ������ , ����$�������  ���	*�����  ��  

�������� . ,����  �����  �����	*������  ��������  ������	��  �  ������  ��������� . ��  

�	��%�  2 . 
����'���� , �����  10-��������  �	���  �$�	  ���  *��	  ����	�$���$  �����  1% 

������	�	�+��  �����*	(���$  �  ���  �������'	������ , �  �$��  �  �����*	����  *��	  ��  5% 

– �����  6, 	  �  15% – �����  9%. 

��$  ������*���$  ����  ������  �	�����  �  ���+���  ����	�����  �	'���	�+  �'�  �  �������  

20 ���  ���  106º4 , 	  �  �	���  ���  ��'��	��  �����  60 ���  ���  150 º4  (" .� . -��	'$� ). 

���	����	$  ���+  �  �	�	�  �	�*�  ���%&	��  ����������������+  ��������  ��  ����$  

��������	��� , ���  ��$�	��  �  ������*��	����  ������ . 
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1))���������+  ��������	���  �	�����  �  ��  �������  ��������  ��������������  

�������	  �������'	����	�� . :��  ��	  �%&� , ���  ���+&�  �������'	������  ����	�$���$  

���  ��������	���  � , ������	���+�� , ���*	���$  ��������+  ���������  ���  ��	����� . 


  ����%&��������  ��$  �	*��'�  ���	  ���������  ���	�	����	��  ����������%�  

��*��  ��������	��� . 
������%  �  �%�����  ����������+� , ����(��  �!  �����  4,2-4,4 

(�$��%� , �%��%� , ���'��  ���(�%� ), �����%�  ��'��  ������'	�+�$  �����  ���  ������������  

��������	���(��  �������������%�  �	������  �  �  �����%�  �������%  �	����	�+�$  �  ������  

��	����$  �����������  ��(��%�  ���	������ , �����������  ���  ������	����  ��  112 ��  120 

º4  (���'�	  125-130 º4 ) ��  20 ��  50 ���  (�  �	���������  ��  ���	  �������	 ). 


������%  �  �%�����  ����������+� , ����(��  �!  ��*�  4,0-4,2 (�������%�  ���(�%� , 

������� -$'���%� ), �	���������  ���  ������	����  75-100 º4 , ���  ���������	��  '����+  

������%�  ������������  �����  ����  ���������  – ���������%�  �	������ , ���**�� , 

�������� . 

�����  ��������  ���	�����  �������%  �%����  ���	*�	�� .  


  ����%&��������  �����	���$  	���������  ������+�����  ���+��  ���������  �����'�  

�	��	����$ , ��$  ���+&�����	  *�  ���������  ��������$  �����$�	����  
�	������
�� , 

���������	�(	$  '����+  �������'	������ , �������	�+��  ��	��%�  ��$  ������+$ , �  

�������'	������ , �������%�  �	����	�+�$  �  �	����  ��������  ���  ���	���������  ��$  ��'�  

������	����  ��	����$  �  �%�%�	�+  �'�  ����� . 
  ����%&�����  ������+�%�  �������	�  ��  

������	���$  �����������  �	�	� . ���  �������������	���  �	����  ��  ���������  ���������  

�����������  ��&+  �������%�  ������  �������'	������  (! .! . �	�����	 -���&�$���	 ). 

���  ����%&������  ��������	���  �  �������	�  ��'��  ����	�$�+�$  �������%�  

*�����������%�  �������'	����% , ������(��������  ������%�  �	������ . 
������  ����	�  

����  ���	������  �����)���%  ��������� , 	  ������	���+�� , �  �����*�%�  �	�	����  �����  

�	���$�  ��  ���	  ������������'�  �������	  �  ��*��	  ��������	��� . 


  ���	������  �����)����  ���'��  �����  ���������  ���	��*��	���$  ������� - �  

'	�����	���(��  ����)��+�%�  	�	�����%�  �  )	���+�	����� -	�	�����%�  �	������  ���	  

Bacillus (B. subtilis, B. pumilis, B. megaterium, B. cereus), ����������	���(��  

�����)��+�%�  ���������%�  	����%  – Bacillus stearothermophilus, B. aerothermophilus, 

����)��+�%�  '�������%�  	�	�����%�  �	������  Clostridium sporogenes, Cl. putrificum, 	  

�	�*�  �	��$������%�  �	������ . 

Bacillus cereus, ���	��*���	$  �  ���	������  �����)���� , ������	��$��  

�������	�+���  ��	�����+ . 
  ����	�  ����+��'�  �	����*���$  ����  �	������  �������  

��*��  �����*��+  ��������  ���	�����$ . 
  1 '  �������������'�  �������	  (��  

��������	��� ) ������	���$  ��  �����  100 ������  B. cereus. 
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  ���	������  �����)����  ���������  �  �%�����  ����������+� , ������'	�(���$  

��������  ���	�����  ���  ���%�����  ������	���	� , ��'��  ����	�$�+�$  �������%�  

���������%�  �	������  (�����������%� , ������%�  )���% ), ����%  �������� . 

.�������  ���+&��  ��	�����+  ������	��$��  Clostridium botulinum – ����������+  

�$*���'�  ���	�����$ , �����%�  ��*��  ���	�	�+  �  �������  �  ����	�$�+�$  ���  

��������	��� . ���  �'�  �	������  ��*��  ��  �%�+  ���&���  �����	���  �����  ��������� , ��  

������  �����*���$  �  �������� . 4���'��  ����������  ��	���  �  ������	���  ���	����� -

�����������  ��������	���  ��  �	���	���  �  �������'��  �����������	  ���������  ���*��  

���������+  �����	�����+  ���������  �  ����&����  ��������	  �  ���'��  ���	������ . 

.��	����	$  �����)���	  ����������$  ��$  �	*��'�  ���	  ��������� . 
����*����+  ��  

�	�����$  �  �������	�  ���  ���	�������%�  ��*��	�  ����������	  ���'���  )	����	�� . 

��	�����%�  ������$  �  �	��	�  ����	'����$��%  ��$  	������ . �������	$  ������	���	  

��	����$  (��%���  ��  0 ��  15 º4 ) ����$�������  �	������  �����)���� , �������%�  ��  ���  

�	*�  �	������  �����	�� . !�����  ��	�����  �!  �������%�  �����  ���������  �	���*��	��  

�	������  ���'��  �	������ . 
����  ��'� , �������'	����%  �  ��  ����% , ����	���&���$  ���  

��������	��� , ��'��  �%�+  �	����+��  ���	����% , ���  �  �������  ������+��'�  �������  �����  

�	�����+�$  �  ��	�������  �����$��� , �������  ��������+�%�  �������%  ��'��  �  ��  

������'	�+�$  ����� . 

����	  ���������  �	(�  ���'�  ��$�	�	  �  ������	������  ������+�  ��  ��������	���  ���  

�	��&�����  '������������  �  ��*��  �%�+  ����������  �  )���������  ������% . 

!	������  �	�������	����%��  ���	��  ���������  �����  ���������  $��$���$  

����	* 1 �  ������ -����	$  ����	 . 

,����(  �   ����$�  ������	��  ����������  �	�����$  ���	�&���$  �����  ��������	���  

�	������ , ���	���(��  �  ��������  ���	������	  '	�%  (4. 2, ! 2, H2S, NH3). 
  �	��	�  

����������  ���%&	���$  �	������ , �  ��  ���%&��  �������	���$ ; �  �	���  ��'��  �	*�  

���	���%�	�+�$  ���(� . 


�����������  ����	*	  ���������  �  ������  �  �������  ����������+�  (�!  �����  4,2-

4,4) �	(�  ���'�  $��$���$  ����'	��� -	�	�����	$  �	�	����������	$ , �����)��+�	$  

��������	���(	$  �	�����$  Clostridium thermosaccharolyticum. 
%�%�	��  ����	*  

����)��+�%�  	�	�����%�  ���������%�  '�������%�  �	������  – Clostridium sporogenes, Cl. 

putrificum, Cl. perfringens, 	  �	�*�  (��*� ) �	��$������%�  �	������ . ������  '	��� , ���'��  

��  ����  �	������  ���	����  ������% , �������  ��'	��������  ���������$ . 4����*����  

�	���  ������$ , ��$��$���$  '�������%�  ���  ����� -�%��%�  �	�	� . 

                                                 
1 -���	* , �%�%�	��%�  �������'	����	�� , �������  �	�%�	��  �����'�������  �  �������  ��  ���������'�  
����	*	 , ������	�(�'�  �  �����+�	��  ��	����������$  �������	  �  ���	��	  �	�% ; �%���$�(���$  ���  ����  
�������  �%�%�	��  ��  �������	��� . 
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-���	*  �������%�  ���(�%�  �  )������%�  ��������� , ������  ��	�	��%�  �	������ , 

�%�%�	��  ���������������%�  ����)��+�%�  �	������  Bacillus polymyxa �  B. macerans. 

�������  ��������	��  ����%�  �	�	� , �������  ������$���$ . .��  ���  �	������  ���	�	��  

���������������  �  	��������������  	��������+� , ���	����  ��	�����+���  ����������  

4. 2 �  ! 2, ������%�  ����� , ������% . 


���������$��  �����  (����	*	 , ����	��$ ) ���	�����������  �  ������� -$'���%�  

���������  (�  ���%&�����  ����������+� ) �������  $��$���$  '�����)������	����%�  

�����������%�  �	������ , 	  ���'�	  �  ���**� . �������  ������$ , ������$���$ . 

���
�� -��
���  �����  – ���  �	���	���  �������	  ���  ���&���  ���������  �	�% ; �����  

��*��  ���	��*��+  ��&+  �����  ����%��$  ��������� . 
������%  ����  �����  ��'��  �%�+  

���	*��%  �	���  ������ , ��  �	(�  ���(�%�  �  �$�� -�	������+�%� . ������&��  �������  

�������  �	�*�*	���$ . 
���������$��  ����  �����  ��%���  $��$���$  ����������	���(��  

(������(��������  ��������  �  �������� ), �����)��+�%� , 	�����%�  �	������  Bacillus 

aerothermophilus �  B. stearothermophilus. 1��  �	������  �����  �%�����  ������	����%�  

�������  (55-65 º4 ), ������	����%�  '�	���%  ��  ����	  ��  40 ��  82 º4 . 4���%  �%���*��	��  

������+���  �	'���	���  ��  120 º4 . ������ -������  �����  ���������  �%�%�	��  �	�*�  

)	���+�	����� -	�	�����	$ , ������� - �  �������������	$  �	�����$  Bacillus coagulans. 

,�����	����%�  �������  ��  25-37 º4 , ��  ��	  ����&�  �	����  �  ���  20-55 º4 . 

�	��������	��%�  �������% , ��������  ���������%�  ���  ��	����$  ������	  (������� , 

�*�� , �	���+� , ������% , ���� ), ��'��  ���	*	�+�$  ������$�� , ����)��+�%��  ���**	�� , 

�����������%��  �	�����$�� . �������  ��������	��  �	���%�  ������� , �  ���  

�	�	����	���$  ����� , ������% , �'������%�  '	� . 

���  �	��&����  '������������  �	���  �������	�+�	$  ����	  ���������  ��*��  ����+  

�	�����%�  �	�	����  �	�*�  �  �����+�	��  ��������'�  ��)������	��$  �����  

�	��������	���'�  �������	 . 


������%  �  �	&��  ���	��  �%�	�	�%�	���$  �  ������������  �  ������	��$��  /.4,  �  

�����������  ������� . 


  ������������  �  ������	��$��  ����	������  ��������	���  ��$  ����������$  

�%�	�����  ������	��������%� , ����������'������  ��	���+�%�  (������+��  ��  

������'	�(���$  ���������  ����� ) ���������  �	  �	���	�  ���*�%  �%�+  ����$�%  ���% , 

��������	(	�(��  ��)������	���  �����	�	�%�	��%�  ���������  ������	��  �����  �  ��  

������	�(��  ��  �	����*���$ . !���������  ��������+  ����������'�������  �������+  

���'��������%�  �  ��������	���  ��������� , ������  ��������  �(	���+��  ������$��  

�������%  �  �!  �����  4,2-4,4, �  �����%�  �����*��  �	������  ������������  ���	������ . 

.������$��  ��(��  �	�����	�+���  �������������+  (
��"��� ), �	�����  ����  
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����)��+�%�  �  �����)��+�%�  ����'	��� -	�	�����%�  �	������  (���������� ) �  ����  

����)��+�%�  �  �����)��+�%�  	�����%�  �  )	���+�	����� -	�	�����%�  �	������  (�	���� ).  

��������	$  �������������+  ���������  �����  ��  ��������	����  ����������$ . .�(��  

�����  �	������  �  1 '  (1 �� 3) ��  ���*��  ����%&	�+  10 �%� .–50 �%� . (�  �	���������  ��  ���	  

�������	 ), 	  �  �������	�  ��$  ������'�  ���	��$  – 200. 
���������  ���*�%  ����������	�+  �  

0,5 �� 3 ����%  �����*���'�  �	��� . ����)��+�%�  �	����  ������	���$  ��  �����  100-300 �	  

1 '  (! .! . �	�����	 -���&�$���	 , 2 .� . !	������	 ). 

��$  ���	�������$  ����������'�������  ��	���+�����  ���������  ���'��  ���%  ��  

�%�������  (�	��+  �	���  ��  �	���� ) �������	������ , � .� . �%���*��	��  �	  ���	��  ���  �  

�������	��%�  �	���	�  ��  15 ���  ���  ������	����  20, 37 º4 , 	  ���'�	  �  ��  55 º4  (�  

�	���������  ��  �������	 ), ��	'����$����  ��$  	����	���  ����)��+���  �  �����)�����  

���	������  �����)���% . 4���	�����  ����	�+��'�  ���&��'�  ���	  �	�%  �����  

�������	�����	��$  $��$���$  �����  ��  ���	�	�����  ����������'�������  ��	���+�����  

��������� . ��)����%�  �	���  �  �����	�	��  �������	�+���  �����  (����	* , �����&	 ) 

������	���$  ��  �����  0,2% ����  �	���� . 4����*����  ��)����%�  �	���  	�	��������  ��$  

���	�������$  ������%  ��)���	 . ������+��  �������	$  ����	  ��*��  ��  ���$��$�+�$  

�����%��  ��������$��  �	�% , �  �����+�%�  ����	$�  (�������������%�  ������������(��  

��������	���� ) ������$�  (�%������� ) ����������'�������  �������+  �����*���'�  �	���  

���  �����%�  ���������  – ���	�	����	��  �	�����  �����)���%  �  ��  ����	� . #����+�	�%  

�������	�����	��$  �  ����������'������'�  �������$  ���������  ���*	�  �����	����  ��$  

��&���$  ������	  ��  ��  ������	������������ , �����*�����  �  ������$�  ��	����$  (! .! . 

�	�����	 -���&�$���	 ). 

.�%��%�  (�  	�����	�	� ) �����  ��������	���  ���������  �����	�  �	  ��	������+��  

������+���  �	'���	���  ��$  ������*���$  �������'	������ , �  �����+�	��  ���*	���$  

�	������  �������	  (���&���  ��� , �����������$ , ����  �  �� .). 


  ����%&��������  ������$��  ����%�  �������'�������  �������  ��'��������$  

���������  ��  *�����  �  �������	��%�  ���������  – �%����������	������  

��	������������  ��������	���  – �	�  �	�%�	����  �
	����	
��	  ���
	���������	 . 

�������  �	'���	��  �  ������%����  ������  �  ������  ����  ���  ������	����  130-146 º4  �  

�������  1-5 ��� . �	��������	��%�  �  ���	*����%�  �������  �	����	��  	���������� , ��  

������	$  ��)������	��$  ������	��  ����� , �  �	�	���  �	��������	����  �	�� , �������  

�	���  '������������  �  ������+�%�  ������$� . 
��+  �������  �%����$���$  	����	�������  �  

�	�������  �������  	��	�	��� . 
  ��$��  ��  ��	�����+�%�  ����	(�����  �������  �	'���	��$  

�	������  �������	  ����&	���$ , 	  ����������  �����	�	�%�	���'�  �%�+$ ��������	���$ .  
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	������  ��(��%�  ���������  ��  ���'��  �	�����  ��  ���������$  �	���	��%�  ��	���  

���  ��  ��������� , ������	�(��  �	'�$������  �  �������  �����������  ���&���  ����% . 

.�������  �	���	����  ��	����  – ��������	  ��(��%�  ���������  ���*�	  

����������+�$  �  �����	�+��  �����	��	����%�  ��$  ���'�  ��	�������%�  �������	� . 

.�'	���	���  �  �������$��$ , ����(��  ����  ��	������ , ��$�	�%  �����*	�+  �'�  �  ������� , 

������������  ����������+  �����  �  �����)����� . 

,�	�������%�  �������	  ��'��  �%�+  ����  �����	�������	��%��  ��$  ���������  

����������%�  ���������  (�����	 , ����	  �  �� .) ���  �����	��	����%��  ��$  ���������  

���������  �	��%�  �	������	��� , ���  ���*��  �%�+  ���	*���  �  ��  �	��������  («0��� », 

«�������% » �  � .� .). !������	�������	��%�  ��	�������%�  �������	  �	���&	���$  

�����+���	�+  ���+��  ��$  ���������  �	�	����%�  ���������  ���  ���(�� .  

���  ��	����������	���  ������������  �	�������  ��(����  ��������� , ����  

��(����  ���������  �  ��%�  '����� , ����������  ���������+  ������$ , ������	�(��  ��  

��������������� , �	'�$������  �  ���������  ��'	�������������  �������  ��(����  

��������� . 

,�	�������%�  �������	 , �����+����%�  ��$  ���������  ��(��%�  ��������� , ���*�%  

����+  �	���	��%�  �	����� , �%�	��%�  �  ���	���������  ���$��� , �%�+  ����%�� , �  

����	����  �����$��� . 
�������$$  ����������+  �����	  �	&��%  ���*�	  ����+  

'�'����������  �����������  ����%��� , ��'��  ����	�(���$  �����  �  �����)����� , 

�	������ , ��  �������	���'�  *����	  ���  	������$ . 


���������$  '�����%�  ���������  ��	�������%�  �������  �  �����������  ���*�	  

���������	�+  ����������  ������� , ����� , �����)�����  �  �	(���  ��(����  ���������  ��  

�	'�$�����$ , ������������$  *�����%� , �  ���  �����  '�%����� , �  �	�����%� . 

���������  ���������$(���$  �  �����  ���������$(���$  ���������  ���(�����$��  �  

�����	�������	����  ��	������� , ��������	����  ���	*�	��%��  ���  ���������������  

�����	�� . ���  ����  ����)	����	�%  �  �����	��%�  ������$  ����(	��  �  �����	�+���  �	��  

�  ������  ���'�	��%��  ��%&�	�� .  

���  ��	����������	���  ��(��%�  ���������  ����������  ����'�  ������	�+  ��	���	  

��  ��������	���+���  ���	��� , ������	�(��  ����	��  �%���  �  '������  ��������� , 

�	'�$�����$  ���������  ���  ��'�����  �  �%'����� . ,�����	����%�  ������$  ���������  

��������+������%�  ���	���  ���*�%  ������������	�+  ������	��$�  ����	������  �  

�����������  ��������	���  �	  �����������  ��������� . 
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0���  �  �����������%�  ������$  �������  ���������+  �  ����	� , �  �����	�+�%�  

�	��%�%�  	����	&��	�  ���  )��'��	� , ��������	��%�  ����	�� . ���������+  ����  �	�	���  

�	���(��� .  


����	��%�  �  ������������  ������$  �������$��$  �  �����	�+��  �����	��	������  ��$  

����  �����  ��	�������  �  ����	������	����  �  ������  �	�� . 


�����%�  ������������  ������$  ���*�%  �%�+  ���*��%  �  ���������%  ���  �����  �  

��%&�	�� , ����%  ���*�%  ����	��$�+�$  �  ��	��	�����  �	��  ��'��������$ . 

,�	����������	���  ������%�  ������������  �������  �	  ����%�%�  ����	�  ���  ����	�  ��  

������	���$ . 

4%�����  �������%  (�	�	� -����� , ����% ) ��	�����������  �  ��&�	� ; �����+$ , ���+�+  

– ����	� , ����	�  �  � .� . 

������  �  ������%�  �������%  �  �	�)	���	����  ����  �������$�  ��	�������%��  

�������	��  �  ��������������  �������  )��'��	 . 

������  ��)	���	����  �������$�  ��	�������%��  �������	��  �  �������  «������	$  

�������	 » �  ���������������  �����	�� . 

4���	��  �������$�  ��  )�$'	� , �	���	�  Tetra Pak, �����$��%�  �	��	� , ��	������%�  

�	����	�  ���  ��������	�  �  ���	����  �  $(��� ; ���	*����%�  �����' , �%���  �����*�%� , 

�����*���  �	���  �  �����������%�  �������%  – �  *������  �	��  �  $(��	� ; �	����*���%�  

�����'  – �  $(��	� . 

.��(�  �  )����%  �������$�  �  �����	� , $(��	� , ����	� , ��&�	� .  


���	�% , ���������� , �%�  ���*�%  ���������+�$  ���+��  �  �	��%�%�  �	&��	� . 

<����  �%��  �������$�  �  	��������$� -�������	�  �  ���������$���� , ����(��  

����������  ��$  ���	*����$  ���% , 	  �	�*�  ��������	���  ��$  �	�%(���$  ���%  �������� . 

,�����	���	  ���%  �  ��������  ���*�	  �%�+  ��  �%&�  10 °4 . 

!��	�)	���	����  ����  �%�  �������$�  �  ����	� , 	  �	�)	���	����  �  ���	���������  

���  �����$��%�  �	���  – �  $(��	� . 

�$��  �  �$���������%  �������$�  �  �	����*����� , �������*�����  ���  

���	*������  �����$��� . 3	����*���%�  �$��%�  �����  ���*�%  �%�+  �	������%  �  

���'	���� , �����)	�  ���  ���'��  ��������%�  ������ , ��	���	�%  �  $(���  ��  

'�)�����	���'�  �	����	  ���  �����	�������	��%�  ��������������  �	�����%�  

���������% . 

,�	�������%�  �������	 , �����+����%�  ��$  ���������  ��(��%�  ���������  �  

��������+�������'�  �%�+$, ������'	��  �����  �  �����������  ���(��  �  

�����)������(��  ������� , �	���&���%�  �  ����������  �  ���	���������  ���$��� , �  

������������+� , �����������  ��$  ��'� , ����%  '�����%�  ��������$  ��  ��'��  $��$�+�$  
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����������  �	'�$�����$  ��������� . 
��	 , �����+����	$  ��$  �����  ����������  

������������ , ���*�	  ������������	�+  ������	��$� , ����5$��$��%�  �  ���+����  ���� . 

8�)�� -����������  (���������� ), &�)�� -'������  ���*�%  ����+  ���  ����  ������  

�����������  ���*��  ���	��������'�  ���	��	 , �	���	�+  �  �������*�� , ����'�  ������	�+  

��	���	  ������  '�'���% , ���������	�+  ����	�����+ , �	������ , �����	�����+  �  ��	���	  

��	����������	��$  �  �	�'�����  ��(��%�  ��������� . 

 

.���	����
  	�
�������  �  ���
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  �  ����
���  ���
���  ������	��  

��(��%�  �������% , �  ���  �����  ���������$(���$  �  �������%� , ������	�(��  �  

��������+������%�  �	'	���% , ���*�%  ������������	�+  ������	��$�  ��������(��  

����	������  �  �����������  ��������	���  (/.4,� , ������������  ��'�	�����  

,	��*����'�  ����	 , ,� , 4	���!�  �  � .� .) �  ����+  ��������% , �������*�	�(��  ��  

�������*����� , �	������  �  �����	�����+  ��$  ������+$  �������	  (�����)��	�  �����������$  

���  ����	�	���  �  ������������ , �������	��%�  ������������+�%�  ��������% ).  


  �	���$(��  ����$  �  ������������  �  ������	��$��  �  ��)���	���  �  ���	��  �	  

��	�����  ���������  ���*�	   �����*	��$  ��)���	��$  �  ������	������  ��*���  �  �����  ��  

��	����$ , �����%�  ����������  ������	�+  �  �  �	'	���	�  ���  ��'	���	���  ��	����$  �  

��	���	���  ���	��� . ��$  ���������$(���$  �  �����  ���������$(���$  ���	���  ���  �	��%�  

��	�%�	���$  �  ������������+�%�  ��������	� , �	  ����	� -���	�%&	� . 

��(��%�  �������%  ������	��  �  ������ , ����� , ���  ����������'�  �	�	�	  �  

�	��&����  �������  �	��  �  ��	����� . �����	���	���  ��(��%�  ���������  ��  �	�%  

����	�(��	  �  �����  ������  �	��  ��  ������	���$ . 

1�������  ($��%�� ) �	  �	��  ����	�(��	  ���*�%  ����	�$�+�$  ��  �����	��$  ������  

'�������  (��	����$ ) ��(��%�  ��������� . 


���������  ������	��%�  ���������  �������$��  ��5����  �	���	�(�'�  

�������+��'�  ��������	��$  (��$  ���������$(���$  ��������� , �	����*���%�  �  �����  

���������$(���$ ) ���  �	����	��  ���	����'�  ����(���$ , ����	����%��  ��$  ����������$  

������������(��  �������  ��	����$  �  �������  ���'�  ����	  '�������  �	���'�  �������	 .  


  ���������$(���$  �����$��$  �������%  �����	�����  �$�	 , ����% , $�� , �����	 , 

�%�% �  ���%��%�  ��5�����  ����%��	 ; ����%�  ������� -������������  ������$  �  �	������  

�����  ��	'�  �����  13 %; �	�����% , �	�'	���% ; �%�����	����*���%�  '����%�  ����	  �  

����)	����	�% ; ���  ���%  ��������� ; ����������	��%�  �����������%�  �������% , 

����������	��%�  ������%�  �������%  �  �� . 0�	�����  �  ��	���	���  ���������$(���$  

��������� , �	  �����������  ��������� , ������(��  �����  *������  ��*����  ��	����$ , 

���(�����$��  ���  ������	����  ��  �%&�  6 °4 . 
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  �����  ���������$(���$  �����$��$  �������% , �����%�  ��  �����*	�  ��	�����  ���  

�����	  �  �����	��	���%  ��$  ��	����������  ��	���	��� : ���	*����%�  ����)	����	�% , 

���  �������%  �  ����	  ��(��������'�  ���	��$ ; ���*���*	�%�  ���� ; ������� -

������������  ������$ , ��'��������%�  �  �����������  ����%�  ����	��� ; ���������$(���$  

�������%  ��  ����%�%�  �  ��������  ��	���	���  ��	����	�  �  �� . ��$  ����  ���������  

���	������%  ��������*����+�%�  �����  ��	����$  (��  12 �  ��  ������+���  ����� ) ���  

������	����  ��  �%&�  (4±2) °4 1.  

���  ����������  ���  ������	������  �������+��'�  ��������	��$  �  �	'	���	�  �  

���'��  ��'	���	��$�  ���'����  �����  �  ��	�����  �����  ���������$(���$  ���������  

�	���(��% . 


�  ����  ���	�����  ����(���$�  ���*��  ������*��	�+�$  �����$��%�  ������	����� -

��	*�����%�  ��*��  ��  ����*	���  �������	���  ��	'� , �����������(��  �	����*����  

��*��	���+���  �����)���% . 

���  ��	�����  ��(��%�  ���������  ����������  ������	�+  ��	���	  ���	���'�  

��������	 , ����%  ���	�����	��$ . �������% , ����(��  �����)�������  �	�	�  (���+�� , 

������  �  � .� .), ���*�%  ��	���+�$  �����+��  ��  ��������� , ���������	�(��  �	�	�� . 

3	���(	���$  ����������  ��	�����  �%�%�  ���������  �  ����)	����	���  ������  �  

'����%��  ��(��%��  �������	�� , ���������%�  ���  ����������+�%�  ��  �	������  

��(��%�  ���������  ������  �  ������	��������%�� , ���+��  �	���(�� , �$���  �  

�������	�� , ��'��  ���������	�(���  �����������  �	�	�� , 	  �	�*�  ��	�����  �  ���	�����  

����(���$�  ��$  ��(��%�  ���������  �	�% , ����*�� , ���$�������%�  �	����	���  �  

����(��%�  ���	��� . 


��  ��(��%�  �������%  �  ���	�����  ����(���$� , ���	*�	��%�  �	���	� , �������%�  

����(���$�  �  � .� . ����������  ��	���+  �	  �%����  ��  �����  15 ��  ��  ���	  �	  �����	*	� , 

������	�  ���  ������	����	� , ��'��������%�  ��  �	����	��� , ��'��  ����	�(���$  �����  �  

�����)����� . 

!�  �	���&	���$  ���	�����	���  ��(��%�  ���������  ������  �����������%�  �  

�	�	���	�����%�  ���� , ��������  ��������$ , ���  ���	�����  ����(���� , 	  �	�*�  

���	�����	���  ���	�	������  ���������  ���������������  �	  ���� , �	�	��� . 

.��	*������  �$��  (��&�  �  ������&� ) ��	�$�  �  �����&�����  �����$���  �	  ����+$�  

�	� , ����%  ��&�  ��  ������	�	���+  ��*��  ����� , ��  ����	��  �  �����  ����(���$ . 

����*����  �$��  ��*��  ��	���+�$  �	  �����	*	�  ���  ������	����	� . 

                                                 
1 /�'����������  ������	��$  �  ����	�  '�������  �  ������$�  ��	����$  ��(��%�  ��������� . 4	���!  
2.3.2.1324-03, 2003 ' . 
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�$��%�  ����)	����	�% , ����������% , ����	  �  �%�	  ����*��	$  �  ���	*����	$  

���*�%  ��	���+�$  �  �	��  ����	�(��	 . ���  ���	���  �  &�	���$  ��$  ���&��  ������$���  

������	  ��*��  $(��	��  ����������  �����	�%�	�+  �����$��%�  ����� .  

.��	*������  �%��  ����������  ��	���+  ���  ������	����  ��  �%&�  2 °4 . <����  

�%��  ��	�$�  �  	��	�����  �  ������  �����  �  	��	����  �  ������  ����$  '��	  – ��  �����  24 � , �  

��������  – ��  �����  48 �  ���  ������	����  ���%  ��  �%&�  10 °4 . 

0���  �  �����������%�  ������$  ��	�$�  �  ����%� , ����� , ����&�  ���������	��%�  

����(���$� . !�  ������	���$  ��	�����  �	�	��� , ��������  ��  ����	��  ����(���� , ���  

������	������ . #	����$���  ��  ��*���  �����  �����	*	  ��  ���	  ���*��  �%�+  ��  �����  35 

�� .  


  ����	�  ���	��*���$  �  ��������  ��	����$  �����	���  �	�����	��$  ����	  �  

�����������%�  �������  �	���)��+���  ������+� , ������$  ��%�	��  ��  ���'���'�  �	�	  �  

���	�����  ����(���� , �����  ����%�	��  ������  �����  �  ���(���  �������	��  �  

������	��  3 %-�%�  �	�������  ��������  ������% . 

0�	�����  �%�����  ���������  (���� , ���� ) ��������$�  �  �����  ����%�  ����&�  

���������	��%�  ����(���$� , ��  �	�	*���%�  	��	��%��  ��������$�� , �  ���������+���  

��	*����+�  ������	  ��  �����  75%. 0�	�$�  ��   �  ��&�	�  &�	���$��  �	  �����	*	� , �	  

�	����$���  50 ��  ��  ���� , �  �	��%���  ��*��  &�	���$��  ��  �����  75 �� . ��$  

��������*����$  �	����'���	��$  ��&��  ����������  ������������  ������	�%�	�+ . 

���  �������  ������������  �������  �  ������  ��  ������	���$  ��  ������	�%�	���  ��  

������  ����	�(��	 , 	  �	�*�  ��	���	��$  ��  �  ����	���	����  ����  ��  ������  

�	�������*��	��$ . �����  ������ , ��  ��	���	��%�  ��&�����  �  ����������+����  �	�� , 	  

�	�*�  ����*�%� , ��  ��	���	��%�  �  �����  �  ������  �����'	�(���  ��%&�	��  ��  

������	���$ . 


���	�%  �  ����������  ��	�$�  �  �����&�����  ����  �	  ����+$� . 4%�% �	���(	��  �	  

����%�  �����$��%�  ����	� , ������	�%�	$  ����	��  ��  )	���% . ������  �%�% ��	�$�  �  

�	�� . ���  ����  �	*�� , ����%  '������  �%�	  ��  ������	�	���+  ��*��  ����� . .��	���(���$  

�	  �����  ������+  �  ����+  ��	�$��  ������  �	�)����� , ���������  �	�������  ���	������  

���� . 

������  ��	�$�  �  �	�� , �  �������  ���  ����%��  �  ��'	���	���  ���'���� . ������  �  

���%&�����  ����������+�  (�	����	� ) �������  �����	(	�+  ���������  �������$���  ��$  

���������	����� . 

�	���  ���������  ��	�$�  �  �	��  ���  �����	�� , �	������%��  �  ���'	���� . 9��	  

��	�$�  �  �	��  ���  �%��	�%�	��  �	  ����� . �	���  ��������� , �	�'	���  �  $��	  ��  
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�	���&	���$  �	���(	�+  �$���  �  ������	���(���  �������	�� , �	�  �	�  ���  ����%�	��  

�	�	�� . 

4	�	�  �  ���+  '�'���������%  �  ����%�	��  �	�	�� , �������  ��  ���+�$  ��	���+  �$���  

�  ��	*�%��  �  ������	���(���  �������	�� . 


	���)��+  �  ���(�  ����������  ��	���+  �  �����  ������  ����	��  ���  �  ��	����� . 

0�	�����  ���(��  �	  ����  �	���(��� . 
  ���$�  ���)��	�����  ���������	  �  

����������������	  ���(�  �  ��������  ��	����$  ������������  ������$��  �  ������'	��  

���������  �  ������� . 


������%  �  �����$����  �	��  ���*�%  �	�����+�$  �  $(��	�  �  �$'����  �����	��	�� . 

,	�	  �  ��	������%�  �	����	�% , �	(�(	�(��  ��(��%�  �������%  ��  ����������$  

�����%�  )	������  ���&���  ����% , ���$�(��  �	  ��  �	������ , ��  ���*�%  �%���$�+  

�����������  ��(����  �  �����$�+  ����	�  �  ��'	�������������  �������	  ��������� . 

�����$��%�  $(���  �  ����� , �  �����%�  ��	�$�  �������%  ���	��$ , ����%�	��  

*������+  �  ��'��  ������'	���$  �����������  ��������  �  ��������	���(��  �	������ . 

�������  ���  ���%  �	�%  ������$��  �'�	������ . 
  �	���$(��  ����$  �	����+&��  

�	�������	�����  �������	  ���	�������	$  �	�	  �  ��  ��������%�  �	����	��� .  

���	���������  �	��  ()�$'� , ��������%�  �	���  �  � .� .) ��'�����$��  ��  �	����	��� , 

�	���&���%�  �  ����������   �  ���	���������  ���$��� . 

��������%�  �	����	�%  ��	����  ���  ���$����  ��������'�  ����	 , ��������	  ������	 , 

���%&���%�  ������	��� : ��	���$��$  �����%�� , �������� , �%���$��  �������%�  

�������% , ��'�����(��  �  ��(��%�  �������% . �������  ��������%�  ������$  ���*�%  

�����+���	�+�$  ����'�  ��  �	��	����� , �����	�������  �	  ������  («��$  ������%�  

��(��%�  ��������� », «.�  0 ��  60 � 4» �  � .� .) �  ��  ��$�����$  �����	���  ��	����$ . 

��������	�  ���������  ����� , �%���*��	��  ������	����  ��  �����  15 ��  110 � 4 , 

�����+�����$  ��$  �����������	  ������ , ��&��� , ���%��� , $(���� , �����  �  � .� . 

����
������  �����%� , ��	'�������� , ��  ����%�	��  *�� .  �  ������	���  – ��������  

�  ��	�	�  �  ������	����  �%&�  80 � 4 .  �  ����������	  ��'�����$��  �	��  ��$  ������%� , 

�$��%�  ��������� , �	������� . 

��������� �����  �����+����  ��$  ��'��������$  ���%��� , )�	����� , �������	����%�  

�  ������  ������  �  �� . !�����	���  ���������������	  – �%�������  ��������� , 

�	'�$��$�(��  �������% . ����������  ����������  ��'�	���  ��������'�  �����	  ��  ������  

�  �������  ��  ���'�  �������	  �  ��(��%�  �������%  ����	��$��  ��  �����  0,01 �' /� 1. 

 �  ��	������%�  �	����	���  �	������  '�'������%  ������(�� . 

                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	  ,#  ,4  005/2011 «.  �����	������  ��	����� », �����*���  
��&�����  
�������  ,	��*����'�  ����	  ��  16 	�'���	  2011 ' . A 769. 
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�	����	�����  ������  ��  �������	��  *��  �  ����  �  ������$���$  ��$  ��	�����  

*��������*	(��  ��������� . 

)	������  – �	����������+  �����������  ������ , ��������	��  ��$  *��	  �  ������	 . 

�'�  �����+����  ��$  ��	�����  �	����*���%�  ��������� , �	�	����%�  �  ������������  

������� . 

&�"����	���  ��#	���  ������  �����	��	���	  ��$  ��	�����  ������������  ������� , 

��$������  �  ������ , ���������  ������'�  ���	��$ , �  � .� . 
  ������������  �  ���	�������%��  

����	�� 1 ��(��	$  )��+'	  ���*�	  �%���$�+  �  ����	������(��  �  ���  ��(��%�  �������%  

��  �����  0,5 �' /�  	������$ , 0,3 �' /�  *����	 , 1 �' /�  ����  �  ����	 , 0,1 �' /�  �	�'	��	 ,  

���	�	  �  �	�	��$ . 

 �  ��������������  ���	������  – ��������%�  ������  �  �����	���  �  ���	'�� , 

)��+'�� , �	������  – �����	��  '�'����������  ��	�����  ��$  �����+�%�  �����  ��������� . 

-��	'� , ����%���  ����+�  �������������'�  ����	  �  �	�	)��	 , �����+����  ��$  ��	�����  

��������'�  �	��	 , �����	 , ��$  ��'��������$  ��	�	������  �����	����'�  ���+���	��$ ; 

���'������%�  ������  ���	  ���������� -�����)	� , �	��	� -����������  �  �� . – ��$  $����'�  

����&�	 , ����)������ , �	$ , ��)� , ��(��%�  ��������	���  �  � .� . 

��	������%�  �	����	�%  �	���(	��  �  �����	�+�%�  ����(���$�  �	  �����	*	� . 

0�	�����  ��  �	  ����  ��  �	���&	���$  – ��  ����*	���  �	'�$�����$ . 

.��������&���$  �	��  ��	�$�  �  ��	���%� .  

 

.���	����
  	�
�������  �  �
��� ����  ����������	�
����  	������  ������	
��  

��(��%�  �������% , ��	������%�  �  �	'	���	�  �  ���'��  ��'	���	��$�  ���'���� , 

���*�%  ������������	�+  ������	��$� , ���	�������%�  ����	������  �  �����������  

��������	���� , 	  �	�*�  '�'����������  ������	��$�  �  ��(����  ��������  �  �����	������  

��(��%�  ���������  �  ��������+�������'�  �%�+$. 

���  ���'������  ��������+������%�  ���	���  �  ����	*�  �  �������  ��  �����	���$�  

����������  ������	�+  ���  ������%�  �	���	��%�  ��	���	 :  

�  �  ����	*�  ���*�%  ������	�+�$  ���+��  ������	��������%�  �������%  ��  

��������$  ����	  ��  ��	���	��� ;  

�  �������%  �%�%�  �  '����%�  �  ������������  ���*�%  ����	�	�+�$  �	����+�� ;  

�  ��	���	��$  ���������  ���*�	  ���(�����$�+�$  �  ������$� , ���������	�(��  ��  

����	�����+ , �	������ , �����	�����+  �  ������	�(��  ��  �	'�$������  �����������  

�����)�����  �  ������	��	�� . 

                                                 
1 ,����������  ��'�	����  ,	��*����'�  ����	  ,#  ,4  005/2011 «.  �����	������  ��	����� », �����*���  
��&�����  
�������  ,	��*����'�  ����	  ��  16 	�'���	  2011 ' . A 769. 
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3	���(	���$  ��	���	��$  ��������� : 

�  ���  �	����$  �����)��	�	  �����������$  ���  ����	�	���  �  ������������ , 

������������+�%�  ���������� , �������*�	�(��  ��  �������*����� , �	������  �  

�����	�����+ ; 

�  �  �	��&�����  ������+�  ��	�����  �  �  �	'�$�������  �	�� , ���  ��������  (���  

������ -���	�%&�� ); 

�  ���  ����������  ���������%�  �������  ��$  ���������$  ������	����%�  �  

��	*�����%�  �������  ��	����$ ; 

�  ��)��������	����  �  ��������  �	����*����� ; 

�  ���	&��'�  ���'��������$ ; 

�  �  �����&���  ����	��  '������� . 

���'�����	  �  ����	*�  �  ��	���	��$  ��(��%�  ���������  �  ����	*�  ��  ���*�	  

����������+�$  ������'	���+�%�  ������	���  (����(��	�� , �������%��  �	������  �  � .� .) 

�  �����	���$�� . 

!	������  '�'������	$  )���	  ������	  ��������+������%�  ���	���  – ����	*	  

)	���	��%�  ���������  �  ��������%�  �����	��%�  �����	� , �����*�	� , �	��	�  �  � .� . ���  

�������  �����	���$�  ���	�)	���	��%�  ��(��%�  ���������  ����	���  ��$�	�  ���+���	�+�$  

�����	�+�%�  ������	���  – ���	��	�� , ����	�� , ��*�	�� , �	�������%��  ����	��  �  

��*	��  �  ���'��  �����+�%�  ��$  �	*��'�  ���	  ���������  ������	���  �  ������������(��  

������  �	��������� . 

���'������ , ����&��	���  �  ��	�����  �%�%�  �  '����%�  �  ������������  ��(��%�  

���������  �������  ����������+  �	����+�� . ����	*�  �%�%�  ���������  (�$�	 , ����% , 

�%�%, ������������� , $�� , ���(��  �  �� .) �  ����)	����	���  ��  ���  ����������  

����������+  �  �����	�+�%�  �����	� , �	����+��  ��  ��	���	���  '����%�  �  ������������  

��������� . 


���&��	�+  �  ������	�+  ��(��%�  �������%  �������  �  ������  ��	�����  (�	���	� , 

������ , ���������	�  �  � .� .). 
���&��	���  ����	���	��%�  ��(��%�  ���������  

���������������  �	  ���	�  ���  ��	������%�  �	����	���  ��  ������	���$ . 3	���(	���$  

������	�+  ��(��%�  �������%  ���  ��	�����  �  �  '�$����  �	��  �����	����� . 


	��'��������  �	���(	���$  ����	��	�  ��	���	�+  ������  �	�+�%  ���  ���  ���������  

�	�����  ��  �	��� , ����������+  �����  �����	  �  ���'��  ���������  ��  ���������������'�  

������	�$ .  

�������% , ����	���  ��	�&��  �	  ���  ���  �	'�$�����%�  ��%�  ����� , ����	���$  

�	���	��%�  ��	��� . �	�+���&��  �����+���	���  �	���	���'�  ��	�	 , �'�  ������	��$  
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�������*�	���$  ������������(���  ��������	��  �  ���������$  �  ������������  �  

��������(��  �	�����	���+����� . 

3	���(	���$  �����������	$  ����	*	  ���	�)	���	��%�  ���������  �  �����  ���	�%  

�����  ����	���� .  

���  �������  *�����  ���������  (������ , ����	�	 , �	������+���  �	��� ) ��  

�	���&	���$  ���*	�+  ������  �����	���$  �	�  ����%�%�  ������� , 	  �	�*�  ����	�+  

�������%  ��  �����%  �����	���$  �  ��(��  ������+ . 2�*�� , ���	���  ���+�$  ���	��$�+  �  

�	��  �  ������� , �����'��  ���  ����	��� .  �  �������  ���*	�+  �  �����	�+���  ������  �  

�*�������  ����%�	�+ . 
��+  ������	�+  ���*��  �����+���	�+�$  ����'�  ��  �	��	����� .  

3	���(	���$  ��	���	��$  �����'	 , ��'���������'�  ��  ���	��������	���'�  �����	 , 

�����	  �  ������  �  ���%&�����  ����������+�  (�	����	� ); 

�$��  ���*��  ����+  �������	����  ������ , �	���(	���$  ��	���	��$  �������  '����'�  

�$�	  �  �$����������� . �����  ����	*��  �$��  �	��(	��  ��  �	'�$�����%�  ��	����� , 

����	��  �����	 . #	��������%�  �����  ����(	��  �	  ���	���������  ����� .  

3	���(	���$  ��	���	��$  �������&����  ����% , �	  �����������  ���� . 

9��	  �����	�����+��  ����������%�	��  �  �����	����	��  �  �������� . 9��	  ��  

���$���� , ����	'�������%�  ��  �	�+��������	� , 	  �	�*�  �  �	'�$�������  ��������� , �  

�����	��  (��	��� , ���	� , ����$���  ���+�� , ���+&��  �$��� , ���	*�%� ), �  �	������ , «��� », 

«��� », 	  �	�*�  ����%�  �  '����%�  $��	  �	���(��%  �  ��	���	��� . 

!�  �	���&	���$  ����	*	  $��  �  '	��������������  �  ������%�  �����	�  ������  �  

���'���  �������	�� . 

4  ����	��%�  �������  �  �����������  ��	�$��  &�	'	� , ����	��  ����%  ��������  �  

�	�������%�  ����% . 

4��������$(���$  ��(��%�  �������% , �	��	  (��5�� ) �  ����������+��	$  �	�	  

�����%�  ��  ������$��  ���(������+  ��  ��	���	���  ������������  (�$��%�  ������$  �  

�	��'	��������	��%�  �������	� , �	�������  ��	����� , �	����  �����  1 �' , �	�	�%  �  

'����%�  ���	*����%�  ���'�����������%�  ����	  �  �	��  ��  1 ��  3 �' ), ������	���$  

��	�����%�	�+  ��	����  �  �����	� .  

#�	���	��$  ���������  ��  ����%�%�  ����������+����  ��	�����  ���(�����$���$  �  

�������  ����'�  �	����'�  ��$ , ��  ��  �����  12 �  �  ������	  ����%��$  ��	�����  ���  

����������  �������  ��	����$  (������	���	 , ��	*����+ ). 

,���%  �  ����*�%�  ������	��  �  ����	*�  �  �	��  ����	�(��	 ; ����%�	$  �%��	��	  �  

�����  ��  �����	���$��  �	���(	���$ . 3	���(	���$  �	����	  ������  �  ����	*	  ��  �	��$�� . 

"����%  �  ���(�  ��	�������$  �  �����	�������	��%�  �����	�  �  �����$� . 

�����	�����+��  ��  �������	�� , ��	�$��  ��	���	��%�  (�	'���&�� , �  �	��&�����  �������  
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��*��% ) �������$�% . .�����  ��	&���� , ������� , �	�����	����  �  �� . �����	���	����  

��������(���  ��������� , ��  ��	���	����  �  '����������  �	�� , ����������  ����������+  

�	����+��  ��  ��	���	���  �%�%�  ���(��  �  )������  �  �����+���	����  �����	�+��'�  

������	�$  (��*�� , ����� , (���% ). 


  ������  �	�����'�  ����������$  �	���)��$  �  ���*��  ��������(���  ���������  

������	���$  ����	*	  ���(��  �  )������  �  ������ , ����*��  �  �� ., 	  �	�*�  �	  ����%�%�  

���(�%�  �	�	�	� . .��	��  ��	���	��$  ��  �	�	��� , �  �����  ��  ���*�	  ���(�����$�+�$ . 

����	*	  �	����%�  ���+���  �	��$��  �  �  �	����	��  ��  ������	���$ . 

3	���(	���$  ����	*	  ���������  �  ��)���	��  (����	* , �����&� , ������� , �������%  

�  ������%�  ���(��% , ��)�������	��%� ), �  �����	�	��  ����������'�������  �����  

(����������� , ���*���� , ���������� ) �  �� . 


  �����	�������	��%�  ��'	���	��$�  ���'����  ������������$  ���(�����$�+  �%�+�  

�����������  �  ��  )	�����  (�����  �����&��	��$ ) �  �����  �  �	���% . 

�����	�%  ��$  ��	���	���  �	������  �  ������  ���������	��  �����	���%��  

��	�	�	�� . 

/��$���  '����%�  ������$  (����*�� , ���$&� , �������� , ������%  �  �� .) ����������  

������	�+  ��  ��������������  ���  ����'���	��%�  �������� , ����*�� . 

��������+��������  �%�+�  �  ��(��%�  �������% , �����	��%�  ��  ������������(���  

������	��$�  ����	������  �  �����������  ��������	��� , ������	��$�(��  ��	�����+  ��$  

������+$  �	������$ , ����	��  �  ��	���	��� . #�&����  �  �����*�����  ��  �	�+���&�'�  

�����+���	��$  ���  ������*���$  ������	���$  �  ������������  ��������(��  

�	�����	���+����� . 
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