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[II.M. Kapumoga, M.Kapumos
Bbuoxumé.Mukpobuonorus. buorexnonorus.Jlexuusiap kypcu (Mukpobuosnorus Ba
buorexnosiorus kucmu). CamMCH, 2014. -144 Ger.

Taxpuzumnap:
Myxammaaues H.K. Camapkany Jlapnar Yausepcurety “@u3mnkaBuii KUME Ba
KUMEBHMI aKostorus” ’kadenpacu npodeccopu:k.¢.x

Hopmaxmaros P.H. Camapkan HKTHCOAMET Ba CEPBUC MHCTUTYTH NMPOECCOpH,
T.¢.1

“Xusmarnap KypcaTuil, CepBUC Ba YHH Talukui 3tiil” kadeapacuuuur 2014 tiun
28 ¢eppan oitnaary HuruaniM Gunad TaBcus STIIraH. bagunoma Ne-7

HucrutyT yKyB yciy6uii kenramm Ne 11 6a&Hu 6UnaH TacaUK/IaHTaH.
2014 itwn 26 mait ;

Jlekuusinap Kypcuna MHKpOOUOJIOTHs Ba OHOTEXHOJIOTHS MPEAMETHHUHT Gapya
6ynumiapu 3aMOHaMM3 Tanabura jkaBoO OepamuraH TapTHO#a OaéH KWJIMHIAH.
IyHauHr 6unad 6upra MHUKpoOUOJIOrHs Ba OMOTEXHOJOTHSAHUHI Oapya coXajaapuaa
CYHITH YH HWIIMKIap MYMAA TYIUIAHTaH MablyMOTJApHU, PUBOXJIAHTAH SHIU
FOsANap Ba TABMUHOTIAPHU €TapJii Japaxana Oepui o3uM kypunrad. LlyHuHrmex,
yJIapHH KEHTPOK EPUTUIN yUyH, JIEKUUsIAp KypCcHUra alipuM MaB3yrap KHPUTHITaH.

Jlexiuanmap kypen “Xusmariap coxacd ((aonuar Typiiapu Ba HyHaTHILIApH
Oyiinya)” TapIUM HYHAIMIIKOA TAbJIMM OJlaéTraH Tanabaiap Ba MyTaxacCuciap
(oiaaHUIIKM MyMKHH.

I11.M.Kapumosa, M.Kapumog, CavICH, 2014~
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1-MAB3Y: MUKPOEHOJIOTHA ®AHUA XAKHJA TYIIYHYA BA YHUHI PUBOKJTAHNIOIUHUHT
TAPUXHU

JapcHunr  maxcagn: Muxpobuonoruad GaHUHUHT  YpraHvm  OOBEKTH,
axaMHATH, PUBOMNUIAHUII TAPUXHM XaKHAA TyIyH4Ya bepyiy

Acocuii caBosap:
1. MukpoGuonorus ¢anu Ba yHHHT Oo1uka daHnap Guinad anokacH.
2. MukpoOHONOTHSHMHET PUBOKIAHHIL TAPUXH.

Tasany nGopaJjap: Mukpobuonorus, MHKpoO, MHKDOCKONMUK CyB ¥TiapH,
aKTHHOMHLET/IAp, MOFOp 3amMOypyFnapH, aduTKuiap, OakTepussiap, BUpPYCIap,
6akrepniarnap, yrsTpoMUKpo61ap, Babo, MHKPOCKOII, KyTYPHIL, AHTHOHOTHK.

1. MuxpoGuonorus (panu Ba yHUHT Go10Ka GaHaap GHIaH AIOKACH.

MuxkpoOuosnorus - 6y sHr kuuMK (opaani xy3 GunaH xypub OynmalimuraH)
Maiifia OpPraHM3MIApHH - MUKPOONApHM, YNApHWHT TY3WIMIM, Xa€T KEUMPHIUM,
Tapakkuif d>TUIIHHY YpraHaguraH ¢aHgup. MUpOOHOJOTUIHHUHT ACOCHE MaKCamy -
dotinanmu MukpoOnapey ypranud, MHCOH YYyH HIWIATMIN BA ONAMHMHT XabTH,
COFNIMTHIa XaTapiy, XaMJa XaJK XyaqurHHuHr 6apya coxanapuza 3apap KenTupa-
Jurad MUKpoOapra KapIiy Kypail 9opanapHHH TONHIUIIMD.

MHKPOOPranmMAApHUHT YMYMUHE XYCYCHATH - YNapHMHT SHT Oivil Tys3H-
JMIUM Ba KyJAa KHYHK XaXMH. MHKpoopraHmaMiapHi (akaT MHKPOCKOI OpKaiu
Kypumi MyMKHMH Xonoc. KarTamurd MHKpoH (M) Ba MHUIMMHKPOH (MM) n1a
Ymyanamy. 1y - 0,001 MM ra tedr, 1 MM aca 0,001m ra veur. Wynpait maiiga
OpraHU3MJIapHUHT 103aCH, XKMHMTra HuchaTaH XyZla karTaaup. MacanaH, Keappacy'
1 e’ nu xy6uu 1M’ nu xyGnapra Maiinanaca, YJapHMHT K03acH GHpHHYH Kybra
HucGarad 10000 GapoGap katrapok 6¥namyu. Kimuvnuk Gakrepus XyxalipaiapuHyusr
XaKMH XaM 1 M ra 3ra 61811, MUKpOGIApHHHT 1032CHHU XaXMHTa HHUCOATaH XyJa
KaTTa 6Ysrany cab6abi, yaapHUHT TAlIKM MYXUT OWIaH MOAZA aNMAIIMHYBH XKyHa
*Kaganl Yranu.

MukpoopraHusmiiap IIyHYanvK KH4YMK Oysicama, ynapHUHr Ttabuatmard
aXaMHATH KyJAa KaTTa. MacanaH, yHyMaIop TynpokHHHr 1 rpammupa (rp) - ynap-
HUHT COHH 3 MIpX ravya eramu. Jemak Gy, 1 rexrap (ra) epuunr 30 cM 10KopH
KaTIaMHJa MUKPOOPraHU3MIApHUHT Maccacy OMp Heya TOHHAra ETHIIN MyMKMH.

Muxkpoopranusmiapaa 6y/ras xagal MoAaa aMalliHy BUHA Ky HUaarn Mucos
6unan ndonanam MyMkuH. 500 kr Bazura sra Oyiaran kopamon TaHacuna 1 cytkanma
0,5 kr oxcun xocun GymuiK MyMKkaH. 500 Kr aYMTKHNap 3¢a Hry BakT HYHAa 5 TH
OKcUn cuHTe3 Kunmamu, Oy gemak 10000 mapra kxynpokaump. YHOAaH TallKapd,
MHUKPOOPTaHW3MIIAP XOCWI 3TraH OKCHWI KepakiH aMWUHOKUCIIOTanapiaH TalIKapH,
Typnau BuTamumiapra 6oii. XaiiBoHmap OKCWJIHHM YcuMIMKNap XucoOura sparca,
MHKpPOOPraHH3MJIap - 3HI ap30H CaHOAaT YHKUHAWIAPHAAH CHHTE3 KHJIa OJIa/IH.

Bu3HHHT NnaHeTaMHu3ga MHKPOOPraHHU3MIIAPHMHT MPOTOMNA3MACUHY YMyMuit
OFHPJIMI'H XaifBOHJTADHMHT MaccacuiaH Oup Heya 60p KYpoKaup.



Xamma Tupuk opraHusmiap 100 dous xkapOoHAT aHruapHi YHKapca, MHKPO-
opraHu3MIap YHUHT 95 GOU3HHH XOCHIT KIWIaau.

MukpoopraHu3Mnap AYHECH Kyda XuiaMa-xwi. Mukpobnap  Typnu
rypyxyiapaad unbopatr 6¥;iu0, MUKPOCKONMK CYB YTJapH, akKTHHOMMLETIAp, MOFOp
3aMOypy¥niapy Ba auMTKHIAp YCHMIIMKIAp TYpKyMura kupaiw; Oaxrepuanap -
JKOHMBOpNap  JAyHECHMra xaM, JcUMIMKIap OyHEcura XxXaM  KMpMaiinw;
TOMUpOEKIMKNAP, WH(y3apusnap KOHMUBOpAap ofamura Maucyouup. bBab3u
MHKPOOPraHU3Miap OpanuK XOonaTHAAmup, Bupycnap ea OakrtepuodarnapHd ¥3
UYHra OyBYH YNBTPaMHUKpoOIap 3ca yMyMaH KOH/IM Ba KOHCH3 TabHaT yerapacuia
TYpaiH.

Mukpo6uonorus 6ouka tbannapra HucOatal &ur dan. Mukpobnap 250 Hunva
oJIIMH oymirad 6ynca, oxupru 10 HuuTHMknap W4MAa Karra paBHAaK Torau. UyHku
xuMud, ¢uznka, MaremaTHka, 6uokuME, reHeTmka Ba Ooillka (aHIApHUHT Xamaa
TE€XHUKaHUHT PUBOAUIAHULIM cabab 6¥nau. MukpoOuonorusHu OUIHII yuyH anbarta
OpraHuK KHM& Ba OMOKUMEHH OMITHLI 3apypAup.

Xo3upru BakTaa MHUKPOGUOJNIOrHs Xan KHIa&TTaH Macana.nap JOMpacH uIy
Kafap KeHT Ba MUKPOOPraHM3MIApHHHT AXaMHATH Iy Kajap KaTTaky, OYHUHT HaTH-
JKacuia MUKpOOHONOTMAHHHT alipuM coxarnapy axpanub uukub, Mycrakwr ¢annapra
aifinaHay Ba (aH-TEXHHKAa PEBONIIOLMACH BY)KY[Ara KeJITHpraH FOAT akOHHO sHIM
TapMOKZaH GUpH - MUKpPOOHONIOTHA CaHOATH TAIUKHIT TOIIH.

TexHuK MHKPOGHOJOrHA CaHOAT XApa&HNApUAA KaTHAANUIaH MUKPOOpra-
HU3MJTApHH YpraHamu: mapo6, HOH, MUBO, CIHPT, BUTAMHH, (epMEHT, aHTHOMOTHK
Ba O0lIKa MaxCyaOT/Iap ONAMAA WUINATHIANHTaH MUKPOOPTaHU3MIapHH YpraHagy,

TexHuk €ku CaHOAT MHMKPOOHONIOTHACH XYKalMK ydyH Qolinany Ba 3apapiH
MHKPOOpPraHU3MIApHIL YPraHu0, 03UK-OBKATIIAPHH HIILNA6 YUKAPHILAA Ba caKjiamia
yJIapra TabCHUp ITHII YOPanapuHU TOMAJH.

Kuuuox xyxamuk, THOOMET MUKpOOHONOTHANapH, BHpPycOnorud, Gakrepuo-
(arus, cys, TYmpOK, TeONIOTHK, PaJHallioH, KOCMHK MnKpoﬁnonomxnapu KEHP
PHBOXJIAHMOKIA.

2. MuKpOoOHOOTHAHMHT PHBOXKIAHHII TAPUXH

@dakaT MHKPOCKOIT MXTHPO KWIHHNaHAarHHa Ky3ra KypuHMaiiauraH MHKpoO-
Jlap OJJaMHMHM KYpHLI oJamiapra Matcy® 6¥mm.

Opamnap MuEKpoGIapHH KypMmaii Ba 6unmaii TypuG, kynnad 6epy Y3napH yuyH
umnatH6 kenraHnap (HOH, MHBO, BUHO, KATHK Ba 60IIKAa MaxCyJI0TAap OMHILAA).

Mpuxkpoopranuzmiiap ouMnMachan kym Hwoiap Wirapd MUKpoONap IOKyMIH
KaCaA/UIMK/IApHUHT TapKaIMIura caba® OYyNraHmuIapd XakKpoa OJAMIIAPHUHT
aKJpIapy errad. Mucomnnap: ’

1) AGy Anu HoOn Cuno (980-1037) amaraH naeppa Babo Kacanu KyNruHa
KHIIOK Ba mIaxapiiap axoJMCHHHMHI KUpWIMO KeTumura cab6a0 6ynran. Kacammuk
(akaT xacTa OfamMiap OPKAIMIMHA 3Mac, XaBo, KMHIM-Keyak, O3HMK-OBKAT Ba X. K.
Hymiap OunaH OKMMMHM Owiran. MuxpoopraHusmiap GOpyMIH Xakuja OJIMM
TaxMHH KHnu6, BabonaH yiraH omamiap >kacaauHH Kyiaupub HOOOpPHIIHH TaBCHA
KWJITaH.

2) 800 itun assan ucnannap Ilepuneii apuM opomma apabnap 6rnan YpHII
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onubd 6opub, Kapmoea maxpuHH WILIFON 3TraHnapmpia Amup AnemaHcap BaGo
KacaluMHU 10KTHPHO, XacTa OYnAraHaad CYHr AyluMaHiapra acup TyIIu0, HCIaHmap -
xaMMa GOCKUHWIAPHH YIApraH.

3) e, Baxkayuo (1313-1375) "HHexamepor" acapuna Babo dIMAEMUACHHH
TacBUpnab, YIHKIapHH KYMHUILra XaM oaM KOJIMaraHuHu &3ay.

MuconnapHu yMyMIAIITHPCAK: UHCORIAP TUPHK, Ky3ra KYpHHMaHauran 6up
Hapca O0pkH, y Kynasauras, YcafuraH Ba I0KaauraH ae6 TaxMuH KUIHIITaH.

SHau aca xamMMmara MasIyM - cababuvicu, Mukpobiap.

Bupundn 6op lanc Ba 3axapuii SAucennap 2 nuH3agad HOopar MHKPOCKOI
scarasnap, y 4 MapTa KarranamTapras.

XVII acpma 3ca AHTOHMIT JIeBeHIyK HXTHPO 3TraH MMKPOCKOHN OpPKAaIH
MHKpOOJIap OyHECHHM Kypuira MMKOH spatwnad. Y 1863 fiwina JIonmoHHMHr
KUpOJMH xamoacura WyHaalk neb €sran: " MeH 3yp xaskoH OuiaH 1 ToM4YH cyBaa
(THLUMHMHT KHPH apalalITHPUITaH) )KYAA XaM KYI MapTra XalfBoHYamapHU KypiM,
VYnap xyamu 4uiaToH OaMKiIap cyBlla Cy3raHMAeK Xapakar Kuiaap sgwiap. Uly
XafiBOHYANIAPHUHT 3HT Kkuuury Outra mucbatan 1000 6Gapobap Mmaiipapoxpup.
MeHuHr OF3MMIa YJIAPHHHT COHH OyTyH [osutaHaus KyuIma NOALIOJMIMMH3HHHT
oJamJIapHaaH XaM kynaup"”.

3aMoHacKHHHT Mamxyp onumu Kapua JIunHedi MHKpoOpraHM3MAapHu "xaoc"
(¥ra TapTubeusnuk) ned airraH.

1775 #iunma M.M. TepexoBckHii MHUKpOOPraHM3Mjapra TallKH MyXWUTHHHI
TabCHPHHH Yprairad.

Mukpo6uonorua ¢akar XIX acpuunr [I-spmuna Jyn Iacrepuunr (1822-
1895) unmuii u3nauunUIapu TyQaiiy karta paBHOK Tonmy. Y 1857 funaa cuuptiu
OHKFULI KapaSHUHH AYHTKUNADP KENTHPHIIHHY HcboTnarad. 1860 Hunga 3ca MHKpo-
Oprad¥3MJIApHUHT XaBo Ba GOLUKA epiapia TapKaTHIIHHH &3raH.

Iacrep 1865 imnpa musBo Ba BHHO Kacauukiapuud, 1868 Hunga wmmax
KyPTMHUHT KaCAJUIMTHHH Ky3FaTyBYHIApPUHH T01m6 yrapra Kapum  Kypauw
YopaJIapUHH TOIIH,

VY 1881 #unma Kyrupumn Ba BaGOHH KENTHPYBUH MMKpOOIapHH YpraHub,
yJiapra KapluH - 3MJiall yCyJIHHU UXTHPO 3TIH.

PoGepr Kox (1843-1940) cuGup szBacu, cun, BabGo Ba OOIMIKA FOKYMIH
Kaca/UTHKJIApHU Ky3raTyBuwiapuau yprannu. Cod kynsTypanap ONMHIN YCYTHHH
nua®  9yHKOH. Arap-arap, oxenatud, [leTpd JUMKOMYACHHM MUKpOOHOSOrHA
aMarMéTuaa KyJInagu.

H.H. MeunukoB (1845-1916) UMMYHHTCTHHHI (arouuTap Ha3apHACHHH
ApaTaM, IOKYMIH KacALTHKIapHUHT xysraTquI«mapuHu YprasHau, MUKpPOOPTaHU3M-
JIApHUHT aHTarOHU3MHHHU OY/IH.

H.®. I'amames (1859-1949) THOOHMET MHKpOOGHONOTHACHAAH WIMHH H3na-
HHUILAP KWIraH, OakTepUANApHUHT 3pHO KCTHUIIWHH (TM3UC) ouraH. Y Oaxrepwo-
darua GaHUHHUHT aCOCTHCHANP.

JL.HU. UBanoscxmii (1864-1920) - iiupux GOTaHHMK, YCHMIMKIIAD (PH3HONIOTH
Ba KMIUIOK XYXKalHK MHKpoOuomorugvp. TaMaky MO3aMKacH KAaCaJlHHU BUpycCnap
KEJITHPUIITHHY aHUKJTaH Ba BHPYCOJIOTHA (haHUTa aCOC CONIM.
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O3UK-OBKAT MHKPOOHOMOrMACHHH OupuHyd 6ymu6 Huxurmackud 4.
(1878-1941) &mu. Cyr Mukpobuonormacuman Koponés C.A. ( 1876-1932),
Boiitkebn4 A.®. (1875-1950) kutobirap &€3rannap.

VabexncTonna MHKpOGMONOTHSHN pUBOACIAHTHPHMIILA Ba MHKpoGHONOT
Kazapap erkasuuina y36ex onumacu C.A. AckaposasuHr (1922-1998) xu3matnapu
xynga xarragup. 1960 fiwnnapaunr Gommpa C.A. AckapoBa MXTHAOPNH EmapHA
MockBa, Kuep, Jlenunrpagpard AyHE MHUKECHMAA MUKPOGHONOr ONMMIIAPHHMHT
Xy3ypHura TapnuM onmvmra rbopau. H.J. HMepycanumckuii, A.A. Mmmenenxwit, EN.
Mumycrud, B.H. Hlanomwnukos, M.H. Meiicens H.A. Kpacunuukor, C.H.
AnuxansH xabu fiupux onumnap paxbapnursga wimuit umnap Saxapraun & §36ex
ONIMMJIApH, ETYK MyTaxaccucnap 6¥aub eTHwauiap.,

C.A. Ackapora ¢anra cagoxkarny, npHHIMOMan uUHCOH 3mu. Onmma, 1965
funpa Vibexucron damwmap akagemuscuaa MHCTMTYT XyKykura sra GyniraH
MukpoGuonorus OymuMuUHM Tamikun 3TH0, yHUHr Oupunud paxbapu Oynrau.
1977 inpa MukpoGuonorus 6y mamura MuxpoGHOOrHs HHCTHTYTH CTaTyCH OEPHITIH.

C.A.ACKADOBAHWHT WAMMH iyHAMMOM Ypra OcHéia AKTUHOMMUETNAPHUHT
TapakKuil STUIIHHY YpraHu®, ynap opaculaH aHTHOMOTHK CHHTE3 KWIYBYM TyplapHHU
TOmMO, TUOOUET Ba KMULTOK XY IKATHIUAR KYNall UMKOHHATIAPUHHA aHHKaraH.

A.M.Mysadpapos (1909-1987) V36exkucTonna IKCIIEPUMEHTAN ABrONOIHS-
HUHT acocuucuaup. ONMM MHKPOCKONMK CYB YTHapuHU HKJIMM, 3KONOTHK
mapoxTiIapra Kapal Tapakkuil STHIIMHH YpraHu® MamJTakaTHMH3HHHT CyB YTnapy Ba
TybaH YCHUMIMKNMAPHHMHT TabpudHOMacHHH Hawlp KWiradH. PecryOmikamuzga Cys
VomapuHu Katta XakMmia YCTHMpHMO, KMIUIOK XYXaTHruga KyUlall yd9yH CaHOarT
KypHWIMaJlapHHHU HULTa0 YMKKaH.

AT XommypanoB  (1939-1997)  MHKpOOpraHM3MJIapHM  BUTAMMHNAPY  Ba
kodepmenTnapuHn  YpranwraH. lly OupuxManapfad OHOJOTHK mpenapariap
Taiiépnal, yIapHH YopBaYWIHKAA KYIUIall TEXHOMOTHACHHHU HILTal YMKKaH.

- AT. Xomuypanos V3P ¢amnap akaneMHACHHHHT MuKpoGHONOryA MHCTHTY-THHH
JUPEKTOpH OYNraH BakIMma MHKpOOWONOr - (aH [OKTOpJapd IUIeANacHHM (aTOKIH
apGo0nap Typyxu) Taiépnany. XO3Mprd BaKTHa ynap Vabexucronma MUKpPOOHOIOr KA
(anvHUHT acocHit Wy HaTHULIAPHMHE GoIKapuO 6opMoKzanap.

M.H. Mapnsinu V36eKHCTOH MHHTAKACHHHMHT AYMTKHIADHHM ypraHraH. O3uk-
OBKaT CaHOaTH YYyH IOKOpH (haon (akTHB) aYHUTKWIAPHUHT TYPUHHM TAHJIOBM, SHTH
HaRNapH (celeKUMicH) Ba TacHHGUHH (CHCTEMaTHKacHHH) spatid. Onuma auynTKd-
JMapHUHT (aon TypJiapHHH HOH Ba INapo0 WIWIa0 yWKapHiiapra >KOpHil KWIIOH.
Kuimiok xyxanuru Ba CaHOaT YHKUHIWIAPHHM acocuma aduMTKuwiap &épmaMmia
okcwira 6ol eM Taépnagy.

K. /AaBpoHOBHHHr WIMHI{ MWIUIGpH MHKPOOPraHM3MIap (epMeHTIapy’
coxacuaa 6ynuo, aliHukca aunasza 6yiinya YykKyp TaaKukoTiap knrad, OnuM, Jiunasa
~ (epMenTUHH (aon HuInab YUKApyBYH MHKPOOPTaHHU3MIAPHMHT SHIH HABUHY APaTHO,
YNapHUHT Maxa/uTiii LITaMMJIapH JIMIa3aHH CHHTE3 KWIHIIY HYIUTapUHY Yprasay Xxamaa
tdepMeHT TapkuOMHM (CTPYKTYpacHHHM) Ba MCCHKKa OapRODUIHK MEXaHH3MHHH
AHUKJTATH. v

B.H. PynoB (1912-1988) mnaxta BWITMHH Ky3FaTyBUHCHHH YCHMIMK OmiaH
MyHocabaTtuHH Ypranra. [TaxTaHH skapoxamiafAauraH Morop 3aMOypyFIapHHUHT HyKJIEHH
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KHCJIOTaIapyHy, (U3HONOTHK-OMOKHME = XYCYCHATNApDHHH Ba  TOKCHHJIaPHHH
TapkHOMHU aHUKJAraH.

B.1. Hukomox (1913-1978) VaGexucTon Tympormmarm OSHr coama
Xal{BOHNApHH Yprauwd, ynapHuHr OWOIOrMK (Gaon MOAza HuUal YHMKAPMINMHK B&
Yeumnaxnapra goitnany TabcHp KYpcaTHIIHHY aHHUKNAIH.

A.I'. I'pnneBuy (1915-1994) cyt aunTKuy GakTepHUTAPUHUHT TeHETHKACH Ba
AHCM HaBy 6unaH wyrymanrad, Onuma Oy GaxrepusnapHunr Xymbyi xup X0ocun
KWIYBYH Ba MA33AJIH KATHK UBUTYRYU UPKTIAPHHH SpaTraH.

JLE. luxcacoBa XauiapoTiap BUPYCHHH YpraHras, Y36eKHCTOH MapoMTHIA NTaxTa
Ba Gollka ManaHuil YCHMITMKITap 32papKyHAHAANIapyura Kapliy Kypall YCYIMHU SPaTray
OnUMagup.

C.C. PamaszoHoBa MOFop 3aMOypyFiapuuM yprauumG, Y30eKHCTOH MOFOp
3aMOYPYFIapUHIHT KT XKW TaspUGHOMACHHY Hatup Kuip. [1axTafa BIWIT KaCamuHu
KY3FaTyBYd MOFOPHHHT TYPTTA HPKHHU akparh® omub, YJapHAHT XyCYCHATIapHUHH
TYuK Epurnb &34, ‘

Kyuxoposa M.A. Y36emcroxmam 30T TYIIOBYM KYK-SLIWI CYB YTNapuHU
YpraHub, 10KOpH OKCHWUIH CYB YTH - CiMpyJinHa OunaH UIUIa M.

M.M. MypoaoB MOJeKyJIp TeHETHKACH COXacHAa MNaHHIIap onub Gopan.
Omuv, Gaxreprodarus Ba YHUHT OHONIOTHK aXaMHATHHU YpraHuO, amanud KuxaraaH
MyXHM MaxaJUTWil MHpOOpraHM3MIapHUHT ¢arra 6apHouIty MTaMMIAPUHE ONAIH.
MmuxpoopraHH3MJIapHHHT TE€HETHK CHCTEMAacHHH TPaHCAYKLMACH, JIM30T€H KOHBEp-
CUACHHM Yprasay.

KK, Kyrnmes TabuatHH Myxoaza KUIHIUTa OHO MIUIA0 HMKAPHIN KOPXO-
HaIapUHVHT OKOBA CYRJIAPUHM TapKUOWNA ydpalIraH 3axapid MOIJ&IapHH -napya-
NalIMraH MHKpPOOPTAHH3MJIAp aXaMUATHHH YPraHuG KenMOKEA. VaGexucToHIaru
HeTHH KaiiTa NILIanl 3aBOUIapH/Ia XOCHA GY/raH OKOBa CYBIIAp, OJIMM TaBCHA KHWITaH
MUKpOOpraHM3Mnap &praMuzna TO3alaHMOKHA. TOF KHHC/ApH KOMGHHATHHH OKOBa
CyBnapuiaru UMaHu MOANAIapH Maxcyc Gakrepusuiap GuiaH napyanaHMoKa.

Toumynaros JKT. VY30ekucroHna UeTIONO3aHH NapyalaiuraH MOFOp
3aMOypYFIapMHH TapaKKuH 3THIHHY YPrasud, ONTH 103ra SKMH IITaMMIIapHU XpaTHo
omib, xycycustnapuad Yprawmt. OnuM Qaon ITaMMIApHH FY3anos Ba GOLUKa Aara
JeuMaMK KOMNMUMKZapMZaH CWioc Tail€pnamn  yuyH Kywramu. ByHaa  okcw,
aMUHOKHCIIOTANap Ba OOLIKA 03yKa MOARATApH XOcHN OYu0, XaliBoOHNap YYYH TYNHK
03yKaJT €M TaiépnaHamm.

XoxuGoesa C.M. VaiGexucron TYNPOKJIapuAar aKTHHOMMLUET/IADHH
ypravub, ynap opacMmaH MYXHM KHMIUIOK X{Xamk VCHUMIMKIapUAaH Naxra,
HIOMMHMHT  KaCA/TMKIapHHH  KY3FaTyBYM  MMKpOOpraHHM3myiapra  Kapliu
AHTArOHMCTNAPHH' TONAM. OHr (AoJl  aHTarOHWUCTNAPHW XOCWI  KWiajurad
aHTHOMOTHKJIAPHY ~ XYCYCHMATH, TY3WAWIIA Ba VCHMIIMKKA TabCHP  STHII
MEeXaHU3MHHY aHUKITadu. ‘

Orait JA.K. cyr aunrkuu Oakrepusiiapi Ba OuduaoGakTepHsIapHHUHT
Maxawuil mraMMIapUHK CYT MAaxXCynoTiapy Ba Gakrepuan npenapariap ONMII YYyH
k¥nanu. By npenapariap W4ak-OIIKO30H KaCa/UTHKIAPHHH JABOJIALN BA OJLHHHA O
yuyH Kysmadamd. JI.K. Orait taman Kwirad Ba pax0apiuk Kuwmaérrad "OpomGHo-
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npenapar” HNUTA0-YUKApHII  KOPXOHacHZa TaliépraHran Maxcymoriaapra - MIX
JaBnatiapuja tanab karra.

Baxo6os A.X. Y36eKkucroununr Typim Yeummuxnapusy (naxra, GyFnol, apna,
MaKKKyXOpH, MOMHIOp, rapuMIOpPH Ba Gomkaiap) GUTOBHPYCIApHA axparud
omu6, TO3a MpenapaTIapuHu oY, yNapra 3apaobnap TaliSpnagu Ba WIINab YUKKaH
Te3KOp ycy/ulap €plaMHia BHUPYCIapra YujaMid HaBJIapHH KpaTiy. Y HaBlapHH
MMMYHOJI0TMs YCyuU1apH Ounlas axpaTtud o,

X.X. AdaypazokoBa OupuHuM 6¥1ub 1wapoOUMNMK Ba NMUBOYWIMKAA AUMTKAIAPHH
Gowkapu6 YeTHpHINIA UKKMTaMuy METabO0NM3M MaxCynoTIapyuHU: XyxKaipa CHpTHIar
dbepMeHTNapHy, BUTAMUMIIAPHY, TEpPricHOHA OupHKMANapHU [OKOpH Hapaxajaru
CHHTE3MHH aHUKIAJH.

Taxpopmraim y4yH capoiap:

Mukpo6uonorus paHu HUMaHU Ypraraau?

MuUKpOOpraHU3MAAPHUHT YMYMUI XyCycHATH HAMaAaH nGopar?
MHUKpPOOPraHU3MIIADHMHT KaTTANMIMHK Kalicu ¥YI4oB OWPNUKIApU OpPKAIH
aHUKNaHaau? .

Mukpobnap KaHaka rypyxJjiapaaH H6opar?

Muxkpobuonorus ¢panu Kaiicu ¢pannap 6unan anokacu Gop?

TexHUK MUKPOOUONOrHs HUMAHH Yprananu?

Mukpo6GHOIOTUAHUHT PUBOUTAHHIN TAPUXHHH alTHO GepHHT?

V36exucTonma MUKpOGHONOTHARK PHBOXIAHTAPHIIA Ba MUKPOGHONOT Kaapnap
€TKAa3MIIga KaTTa XM3MaT KypcarraH oJMMIIapHH aitTu6 6epuHr?

Raliali e

PN A

2MAB3Y: MUKPOBHOJIOTMSTHUHT TABUATAATH BA XAJIK XV IKAJUTHAATH AXAMHATH

JapcruHr Makcagn:MuKpoOpraHH3MIAPHUHT TabHaTary Ba XanK Xy Kamuraark
axaMUATH Xamza OHOTEXHONOTHSHHHI IOTYK/IapH Ba Basudaiapd XaKuIa TyUIyHYa
6epum

Acocuii capojLiap:

1. Mukpoopranu3MIapHUHI TabHaTaary axaMuaTH.
2. MUKPOOPraHM3MIAPHUHT XaNK XY KaNMUruaary axaMusaTu
3. BHOTEXHOJOrHAHUHT I0TYKNapH Ba Basudanapu.
Tasany nGopanap: MuHepamnam, GOTOCHHTE3, HHIHKATOP, MHKPOOPIaHH3MIIAD,
ruéx 6ury, GrocuHTes, GuoMacca, GHONOTHK KaTaIM3aTop, OPraHUK KHCOTanap, aMHHO-
KUCNIOTaNap, oKCHInap, €rnap, 6uoras, aHTHOHOTHK, GMOTEXHONIOTHA, HHTEpdEpOHap

1. MuKpOOPranM3MAaPHHHT TabMaTAarR aXaMHUATHL.
Muxpobronorud HucOaraH € ¢anmup. Oxupru Gup Heda YH HwIMIIap
JIABOMHJIA KaTTa paBHOK Tonau. ByHra TexHuka, Xumus, (U3nKa, MaTeMaTHKa, TeHETHKA
Ba Gornka aHnapHUHT PUBOXKIAHVIM caGabuummp.
MHuKpoOpraHM3MIIapHHUHT €piard Basu(anapy opacuaa acocui Baznq)a ynap-
HUHT TabWatia MojamanapHH. aliHUKCAa YIVIEPOJHHHI aHNTaHMMIHIArH HIITHPOKHIUD.
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Swwn YeUMITHKIap OpraHWK OMpHKManapra yTKasraH yrilepofHH MHKpPOOPTaHH3Map
MuHepannawtupud, xapoonan anrapunsudr (C0,) doTocuHTE3 XKapa&HHAA TYIUIA-
HMILM Ba OPrasiK MOANANAPHHAT MUHEPAJIAMIMIIA MYBO3aHATHHH CakMaiiaH.

Slwuin  YCUMIMKNApHHAT  (GOTOCHHTe3 (aonuATH Iy Kagap KarTakd,
armocepana CO, 40 iun mobaliHMma Tyrab KONHINH MyMKHH. AMMO YHH MHKpO-
opraHu3Mfiap Ba XaiBoHmap TYNmMpUO Typamd. Xar yuyH Kepakm asor, docop,
ONTUHIYTYPT Ba OOIIKA NIEMEHTNIAPHMHI XaM Tabuardgard aiinaHuluuna MUKpoopra-
HH3MJIap KaTHaILaau.

Muxkpobrap epria 3 mnpa Hungad agsan nafino Oynrad. Yaap 3Hr KaouMmuit THpUK
opranmsmnapaup. Kysra kypuHMac MeEXHaTKalIap - MMKPOOPTAHH3MAAp ephard
OpraHMK KONNVKNApHM Tapyanad TYNpPOKHMHT YHYMIODJMIMHH ouHpraH. Tomkymup,
caHpomnen >wuHCHap, achanbriap, HedT, Tabumii rasnap, TOF Mylvmapn €HyBUH
cnanelyap, Topg Xocka GYIHLIAAA MIITHPOK SraHIiap.

Mukpooprasu3miIap pyaaiapHUHT XOCHT OYIHIIHIa XaM2 YAAPHH Ka3ub onuiza,
TOIMHIIA MIITHPOK 3TaJuiap.

Muconnap: MHIMKATOp MHKPOOPTaHM3MJIap &pramMuna (boyuxasm KasWiIManapHu
TOIMLII, ONTHH Ba OOMIKa KUMMAT/IH METAUTapHU GUPHUKMaapliaH aKpaTHO OJIHLLL.

Bas3u wMuxpoOnap oOmamiapra KynrvHa 3apap KeITMpanu: oJaMiiapia,
XaliBoHnapna Ba YCMMNMKAAPAA KaCAUIMKNADHM BYKYAra KENTHPAmM, O3UK-OBKAT
Maxcynomiapunu  Oy3amu, aiiHuTHO robopanu. BHHOKOPTHK — MaTepHaUTapHHH
napyanafii, MeTaanapia Koppo3nus XOCHNI Kuiaau Bo Xokazo. llyHnmalt xomucamap
XaM 6yaraHKH caMONEINapHUHT MyIaT Ba AIOMHMHUIN KucM/Iapiia MOFopiap OpraHuk
KHCToTanap 4uKapub, Malima uykypuanap XOCHJ KwiraH. bas3aH BOZOTIPOBOX
Tpy6anapyaa TeMup GaktepHasiapu kynaiu6, Tpybanapau TYcub kysaau. Toul, rpaHur,
6azanbT XaM ,MMKpPOOPraHH3M/Iap TabCHPUIA NapuanaHagi. Mukpoopranuamiap €roy,
raama, O3HK-OBKaTJIapHH Oy3azu.

2. MuKpooprasuMIApHART XAJK XYRATUIBAArY AXaMHATH.

TabuaTHHHT MaHTHKKA 3UJ KouzacH OOp: OpraHM3MNap KaHYaIHK KHYHK
6Ynca, ynmap my Kajap yHyMiaH uuuiaifan. THpHK MaBxyJOMUIADHHHT YcHII Ba
Kyna#uul SHEPTUACH Ba yaap XOCHN KUNAJUraH MaccacH aHa Iy OPraHu3MIapHUHT
XaXMIapHra Teckapy nponopunHosaip. TabHaT KOHYHH aHa InyHIai. .

OpraHusm HakaJap KM4uk 6¥nca, y ury Kanap Te3 PUBOXIIAHAMH Ba KyTasny,
y BakKT GMpJIMrH HYKMAA HHXOATHA Kyl KOHIH MOATAIApHH XOCH KHWJIand. AKCHHYa,
OPraHM3M XaKM JKMXaTHNaH Hakamap xatra Oynica, y my kanap CekuH ycanu Ba
Kymasnu.

By xoHyHHn yii XaliBOHNIApH, yJlap TaHaCHHHHI THPUK MacCaCHHUHT yMyMHHA
- oummb Gopuin MHcomuaa Kypub yukaitnuk. ByHnait kaparanna 6yka, Kyit &ku suku
aTainuk xkyxara HucOaTad adsanmukka sra. JIEKHH XK¥Ka SHI FOKOPH HIU YHYMHra
sra. bpoiiep caHoaruaa THPHK BasHIard OHp TOHHA IYIITHH YOPBAYMIMKIATHra
nucbaTan cakkus 6apobap Te3 eTHINTHPHIAIN.

XaKMH AHaJa KHIMKPOK OPraHH3MHM KYpHO dukamuraH Oyncak, Oy TadomyT
AHa XaM Karra GOyman. Ycumumgiap mupacH OWiaH O3UKJaHaAWUIaH KHYHK
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TeKHHXYp Xamopor 6yaraH ruéx 6utH & mapomuaa 18 mapra aBnon Gepagu. Bup
ruéx OUTHHUHT 5-HYM GYFUHKIArH aBJIOM fedpauk 10 mapx ra Gopub Konanu.

I'néx 6utnHK GakTepus GunaH Takkocnalmirad 6¥icak, y BakTaa ruéx OurH
Gakrepusra Hucbaran Gaxaitbar kypuHagu, Bykara OakrepusaHy conumTUpuO Ky puin
oca GUpHHUYM KapamIgaék, XarTo famatd Ba GasMaHu GYnuO tyionanu; OYKaHWRT
BasHH 450 kr, MUKpoG XyxKaifpacH Ky3ra YaJuHMaNIH Ba Ba3HCU3IUP.

Bawapti OuocMHTE3HM, MacanaH, OKCUI CHUHTapyU FOAT KUMMATIN Maxcy-
JIOTHH Takkocnad kypaauraH Oyacak, y BakTZa MHUKpPOOpraHusMnap iybxacus
XKyna karra adlamnukka, Oykara Hucb6aTaH yCTyHNMKKa dra 6ynanu. Tupuk BasHu
300 kr xenmagurad Oyka 1 cytkana 3yp Gepub Goxwiranuga xam stura 1,2-1,3 kr
o1 €kd 120 rp okcua kymragu. AunTKuiapHuHT 300 Kr XaxMugaru xyxatipanapy 1
cytkaga 25-300 muHr kr 6moMaccanu €ku 11-13 muHr kr okcun Gepamu. ByHna
MUKPOOPraHH3MIap XOCHI KWIaOWraH OKCHJI aMHHOKUCIOTanaprargHa »Mac, iy
Gunan Gupra 3apyp BUTAMUHIApra xam Goifaup.

Aunrkunap okcunau 6yka opranusmra Hucbatad 100 muur 6apobap Te3 Tyn-
Jraiinu. baktepusnap GuoMacca Ba OKCHJIHH a4uTKWIapAaH Xam Te3pok TYmnaiau,

XaiiBoHJIap OKCHIHH YCUMIIUK XOMaliécH Xucobura cuxTe3 Kunagurad 6ynca,
MHKPOOPIraHH3MIIap YUyH ap30H CaHOAT YHKUHIWIAPpY Kudosaup.

Lilynpait kunud, MUKpOOHOJIOTMK CHHTE3HHMHI IMOTEHLMaN 3HEPruiAcd Xynda
XaM KaTTaiup.

AxageMuk O.H.MHIIYCTHHHMHI MablyMOTJIapura kypa 1 ra TYHOPOKHHHT
Mukpodmopa-ck 500 rekrapra TEeHr kemaguraH fosara sra  Oymamu.
MukpoopraHuzmiap ¥3 TaHana-pyuHHHT XKyJAa KaTrTa CHPTHIaH TYNpOoKKa GUOnorux
KaraymsaTop xucoOnanraH ¢QepmeHTIap axparamd. By ¢depMenTnap opraHuk Ba
MuHepai GupuxManapra aiina-HuwM Swian GOFIMK KUMEBUH peakiMsanapHy KECKUH
paBuMmJa  OkajadnamTHpand.  MUKpOOpraHMsMiap LIy — TapHKa — TYNpoK
YHYMIOPNHMITHHM OMHUpasd. MUKpOOpraHuamiap CUPTHHHHI XaKMHTa HHUcOaTaH
KaTTaJIUTH FOAT 3¥p aKTUBIIMTH - YIAPHUHI MYXHT OWIaH MOJJa ajiMallyBHHAHT
XaJjaH TalUKapH Te3 KeuyBW Ba TabMaTia yNapHUHI XKyJa KaTra axaMHATHTa 3ra
6ynuw cababnapunan Gupuamp.

Kymuagya  Mukpobmap  axoiinb Oymnémkop  xucobnanamu. Bympjait
MUKpoOnapHu xony naboparopusnap el aramt MyMKUH.

MukpoopraHdaMiapHUHr  Qolimanun Ba 3apapid  (epMEHTHHH GuiraH
MHKpOOHOJIOTTIapHUHT Basupacy - MHKPOOPraHU3MIIApHUHT GAONUATHHH oJamjap
ydyH MakOyn 6yirad iyHamumua 6olukapumaan ubopar.

Muxkpobuonornap, 6HoxuMuKiap, 6uodusuknap, MareMaTHKIap Ba MyXaH-
JUCTIapHUHT acTOMNHI MeXHATH Ty(aitnu MHKpOONapHH MHCOH :axmémmapn YUyH
XH3MaT KWIHLIra YpraTuiura SpUHILIHIIN.

Xo03upry BaKTa THHUMCH3 &pAaMyMIapuMu3 - MUKpoopraHuamnap dadprka
Ba 3aBOUIApHa, KMLUIOK XY KAIUIMAAa Ba p¥3ropaa Tonmail wnutaé karta Had
KentapMokaa. Mukpoopranuzmiaap €paaMuga KYnruHa O3WK-OBKAT MaxCyJOTHapHu
nmad YUKapWIMOKAA, OpraHMK KHCIIOTalap, aMUHOKHMCIIOTAIAp, OKCHILIap, &miap
Ba 60IIKa KUIMMaTaX GupHKMarap XOCH KWIMHMOKAA.

Xap KyHH 1037126 M’ EHAIMTaH ralap IYHCOaH, YCHMIMKTAPHUHT OpPraHMK
KOJIMKAApUIAH XaBOCH3 HIApOWTIA akpartub uukuO Typanu. By ékumnrn 6exopaaH-
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Gexop MHykonu® keTMaciaury y4yyH MeTaH KypwiMacH &paamupa HuFdG OnMII
MymkuH, Xaxmu 100 M kamepa, cyrkacura 80-100 m® ra3 6epam. 1 TH ryHrzan 800
M’ ra3 KMAFMCHHH OJIHII MyMKHH. YHIaH TalmKapH, YFUT YpHAOA TYHIHUHT cudaTi
aH4ya AXWHpOK OYynagu. Xap Oup xamoa XY KANUKNApUAA TEKUH SHWIFH ONMII
MYMKHH. ) .
Kouror TtamxuxorTsapoa OuUpHHYM KOMHOT pa3Bemkaduiapu cubarupa -
MHKpOOpraH13miap Kyuiadrad (€F ayuTkud Oaxrepusnap).

TnoOnérna xaM MUKPOOPraHHM3MIAp KeHI KySiiaHand. Macanas: WHAMKATOp
Mukpobsap €pramuna Hacn KaCa/UIMTMHM aHMKNAWL, TYPJIM aHTHOHOTHK Ba GOINKA
JOPU-AAPMOHIAP OSNILL

Kunminok xykanury, aifHMKCa 4OpBavuMNuK y4yH KYN MUKIOpZa MHKpoOHO-
JIOTHK CHHTE3 MAaxCy/IOTIIapH 3apyp.

Muxpobuonoras caHoatHaa HmNab 4YHKapWwiIraH MaxCyNTOTIApJaH O3HK-
OBKAT, TYWIT, CYT CaHOaTHAA Ba CAHOATHUHI OOIUKa TapMoKjIapuia ifun caiiuH
To60pa KYMPOK GO AATaHAIMOKNS. ’

Kounn xyxafipalap CaHOATHHH JOMMO PHBOMUIAHTHPHIN Ba KeHraitupa |
6opuir no3um. By caHoaT MukpoOsapMHHM XKyna Kynm MMKAOpIa rpamMM Ba
KunorpaMmiiapaa aMac, 6ajIki MHHT Ba XaTTO MJIH TOHHaIA0 akTHBR Maxcy/oT HIIab
YUKAPYBYMIAPra alfifnaHTHupai.

3. BroTexHoOrHAHUHT IOTYKJIAPH Ba BasHpaiapH.

Buotexuonorusn - dan Ba TEXHWKA TapakkuéTu Tydailiu BYKyara KeJiraH
AHrH (aHAHp. XO3MPrH TYWHHYaMu3 OYiHya OGHONOTHK TEXHONOrHA - OHONIOTHK.
Kata-iu3aTopiap (¢epmentiap) AaH Ba OWONOrMK CHHTe3maH (oliganaHuuira
acocyIaHraH CaHOAT xapaHIapHIup.

BuoTexHonorus 0TYKIapH XOSUPHHHT Y3umaéK 6u3ra MabiyM Ba camapaid
Xu3MaT KwiMokna. CaHoaT MUKPOOMONOrds CHHTE3M O3yKa OKCWIH, BUTAMHHJIAp,
depMeHTIIap, aMHHOKUMCIOTaNAp (U3MONOTHK KHXATAAH aKTHB Nperapatiap ea oy
KabHnapHY XOCHJI KWINI UMKOHMHU 6epMorna. Kana-makap, mugobdaxm aopuBop
Npenapariap, MacaiaH, )KEHbUIEHb, HHCYJIHH, aTb0yMHH Ba MHCOH HHTEP()EHOHHHH
HIILTA0 YNKAPUIMOKIAKY, OyIapHUHT XaMMacH OyTryHrH KyHIa OHOTEXHOIOTHAANP.

HHrepdeporiap HHCOH OpraHH3MHHH FOKYMITH KaCQUTAKSIApHHUHT BUpYCHapHaaH
Myxo()a3a KHIyBYH YHHBEPCA OKCHI MOIQIApIHAp.

Skus Wwuiap HyYuMza MHUKpoO CHHTE3MIa acoCNaHraH SIHTH cepMaxcysl OHoTex-
HOJIOTHK JKapaSHimapaaH ¢oiimananraH Xonma 03yka Ba O3MK-OBKAT MOMNANApUHA
HIUIa0 YHMKApHIl KarTa axaMuaT Kach 3TMokza. MuxpoOHosiornd caHoaTH kajamr
cyprarinap Ousan pUBOKIAHKWIIY Kepak.

Takpopiall y4yH caBoJuiap:
1. MukpooprasusmnapHUHT TaOHATAATH aXaMUITH HUMagaH ubopat?
2. MukpoopraHH3MIapHUHT epAart acocHit Basudacy HUManas uoopar?
3. dorocunTe3nn aitud depuHr?
4. VHOuKaTOp MUKPOOPTaHU3M Y31 HHUMa?
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. MuxkpoGnap omamnapra KaHaxa 3apap KexTapaaunap?

. TabuaTHUHr MaHTHKKA 3U7 KOMAACHHU aliTHO GepuHr?

. buocHHTe3 Xakua TyuryH4a 6epuHr?

. Muxpobnaphu xoHnu nabaparopus aed araw cababunu a6 Gepunr?
buotexHonorus Oy Huma?

R R

3 - MAB3Y: BAKTEPUAJAPHAHT MOP®OJIOIUACH BA TACHU®JAHUIUY (CHCTEMATHKACH) -

JapcuyHr wmakeain: DakrepusanapHu TamiKM KypUHUIY, XyKalipacHHUHr
TY3WIHIIM, XapaKaTHarIHIH,KyNaiuiig,cnopa XOCH! KWIHIIM Ba TAaCHUGJIaHHIIU
XaKuza TylyH4a GepHi.

Acocuii caponnap:

. baxTepusnapHUHr TalKy KYpyUHALIM,

. baxrepus XyxafdpacUHUHT TY3UNHLIN

. bakrepuanapHUHT XapaKaTuyaHIMrd

. bakrepuanapHuHr Kynaiuum

. bakTepuanapHUHI CTIOpa XOCHI KIIMIIH
. BakrepusnapHUHr TacHUGIAHHUITA

Tagny _ uGopanap: MOHOKOKKIAP, MHKpPOKOKKIap,  JAHMIUIOKOKKIap,
TETPAKOKKIAp, CTPENTOKOKKJIAP, CapiyHa, CTaQHIOKOKKIIap, Ta&KYaCHMOH
Gaxtepuanap, Oakrepud, Oauwna, muiobakTepHsnap, crpernrobakTepHiap,
KOKKoOaKTepusiiap, BHODHMOH, CNMPIIUIA, COMPOXETa, MPOTOIIIACT, KOOMK, AApO
anmapat, MOHOTPHX, GHITOAD MOHOTPHUX, IOQOTPHX, aHGUTPHX, HEPHTPHX.

AW WN -

' 1.baxkTepusIapHH TAINKH KYPHHHIOH

Kymuunuk 6up Xyxalipamt MHKpOOpraHH3Mnap OakrepHanap rypyxmra
Kupaay. Xo3upr# gaspia 1600 xun OaxTepusnap MabiyM. TalllKu KypyHWMIIN
6yiinya 6akTepusiiap yuTa acocuii rypyxra 6ynHHaau: apCUMOH; TaEKYaCHMOH EkH
uWIMHOpcHMOH; OypanraH. Tamky KypuHumM O¥ilnda 3Hr COANACH ILAPCUMOH
6axTepHanap - kokknap 6ynu6, ynap xam Gup Heua Typra 6¥miHanwiap. Kymanmmuk
ApCUMOH OaKTepUANapHUHT WAKIM TYFPH mWapra yxmaioy, aMMo SINOKPOK Eku
6Up TOMOHH MYUIa-KUPraH, EKU 4Y3WIraHpoK, OV Iumu MyMKUH. bab3u KOKKIApHUHT
y4Iapd YMKKaH (HyxaTra yxmaran) 6ymamu. Y3apo xoinammmm GYitnya KOKKmap
6up Heuya Typnuaup. Kokwrap Xyxalipajiapyu OYNHHAIIMAAH CYHr aloXuaa »okna-
IIYLICA, yNap MOHOKOKKJAAp EKM MHMKPOKOKKAAp ne6 HommaHanu. Kokxmap
Oynuuummna axpal xermail, Oup-Oupura wmsEnG xydr Oymib Koca,
AUMNIOKOKKIAPHH XOCWI KWIafduwnap. Arap KOKKIap ¥3apo HepneHAHKYNAIp MKKH
TEKUCIMK HyHanHmuaa 6FnuHca, TeTPAKOKKIAP XOCHN 6 najau.

Kokknap ©Oup #ynanumiga OYyauHHG, Tapka® KeTMalf  3aH)KMPCHMOH
KypusMnga 637ca, ynap CTpenToKoKKiIap el aTananu.

8, 16 xokknap 6up-6upu GWIIaH nakeTdap WaKIHAA 6upnawran 6yca, 6yHnait
IIapCHMOH (GaKTepHsIap capiuHa ne6 aratand. Ynap §3apo nepeneHmukymsap yd
TEKHCIHKAa 0¥ IHHAIH.
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V3yMHuHr 6omura yXmaw KOKKJIAPHHHI TYIUVIaMHHHM CTAQMIOKOKKIAp
Jefivnanu. Bynna Kokknap xap X HyHanuiuuiapaa 6§ IHHAIN MyMKHH.

Taéxuacumon Oaxtepwsnap y3yHIIUTH, IUAMETpH, XYKaifipa OXHPHUHHHT
IIAK/IK, CIIOPA XOCHN KMIHIIK B4 fomika Xycycustnapy Omnan Oup-Oupnnan dapk
KHJTa i,

Cnopa Xochn Kuiuml KoOunusti Oyiinua TaEK4ACHMOH 6axrepusnap, Oax-
Tepus Ba Gawwuiara 6Ynunami. bakmepus neb cropa xocun KuMalIurad MUKpo-
oprannsmnap aiitunany, bayuina ned crnopa XoCHN KMlaluran TaéK4acuMoH Oakre-
pussap aiitunagy. Jemak, 6akrtepusa TepMHHHE MyXKaccamiiamiraH TepMUH 6yaub, y3
cadura 6akrepus, Gauuta, WapcHMOH Ba Sypanrad MUKpoOIapHy GHpNaITHPaId.

TagxyacuMoH GakTepHAnapHU XyxKadpanapu &nrm3 xonarma KM UKKHTajnaH
6upnamirad - adniofaxkrepuanap waxmkna 6ynamu. Bup-6upura 3aHKUPCUMOH
60rFnanrad Taék4anap 3ca - cTpenTofaKTepusiiap neb aranany.

bab3u TaékyacuMoH OakTepusaiap XKyla Maiiaa Ba kaiara GYnHO, yy3wiraH
KOKKknapra yxmab keramu. Y napHu Kokkobaxrepusiiap neiiunang.

. bypanran GaxTepusiap y3yHJIMIH, KANTHHIMTH Ba Oypanraniura Ounan Oup-
6upunaH ¢apk xumamd. Ynap mwawny Oyituda seprynnan Sonwiad cnpan maknuaa
OypanraH y3yH Hrutapra yxmam 6¥naus MyMKyH.,

BepryJaira ¥xuwai 6ykuarad Taék4acuMoH Oakrepus - BuGpuon neb aranamm.
Bup Ba 6upHeya Mapta OypairaH 6akrepuanap COHPHIIA JeHHIaNH.

XKyna kyn maiiga criipan waknuga Oypairad 6akrepusanap - cnupoxera aeb
aTanaju.

IOxopuna xypcatiiran SakTepusanapian Tamlkapy MOCHMOH, KYI XyXxaipand
€xu Oup Xyxafipanu mox4ananran Saxreprsanap Xamaa &4 ycumranapu 6op Typrapu
xam Oynanu. .

Kokk $opmanu SaxkrepuasnapHuHr YpTaua aHamerpd 1-2 MUKpOHTa TeHl"an
Ta&k4yacuMoH GakTepuanapHuHr Yprada quamerpu 0,5-1 MMKpoH G¥nanm, y3yHauru
aca 1-5 mukpoH. AMMO Xyna Maiimanapu - nurMmeiinap aumaMetrpd 0,3 M,
Gaxaitbatnapu (rurantnapu) sca 50 m raga 6ynanu. ) '

Bakrepus Xyxalpacususr yprada ornpmura 4*10™ rp. atpodumanmp.

2. Bakrepua XyxaipacHHHAHT TY3MJIMIIM

XO03Mpry 3aMOH MHUKPOCKONHA TeXHHKacH €praMupia Oaktepus Xyxkaifpacu
KyAa Mypakkab Ty3WHIIra sra GYnrasyiurd aHuKnauad. By Tysunui XyxaipaHusr
XU/IMa XHI GH3HONIOTHK Ba GHOKuMERUH DYHKUMANapuH (BazudanapHu) Gakapuuina
HIITHPOK 3Tay. ‘

Bakrepuan Xyxalipa nporommact Ba KOOMKOAaH TalIKWI — TOMaH.
[TpoTomnactaa uUMTOILIA3MA Ba AOPO MoAanacu, Oansw’ 6aicrepmnapna AKpaNTaH
ANPOHUHT Y31 MaBXKyIIUP.

Bakrepuan XyxalipacMHMHT acocuii MaccacH UMTOIUIa3ManapiaH TaluKW
TOMraH, Y acoCaH OKCHJI Ba HYKJIEMH KMCIIOTacHAaH HOOpar. XykaUpaHUHI TapkKu-
6upa raxmunaH 80 ¢ous atpoduna cys Ba 20 Gouzua KypyKk Moaaanap 6ynamm.

HuroriaiMa - SpUM CyIOK, THHHK KQJUTOHN Maccaaup.

-14-



Muxkpo6 xyxaifpacuaa OKCHJUIAp KaTopu HyknewH kucnotanapunu (PHK Ba
JHK) axamuaTy >kyna katra. Y1apHuAr épaaMuza Xap OUp OpraHusM yuyH MaHcy6
6¥yraH okc xocuwn 6¥nagu

OHK acocaH sppoma (xpoMocomanapaa) xoinamud, PHK cuHTE3n yuyH
MaTpHia xu3MaruHd 6axapanu. PHK sca nuronnasMana xoitnamrad 6ynud, okcun-
HY CHMHTE3¥Ia MIWTHPOK dramyu. [luromnasmana skyna kym pubocoMa TOHauanapu
6ym6, ynapHunr rapkuduga 60 ¢ous PHK a 40 douns oxcun Maexxynaup.

bakrepuan xyxalpacHHUHI KapHiIM xapa€Huna Bakyosenap Xocun 6Ynamm.
ViaapHUHTr Wunia XyKalpaHvHr wapOaTd, MUHEpal TysNlap Ba KaHLap TYIUaHaIy.
XKamrapma o3yka MojmanapiaH Xyxaipaza &r, IVIMKOTeH (XalBOH Kpaxmanu),
BaJIIOTHH (a30T/H Ba nonupocaTivi MoIna) HuFunagy,

[MurmenTin CakTepusUIapHMHT XyXKafipacHla Xap Xun paHrgaru OVEkam
MoJpanap Xam xKoinaman. '

Adpo annapamu sxyna MyXUM TY3WIMIU 3JI€MEHTH OYMO, y HaCIHHUHT CaKja-
HHULIMAA Ba Xa€T xKapa&HaapiHU 60ILKapyLIIa KaTTa axaMuaTra ara. Kymiumnuk 6ak-
TepUANApHH AXPOCHHUHT KOOMFM HYKmurd cababnu, y moummii 6up waxinna 6yn-
Maitay. LIIyHUHT yayH ofgnuii MEKpOCKONIa 6aKTEpUSHUHT SPOCHHH TOMHIN KHHKUH.

Xozuprada Oaxtepran Xyxaipagard XpoMOCOMallapHUHT COHH aHHK MAabIIyM
Oynranu K. banku y 2-3 &xu OUTTa XANKACHMOH A€0 TAXMMH KIWIMHAILM.

Kobuk 3 kartmampan ubopar OymuG, xap Oup karmamu ¥3 BazudacHHU
Gaxkapaau, XaMMacH GUpraiukza 3ca Xy)XalipaHUHI [MAKIHHU cakial, UTOIIazMa
Ba AOPOHH TALIKH MYXHUTHHHI TabCHpJapuiaH cawiaiam (Hypiiap, 3axapiu
MoJuianap Ba X0Ka3o). Xyxaiipa KoOuFH OHp KaTop axoiu6 xycycusriapra sra. ¥V
3MACTHK, MAXKaM Ba ApPUM YTKAa3sruy XyCycHATHra sra, 6y nemak, KoOur Ganau
MOJanapHu Xyxkabipara yrTkasu®, Golmka moapanapHu yTkasmaiign. By Xxycycuar
MHUKPOONApHUHT O3YKANAHWINK Ba YHKMHAM YMKapUIl > kapadHnapupa Karrta
axamuaTra sra. [LlyHHCH KU3MKAPJIMKKH, YHUHI KaJuHaurd 10-20 MM GYnmatypub,
XyxaHpaJard Ty3jlap Ba OpraHHUK KHCIOTaIapHUHT KOKOPH KOHLCHTpaLACHRAarH
IpUTMAaNapy XOCHN KiiraH 15-20 aT™. HUKH OCMOTHK §OCHMra Yuxaif orau.

Spum yTKazrnd KOOHAMATHAA LUTOILUIa3MaTHK MEMOpaHaHHHI XaM axaMHATH
katra. LlurornasmMaTuk MeMOpaHa LMTOINIA3MaHH XyXaiipa KoOuruaaH axpandbd
Typanu.

Bakrepus KOGHFHHHMHI TAlIKH KaTyaMy KyJa lonka OYimb, THHHK, DIMUINK
Mozaaa 6unad Ypanrad. babsy GakrepussIapHEHT TalIKW KUCMH Y3Ura CYBHH TOPTHO,
WWUTHKIaHMG, xanuHnamnb, Kacyna Xocusl Kwiub, OGakTepusaHu 3aXapiH
MOJANIApaH CAKJIAMIH. i

Kancynanu 6akrepusnaprunr 6upu Leuconostoc mesenteroides xaunm umunab
YMKapYBYWIAPHH KYT TAlIBHIIra cojagd. by MHKpoOnap To3ajlaHMAarad JaBjiard
mapbatura Tymud, kynaiud, ynu 6emasa INWLTHK Maccara alinagtupany. Yaap 6up
Kedasia 103nad xunorpaMM mapGaTHu alHUTHIIM MYMKUH. Anunodun xatukaa sca
kancynamu, dofinarm 6akrepusnap — Lactobacterium acidophilus puBoxtananm.
VHHHT KaricynacH Xyxalipacura Huc6aTad 20 MapTTa KaTTapOKIHD.

Bab3u uncuMoH Gakrepusiap TaHacH arpoduia KaTTHK Futog) Xoct 6ymany.
Via runodnap KoGUFHMHT KOTHO KOJTaH KaTIaMIapuIaH XOCH GYIIraH.
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bakrepusnap koburyu ycumnuxiap KoOUrura skuH O0yicana, ynapzaa KieryaTka
6ynmaiinu. bakrepusnap KOOMFU OKCHII, MyMra yXIuam MOJIA, JIMIHUA Ba XUTHHAAH
ubopar.

3. Bamepmmapnunr XapaKaT4YaHJIUMIra

bakrepusanap opacunma xXapakaT KWIyBYM Ba XapakaT KWIMaHAuraH Typyiapu
mapxyn. Kynunda Gakrepusnap xuBuuHiap épaaMBia xapakar Kuiaaunap. dakar
CnMpoXeTagap TaHaIapPHMHUHT OYKWIMIIK EpJaMBlia XapakaT Kunagunap. XuB4uHIap
LMTOIUIA3Ma/Iad I Iaknuna yeud ynkkad yeumra 6ynu6, kamuunuru 0,02-0,05 m ,
aMMO Y3YHJIMTH Xy»aipara HucOaTaH aHua y3yH, 6an3an 10 Ba yHAaH KYNpoK MapTa
y3YHPOK Oynaau.

[lapcumon Gakrepusinapu xapakarcuzaup. Paxkar CHHAMK capLUHAApBA
XMBuUMHNIap OYnub, ymap Xapakar Kwiaaud. Ta€kyacUMOH OakTepusnap opacuaa
XapakaTyaH Ba XapaKaTCH3 Typiapu ydpaiau. Arap Ta8K4acUMOH OaKTepHSHHHI
6up yuupa O6up noHa XuBYMHM OViyica, y mMoHoTpux ne® Hommagu. TaéKyaHUHT
MKKana yyuaa 6MTTalaH XMBUYMH KOMIaIca, y GHIOJIsIpP MOHOTPHX JeHHIaIi.
Taékyauunr 6up yuuna Oup macra xuBumHiap 6yica - modoTpux, MKKaIa yyuaa
Xam Oup nmacrajaH XuBYMHIapu Gyica - amdurpux nebd aranagu. ByTyH TaHacu
XUMBUMHJIAD OWJAH KOIUIAaHraH Ta&Kyanap - mepuTpuxjJapaup. BubGpuonnap Ba
CrMpwIaiap XaM XMBUMHIIAPU EpAaMHIA XapakaT KUaaauaap.

XHBYMHIAp LMTOIUIa3Ma OwnaH Gy GornaHradH. MexaHuk 3apba TabcUpHIa
ynap y3unub keragu Ba Gakrepus Xapakarcu3 Oynub Konmaau. Xysaiipa Kapuranaa
€KH Xa€TH yuyH HOKyJIalf LIapouTAa XaM XapaKaTyaHIMI HYKOMHIIM MyMKHH.

4. bakTepusiJIapHUHT Kynaiumm

YMyman Gakrepusnap MKkura OYNWHMII Hynu OwnaH kynasaunap. Bynna
KYNMHYa Xy>XalpaHUHT YpTacuiaH TYCUK XOCHI Oynub, yHU UKkura OYnub, sHru
MKKMTA Xy’Kaiipa O6apno sraau.

Kokknmap pauamerpu 6yitnab xap Xun WHyHanumpa OYNMUHHILA MYyMKHH.
Taékyacumon Ba Oypanran Oaxrepusiiap dca, KyHAanaHrura OynuHamu. Ynapaa
TYCHUK, acocaH Xyxalipa Mapkasupa OymmO, Xyxkaiipanu TeHr Oynaknapra - Kus
Xyxahpajnara axparagd. AMMO Oab3aH TYCHK Mapka3jaH Oowika >xoiinapaa GHHO
6yca, 6UpH KMYINK, UKKUHYMCH KaTTapoOK KU3 XyxKaiipanap Xocui 0o, kenaxakua
ynap oHa Xy>Kaiipa KaTTajqururaya ycaauiap.

Cnmpoxeranapyia TYCHK Xy)XaiipaHu XaM y3yHacura, XaMm KyHIaJaHTHIra
OYIUILN MYMKHH. ‘

bBakrepusanapHuHr KynalviuM, yJapHUHT Typura Ba YCUII LIapOMTJIapura
6ormukaup. bav3u Gakrepusiiap 'xap 15-20 MuH. na, Gowkanapu sca 5-10 coarma
6ynuuanu. Bup cytkana Gakrepusiap Te3 GYIMHUO, XKy[qa KarTa MHKIOpra eTaiu.

[ly ca6abnan cyT, rymr, 6anuk Ba O6oLIKa 03UK-OBKATIAp OakTepusiiap TabCHpHOA
TE3 altHUKN.
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5. BakTepHSVIADHUHT CIIOPa XOCHJ KHJIMIIH

dakar Ta8KYaCUMOH OakTepusiapia - Gauuuianrapaa crnopa Xocun 6ynanm.
Criopa - TuMHY €TraH Xykaiipa OYau0, YHMHr KOOWUFM BEreTaTMB XyxKaWpaHWHT
KoOWFHMra HucOaTaH aH4Ya KaJWH Ba MyCTaXKaMpoOK OYiajiu, YHUHI TapkuOuia CyB
KaMpoK 6¥110, TallKi MyXUTHUHI TabCUPHIa aHYa YUJaMIMPOKIUp. bakrepusiapaa
(bakar Gurra cropa xocun 6ynagu. [yHHHr ydyH criopa XOCHl OYaMuIK Kynanuiu
YCYJIM 9Mac, TallKU MyXHTra MOCIAIuO sianl y4yH Kyparl KOOWTMATHAKMD.

Crnopa xocun OynMmnAa UMTONIa3Ma Xy)KaMpaHUHI Ypracura €Kd 4deTHura
TyraHaan. Kylokmamran nuToniasMaiiuir arpoduia MKKKM KaTjiaMIie KOOMK XOcu
6ynann. Tamky KaTiaM - 9K3uHA KAIMHPOK OY110, Tapkubuza €F Ba cMoJa MOZasIa-
pH MaBXKyUIMrH cababiau cropara cyB Ba 00LIKa MOAANAp KUPULIIMHY KHAWHIAWITH-
panu. Muky KaTjiaMm - HHTHHA IOTKA Ba 3J1aCTUK 6YIHO, OYnakak sIHIM BEreTaTuB Xy-
xKalipa yuyH KoOurra ainanagu. Criopanap Tawkd MyXuTra yngamid. babsu Gakre-
PHUASIApHUHT criopanapy OMp Heya coar KaifHaTca XaM YiaMalau Xamaa KHMEBUi 3a-
Xapnapra ynaamny 6ynanu. Criopa xocui 6yuim 601p Heda coat JaBOMHIA YTaau.

CriopanapHuHr IIAKIIM Ba KaTTAIUIU TypJIUAUpP. YJiap IOMAJoK, TYXyMCHMOH
4y3uK OYIMIIM MyMKHMH. Arap crmopa XyXaipaHuHr Ypracuaa xocun 6yica -
MapKasuii, XyxxallpaHUHI OXHMpHra sIKMH >Koiamica - cyOTepUMMHAN Ba OXMpHIA
JKolylalica - TEpMHHAN criopa Xocun Gy ne6 HomnaHagu. bab3u GakTepusiap
CMOPACHUHHUHT JUAaMETPU XyKalpaHUHT JuaMeTpUsiaH KaTTapok 6ynanu. bynnaii
Criopa Xy)KalipaHWHr Ypracupa sKkoiiamica - KIOCTPHIMAL, YeTWaa >Koiamca -
- IUIEKTpMOMa Cropa Xocwl OynuummM peliwnany, XyxKadpanap 3ca KIOCTpUIWsS Ba
TUIeKTpUaMs e aTanamgy.

CropanapHUHT ycHIl MyaaaTu Oup Heya coar aaBoM 3Taau. Cropanap sar
KOOWJIMATUHM caKiad TypuH 10371ab Ba MUHIIA0 HwuUtapra TeHraup. bakrepusiapHaHr
BErETATUB Xy KalpalapuriHa 03MK-OBKAT/IapHU alHUTA/IH.

6. bakTepHsIADHHHT TaCHHPIAHUIIH

Baxrepusiiap Mopdonorusicy kymma ommwii Oynranu cababma xamna Gabsu
XYCYCHSTIapU Y3rapyBYaHIury Ty ailii yapHUHT TaBCU(U aHua MypaKKad.

Omamnap Typiu Taecuguiaphu Takmig trawnap. Macanan, bepmku xamma
OakrepusyiapHM  M3oMuueTiap ne6, ymapud 6 Typkymra Oymamn. H.A.
KpacuienukoB aca - 4 cungra: 1. Actinomycetes. 2. Eubacteriae - uin 6akrepusiiap. 3.
Myxobacteriae. 4. Spirochaetae.

Jletiman Ba Heliman xamma Gakrepust Ba akTMHOMHLETIapHu Schizomycetes ned
HOMJIaHTraH 6Mp cHH(ra KUpUTHO, yNnapHA HKKU TapTHOra 6yaraHiap: LIM30MULETIap
Ba aKTHHOMHMLETIapra. CYHr Taprubiap Gup Heya OMWIa, TypKyM, Typriapra OyIMHraH.
Mukpoopranu3M HOMHM TYPKyM Ba Typ HOMJIapy OuiaH aranany. Macanas, Streptococcus
Lactis, Bacillus subtilis, Micrococcus albus.

Mukpobronorusaa "mrraMm" TEpMUHA XaM KyJuiaHany. By Typra HucOaTan TOppoK
TymyHyaaup. Iltamm ne6 Oup Typra kupapurat;-6up-6upunas-kam-(papxu-Oyiran
KyJITypanap HOMJIaHaqu. MacanaH, Typ/iH jKOWapaan akpatub onuHCca &ku Gupop

. XyCycusTH OMIaH acocuii TypzaH ¢apk Kujica, IITaMM JeHIIaIH. 1
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Taxpopaaiu y4yH caBoanap:

1.bakTepusAnapHUHT TALIKK KYPUHUIUKHY affTuG Gepunr?.
2.BakTepus xyxalpacHBUHT Ty3WIMIIMHA alTHO Gepunr?
3.baKTepUANAPHUHT XapaKaTYaHINIHHA aliTu® Gepuur?

4 Baxrepusnapausr kynaliviuny aitub Gepunr?
S.BakrepuanapHuAr cnopa XocHn KUAKMINHY altTuG Gepunr?
6.bakrepusIapHUHT TacHUQNAHKIIRA akTHO Gepuur?

4- MAB3Y: YALTPAMUKPOBJAP BA MOFOP 3AMEYPYFJIAPHHUHT MOP®OJIOTHUACH BA
CHUCTEMATHKACH

Hdapcrunz maxcaou: OuabTpnaHyBuya BHpycnap, baxrepuodarnap, Bakrepus-
JI2PHUHr KYPHHMAC IUAKaH, Morop 3aMOypyrnapyHuHr Tascuby, kynalwud Ba
CHCTEMaTHKACH XaKuJa TyLIyH4a Gepuul.

Acocnii casonnap:

1. OunsTpnanyBud BHpyCAap

2. Bakreprodarnap Ba OakTepHANapHUHT KYPUHMAC WAKIH

3. Morop 3amOypyFaapHUHT TaBCH(U Ba Kynaliuin

4. Morop 3aMGYpyFIapHURT CHCTEMATHKACH

Tagnu yGopanap: yaxTpamuxpobnap, GuibTpiaaHyBun Bupycaap, 6axrepuo-
darnap, 6akTepusnapRURT GUABTPIAHYBYY AKNM, MOFOD 3aMOypyEnapy, Mulienutl,
rucd, oumMANap, KOHUAUANAP, CIOPAHTHIla, 3UTOTA, 3UTOCHOPA, OOCHIOPa, XUTPHIKO
MHULETNAp, OOMHUETIAP, 3UTOMHUUETNIAP, ACKOMHUETNAp, OasufguoMHUETHap,
AeATepoMHLIETIap.

1. ®UALTPIAHYBYH BUpYCAAp.

YapTpamukpotaapru $akaT 3MEKTPOH MUKPOCKOT EPAaMUIA KYPAIE MYMKUH,
YnapHUBr KaTTAnMIH MM Jlapha yayaHaid. YJAeTpaMukpo6napra QuuETphaHyRqi
BHpycsiap Ba OaxrepHodarmap kMpaaM. ABBaIIH Mabpy3anapia KeJTHPWITaH
MuKpoGnap ynbrpamukpobnaapra HucOatad OaxaitGarmup. Macanau, ynapuu Gem
KaBaT/ld HMOPAT Ba FHIUT Guiad Eky It Ba CHYKOH OHilaH TakKOC/aIl MyMKHH.

YaeTpaMukpoGiap Xyxalipa TySHIHLIMIA 3ra IMac, ylapia Aapo Ba UUTO-
mnasma AyK. Yjiap THPHK OpraHM3MITaPHUHT Xyxalparapu Hauna swaifaarad napa-
sutnapaup. Cynshii 03yKa Moafanapy MyXyTiapiaa yeMaitaunap.

GwibTpranyByy BUPYCNAPHUHT ¥rMaMs XaanaH Tallkapd . Mailnamurura
Kapamail yIapHUHC MHCOH, XafiBonsap, yoummmknap, Gaxrepusanap xa&runa pomu
JKyZa KarTa. Y apHUHT KeJTHPaaUraH 3apapd XaM Oexaf katra. Yiap rpuin, Jeyax,
SHUEDATAT, KyTHPHII, KH3aMMK, MNOJIHOMMENHT, PaK, COHUA RA GOmIKA IOKyMAH
KaCUUTHKIAPHH KeJmTupand. Bupycnap xXalBoHnapaa okcumM (smyp), Badbo Ba Gomika
KacaJUIMKNAapHH, YCHMJIUKJIApHU 3apapnal TamakH, TapHMIOPH MO3AHKAcH, TapBY3,
Hyxar Ba 6olka doigany YCHMIBKNAPHHHT KaCaJTHHH KEJITHPAOH.

bupunuu 6¥nué ¢uastpradysun Bupycnap .M. HMBaHoBckuii TOMOHMpAH
1892 #iunna ounnran. J|.W. ViBanosckuit Kpumaary taxpu6a maiifosuna wuiiab
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Typub, TaMaku OGaprimapd MoO3aWKa WIakiga JOFIap OwraH KomnaHub, cymmb,
TYKWIHIIMHM Ky3atran. JXapoxarnanraH OapriapHu 33u6, mapbatvHu Gaxrepuan
GuneTpaaH YTra3ub, y GUIaH COFIIOM TaMaKy YCHMIUTY 6aprira TabCHp KWIraHuaa,
TaMakyl MoO33MKacH Kacangura xoc Oenrunap mnaitne 6¥mran. [lywnpa JH.
Wpanorckuii Gakrepnian QuibTpAaH YTraH MHKPOOPTaHM3MIIAPHU (GUIBTP-IAHYBYH
Bupycnap neb6 ararad. By uXTtupomaH KeliuH YHna® BuUpyclap ouMnraH Ba
"unbTpaaHysuu” cy3 ¥3-¥3umaH Koumb kerra.

BupycaapHUHT [AKTA Ba KATTANUTH XUIMa XU, Yiap 10MaNokK, TYXyMCHMOH
qy3uK, KynOypwaknu Ba Ta8K4aCMMOH Oymuimunapy MyMKUH. BupycrapHuHr
KaTTIArY Kynaanasrura S gan 800 Mm raga 6ynanu.

BupycnapHuHr KHMEBUI TapkuOH Ba TY3H/IMUIM TYpiu4ya. DHT onauil BApYyC-
Jlap KpHCTA/UIMK TY3WIMINHra 5ra Ba (akaT HykJieonpoTedmiapaan uéopar. AMMO
Gab3d BUpYCnap MypakkaOpok Ty3wiumu Ounad ¢apk kunud, Tapkubaapuna Hyk-
NCONPOTSHINAPAaH TAIKAPY NUIOBH Ba OoluKa Mognanap Oynamu.

Bupycnapuu TaOMaTHWHI YK EKH THPMK ab30JiapUra AXKPATHIN OFHp
Macanagup. UyHKkd BHpycnap, ¥3napH anoxpia, MycTaKWwl MOJANa ajIMaliMHyB Ba
XapakaT KWIHII KOOWIHATHra 3ra 6YIMarannuKiapy y9yH yIapHH THPUK OPraHH3M-
nap karopura kymu® OYnmailiny. AMMO BHpYCnap fHa INyHZall XycycHsrTiapra
3raky, yjlapH# THPUK opraHusMnap ne6 xpcoGnami MyMKWH, 9yHKM ynap K¥hadum
Kob6umuATHra 3ra Ba Hacara Xo¢ XyCyCHATIIapHaM Caknaligunap.

BupycnapHu puBoxIaHaéTraH TOBYK TYXYMHHHHI MypTaruza (3apojibii)
yerupunann. Kymanmuk supycnap 60°C xapoparia akTHBIIMIHHHE HyKoTamH, 6an3u
BUpycnap 3ca 90°C xapoparaa 10 MUH KUzAMpHILITa XaM anaMnmmpnap

2. Bamepnoq)arnap. B2 GaKTEPUANIAPHHHT KyPHAMAC DIAKIapi.

Baxrepuodarnapuu H.®, amanes 1899 iunpma ouran. baxrepuodarnapHu
GaxrepuaHu €6 Taminosun A araiimunap, yyHku Sakreprodar Saktepus Exu Somka
MUKPOOPTraHM3MA3PHHHT Xyxkailpacura Tywud, yHM JH3UC KWIagu (SpHMTAmH).
Bakrepuogarnap makua Ba Ymyamu Owmnan 6Mp OupuzpadH dapk kwnaad. KymuHua
yrap [oMaloK Gomya Ba y3yH YcumranapaaH wubopar. BaxrepuodariapHHHT
6omuacu 40-100 MM Ypracuna.

Bakrepnodarnap HyKNeompoTedn Ba JIMMOBIWIADAAH TAIIKAL TONIaH.
K¥muunuk Gakreproparnap 80°C xapoparga ucurumra wygammu 6ynany, 1006°C
Xapopar ynapHu YIaHpagH.

Baxrepuodar ¥aura Xoc TabcHp KUMMII XycycusATura sra, 6y meMak xap 6up
Gaxrepuotar ¥3ura xo¢ TypAaru Oaxkrepusra Tapcup Kunamd. Baxrepuodarnap
THOOMETAA OMmMIKO30H-MYaK KacCaUTMIVIAPMHM KEeNTHpYBUM MuKpoOnap Omwian
Kypaga Kysuranand. Macanad, ausentepud, THQ Ba GomKa Kaca/LTMKIApHH
Ky3araTypuy Gakrepusnapuu YnaupaguraH GakTepuodarnapgad ¢oiaanaHu6,
- GemOpnapHH AaBofall EKH KaCAIUTHKIIAPHH OJIIMHH ONHII MYMKHH.

Bab3n nninal uukapum TapMokiapuna Gakrepuodarnap 3apap KelITHpanu.
MacanaH, cyr auuTki4 HakTepHAnapHUAT daryiapH cyTra Tynica, CyTHH HBHTHD, CyT
MaxCYOTIIApHHN UITa0 YHKapHII HMKOHHATH GYMaitnu,

<19



Bab3u. Typ Oakrepusanap MapayM IAPOMTAA OJNAMM MHKpOCKONAa KYpHO
Oynmaliavras makira afnasany. Kypuamac maxngard GakTepusiap -IyHYaTHK
Maigaxy, ynap Bupyc Ba 6akTeprodariapra yxwab axrepuan GpuiasTprapna yTub
KeTanunap, WYHHUHr YUyH ynapHKH OakrepuANapHMHr GHABTPAAHYBYM Iakmu nel
aiftunany. QOUIBTpNaHyBYd OakTepusiap MabiyM LIapPOMTHA onjuii OGakTepman
Xya#panapura annamagd. baxrepuanapHusr dunetpraHysud maxnu 80 funua
onauH Mabnym OyiraH. Kynmusda Tamky MyxXuT &MOHMAWIraHaa OGaxrepusnap
KYpHHMac uawira yraau.

3. Morop 3amMO0ypyFiaapHHUHT TaBcH(H Ba Kynaium.

Moropnap criopa XoCui KWIyBYM Ty0aH YCHUMIMKIApra KMpaad. YIapHUHT
Tapkubuza xnopodmwmt 6ynmaiinn. Uly caba6aan puBOXIaHMII Y4YH YNap OpraHUK
MoAara MyXTox Oynamaiap.

Moropnap ¢akat xaBo Gop xoilna pUBONKNAHATH. I_Hymmr Y4YyH MOFOpJIap
cyOcrpar wo3acuna yeamu. Macanas &, HOH, YOi, Mypa660 Ba OolKa Maxcynornap

103acua ycagumap.

K¥nuunux Moropsiap $epMeHT, opraduk KUCHOTa, aHTHOMOTHK, BUTAMHH Ba
XOKa30JlapHH OJiHLIAa KyuiaHagy. Poxgop Ba AWM NMMUINOKIARPHA ONWINAA XaM
MoFopJiap yinnaruausany. Kymannuk Moropnap 03UK-OBKAT, EFOY, CAHOAT MOJUTAPH-
HY aifHUTaIu. MOFOpIapHHHT criopajiapy 1031ab Ba MUHMIA0 XaBoua yuH0 opaiu.
MoFropnapHHHT COpajlapH HaMJIaHTaH MaxcynoTnapra Tymub, youb, pupoxsiaHub,
MaxCyJIOTHH aifHuTagd. Bup Gypia HOHHH CyBra Texkasu® Konmupwica, Oup Heua
KyHAa HOH MOFopJaiiay. .

MoropnapHUHT TaHACH MHIMYKA HIVIAp TYKMIMACH - MMUETHHNAH TauKWI
TonraH. Anoxuaa unuanapy rdasap geb aranagy. bas3u MOFOpIapHUHT MHLIETHIA-
CHHH Xap TOMOHra ¥cub, moxuananpn6 kerraH rudanapupa TYcukmap OyiMaiam
(centananmaraH Munemmit) - Oymap 6mp Xysxalipamu Moropsiapra Kupagd. Bomka
Moroprnapaa 3ca rudamapn Tycuknap Ounad anoxujia Xyxafipanapra GyiuHran
(Muuenuii cenTanaHraH). Ymap kym Xyxalipamu. 3aMOypyrrap me6 aranamu.
Tudanapunur #yrornmry 1-15 M rava 6yaanu.

I'ndanap moxuanapuuunr ywiapu Omnam ycuO, cyGerparHu ypab o6,
YHAAH O3yKa Mopnanapuau cypub onaan. KYmumwivk MOFOpNapHUHr XaBo
MuLendiicuaa cnopanap xocun Gynamu. Tyswaumu Gyiuua MoOrFop XyxaipacH
Gomika MUKpPO-OpPraBM3MIIap Xykalipacuaas katTta gapku HyK Ba Tapkubuna 1, 2 &xu
6upneya sapocu 6¥nau.

Mozop 3ambypyerapy TYPAR Kynatiuw ycyarapu OwiaH axpamub Typamu.
Kymunya ynap crniopanapu Owiad kynasgunap. Criopa ycub, ruda xocwt ka0,
moxvanaHud keragy. AMMO MUUeNuiiNaH y3WIrad Xap OMp KMCMMIABH XaM MOFop
Jcub pusoxanaBepan. ban3u Moropnap ouousnap €pnamuna kynasnu. I'adanap
anoxuaa Xyxalpanapra TYKWIHG KETHIIM HATHXKACHIA OMIHANAD XOCHN GYiam.
Cropanap >KHHCIH Ba JKHUHCCH3 ycya OunadH kymafiMIifa Xu3MaT Kuwlaguiap.
Kunccus ycyn O6wiaH kynaifumza coopanap maxcyc Ty3wnHum Ounan Gomika
rudanapaad ¢apk Kuwnapdrad rudamapaa xocwn Oynamwnap. Cropanap Iy
ruballapHAHr  IOKOpHCHAa XoCwl OYnubé kommauanap ne¢6 HoMIaHanw.
Konnauanapuu kyrapué typrau rudanap sca KOHWANA TallyB4uH neifunand. Babsu
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3amMOypyfinapaa crnopatap rudanapHUHr ypracupard aHYa KaTTapoK HOMaJloK
Xyxkafipana - cnopanruiina xocun Oynami. CnopaHruiinm kytapu® Typrad ruda
criopaxruit Taurysyy ned HoMAaHanH.

Moropnap xcurcui Wyn Gwian XaMm kymasau. Bywpa xypHHHUIA 6Hp Xt
6ynran MKk XyxKalipa - ciopanap Kywunub 3uzoma k¥ 3u20cNopa XOCUI KWIaaH.
Arap OupH KaTTa, MKKMHYMACH KHYHUKPOK cropamap (3pkak Ba aén Xyxaipanap)
Kywmmiaca oocnopa 6yHER 6¥nanu. 3urocnopa Ba OOCHOpafaH MOFOp MHUEIHICH
PHUBOITAaHAIH.

4.Mo¥rop 3amOypYI/IaPHHMHTI CHCTEMATHKACH,

Moropaap crcTeMaTHKacH xyna Mypakkab 6ynranu yuys paxar 6ap3u Typ-
JIApHHH Ypranamus.

Moropinap kyiiunaru cundapra 63 muHaIM:

1. Xwurpumnomuuernap (Chitridiomycetes). Mnuemm KaM pHBOK/IaHIaH.
AcocaH KuHCCH2 300cnopanap épaaMuna kymasny. KuHcui kymaitumga 6ap3mwtapn
oocriopa, 6olKanapy 3urocropa Ounan Kymasny.

2. Oommiernnap (Oomycetes). Bup Xyxaifpamu K¥n A0ponn, SXIUM pHBOXJIIAHTaH
MULENuIUTHIMp. JKuscuil Ba >KUHCCH3 Kynasau.

3. 3uromemiernap (Zygomycetes). SIxmru puBoxianran Oup Xyxalipamu 63mmo,
JKUHCHI Ba KMHCCHU3 KynasiH,

4. AckoMuuermiap (Ascomycetes). Muuemuicd kyn  XyxXalipang AXiu
pHUBOMUTAHraH O¥namy, amMmmo MuUenulicus wakapy xaM 6op. By cunidra auurkwnap
Kupamy, TabuaTna keHr TapKalrad, O3HMK-OBKAT  CaHOATHIa aXxaMUATH Karra
acrepruulyC  Ba NEHUWLTHYM MOFOPIIApH XaM LIy cHHG BaKIILTapHIHD.

5. Basumommiernap (Basidiomycetes). Kym xyxalipann munemnitcn 63mm6,
" aHHCHH Kynaiinmna GasumHocnopanapu MaBxkyz GasHausiap xu3Mar xwianH. bup
Xyxatipany 6asuauanapia TYpTTa Kanra YCHMTanap - crepurManapia 6up JoHamaH
6azuauocriopanap xoinamrad 6ymanu.

. 6. JefirepoMunieTsiap ki TAKOMIULIAIMATAH 3aMOypyFiIap (Deuteromycetes)
Ky xyxafipamu Ba 6up Xyxafipamy mMunesmiich 6¥m6, xuHccn3 Kynadma, Kymumiry
KOHHOWsU1ap OHitaH Kymasay, 6ap3uiiapy OuauAIap XOCHT KWIaId.

Taxkpopiam y4yH caBosiap:

Ynmpawn<po6nap {31 HUMa Ba yJtapra HUManap Kupaau?

OUABTPIaHYBYH BUPYCIIap Ba YHU OWIIFAH MM TYFPUCHIA TyLyHYa OepuHr?
Bakreprodarmap Ba yNnapHHHT OUIITAH AITH TYFPUCHAA TYITyHYa OepyHr?
BakrepusnapHuHr K¥pUHMac INAKIAPpUHY aliiTul Gepunr?

Morop 3amMOYpyF/IapH TYFpHCHIA THTHK MAKTYMOT GepHHT?

DA
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5-MAB3Y: AYUTKUIAPHUHI MOP®OJOIMACH BA CHCTEMATHKACH

JapCHUHT _MaKcaaH: AYWTKWIApHHHT YMyMHiT TAaBCH(H Ba CHCTEMATHKAacH
TYFpUCHAR TYNHK MABTyMOT GepHILL

Acocuii casojinap:
1. AuuTKunapHUHr ymyMuit TaBcuy Ba aYWTKY XyxalfipanapuHUHT WAKIM XaMAag

TY3WIHILH.
2. AYUTKWIApHUHT Kynaliuiy
3. AYMTKWIapHUHI CHCTEMATUKACH

Tasuu_uGopanap: AckomuLiernap, Iara NAracHMOH AMUTKIIAp, YAHTCHMOH
aUMTKIIAP, KypTAaKIAHML, KypTak, KypTakCHMOH YCHMTalapd, 4MHAaKaM aduTKHIap,
CaXapOMHLIEC TYPKYMH, CaXapoOMHLIEC LISPEBH3HA, CaXapOMHLIEC SIUTHICOMAIEYC, KAHIMAQ,
TOPYNONCHC, KAHANIO03

1. AMMTKHNAPHUHT YMyMuii TABCH(hH BAa AMHTKH XyXaHPaiapHHUHT WIAKIM BA
TY3HNHIIN,

AUHTKHIAp acCKOMHULETIIAp - XarTanu 3aMOypyFnap (ack-xajrra) cunbura KHpaH.
AuMtkHiap 6up Xyxxafpany xapakaTcus opranusmiap 6316, Tabuaria KeHT TapKAIraH,
VYnap Tynpokma, YcHMIMKNapAa Ba TYpiH, TapkuOuia Kanp Oop, cyb-crpamiapia
yupaiinuiap. AUMTKIwIap KMIUTOK X3 KaIHIH Ba caHoata KeHr KyJUla-Haa. YJIapHHHT
acoCHi XyCYCHATH CHHUPTIH OIKFHUIIHH KENTHPHMII -KAHOHU 3TUN CHMPTH Ba
kapOoHaT aHrmApuira aimastupumadp. Osyka auuTKWIapMiaH nappania Ba
XaHBOHMAp Y4yH BUTAMHH Ba OKCIra 6oii em Taliépnanamm.

AUMTKMIIAP 3apap XaM KeJITHPaauIap, O3UK-OBKAT/IAp/a PUBOXJIAHND, YIapHU
. aiiHuTHO6, TABMH Ba XHIOUHM Oy3amuiap.

KYmuanuk aydTKWIApHHHE IHAKIH IOMAIOK, TYXYMCHMOH Y3YHUYOK &Ku
snnuncra yxmam 6Yaaad. UTHHAPCHMOH BA IMMOHCHMOH LIAKIArHIapPH KaMpok
yupaiimi. Bolllkauapok makinard aquTKIIap Xam 6ynamn: YpoxcuMoH, Haif3acHMOH Ba
yuOypyak. AUMTKM XyKaffpalapHHHHT KaTTamard 10-15 M ra TeHr. AYMTKH-JIApHHHT
IIAKTH Ba KATTATMTM, YCHI WApOMTH Ba &wdra Kapa® y3rapu6 rtypamd. Fm
Xyxaitpanapaa noumuii wakn 6¥nub, kapwiapuna yarapu6 Typanu.

AUMTKMITap 3YKAPHOT OpraHusMiap TapkHOUra Kupam (SIOpOCH axpams YUKKaH).
YnapHuHT XyxalpacHHH TY3HIMIIH MOFOp 3aMOypyFJIapUHHKHra YXOIaiud.
AUMTKWIapHHHT SIPOCH MKKH KaTiamid MemOpaHa OwiaH Korvianrad 630,
LHUTOILIa3ManaH axpaiub TypanH. .

AumTikM  XyxalipacHHMHr KOOMFM acocaH FEMUNEIUDONO3a Ba KaM MMKIOpAA
OKCHJLNAp, NUNUANAD Ba XMTHHIAH TAWKII TONraH. bab3u auuTKHIApHHHE KOOHFH
WWUTHKIaHAOH BAa HaTWkala Xykadpanap 6up-Oupu 6unaH énmunb konamd. Ynap
CYIOK MYXMTOA pHBONUIAHIaHIA WIMIIHMHT TarMra nara-iara yykMa OYyimb Tymiamm.
byHpait audTKWIap NAaFa-NaFacHMoOH, YYKMara TylUMaliiuran Myawiak Xonga
Gynanurad adMTKWIAp 3C2 YAHICHUMOH ne6 HoMMnaHamwiap. UaHrcHMOH auMTKH-
JIApHHUHT KOOUFIApH LIMMKIaHMAaIH.
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2. AYHTKIIAPHAHT Kynaiumm,

Kenr Tapakkuii 3TraH aydTKWIapra XOC BEreTaTwB KyMaipml  ycynaH
KYPTAKJIAHMIANP, Oab3u auuTKUNapriHa 6 muHuny inm GwnaH kinasmwap.

Kyprawianp sxapagHpna Xyxalipaga 6yprmada (6an3aH 6up Heda) xocun 6¥mH0,
y cekmMH-acTa Karranauiamy. byHzait 6Yprmavanm kyprak ne6 aramamu. Kypraxiasuim
onp¥Aad AAPO WKKM KHcMra OYnuHRO, OWITacH LWTOIVIA3MaHMHI KHCMH Oolka
Xyxaiipa snemenTnapu OuiaH AHrM WaxwiaHaérrad &m Xyxkalpara yramm. Kyprak
YycraH capu yHM ona Xyxaifpa OunaH ynaHu® TypraH xolu KuUckapul, TopTunud
Oopanu Ba & K3 Xyskaiipa, oHa xXyxKaiipafaH axpamu6 ketagu. OHa XyKaHpaHBHT
KypTaKk aXpaiul KeiraH »KoHMIa YaHIuK KoJand. UaHJuKTap COHHra acociaHuo,
xyxalipa kan4a aBnoz GepraHiHy OHIMII MyMKHH. .

Kypraknana&rran Xyxaifpasap ozarga OuUp Hewa KypTakiap XOCHI
kwiagwiap. babzaH, XanH oHa XyaiipanaH akpanMaran &m Kus Xyxaiipanap
KyprakmaHa 6opanu. IiyHnait kunub ¥3apo GornaHrad xysxaiipanap THmiaMu XoCHn
O¥namu Ba ynap KypTaKJaHHII YCUMTAJApH 1e6 HOMITaHaOH.

bab3aH CYIOK MYXUTNAp [03aCUAa KYPTAKIAHUII YCUMTAaTapH ONKa mapaa
XOCHI KWIaAWIap, aMMO CYIOKAWKHM apanaliTUPraHia y OCOHTMHA NapyalaHuG
kerand. llyHnait auntkwinap xaM Oopku, ynap Typnu* kanvHIMKAa, Oyxwmaiiras,
CYIOKOUKHM apalaliTHpraHja cakiagu® KojaguraH mapija XOCWI Kuiiadunap.
ByHpait auurkunap kynuHa4a mapob, MUBo, Ty3aHraH cab3aBOTIIapHU afiHHTaIH.

Kynuunuk auuTKUnap cropanap &paaMuia xam Kynaaau. AYMTKapaa cropa
XOCHJI GY 1LY JKUHCCH3 Ba XUHCUH Hnnap 6unad yragu. Kunccus kynadumzaa xap
fup Typ auMTKMra XoC HeyTa CIOpa XoCcHN Oynumura xapa®, apo IDyHYa
6ynaxnapra 6ymuuamu. Keitun Xyxaiipaga (Xymou xanradaparunex) 2, 4, 8 Ba'12
ZIoHa ackocropanap Xocu 6ynamu. Criopanap >KHHCHHA iy 6unan xocun 6YnraHua,
aBBa UKKUTA Xy)XKalipa KYIUunany - Konynsauus Yramd.

AYHTKWIapHUHT CTIOpajlapd TallKM MYXMTHHHT HOKyJ1ali 1LapOMTiapHra,
BereTaruB Xyxaiipanapra HucOaTaH, KYIPOK YHIAMIHAUD, aMMO OaKTepHANApHUHT
cniopanapura HucOaTaH KaMpOK YHAAMJITH.

Kumyiok xyxkamurd €kd canoaT Mmuia® 4MKapulwiapuza KysUulaHaaurad
AUNTKWIAPAA - MAJAHUA aYMTKUNAPAA CTIOpa XOCHN KHAHIN KOOWIWATH aHYardHa
nmacaagy kM OyTyHnail Hykonamu (acmoporeH Mpkmap). Bynmafl aduTKunapHH
daxaTruHa MaxOypHii paBHIIA CTIOpa XOCHT KIIHINTa Kafitapuin MyMKHH. ByHUHT
YUYYH auMTKMAapHH €I KYJIBTYPAcHHH TYAa-TYKHC O3MKIAHMIIAAH OY KOJNIHMPHII
IIapOMTHra yTkasujnaad. SIXmiM aspaudd Ba XapakaTJa auuTKUIap cIiopa XOCHI
KM, ,
Criopa XoCHI KWJIAONaIuraH ayMTKWIapHM YMHAKaM auddTKWIap, cropa
XOCHWI  KWIMAHIMraHnapuHu  (aClOpOTeHNApHHM) &NrOH  a4MTKUNAp  &KH
AYMTKHCHMOH OpraHu3Miap aAed HOMIaHany.

3. AYNTKHJIAPHUAHT CHCTEMATHKACH,

AYUTKUIAPHAHr CHCTEMATHKACH YAAPHUHC KYMafiuml ycymura, cnopa XOCH!
KIWIHLIKTa Ba (PH3HONOTHK XyCyCHATIapura Kapa6 acocnaHraH.
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AdUTKUNapHUHT 6Up HeuTa cHCTEMAaTuKa Typrapy Masxyx. Lllysmap sxxyMnacu-
nad B.Y. KyapABLEBHUHT CUCTEMATUKACKHAA TYXTATU0 YTaMus.

B.U. Kyapasues 6apua Oup xun xyxalipaiy MHLETHH XOCHI KUIMalaurad
AUUTKUNAPHU 3aMOyPYyrIapHUHT MYyCTakwwi rypyxura - Unicellomycetales TapruGura
Gupnawrupand. YHA BercTaTuB Kynmafuil ycyinapura acociaHu® ydra oHiajiapra
6¥nanu; cnopa XoCuST KWIMIIMHEY 3Ca Xucobra oIMaau.

Saccharomycetaceae - KypTaxiaHull i1yau Ounan Kynasaurad audTKUIap;

Schizosaccharomycetaceae - 6¥MENLI yoynd OHiaH Kynasaurad a4HTKHAap;

Saccharomycodaceae - JHMOHCMMOH auHTKMNAp, YJApHUHr Kymaduiny
KypTaknaHuil TypuaaHn 6ownad, 6ynuunw Typu 6unad tyraiam.

Cnopa Xocw1 KMIyBYM aYMTKUIapaH - caXapoMHIlec TypKymu (saccharomyces)
KkarTa 36THbOpra sraaup. ¥ ¥3 Tapkubuna Tabuuit TypnapHH Ba caHOaTIa KyJUlaHaHraH
MaJaHui TypJapHH OGHpIamITHPTaH.

By TypkyM auMTKWIapH KypTaknaHdW Hynu GunaH Kymadad Ba CIopa XOCHI
KHJTUIN KOOHNHATHIA 3ra. YJIapHUHT aJloXMAA Typapy GHKFUTHLI MHTEHCHBIMIH, Y
&xu Oy KaHanapHu OHAFUTAONHII KOOUIHATH GUAH, CHIUPTHM XOCHT KWL MUKAOPY,
KyPTaK/IaHHII Ba CIIOPa XOCUM KWIHII XapopaT OITUMyMH Ba Gottka Genrusap Ounan
Oup-6upunaH Gapk Kanagy.

CaxapoMuLieC TYPKYMHIATH aUMTKUNAPHUHT MKKM TYpPU: ILepeBHsHa Ba
SIUTANICOMUAEYC CAHOATHA IHT KYIT KYTaHuIanH.

Caxapomunec tepesmsua (Sacch. cerevisiae) ~ OMaIOK EKH TyXyMCHMOH Yy 3WITaH
IIAKJIIArH AYUTKUNAp. Yap 3THA CIMPTHHY WIad YHKAPUIIZA, THBOYH-THKAA, KBAC
Ba HOH MaxcyJIOTAApHHY OfMIa niviarwiam. Typau umnab ynkapuuniapra xoc 6y
AUUTKWIAPHUHET MPKAAPH KYIUTaHAOH. :

Caxapommmiee ummconpeyc (Sacch. ellipsoideus — Sacch. vini) » aywmmc
IMAKIMAATH a4MTKUNap. Yiap acocaH WapoOYHIHKAa HUUIATHIAIH. By adMTKHIap-
HUHT XaM KYITHHA UPKIapH MaBxyx.

CaxapoMulieC TYPKYMHHHHT Oab3d TypnapH EBBOMH AUUTIGLIap 6me6
KYNr'HH4 O3UK-OBKATIAapHH aliHATalH.

Acnoporer awrkwiapoad kaHmaga  (Candida) Ba  Topynoncue  (Torulopsis)
TYPKYMJIADHHMHT aXaMHATH KaTrTa{up. Ynap TaOuarga KeHr TapkanraH OYim6,
KYOMMIHCH CIMPTIM OWNCFULIHM KEJITHpA ONMAIH, O3HK-OBKAT MAaXCyJIOT/IapHHU 3ca
alfHuTanH, ynapHUHT Gapdacu aspobnap.

TopyaoncHe XyxKafpalapy IOMLUIOK Ba TyXYMCHMOH Y3YHUOK WIAKIUTH.
VYnapHMHT KYMUHAATH CYCTTHHA CIIMPTIIM OO FULIHY KenTupa onamanap. bassu Typnapu
KYMHC Ba KeHp HulIab qHKapHIINa KYIUTaHALH,

Kannnaa - Xyxalipanapy 4y3uHUOK IHAKINaTd aduTKWiap. YJjiap Coama
‘MHUENHI (TICeBIOMULIETHIT) XOCWT KUTanU Ba CIUPTNY OFOKFHINTa KOoaup sMac. Babsu
Typaapu (macanad C. mycoderma) kaHpx Ba CIHMPTHH OpraHUK KHCIOTanapraya &ku
kapGOHAT aHIUIPUN Ba CYBra4ya OKCHANaG iapol, TMHBO, aNKOroJICH3 HYMMIIMKIAD Ba
XaMUPTYpUII Winal YMKapHilfa 3apap KenTupamy. Yiap sHa KyNuHYa MaxCyrnoTIapHH
afiram. Kanmuna auuTkunapiHusT 6ab3d Typlaph oJamiapia KaHIHA03 KacanuHH
kenTupany, Oynaa oFu3 Ba GOIUKa ab30/IapHMAT UIWLTHK NApAAIapH KapOXATIaHAIH.

Kanapna aunTKpiapiHMHr 6ab3d Typfiapy YOpBAYHIMK Ba NappaHfadlIMK yUyH
03YKAa aYHTKINAPHHH MILTab unkapamga Kyoannaay. O3yKa aduTKWwIapH ap3oH, CaHoaT
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Ba KMIWIOK XyxXamurd wipiad 4YuKapuuuU@apuua Xocwl OYiarad, HHKMHOWIApaa
yeruprnamd.  O3yKa aUUTKMIIAPUHUHT GUOMAccacl XaHBOHNApra Kepakid, XaMma
aMHMHOKHCHOTANapu Gop, OKcHira Ba BUTaMuHnapra Goiaup.

AcnoporeH ayWTKWIap Opacuaa CapHK, MyIITH, KM3WI DaHriard MUIMEHTIH
Typnapu Oop. VYnapHmHr xyXalipatapupa kapoTuHoupmnap xocun Oynama. By
AUUTKWIAP 03yKa OKCWII-KApOTHHOMIUTH Npenapatiap Oviliia Ky ulaHuanm,

O3yKa auuTKWIAPHY ap30H Ba eTapid cyOcTpariapia - caHoar wimnab
YHKapHll YMKUHANapUaa (acocad CIIMPT 3aBOANAPHHUKMAR) XaMAA KUILIOK Xy 7KamiK
YUKHHAWIAPHHUHT THIPONH3ATIIApHAA YCTHPHIaIN.

Bab3u aunTiiap HedTHHHT anoxmna ¢paKipsIapuia XaM YCaay. XO3Upru BaKTaa
03yKa aYuTKUIapuHu HepTh napadpuHnapua Yerupud, HItab YNKapUIMOKa.

Takpopaau y4yH caBoIap:

1. AYMTKHHUHT yMyMuif Tascudgmuu aiiti6 Gepunr?

2. AvuTKy Xy*alpanapuHAHT IIAKIA Ba TYSWIHINHHY aliTh0 6epuHr?
3. AYMTKWIApPHMHT KyIalnmmHy aliTuO GepuHr?

4. AYUTKANapHUHI CHCTEMAaTUKACHHH aiiTud GepuHr?

6- MAB3Y: MMKPOOPTAHM3MIIAP ®M3MOJIOTVACH

Japcaunr Makceaan: MUKpOOPraHU3MIIApHUHT MOAZA aNMalMHyBU, KUMEBHH
TapkuOH Ba 03yKITaHULIH 'ryrpncyma TynryH4a Sepym.

Acocuii casoanap:

1. MuKpOoOpraHi3MIapHUHT MOJIA aIMALIMHYBH

2. MuxpoopranmsmiapHHHT KUMEBHH TapkuOH

3. MukpoopraHuzMIapHUHT O3UKTaHUIIH

Tasny ubopanap: osuKraHHHHI, Hadac onmm, xMMEBHIT TapkubH, ocMoc,
Typrap, IUIa3MOJM3, TUIasMomuc, rureparpod, apToTpod, campodur, napasur,
XEMOCHHTE3

1.MuxpoopraHu3MIapHHHT MOIAa ANMAITHRYBH

, DH3MONOrHs MHKPOOPTaHW3MJIAPHHHI MyXMM Xa8T (YHKUHANAPHHA
ypranaau: o3uknaHum, Hatdac ONMIU, Yol KYNadHIE Ba Talikk MyXurtra GYiran
peakuHsutapuy. OURHONOTHIHUANT acocHit Macananapyufad OMpH: MHKpOOpTraHu3MIIap-
HHUHT -TAlUKH Myxur Omnan OynraH y3apo TabCHpH. MHKpOOpraHMaMiap Xa&TH
TalikH MyXHT 6uiiad vambapyac 6ornanradn. Macanan yupyBuM GakTepusiap rylrra
Tymu® yHM aifHUTagW, AYMTKUIAp KaHMIM SPATMAlapHH CHOHPT Ba KapOoHar
aHIMAPHATA aiiTaHTHPaaH Ba Xako30. PakaT MUKpOOpraHM3miIap (GU3HONOTHACHHM
OWIraH xonga omaM MHKpoGHap Xa€r »kapa&HnapwHH YpraHuG, 3apapid MHKpoG-
JapHM KYK KWiHo, Golizamaunapuii 5ca XK XY Kaauruga UUIaTHIIH MyMKUH.

MHKpOOpraHH3MIIaPHUHT Xa&T KEUHPHIIM yIyH yIApPHHHT TAalUKU MyXHT OH~
JIaH MOZJia AIMAIIUHYBY 3HT 3apyp OMHIAMpP. MHKpoOpraHM3MIapHUHT MOJIa aTMa-
IIMHYBY TAINKA MyXHTIAH XyXaipara 03ykaHH KUpHIIN Ba yNapHUHT XalT xapad-
HUJIa XOCHN GYran 9HKMHOM MOIIAApHRMHT 9MKMG KeTHmmiad nbopar. Moana
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aNMalIMHYBHHHMHI acocuil »Kapa€Hnapura O3MKJIaHHII Ba Hadac ONHMII KHPaxH,
Osuxnanui - 6y o3ykaHu Xyxkalipara kupuG ¥3nalnTApUIHIUH (acCUMIIANHA). Bup
KHCM 03yKa ¥3nawTupunn® MUKpoO Xy:alpacHHUHT KypHNHILUTa B2 Xap-Xwi MOJ=
JaCHHHHI SHTHJIAHMIIHra Ketagd. O3yKaHHHT OOIIKA KHMCMH Iap4yalaHHG 3Heprua
XOCHJ1 KWIaOu. DHEprus XyxKalipaHHHT XaMMma XaéT GYHKUMATIApUHH TaMUHIaNIM.
Hadac onmm xapaénupa Mypaxkal OpraHuK MOANANAp COANAPOK MOZIjaiapraya
okcHANaHaaM, 6ab3aH 3ca MUHEpan MoIasIap XaM OKCUUTAHaIH. (AUCCHMMISILIES).

Osuknanuiu Ba Hadac onum skapagunapu y3apo maxkam Gormuk 6ysub,
opranusmra 6up BakTia €ragy. byHna poluM MapyanaHuil BA CHHTE3 PeakUHUAIapH
6ynub Typagu.

2.MuKpooprasH3MIapHHHI KHMEBHIH TapKHOR.

MHuUKpOOPraHU3MIAPHUHT XaéT KeYHPHIIMHH VYpPraHU YYYH YJI2PHHUHT
KeMEBUI TapkuOuHH Cunum 3apyp. MUKpOOpraHM3MIApHAHT Xy:Kaipacu xaifiBoH Ba
yeumnuknap xXyxkaipacu kabu cys Ba Kypyk MopnanaH uGopar. Kypyk monna aca
Opra”yK Ba MUHepal Moana OMpUKMajiapHIaH TalKul Tonrad. Kuméeuii Ty3unumu
6yiinua MuHepanm Moamanap Oup-Gupunman ¢apk Kunagd. Bup X Typoaru
MHKpOONapHHHT XaM XyxalipanapHuur xumépuit Mopaanapu &mra kapab o3zyka sa
TawIKd MyxuTra kapa6 ¥3rapu6 typagu. MHKpoOpraHH3MIapHHHT KUMEBHI Tapkubu
y3rapub Typanu Ba Mypakkal, XHIMa-XHil GYNUIIHra kapamail y aHdKsaHrad. Xo-
3upry Baxraa 70 qaH OpTHK KUMEBUH 31€MEHT MUKPOG Xy:kalipacHa aHUK/IAHIaH.

Yrnepos, BOAOPOR, KUCHOPO/, a30T OPTOHOTEH 3NIEMEHTNAP [l aTanamm, SyHKu
yJap OpraHMK MOIJANAPHUHI acOCHHM TalKWI Kwiamwiap. OpraHHk Mozda-napHu
Kylmpranaa Oy aneMeHmIap rasra ainauu® yuuO Ketald: KapOOHAT aHTHApHI, a3oT
oxcraIap Ba cys 6Ynu6. Ulynna MuHepait Moaaaiap Kyjina Kojgaqwiap, my cababaan
YMapHH Ky/UTH sneMeHTnap e araiiaunap. MHKpOSNeMeHINapiaH: MHC, pyX,
MapraHel, HUKenb, Hoa, MonuGaeH Ba Oomikanap MHKpo0 Xyxkadlipachua Kyna KaM
Mukaopsa yapabinu. Cys MukpoGnap TAHACHHUHT SHI' aCOCHH MacCaCHHM TalUKM 3Taiu
Ba yHra MuKpoGnapHuHr orupnuruHu 70-90% T¥rpu kemamu. CyBoa XamMma MyXuM
OpraHMK Ba MuHepan Mojjanap 5puG Typamd. PakaT cyB OGOpIMIHMIArHHA THPHK
XysaiipaZia KyIHIWIHK KUMEBHH peakuusnap YTHO OOpHIIH MyMKHH.

Cypauur  GUp  KMCMU  XyXajipaHuHr xamowliapn Owiad  Gornanu®,
Xy’KaHpaHHHT CTPYKTYpPacHra KHpaxy Ba YHH GorsaHTaH cyB neiinnamy. CYBHUHT TIKH
KHCMH 3PKHH CYB 6Y/u0, XykalipaHHHT OpraHHK Ba MHHEpal MOOOIAPHHU 3PHTHO
Typamy. TawKye MyXUTHHHT LIapOUTHra Kapab SpKHUH CYBHHHTMHKIODH Xykalipanapuia
¥3rapu6 Typanu. DpKuH cyB Xyxalipagad HYKoNaad MOANA anMamiMHYBH Y3rapass,
GOKHaHraH CyBHUHF HYKOMMIIM XyKalpaHUHT XaloK Gyammura onub Kenamu.

CyBmaH Taumkapt MHKpoO XyxalfipacH OKCHUI, YIVIEBOH, JIAIHZ, (hEepMeHT,
BUTAMHH B2 XWIMa-XWI MUHEpal MOANAIapAaH TAWKWI TomraH, Ky
3JIEMEHTIAPHUHT K1 KUCMH OpTaHHUK MOJ(Ia TApKHOHUTa KHpamp.

Oxcun Ky muumk 6axrepusinapaa KypyK oKupiurira auc6artan 50-80% 6ymamy,
AYUTKWNAPpAA KypyK ormpnmrura nucbaran 40-60%, Moropnapaa 3ca 15-40% 6ymamm.
Ew  Xyxafipanapna KapucMra HHCOaTaH OKCHN KYympox Oymamm. Oxcwnap
MHKpOOpIraHH3MANap Xy KalpaCHHUHT acocuil CTPYKTYpacyHH TaIlKW 3Taud, XWiMa-XuwT
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Mypakkal ¢yHkupsnapaH Oaxapamd. IlynapHHHr M4HAa HAcH CakNAaHHIUHM XaM.
Muxkpobnap Xykalipacuaa OKCHWUIap Kym Oynu0, yliap aMHHOKHCIOTANAp TapKuOH
6uwnan 6up - GupHaaHbapK KWIaay.

Muxkpobnap OKCHUTAPHHUHET TY3WIHIIN Ba aMUHOKUCIIOTATIAPHHUHT TEPHITHIIH
Typrmuandp. Xap OUp THPUK OpraHu3M: XaliBoH, YCHMIMK, MHKpOO, Xap Oup ¢epMmeHT
xam ¥3ura xoc cnenedux oxcunra ara 6¥nanu.

Oxcwirap opacHza HYKIEONPOTEHIJIap KaTTa axaMuaTra sra. YIapHUHT
TapkuOuaa amuHOKucnoTanapiad Tamkapy JHK Ba PHK 6yn146 ynap OKcuJ,
CUHTE3MHH BYXKYIra KeJatupanunap.

YrneBoalapHUHT aXaMMATH XaM Karra. Yiap OKCWI BA EFHUHT CHHTE3NJA,
Xyxxafipa KOOMFH Kancy/lallapUHUMHI KypHIHIIMAA XU3MaT KWiaaunap, Xxamaa Hadac
OJIHII apadHHAA IHEepPreTHK MarepHasl cudaTBia XHU3MAaT KWIaiW. YTICROIap
OakTepusnapHuHr KypyK Monpacunu 10-30% um, Morop 3amOypyrnapupsr 40-60%mu
TAWUKAI 3Tald. YINIEBOIIAp MHMKPOOPraHM3MIap Xyxailpacufa MOHO Ba AHcCaxapun
IaKija, aMMO KYNpoK MOJMCcaxapHAnap: INIMKOTEH, AEKCTpaH, KjeHuyaTka Ba yHra
AKuH OupukMmaiappa Oynaau. Tlenrosamap JHK Ba PHK Tapku6una, IIMKOreH
WaMFapMa 03yKa MO/IJacufa, JEKCTPaH Ba YHra AKUH OupukManap KoOuK Ba Kafcysia
Tapkubuna yupaiima. Er Ba §¥ra yxmaw mommanap (MuMnommiap) ypraua Xucobna
MUKpPOOpTaHM3Miapaa KypyK OFupsurHra HucbataH 3-7% ommaiimi. Bap3u Morop
3ambypyFnapi Ba auuTkMiapha 60% Ba yemam oprux Gynmamk. Er Gornamran xomnpa
KOOHK Ba NpOTOIVIa3Maza, Ba 3pKUH XO0JIa KaMrapMa o3yKa Mofianapza 63l SHepreTuk
MaTepHal pOSTMHH Gaxxapajy.

Xyxalipaga OpraHuK MOJJANapdaH fgHA OPraHHK KHCJIOTalap Ba YNApHHHT
Ty3Mapy, MUIMEHTap, BUTaMHHRap Ba Goliika Moamanap Maexyn. [lurmentinap xyxaitpa
map6aruaa xoilnamany. .

Xy:xallpaHUHT MUHEpaI MOAAaiapd xaM Typiu. ®octop KaiTa axaMHIIra 3ra
YyHKH, Yy HYKJIeHMH xucioTanap, xopdepment, dochonumuy tapkubura Kupamm.
Temup, MarHmii, kanuii Ba GolIKa 3MEMEHIIADHUHI XaM aXaMMATH KaM 3Mac. Arap
03yKad Gupop xaér yuyH MyXuM 3eMeHT 6YMaca MUKpoopraHuaM Yemaiioy. Munepan
Moananap Xy:aifpana ocMoTHK SocuMHH Gollikapany Ba Ky GMOKUMEBHH peakiusuiapaa
KaTHaImaIu.

3. MHKPOOPraHH3MIIAPHUHT 03HK/JIAHHIIH.

Muxpooprammmapﬂuilr O3MKJIAHHMIIN OYTYH TaHACH OPKaTH OCMOTHK ifyn Orrax
aManra omagy. Ocmoc - 6y SpUTManapaa MOINANApHHHT SpuM YTrasrud MemOpaHagaH
Jupdysns 6¥nmuum. Bynnait MeMOpaHaaH xap-Xwl MOANap TYpd Te3NHK OwiaH
yragd, 6aB3u MOAIANap 3ca, Ly RKyMJIaJaH KO/UTOU XONAarunapu yra onmMaiimunap.

, Macanan Gakxtepusnapia wWyHna# memOpana 69mm6, KoOMK Ba LMTOILTA3MaHMHT
MemOpaHa Xu3Mar Kwiagd. Macanad: xamwiouafaH OyiraH XaiTayaHH Kpaxmal
spUTMacK Giian TYmMpU6 GUp 03 HOX KYILKNTaH CyBra COJICa XaNTa4aiary Kpaxmai
KYKapamu. Hon Ba KpaxMaji OUpHKMacH xocun Oynamu. Jemak KpaxMan MOJeKylacH
HomHaVKuIaH Mafinapok OynraHnara cababnm Ba KpaxMal 3pHTMacH KaUIOH[ XOJjia
6ynranu yuyH MeMOpaHanaH o MoJleKyJlasiapH YTaau.

Arap ApAMYTrasrad MeMOpaHaHHHT WKKaNa TOMOHHIA OCMOTUK GOCHM Xap-XuIl
6yca ocMoc xocHin 6¥nanu. SpurMa auddy3na Hynn 6unaH ZOHM OCMOTHK 60CcHM
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IOKOpM O¥NraH TOMOHra kapa( Xapakar KWIam Ba OCMOTHK GOCHMHUHT (apKHHH
BykorMIra Xapakar Kwianu. Macanan cab3m, Typn cyimb KojiraHza yjJapHu CYBra
conub K¥iica cabzaBoTimap Xyxalipasapuza OCMOTHK GOCHM IOKOpH GYmrauyury
cababnu cye caOzaBomiap Xyxaiipanapura kapab xapakar kunamu. By Xon
XYKafipaHUHT Xa€T KeYUPHIMEA My XM aXaMILTITa 31a.

YMyMaH XyKaiipaga TalIKH Myxurtra HHcOaTaH ocMOTHK 6ocHM AOMM an 03
10KopHpoK OFnamy. LLIyHHHr ydyH TaloKy MyXMTIAH XykaHpara cyB AOUM OkuG Typaiu,
Kymuunuk MUKpOOpraHM3MHKMET XyKaitpacHHuar uuxy 6ocrmu 3-8 atMocdepara TeHr
6ynanu. Bawv3unapga sca Oup- Hewa ¥H Ba xaTTo 103 atMochepara eraau. Cys
LMTOIUIA3MaHy LIMTOUIa3MaTuk MeMOpaHa Ba Kobukka 60ocub Typaru. By 6ocuM KOOHKHH
uy3u6 TypajH Ba Typrap Gocumu jieG aranamy. Arap TaumiKy MyXMTRAary 6OCUM KarTapox
6¥nca, muToIIa3Ma 33WH0, Erupwub Xyxaipa KOOMFUAAH Y3Wiamy - Oy 1U1a3Moiu3
nmetinnanu. Tamku MyxuTaa ocMoTHK 60CHM Xyza mact 6¥ica - miasMonTac Gynamu.
Bynna npronnasMara opruxya cys TYIHO KeTub, Xyxailpa KoOuruHyu HApTHG ro6opamm.
IMnasmMonu3 Ba fUIA3MaITTHC Xy>kaiipa ydyH 3apapid. By O3MKTaHMIUHHHT 3Hr coina Ba
CXEMATHK TYWHHTHPYBHIMD. Aciuna dca Oy kapa€H MypakkaOpoxmup. O3ukTaHuu
ycyau 6¥inya MHKpOOpraHu3Miap XunMa-xunaup. Basaunapu taliép opranuk Mopaa
6wiaH o3uKnaHagwnap, yhaap rereparpod ne6 HomnmaHag.  Bomkanapu
XyXalpaCHHHHI' OPraHMK MOJACHHU MHHEpaI MOINARaH Ty3adu- ynap aBrotpod ael
atanagn. 'eteporpocdutap: campotdur Ba napasumiapra OynuHamy. Canpodurnap
XafiBOH Ba Ycumnuknap cyGcTpaThaaH Ba TyNpOK CyBHIArH OpTaHHK MOAAAIapiaH
O3HKJIaHAIWIAp Ba KT O3WK-OBKAaTHM aHHuramunap. Ilapaswrmap Qaxar Tupuk
OpraHM3MZIa PUBOXUIAHAZH. JHT MyXHM 03yKa SNIEMEHTIapAaH YITIepox Ba a30TAup.

MukpoopraHU3MITApHUHUHT YTIEPOIHH Y3namTupHid. Adrotpodnapra MuHepan
SuprKManapAaH OpraHMK MOANAHMCHHTES KIWIMIUK YYYH SHEprua Kepak. By sHeprusHH
ynap 6ar3u MUHEpan MOITATIAPHUHT OKCUIUIAHMII peakUMsUIapuIaH onazunap. By xapa-
€H XeMOCHHTe3 Aeiirianu. bab3y MUKPOOPraRM3MiIap MHHEPAI MOAANIZPHH OpraHHK
MOJZAHM CHHTE3 WA  yuyH Kyéim SHEPIVICH/IAH ‘dolimananu6 dorocunres
Kuaunap.

DOoTOCHHTE3 KIWITyBYM OAKTEPUANAPra CyB YTNapH Ba NHrMEHTIIH Oakrepusnap
Kupand. Ynap TapkuOupa GakrepHoXNopuH Ba CaKTepuITypRypHH MUrMEHTAApH MaBXKyH
66, aumn Youmnuknapaary xnopoduwi Bazvdacuiy Gaxapan.

XemocHHTe3 KHITyBUH GakTepusuiapra BOAOpon Gaxrepusiiapy (BOIOPOTHH CyBrada
OKCHIVIaiaHran), HUTpHUKAUMA KWITYyEHH GakTepranap (AMMUAKHHM a30T KUCOTacuraya
OKCHIIOBYH) Ba GolIKajiap KHpaaH.

: MUKpOOPraHU3MHHET _230T _ Y2AamUpayd. Muxkpobiap ydyH asoT 03yKacu
TYPTHOMP: OKCIUT MoAKaapunas 6omwiab xaBo azoTurada. Xap 6up Typ a30TIH 03yKaHH
Vanamrrupumipa Ypragard Maxcynor cudardna aMMuak Xocwl Oyimb, keimm y
XyxxaHpaHHAT OKCWI CHHTe3ura keragd. Kyrmymmnk canmpodurnap (Oakrepus, MOrop -
3aMOypyFH, aUHTKINIAp) a30THH OKCWT MOIIATAP/IAH YNAPHHUHT NapIanapHiaH Ba MUHEDa
307111 OUPUKMAlIapIaH oJIanpap.

MMapasyrnap alinvkca aszorra Talabuan Oymagn. VYmap daxar Tupnk
OPraHU3MHHHT a30TJIH MOJAAIAPUHM Y3NAIUTHPA ONaquniap.

ABTOTpOd/Iap 430THM AMMHAK/IM, a30DIM Ba HOPJOH a30TNH Ty3NaphaH
onanunap.
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MukpoopranmzmnapHy _ MuHepar  afiemeHTiapsy  Yanammupuum. Kk
MHKPOOPTaHH3MIap ONTHHIYTPT, ¢ocdop, MarHui, TEMHPHH MHHEpT TY3Napaal Y3anani-
THpa onagwiap. Bap3wiapy 3¢a 3EMEHTIapHU OpPraHUK MOANATIApAaH ONanuiap.

MuxpoaneMeHTIapiaH pyX, MapraHen, KoOanbkT, HHKeNs Ba OOlIKaTapHH
MHUKpOOpraHu3miap Tabmmit o3yka cyOcTparunaH yanawrrupamwiap. Kucnopon Ba
BOJOPOIHM CYB Ba 0OIIKa 03yKa MOIUTanapiiaH ojxamunap.

Bas3u MuKpooprasu3MiIap YCHIIH YUyH YCTUPYBYM MOIANApHHU Tanal KHnaay,
YyHKH Yynapcus §caonmaizunap Ba Kynaiimadmuiap. YCTHpyBUM MoAajaiapra
anMairTUpu6 6YnMaiiouran aMMHOKHCTIOTANIAap, BUTAMKHIIAp Ba rub6epernHiap Kupaau.
MHKpOOPraHH3IMNApHHUHT F03aCH XaXMHra HucOaran karra 6yaranm cababnu ynaproa
HMHTECHB MOJAA anMamuHysu Oopamu. Macanan Oup Oaxtepus Omp cyTkama
TAHACUHWHT OFUPJIUrUra HUcGataH YTz 6apobap KYNIpOK 03yKa HCTEHMOI KANAIH.

Takpopnain yyyH caBoJjiap:

1. MuxpoopranusMnap QU3HONOruacH Xakua TyuyH4ya 6epusr?

2. MuxpoopranuzMnapia MOAIa aJIMaUIHHYB apaéHHHK aliTub 6epunr?
3. MuxpoopraHu3MIapHMHI KUMEBHH TapKHOMHH aiiTHO OeprHT?

4. MUKpOOpraHH3MIIADHMHT OZUKJIAHMIINEBH aiiTub GepuHr?

7—-MAB3Y: MHKPOOPIAHUIMJIA PHUHT HA®AC OJIMIIHN BA YIIAPHHHIT ®EPMEHTJIAPH

JapcHuHr maxcagn: MHKpOOPraHMBMIIADHHHI HaaC ONMIIM B3 YJIAPHUHT
(epMEHTIapH TYFPHCUMIA THTHK MABAYMOT OepHILL.

Acocnii caBojnap:

1. Mnxpoopraummépﬂnﬁr a3po6 watac omumu

2. MukpooprannsMiapHHHT aHadpoO Haac ONHIIH

3. MuxpoopraHM3MIapHHHT Haac ONMIN 3HEPrUACHHY Y3MAIOTHPHIIM Ba

YHUHT depMeHTnap -

Tasuy uGopanap: Aspo0, anaspol, o6nurar Karbuit, obnurar (balcynLTamB

Ovwkru, pepMerTIap, crneudHKIHK

1. MuKpoOpraHM3MJIAPHHHT 23p06 Hadac oIMUIH.

Xap 6up oprammsMm, ¢ui, ogam &kM MHKpOO SHEprus oMaca XaéT Kedupa
onMaliay. DHEprys MHKPOOPraHM3MIAp Xy»KalipaCHHHHI OPTaHHMK MOINACHHM CHHTE3
KHIHLI YYYH XaMJia YJTapHYHT YCHIH, PUBOAUTAHMINH Ba KYTIAMHMIUH YIyH KEpakK.

XamMMa THpPHMK OPraHM3MIApPHHMHI OHEpruara OFnraH 3xmé)xn Hatdac omun
JkapatHua KOHMKTUPUIIAIH.

WHcoH, XaliBoH Ba Ycumnmmknapna Hadac oMMl XapadHUNA OpPraHMK MOMJa-
JIAPHAHT 3PKUH, KUcTIopon 6HnaH OKCHWIaHMIINAA KapOoHAT aHrHapua OWiaH CyB XOCHI
6ynanu Ba 6yHIa MakilyM MUKIOPAA SHEPIHS &Kpanub YuKamu.

MukpoopraHu3miapia 5ca Hadac ONMIN >KapaSHH KUCIOPOXHHWHI HMLITHPO-KMAA
Xamza kucnoponcns 6¥mann. IHyHunr yuyn MAKpoopranusMiaap Hadac onmil yoynu
O¥iimua 2 rypyxra OYynuHagunap: aspo6 MUKPOOPr HH3IMIIAD KUCIOPOJCH3 Aimait
OMMalirannapi Ba aHaspo6 MHKPOOPFaHH3MIIap, TbHU XaBO KHCJIOPOIMIA MYXTOXUIHTH
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#ynap. AHacpoOnmap MKKM Typra OyimmHamu: oGuAraTr -KaThHii Ba (PaKYJILTATHR
aHadpolnap. BUpHHUMIADHHM AlIAIUE YIYH KHCIOPOHN KEPaK 3Mac, XarTo 3apapiid,
VKKAHYWiapu Xaso Oopimrmpa xaM, #Hykmurunma  xaM  gmadl  ofaauram
MHKPOOpraHu3MIap.

Aspob MHKpoopranm3MiIap Hahac oNvIn skapaéHUIA TYPITH OpPraHUK MOIZIa-JIapHK
okcuanafiaunap. AHYArMHA MHUKpOOpraHMIMiap Hadac ONHIIAA KUCAOPOATAK
toinananu6 kapOoHar awrapun umukapagu. Bouika aspoGmap 3ca Hadac omaugs
KMCNIOPOAHH TOPTHO, KapOOHAT aHrApHAHM uHMKapMal, TYna OKCHAJIAHMAaraH Maxcyw
JoTnap: KymuH4a cupka, yaBen, kaxpa®o, JIIMOH Ba GOIIKA KHCIOTANap XOCHR
Kunaaunap.

OHepreTHK HyKTau Hasapina Oy YHHINK €TyK 9Mac, YyHKH OKCHIVIAHHIL sKapalHi
oxupuraya OGopmaiinn. IllyHMHr y4yH >Heprus kaM axpanul uuxamy. Bysgaft
MHKpOOPraHM3MiIapra XaéT KeuupHLI xapaéHuaa YcHb pUBONUIAHHIIY YUYH Kyaa Kyn
MaTepUasUIapry okcuanamra TYrpy xenamd. Iy xycycustnaphu cadoatsa, Oup xarop
Maxcy/oTAapHH HMIUIad YuKapHIua KyJUraHanuw. MacanaH, CHpKa, JIUAMOH Ba GOLIKA
KUCIIOTanap OJIHIIAA.

Hadac ommuza yriesoanap tyna oKcUzIaHca Wapa€H Kyliuaard TeHriama ounan
udonanananu; CsH;,06 + 60, = 6C0, + 6H,0 + 674 kxan.

Jemak rexcosa TYna OKCHANIAHTaHHAA Xap Oup rpamMm-MonekynacuuaH 674
KKaJT HCCHKAUK aXpamub yukand. By MUKIopaaru sHeprus KaHAHHHT MOJEKY-JIacCHaA
C0, Ba Hy0 nman s Yemmmiaiap (GoTOCHHTE3NAA aKKyMYJIUMA OYiraH 3HEpruara
TYFpH Kenany.

Opranuk mMoananap Tyna OKCHIJIAHMACa, OKCHIIAHAETraH MOANAHUHr GMp
KACM TNOTEHUMAN IHEPrUACH Tyja OKCHIUIAHMarad KMCMHAAa KoJagd. Macanas,
.cupka auuTKUd Oakrepuanap Haac oNMmI SKkapagHUAA 3THN CIUPTHH CUPKR
kucaoTacH €ku Ouparyaa kapOoHAT aHTApWI Ba CyBraya OKCHANALLIAPH MYMKHH,
byHpa Xap Xwi MUKIOpAA SHePrus axpainu.

C,Hs0H + 0, = CH;COOH + H,0 +116 kkan

CHsOH + 30, =2C0, + 3H,0 + 326 kka1.

Bynap oxcuanaHUIWAAry OXHPru MaxcysIoTiap, acinia 3ca xapasH Mypakkag,
ypraga 6Mp kaHya peakuuslapiaH KeruH Oy Maxcynomiap Xocwn OYnamu. By
XKapa€H-J1apaa TYPJIH OKCHIIOBYH-KalTapyBuy epMEeHTIIap HIITHPOK KWIaIH.

Hadac onum >xapadHuja MIUIATHITAH MONEKYNAp KUCIOPON, BONOPOXHHHT
aKLENTOpH XW3MaTHHM Oaxkapanmu, AeMak cyOcTpaT OKCHIUIaHraHMma axpaiub
YHKKAH BOAOPOHM Oornamra kepak 6ynanu.

2. MHKpOOPranM3sMIAPHUHT 2aHA3P0G Hadac onHmIH,

AHA3P006 MHKPOOPraHHM3MIAPAA Xa€T KSUMPHILL YyYyH DHEPrii, KHCIOPOICH3
Hadac onHuIAa ~ GUKFUIIIA XOCHN GYnany.
Bwkruin - Oy OkcuInaHMII - KalTapwinm xkapaéuu 6Ymm6, 6ynaa sogopod-
HMHI aKLENTOPH XH3MaTHHH a3po6 Hadac oMMIIAa HIUIATHIAAMTaH MOJEKYIAP
KHCII0pOA 3Mac, 6olika Monpanap Gaxapanu.
" Macanad, a4WTKWIAPHHHT aHAdpos WapONTa KHCIOPONCH3 Hadac ONHIIK
XasK X3 KaIUTHIA KEHT KYJUTaHa u:
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C5H1206 = 2C2H5OH + 2C02 + 27 kkan

byHna o3 sHeprud axpanu® unKany, YyHKHM OJIIMHTH TerlaManapha
KYpAUKKH, cTUpTaa 326 KKAJI 3HEPTUA Cak/JIaHHO KOJIraH.

Cnuprim OmxrHIIZa KMCIOPOACH3 Hadac oNnuIfa akpanraH 3Heprus OGup
TPaMM-MONEKYTa KAHIHUHT a3p06 OKCBIJIAHWUIB/A aXKpalraH SHepruara HucbaraH
25 mapra KaMpoK.

Aunrkunap paxynerarug anaspobnap 6ynranu cadabsm, ynap Xam aspod, xam
aHaspol 1apouTaa Hatdac onULITapU MyMKHH. AHa3po6 Hadac onuLIa aYHTKHNAp
YanapueM eTapny 3HEprus OwiaH TaMMH KANMII y4yH a3pob ycynura Kaparawpga
agda KYNpoK MUKIOpHA 3JHEpreTuK MarepuanHu wumiatagdnap. Ly cababmu
CIIUPTIM OIKFHIINA KAM MUKAOPAArH auMTKUNAp KYI MAKAOPAATH KAaHAHH CIHPT Ba

KapOOHAT aHrBApBAra aliNaHTUpaguIap.
' AHa3pob Hadac OMMIIHUHT sHA 6UP MUCONH CYT AUUTKUY GIDKFHLIL
C¢H 206 = 2CH;CHOHCOOH + 18 kxan

CyT a4uTKMY MUKpoOopraHuamiap GakynbTaTuB aHapoONapanp, JHEPrUAHAHT
KJIT KMCMH CYT KucnoTtacuna Konamu, Obnurar aHaspo® MHKpoopraHusmnapra &r
kucrorany Gmwxrmi 6axrepusiiapy kupamyu: CgHi.05 = C;H,COOH + 2C0, + 2H, +
18 kkan

Xamma Gikruil Jkapaéiinapu Oup Heda ¢a3ana YTaam Ba yprana 6up Karop
Maxcynomiap naino 6ynanu.

3. MuKkpoopraHu3MJIaPHMHT HAdAac 0JIHII SHEPrUsICHHH Y3JIAIITHPHUIU Ba
YHUHT (pepMeHTNADH.

Mukpoopranmsminap adpo6 Ba aHa’po0 wHadac onumina Xocun O6ynran
SHEPrUAHUHT KaMPOK KUCMHHH HIIATAWIap. MabilyMKH, MUKPOOpraHH3MIiap Xaét
" kapa&HnapH yuyH ¢akar 10-25 ¢ousrada Hadac onuII IHEPrUACHHA HIUIATAIWIAP.
75 ¢omn3 Ba KYIIpOK IHEPrua UCCHKIHK GYimb axpamb ynkub itykonam, LIyRuHr yuyH
6wkrHTagiran cyOCTpaTHHHI XapoparH KyTapwiand. MacanaH, CnHpTiH OHKFHIIAA
cybcrpaTHHHr Xapopatn arpothrnard xaBo Xapoparura HucOarad 2-3°C 1OKOPUPOK
6Ynamm. Ly cababmm rywr, axnar, Topd, Oyrmoii, maxra Ba 6Goloka MaxcynoTIapAa
aHa3pol MuKpoopraHuamaap y¥cub, cybcrpar ki3ub, EHHO KeTHIIM MyMKHH.

T YHrHUHT HCUIIMHK HapHHUKIapAa cab2aBoT YerupraHia dofinaanamaiap.

Hajdac onmm sxapadHHaa MHKPOOPraHM3MIIAD JHEPruAHH (akarrHHa
HCCHMKIMK KWINO YnKapmaii, KHMEBHH, HYpJM Ba SNEKTPIM Iakiapia XaMm akparud
YHKapanuiap. ‘

MuxkpoopraHH3MJIapHHHT ~ HypJIaHHMIIH ~ ¢dakar  KMciopon — OopiuripariHa
Ky3atwnagd. HypnawyBud MUKpOOpraHU3MNap TaHacHaa ¢ororen Mopaaa
mouedepHn Xxocun 6¥nanm.

Jouedepun  kucmopon Ownan  mouedepasa  (pepMEHTMHUHT HMINTHPOKUAA
HHTEHCHB OKCHIUIaHAMH.

depMeHTIap - 6y KUMEBHIL peakMATapHH TeVIAMITAPANNraH KaTalu3aTopnap.
Vnap peakuwsnap xapafHuOa HIUIATWIMHMANAM Ba xocwn OynmajnraH MaxcyJsioT
TapkuOura KupMaiauiap.
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QepMeHTNIap KyNa IOKOPY AKTHBIHMKKA 3ra. Macanad, 1 rpamm ammnaza 1
TOHHA KpaXMaJlHH KaHiara aliantupany €ku 1 rp. CyT ayuTKMY GaKTepuUsIapUHUHT
ceeuyr depmentrt 800 KT CyTHU HBHTAIH.

Cnemudnxnnk GepMeATIapHHUHT Y3Ura Xoc XycycuaTuaup. Mucon: ammnasa
KPaxXMATHY, JTANa3a &FHu, NpoTeas’a OKCUITHY, JakT03a NapyYANaHHINWHY TapUANaHHALIHHA
KaTanmus Kwiagy. (DepMeHmIap XaMMa OKCWIra Xoc 6YiraH xycycustiapra sra. Ynap
MYXMTHMHT JOKOPM KHMCJIOTaTIWIMIHIa, I0KOPH XapopaT, OFfp METAUIPHUHT Ty3napH Ba
TalKY MyX{THHHT GOILIKa OMILIapUra YuaMcu3 6 maminap.

OepMeHTIIap IOKOPH MONEKYJIAP OKCHILIAP - YJIapHHUHT OFMpnury YHnab Ba 103al
MUHT KMCIIOPOJ GUpUrura TeHr.

®epMenTaap 2 rypyxra 6¥1mHany: NpoTEeHH - OAAMHA OKCHIAAH Ba NPOTEUIIap
OKCHII Ba OKCHN 6¥/IMaraH NpOCTETHK IrypyxAaH Talki1 Torrad. [Iporenyiapaary okcul
(epMEHTHUHT CeNMOHKIIMK XyCcycuaTnapuny 6enrunaiimd. [IpocreTux rypyxu aca
KaTMTHK XycycusTuiy Senrunaiay. Kymamwmmk ¢epMeHTIapHHHT IIPOCTETHK IYPYXH
BUTaMUHJIapAaH ubopar.

DepMeHTIAPHHHT TABCHD 3TULI WAPOUTAAPH. DepMEHTRAPHUHT axmmmm
Y4YH XapOpaTHMHI AXAMHATH KaTTaiMp. Xapopar MapiyM lapakaraya KYTapuiraHjaa
depmenT axTusmury owamn. +40-50°C pa xyn g)epmemnap napyanana Gouviaiing sa
aKTUB/THIMHY HyxoTam. Pepmentiap yuyH +30-40"C ontumanmup. Bassu dep-meHTnap

70°C na napyananany, 80°C ga sca aespsnu XaMMa hepMesTiap napyana-Hamm.

MiukpoopraHusminap (epMEHTIapd y4YyH aKTHBATOp Ba nHm'ropnapﬂmn'
AXaMHUATH MyXAMOUp.

MukpoopraHu3Miap (epMEeHTH HKKH Typ 6Ynaau: sk3odepmenTnap (xyxaii-
PanaH TAIKAPHIa KPATHO YMKATHTaH GepMeHTIap) Ba sHIOpepMEHTIap (XyKali-paHHHAT
nyuzaard gepMeHTNap). Xyxaipanap yaranaa sHaoGepMeHTiapu
TabCHpUa yhap asronms 6ynamu (3pué keragu). Mupal yukapHmuuard KyTHWIMK
TEXHOJIOTHK KapatHaap MHKPOOpPraHHU3M/IApDHUHT aBTONIM3UIa acoc/jiaHraH, MacanaH
IYIUTHUHT, OaMKHMHI eTWIAINY, NMIUIOK Ba OOWKa MAaxXCYNOTIapHUHr Miiial
YHKaPWIHIIH XaM SHIOQEPMEHTHap TabcHpHra acoclaHraH. MuKpoOGHOMOrHK
TanKuKoTAapAa Oab3u 03yKa MOANAIM MYyXHT/Iapra auMTKWIAPHHHI ABTOJHM3ATH
KyluAnany.

Taxpopnam yuyH caBojiap:

1. MukpoopraHu3MIapHuHr aspod Badac omMiuHE airu6 6epuHr?

2. MukpoopraHu3MJIapHHHT aHadpo6 Hadac onuuM aiTH6 GepuHr?

3. MHKpOOPraHu3MJIapHUHT HagaC OJMIN SHEPTHACHHH j":manrmpnmnnu aliTub
6epuHr

4. MHKpOOpraHH3MJIapHUHT (hepMEHTIIAPH TYFPHCHAA Ma'bJ'IYMOT Gepunr?
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8 - MAB3Y: MUKPOOPTAHM3MIAPTA TAIIKYM MYXUT BA ®U3AKABUI OMUJLIAPHUHT
TABCHPH.

Japchunz maxcaou: MMKpoopraHusmiiapra TallK¥i MYXUT Ba ¢u3uKkaBHi
OMMILIAPJIaPHHHT TALCHPH TYFPUCHIA TYIIyHYA 6epmu

Acocuii casornap:

1. MHKpoopranusmiapra Talky MyXHT OMWLTAPHHHT TACHPH

2. Mukpoopranusmnapra GQU3HKapuif OMUITIAPHUHT TABCUPH

Tasna nbopanap: Gpusnkasni omwi, KUMEBUHA OMII,HAMIIMK, KOHLIEHTpaLIUA,
Xapopar, ncuxpodHmnap, TtepModmiap, macTepM3alMANalL, CTEpPU3ALMANALI,
COBHTHIraH,My31aTUNTaH, ocMo(un, ranogun

1. Mukpoopraiuu3mMiapra TAIUKH MYXHT OMHJIIAPUHHHE TAbCUPH. .

MukpoopraHM3MIapHUHAT XaETH TAKH MYyXUTHUHI LIAPOMTNApPH OWNaH YaM-
Gapuac 6ornuk. Kandanuk TalukM MyXUTHUHT WIapouTnapy axiun 6¥sica, mWyH4anuKk
OpTaHU3MHMHT PHBOXTAHHWHM TE3pOK Gopamu. MUKpOOpraHuaMiap Tamkh MyXWT
HApOUTIapHUra Moclaia wIap.

OpranuaM 61Nan MyXMTHHHT ¥3apo GOFNaRMUUINHA OMMai MUKPOOPraHHU3M-
NAapHUHT XaéTUHU Kepakid TOMOHra iyHantupu6, Oowkapud 6ynmaiimu. Mukpo-
OpraHU3MJIADHHHT PHUBOXMUIAHMINMIA KaTTa TabhCHP KYPCATYBYH TAllKM MYXWUTHHHI
XaMMa OMH/UIapUHU 3 acocHii rypyxra 6¥mum MyMkuH: 1. ¢pusnkaBuii; 2. KHMEBHIA;
3. 6uonoruk.

OuzukaBuil OMHLIAPAAH: HAMJIMK, MYXMTAArd MoOANanap SpHTMacHHHHI
KOH-LICHTpAaLHAeH - MyXHTHHHI' OCMOTHK GOCHMM, HYPJIM 3HEPrus Ba Xapopar SHI
KaTTa axaMHATra Jra.

Kumépnii  omunnapaan: MyxutHHHT peakuusacu (pH), yHparu oxcmmannm
.-Kajfrapanum waponty (rH) Ba 3axapiu MoATaNapHH TabCHPY MUKPOOpraHH3MIIap-~
HHHT Xa8T GaosuiTH yUyH MyXHMIHP.

Bronornk oMWIIapJaH: MHKPOOpraHM3MIapra GMOJIOrMK aKkTHB Mojzanap
(BUTaMHH/IAp, aHTHOHOTHIUIAP BAa GOMIKANap) TACHPH XaMAa MHUKPOOPraHM3Miap-
HUHr ¥3apo MyHocabatu Ba Oomka opraHusmiuap OwnaH Gynran MyHocabath
Yprauunagd.

2. Mukpoopranusmiapra ¢GusHKaBuii OMHJLIAPHUHT TAbCHPH,

HaMIHK MHKPOOPraHHM3MJIapHHHI XalT KeyHpHIIMOA Karra aXxamMATra ora.
Mukpo6 XykafipacHHHHT 75-85 ¢ow3u cyBAaH TAamIKuA TtomraH OYnub, yHmaru
,MOIta anMalMHYBH Ba XalT KeUMpMIIM CyB OHTaH MaxkaM GOFnaHrad,
Mukpooprauusmiap YCHIIM Ba PHBOMNUIAHHIIH YYyH MablIyM ONTHMal MHKIOpAA
cys Tanal kunamu. LlyHuHr yyyH Myxutaa CYB OnTUMan GeNrWIaHraH yayamuaan
KamaitHb Kerca, MHKpO-OpPTaHH3MIApHUHT KymalmimM TYxTab Konmamu. Xap OuWp
TypJar# MHKpOOPraHH3MJIap Y4YyH ¥3Hra XOoC MHKLOpJA MYXHMTAa OITHMal
Aapaxana cye 6Ynvmu kepak. Kymuunuk ozyka MopJanap Jacmiab cyBia apumaca
XyXaiipara Kdpa onMaliau. bBabn3u MMKpPOOpPraHM3Mjiap MYyXHTAArd CyBHHHF
KaMEOMrura xyna cesrup 6ynanu. bollikaiapH 3ca KyPUTHITaH X014 y30K MyAJat
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JaBOMHIA CaKAaHHUIIApH MyMKHMH. Ymap YHna6 fumnap Yrcaga, Xaér xeuynpaml
KOOHWJIHATHHH cakjaiiaunap. AMMO, KyPUTHIITaH XOJIia MUKpOOPraHU3M/IapHHHT XaéT
dbyHkumsnapu TYxrab Konamd. MacanaH, cHpka auuTKud Gaxrepusuiap HaMIIMKKA XKyaa
cearup 6Ymu0, KypuTraH/IaH KeluH Te3na xanok 6Ynanusap; cTaIoKOKKIIAP - MAPHHITH
AHEKIMANAPHH  KENITHPYBYH MHKpOONap, TepiaMa Ba ' CWI  KACAJUIMKIAPHHH
Ky3raTyBud OakTepusnap KypMTHIUTa dumaMium Oynub, Oup Hewa oiinab
caKk#aHWLNapn MyMKuH. CyT ayuTkud GakTepusliapy XaM KypMTHIraH xojina Gup
Heuya ofinap Ba ¥unnap TUpUK Typa onaguiap. LUyHUHT yuyH Ccyr 3aBOIapuna cyTnu
‘MaxCynoTiap OonuIuaa KyputwiraH cyT auyuTkuy OaxrepusutapugaH ¢oinanaHwiamg.
Kypumvira KyIUMNHK —auMTKHYIap XaM  4dfamad.  MacanaH, KypHTHIraH
XaMHUpPTYPHIL a4MTKUIApH 2 HIiaH opTHK THPUK Typaaunap. AliHukca Oakrepus sa
MOFOPNApHUHT  Cliopanapd KypyKIMKKa dYugamiuaup. Macanas, Tysnpaza
KOolnamwrad MAMOHT KOJAMKAapHaa 6akTepU-NapHUHT THPHUK CIIOpanNapu TOMWIraH,
ynapHuHr & 3000 Hunnan OpTHKpOK. BuUp Karop O3HK-OBKATIAPHH CAKmaml YIyH
KypurHml  ycynuzad olipanamwiaim  (meea, cabzaBomiap, TyXyM, CyT KyputHG
caxpananu). Jlon, yH, €pMa Ba GomiKanap Xxam KypuTHIraH Xosija CaKkIaHanu.

KYpyK MaxcynomiapHUHr alfiHUMaCTMTUHHHT cababM INYHIAKM, y/apia MHKpO-
opraHM3MUIapra Kepakid MHKIOpAa HaMyIMK OYJIMaraHu y4yH MMKPOONap O3MKIAHA
onmalipunap. Arap MaxcyJoTiap HamJIaHHO KoJica, MHKPOOPFaHH3MIIap PUBOITA-HUIIH
Y4YH Kynail mapouT TyFunany.

Ban3u Moropiap XaBOHHHT HHCOHMIT HaMimuru 70 ¢ous 6¥nca 03HK-OBKATIIApAA
yca onanunap. Kymaunuk Moropiap 3ca XaBOHMHT HUCOHit Hammiru 75-80 dous Gynca,
MHHHMaN aapaxana yca onaaunap. HucOuil Hamimk Xapopatra GOFIHK, XapopaT
nacaiica, XaBOHMHI HucOui Hammuru xyrapwianu. -ByHpa cyB napnapu maxcynornap
1o3acira  ToMud O6ynu6 Tymagn. Tomumiap  3ca,  MHMKPOOPraHH3MIAPHHHT
puBoxuIaHuuMra cababumn 6ynmamunap. Lllynu aiftué Y kepaxkH, Gakrepusiap
€TapM HaMJIMKZAA Yca onamwiap, MOFOpJIap 3ca O3rMHA HaM/IMKAA XaM Ycasepam.
ByHuHr cababu: MOFOPNApHMHT XyXalipacuparyi OCMOTHK 6OCHM Gaan»nuuq»nnqna
BucOaTaH IOKOPHPOKIHD.

Kypuriutran MaxcyJoTnapaard 6akrepus Ba Moropnap ¥Y30K MyZJat uuuia THpHK
caKjaHaaunap, Oap3uiapu 3ca ¥H Ba yHJAH KYNpoK Husutap ALIOBYaH KOJIAmwiap.
IysMar yuyH XaMMa KypyK MaxCynoTiap HamiiaHca MMKpoOMONOruk xcapaélmap
Te3mamub, MaxcynoT Te3na Gy3unamm.

Kypyk Maxcynornapaa GaktepusyiapHUHT COHH Xap Xui1 O6¥nangy Ba MUKpoGnap-
HHHT MHMKIOPH KypPHTHII YCYAH Ba MAaxXCYIOTHHHr Typura Oormmk OGymamu.
Kyputunran 1 rpammuga Ovp Heva MiH, KyPUTHITaH cab3aBoTnapHuHr 1 rpamMMuzaa
yHnab MIH MuKpobap yupaiimn.

Myxursard SpHIWITaH  MOAJAJIADHHHT ’ KOHUEHTPALHSICH MHKPOOPraHi3M-
Jiapra Karra TarCHp Kypcaramd. Tabuaria MMKpPOOPraHM3MIAp Xap Xwl MMKIOpAA
IpUTHATAH  Moxmany  cyGcTparniapna, JeMak  TypiM  OCMOTHK  GocHMiH
cybcrpatnapna  smadmuiap. MacanaH, 6ap3d  MHKpOOPraHHM3MIAp TY3CH3 CYBAA
ocMotrk Gocumu 1 arMocepaaH kaMpoK IapouTaa Amaiiny. Bomka
MuxpoopraHiu3MIap 3ca AEHI13 Ba KY/UIApHUHT IIYP CYBJIapria OCMOTHK GocHMHM YHIIa6
Ba 103120 armocdepara TeHr mapouTaa Xa8T keunpamy. Suab Typra xoliura Kapab
MHKPOOPraHH3MIap XyXalpacHHUHI HUYMZard ocMoTHK OGocuM Typrummp. Babau
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MOFOpTIap XyxalipacHHHHr mapOarueam Gocumu 200 arm. rada eramm, TynpoKaarh
6axrepuanapHuky - 50-80 at™. .

Bab3n MAKpoOpraiy3Miiap MyXHTHHHT OCMOTHK O0CHMHIa, YHAArH 3pHTWIraH
Monjanap KOHIEHTpALNIACHTA Kyna cesrup OYnamutap. Myxuraard MOARAnapHUHD
MUKAOPH ONTUMAT JapakaiaH ommb KeTca, Xyxalpanap niaasmonns 6ynanu. Bynna
Xyxkafipara  O3yKaHMHr  KMpHIM  Tyxrtaiiny.  Bynpmat  Xomarma  Gab3u
MHKpPOOPraHu3MjIap Y30K BaKT JaBOMHJA THPHK Typajay, Gomkanapy sca ynaau.

Om Ty3uRWHT 3 ¢oM3UmaH OpTHFH KYNMYWIHK MHKPOOPIAaHH3MIIApHHMHT Xa€T
wapaCHUHK cycTnaTHpud kyanu. 20-25 Gousnuk oul Ty3M KYIMUUIMK MHKpoOpra-
HU3MJIAp Xa€THHM TYXTaTAlH.

Moropnap 6axrepusmapra HucGaTaH MyXUTAArH MOJJATAP KOHLEHTPAIMA-CHHUHT
Varapnmman - sximpok  YTkazamnap. CyT auutkuy  GakTepusniap Ba  UMpH-TYBUH
OakTepusnap Myxuraari Ty3nap KOHUEHTpanuscura kyja cesrup 6ynapunap. 2-3
Gou3nH Ol TY3H YAAPHUHT PUBOAIAHUILIMHH CyCTamTupany, 10 ouiu ol Ty3u 3ca

vrapiinr Xadt daonnarinm T¥xTatand. O3K-0RKATIAH 3aXapNaHul KeNTHPAIUrad Ba
Gubsu tapatid Sartepudnapy owl Ty3Wra uwjamcns 6ynud, ynmapHuHr yommu 6-9
(o3 ow Ty31 6Op MYXHTHA TYXTaHH.

Ao Taten o SHIPCOPRTTIEIDNIAGN e 6COTHR Oociaira Mocaa

OJilaidp, yulap OCMOPCrYIsillHs xu()nmvn'nra raunp. Dakar OKOPH OCMOTHK OOCHMJIH
MyXMIAZ  HOPM&I  pPHBOXIAHA  ONAIMTAH  MUKPOOPraHM3MIapHu  ocmodin
MHKpoopranuzmnap ne6 aranagy. Oui Ty3ura YBIam/az 0cMoGHI MUKPOOPTaHH3M-TIap
ranopuiuiap (Tys ceByBur) ne0 HOMIaHAmUIAp, AMATHETIA KYNYUAMK MaXCyNnoT Ba
TOBAapJapHH Cakjaml ydyH FHOKOPH OCMOTHMK OOCHM spaTHIja oIl Ty3d Ba IaKap
KyJutaHagy, (pakar miakap IOKOPHM KOHLeHTpauwsna, 70 doms arpoduna wimnary-namm.
ITyHu aifrrin Kkepakks, 6y MaxCyJIOTAATH MUKPOOPTaHU3MIIap, LTyNap KATOPHAA KAaCAUTHK
KeITHPYBYHI2PH XaM Y30K BaKT SIIOBUAHNMKHM HykoTmalimwmap, dakar xaér
KeuupuIiniapu TYxra0 Typand. Bab3aH TyzmaHTaH Maxcynormiap Ty3 OwiaH Tymran
ranodm 6akTepuAnap pUBOXKJIAHHIIA cababmu Oyzunami. Mypab6o, mxem Ba Gomka
Tapxubuaa xyn wakap 6Yiran Maxcynomiap xaM ocMo(hHI MoFopiiap Ba a4UTKHiIap
Tymyum cababnu alinu6 xonaau. llyHpaii MaxcynoTinapau Oy3HIHIIAAH cakiall y4yH
TEPMHK TabCHP 3THUI KEPakK.

Xapopar-MyXUTHHHT sHa 6Up MyXuM OMHIIH OYTH0, MHKpPOOPTraHH3MITAPHHHT
yomu MMKOHMATHHYM Ba PHBOMUIAHMIL NapaXxacHHu Oenrwmaiimu. xap OMp MHKpo-
OpraHU3IMHHHT Xa¥TH MAKIYM XApopar 4YerapacHza ¥TaiM, y yerapafaH TallKapHaa Xaér
y3unagu, baban MHKpOOpraHW3MIIapHHHI XapopaT qerapacn TOp, GOoIIKaNapu-HUKH

" 3ca KeHr Ba YHIab rpamyc 6unaH ynyaHany.

MpxpoopraHu3MITapHUHT Xapopatra 6¥IraH MyHOcabaTHHH 3 KapIHHa Hylcranap
6uran GenrHnaHagy: MMFHMYM, ONITHMYM B3 MAKCHMyM.

MuHuman xapopart Ae6 MUKpOOPTaHM3MIAPHUHT PHBOMUIAHAONAIMIAH 3HT MAcT
Xapopary aiTiunan,

Ormruman  Xapopar 7ae6 MUKPOOPTaHHSMIADHHHT ODHI HHTEHCHB PHMBOMUIAHA-
OJTafiuTaH XapopaTH aliTHIa u.

Maxkcuman xapopar neé MHKpOOPraHH3MITAp PHBOMUIAHAOJANINM MyMKHH 6¥iran
3HI JOKOPH XapOopaTH aliTuIaau.
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Xapopatra Oyaran MyHocabarnapy Oyiivda MuKpoopraHmisMiap 3 TIypyxra
Oy nuniagumnap.

Hemxpodmnap &k COBYKHWM CEBYBUM MUKpoOpraHusmiap HucOaraH mact
Xapoparia ycagd. YapHHHr MHHHMal Ycunl xapopatd -10 - 0°C ra TeHr, onraMan
ycum Xapoparn 10 - 15°C Ba Makcumanu 30°C ra SKuHOup.

Tepmodmanap €KM WCCHKHM CEBYBYM MMKpOOpPraHH3MIIap HHCGaIaH lOKOpH
Xapoparsa SXiiy pUBOAUIAHAIMNAP. YJIAPHUHT Xapopar MuHuMyMH S0 -=- 60°C, maxcu-
mymu 70 - 80°C yamacuna, 6Gap3unapH yH4yH 3¢a YHAAH XaM FOKOPHPOK,

Mesodunnapaa xapopar MuHuMyMH 5 -10°C atpoduaa, onruman xapopar 25 +
30°C ra Tenr, makcumam 40 - 50°C ra Gopamy. Kyruwmik xaca/mHk Ba 3axap-JiaHuw
KEIITHPYBYH MUKpPOOTap XaM Me30(H/UI1ap rypyxHra Mancy6. basau Me3oduiuiap Keurpox
xapopar derapacupa smafinu: 0°C pan 65°C raya. By KyIUWIMK O3MK-OBKATHH
alfHUTYBYH MHKPOOPraHM3MIIAPra TAATYKITUAUD.

VCTHPHII MIAPOMTHHHHT TABCHDHIA PHBOXMAHWINHNHT KAPIAMHAT Xapopartu Xap
XMl TOMOHIa CypWIHMUIIH MyMKHH. Macanan, 6up Typaard MHKpo® LIMMON TOMOHAA
xanybra HucOaTaH MacTpoK Xapoparaa ycamu.

Jlabopatopia ApOWTHIA, KYHunraH MakcaAra MYBOHK, Y30K Mynaar
JIABOMMIA MHKDOODPraHHM3MIAPHH YMHUKTAPHO VYorupwin iymd Guiial wccukka €xum
COBYKKA YHIAMJTH UPKJTAPHHHU OJTHLI MYMKHH.

Xapopar onTMMan JapakalaH IOKOPHPOK KYTapWwMLIM MHKPOOPraHHW3MIIapra
KaITHC TARCHP Kypcaraid. XapopaTHM MakcHMall AapaxajfaH IOKOPH KYTapWIHLIH
MUKPOOapHH XaMOK KANagy, MAHUMA Japakalia NMacaiiiiIM 3C2 MHKPOOPTRHH3M-
JlapHM aHabHo3 Xonatra Tymupand. AHaGHO30a MHKPOOPraHM3MIAPHHHT XalT Kapa-
&nrapy cekMuialuany. By xon XalBOHNApHUHT KUIUKH YHKycHra yxmaiind. xapopar -
KyTapuiraiga MHKpOOPraHu3MiIap sfHA akTHB Xa&Tra Kairagunap.

MHKPOOPraHH3MIIAPHHAT HCCHKKA MHAAMIHIHIH Typrmp. Kymuunuk ciopa
XOocHn KuiMaiiauran Gaxrepusnap 60 - 70°C ma 15-20 mun -naBomupa ynamu, 80 -.
100°C na sca 6up Heva cekyHpad 1-3 MuH. raya. Adurky 8a moropaap S0 - 60°C aa
Te3 BakTaa Ynamu. Paxatr 6an3u ‘ocModrn adutkwiap 100°C na Gup HeYa MHHYT
snadippnap. Kymaumak 6axrepusimapausr criopanapu 100°C na 6up Hewa coar aBo-
Mufia KM3aMpraHaa ynanu. Hammm Myxuraa SaxrepmsutapHusr cnopacu 120°C pa 20-
30 mun. ga xanok 6ynamu. Kypyk mapoutna sca 60 -5- 70°C pma 1-2 coarna ymamu.
AYdTKM Ba MOFOpIApHUHT cnopanapd, OakTepusmap cnopacura HucOGaras
HCCHKIHMKKA KaMpoK umgamimn 6ynub, 66 -80°C na Ymammwrap. Ban3n MoropiapHUHT
cnopaiapu 100°C ra xam ungaif onagunap.

Mukpoopranusmiap KaTTHK KH3IHPWITaHIa (hepMeHTIap MapyalaHiHO, OKCHITH
nenatypanus 6ynrany Tybaitnu ynamanap.

BakrepHasl CTIOpaNapHUHI UCCHUKKA YHMAAMITWIMTMHUHT cababu, ynapaa SpKuu
CYBHHHT KaMJIHTHIANHD, YyHKH OKCHJI KaHYQIHK CYBCHIIAHCA, YHUHI KaOryasLus
XapopaTH UIyHYJTHK I0KOpH 6y 1amu.

HOxopu xapopar MHKpOOPraHUSMJIAPra XAIOKATIIM TAbCHP STHIL XYCYCHATH O3MK-
OBKATNAPHU Cakamifa KyjinaHaiu.

bab3y O3MK-OBKATIADHH Cakiall MYAJATHHH YY3Ml YdyH MAacTepH3aups
kuiiuHam. Tlactepusanmanany sxapaSHua Kaca KeTTHPYBYH MUKPOG/ap Xanok 6yiuo,
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Maxcynot cuaru caxianami. [Tacrepuzammsanam 2 ycynpa onub Gopumagu: y3o0K
MYZAAT/IH Ba KHCKa My ROaTIIH.

Y30k MymIaTIH nacrepusammstiam Maxcynorau 63 - 80°C pa 10-30 mum.
K3mupuinan  ubopar. Kueka Myazatiam macrepHsanmmsjia MaxcynoT Oup Hewa
cekyuamaH 1-3 mud. rava 90 + 100°C pa xusmupwnagu. ByHma Mccuxka dupammm
MHKpPOOpraHH3M/Iap Ba CHopayiap THpHK Kojaay. ILIyHHHr yuyH nacTepH3alIaHraH
MaxCyOT/NapHH NacT XapopaT/Aa Cakfalll TO3HM.

Crepmm3aupsgam - XaMMa MUKPOOPraHM3MIapHH Ba  YIApHUHT

- cniopanapuau Yamupuinnp. Crepunisauusiainna MaxcynoTHn 20-40 MHH gaBoMuUza
100 - 120°C pma xu3pupunaau. Crepuiuzauusanamn Tu66uéTaa, caHoaTna Ba O3yKa
MOAJAIM MyXWT-riapHM Tadi€pnampa xynnavany. bankanu KoHceppamap ydkapuinsa
CTEpHIM3ALMANALIAAH KeHT (oinanaHmiaim.

Creprnu3auysialll MyAaTH MAXCYJIOTHHHT TypH Ba WIMIIHUHT XakMUra 60FIIHK.

MuUKpOOPraHM3MIAPHIHHD  COBYKKA  YWHAAMJMAMIM  Typaumup. Arap
cvOeTpaTaa TOMUN 1akmina cvp 6¥nca, MuypnopFﬁHn?nnﬁpOOCfﬂaHrrmTanxapopaTn1

' ‘ ' : SR B B T RN N PR A ALV ETTT

; : BEwD O T e P et pe o posprasral gy 070 il T
p g Vemadime Kivas cecnnp e Ba CyT auniv i Gasrepranap +10°C niir ¥3pa8K
Yemait Konaaunap. [lact xapopar mukpooprawisanapiu Ynaupmaii, ynapHu BakTHHYA
XaéTHH TYxTaramy. LyHUHr ydyH MuxpoopraHusmnap coBykOGapiouutd GYiammiap.
Baw3u Oakrepusiap (MYaKk Ba TeplnaMa Kaca/UTUK KeaTupyRun Taékyanap) 180°C na xam
Ynmating.

AliHnkca GakTepHa criopanap jKyaa coByk Oapaouummup. Moropnap cropa-
napu3ca 3 KyH -253°C 6¥ncana, ycum KoGWmsTUHY iyKoTMaiinnnap.

TlacT Xapopar MMKPOOPTAHM3MHMHT XalTHHH CycTialrmupmimy cababmy, o3mk-
OBKATJIAPHU MACT XapopaTaa 2 XW1 CAKIaHWILIH acOCTaHTaH: COBHTHATAH xonza 10 4-
2°C papaxkaJia cak/Ialil, My3aaTuaras xomaa -15 -30°C caxnam.

CoBuTHiraH MaxCy/IOTNApHHHT CaKall MYANATH KHCKa, 9YHKH  ymapfia
‘NICHXPO( s MUKPOOPraHH3MIap PUBOACIAHAINY MyMKUH.
MyznaTiwiran Maxcynomiap/ia 3ca MHKpoOpraHI3MIIap pHBOAUIaHMA Y. ILTyHuHr
YYyH My37iaraH MaxcyJTOTSIAPHH 30K MyAZaT JaBOMHA CaK/Ia MyMKHH. AMMO
MAaxXCyJIOT My3/laH TyIICa T€3 alHWIIHN MyMKHH.

Takpopaaum y9yH caBo/L1ap:

1. Mukpoopranusminapra TalIKM MYXHT OMHUIApH TabCHpH TYFpHCHAA
MabiayMoT GepHHr?

. Muxpoopranusmiapra HaMIKKHUHT Taxcnpm-m aliru6 Gepunr?

. Muxpoopranusmiapra MyXuTAard 3pHTHIraH MOIAAJAPHUHI KOHIEHTpa-
UHMACHHH TabCHPUHY aiiTnG Gepuur? '

4. MuKpoOoprausMiiapra Xapopar TabCHpHHH aiTiO 6epuHr?

5. Tacrepuzatmanam, cTepenu3audsaiall, COBYTHINI Ba My3/aTHIN >KapaéH-

JlapuHH aiTHG GepuHr?

W N
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9-MAB3Y: MUKPOOPTAHH3MUIAPI'A HYPJIM SHEPTUSHUHI BA KUMEBHIA OMIULIAPHIHD
TABCHPIL

JapcHHHr MakcanM: MHKpoopraHusMiapra HypiMH SHEPrUAHHHI B2 KHMESBHi
OMWUIAPHMHT TabCHPH TYFPUCHAA TYITYH4a Gepuiw,
Acocwii caponnmap:
1. MukpooprasusmMaapra Hypii# JHEPTMAHNUHT TALCUPH.
2. MuxpooprasisMiap pUBOXK/IaHHIINTA KUMEBHI OMUJUTAPHAHT TAbCHPH
Tasgn4 ubopanap: ynpTpabuHadiua, peHTTEH HYPH, paJHOAaKTHB Hyplnap,
crepwnnsaums, paguorynkuuiaap, 1OY, YIOY, ynetpatosym, pH myxur,
aHTHcenTHKIIap, 6aKTepoLHn

1. MuKpoOpraHH3MIIAPra HYDJIH 9HEPTHAHUHT TALCHPH.

Hypmu sHeprusuiap Typitd MUKpOOpraHW3Miapra Xap xuin Qpusnkasuii, KuMssuil a
Ouonorak Tancup Kypcarami. Hypnu oheprustymr Oam3wiapy MMKPOOPraHW3MIIAPHH
ynmupami, wry cababmaH 6y TypHard HYpJH SHETWAHHM O3UK OBKATJIApHM alfHHILIAH
cakmaml ydyH WIIIaTWiaagu. Tabuaria DOMM MUKpOOpraHM3Miap KyEll HypH
tapcupuna Oynamu. Tapkanu6 Typa&TraH KyHOy3rH Hyp MHKPOOpPraHH3M
PHUBOMIAHHIUKIa TABCHP ITMalidu, TYFPM TymlaéTraH Ky8m HypJapu 3ca yriapHu
ynmupapu. Kyéw Hypu ¢axar (OTOCHHTEZ KWIYyBYH MUKPOOPraHM3MJApra Kepak,
¢orocHHTe3 KOOWMATHTA 3ra GY/MaraH MMKpOOpraHH3MIap KOPOHFHIA XaM Ycasepa.
AMMO KyIYIWIMK - MOFOPJIADHUHT pPHBOMCJIAHMIUM KOPOHFMIA HOpMan Japaxana
O6ynmaiimy, ymapaa ¢akar Muuenuit YouG, cmopamap xocun Oynamu. Tlarored
Gaxrepusanap canpodurnapra HucOaTaH Ky&m Hypura KaMpoK. yuiamaM Gynagpnap.
Kyém cnekTpuHHHr yobTpabuHadIia KMCMH SHT Karra GakTepouM[l TabCHPHUIR 3ra.
YisTpabuHauia HyplapHHHHr OHONOTHK Ba KHMEBHH aKTHBIIMTH KarTajup.
Vnerpabunadma Hypnaap Capsu  OpraHMK  OUPUKMAIADHMMI . CHHIC3HHH  Ba
Nap4anaHAIMHA (03ara KeJITHPati, OKCHUIAPHH KaoTy/IALHS KANaay, PepMeHTIIapHUHT
AKTHBIHTHHA OLIMPAIH, YCUMITHK, XaliBOH Ba MUKPOOPraHH3M Xy alipanapiHH Vimpam.
YiprpabuHagiia HypJapHHHHT MHMKpOOpraHM3MiIapra canOmii TabCHPH — YNapHUHP
HypJIaHTaH MYXMT/Ia MHKpOOpraraHu3mJIapra 3apap KeITHpaguraH MOIAAap: BOXOPOR
MIEpOKCHIM, a30H Ba GomIkanap Xocwt Ofmmmuminan xenuS ynkanm. YiawsrpaGunadira
HypAapuHUHT 250-260 MM JIH TYJIKHHIAPH SHT OKOPH GaKTepOLHA TABCHp KYpcaTa.
VnstpaGunadiua HypAapMHHHI TabCHP KydH HypllaHMl Jo3acHra, Macodara Ba
HypJIaHWII MyfaTHra GOFIHK.

Bakrepuanap cnopanapH BererarHB Xyaifpamapra wucOaraH ynsrpalunadina
Hypriapra kynpok Sapronumimup. Criopanap Ynmupuiu yuys 4-5 MapTa KYnpok dHeprus
kepak. Xo3up caHOATHMH3ZA y/AbTpaOHHadIa HypIH Typid GakrTepoLHi Jiamnaiap
WAl YMKAPWINITTH. YNap XasOHH M3MHGEKIMS KWIMIILR KEHT KYJUIAHWIMOKIA:
X7ofoKaMepaiapna Aapoyiall Ba HMIUTA0 YMKapHIl KOpXOHanapuna. Yierpabuxadiua
Hyprap ac606 yckyHa HIIUIapHM AM3cHQEKUMATAINA 03UK-OBKATIAPHM Kyiivinna Ba
YNaKkoBKa KWIHIIIA XaM KYJUTaHWIaH.

Ynerpabunadma Hypmap yrum  koOwiusArura sra  GYyiMaraHd  ydyH
HyphaHaETTaH MAXCYJIOTIAPHYHT (haKaT 103ackra TabCHp JTaml. YisTpabusadia Hypnap
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COBYTWHMI ycynu OmwraH 6upra rymrr Ba TYIIT MaxcyJOTJIApHHHMHT CaKjall
MYy[INaTHHH 2-3 MapTa y3aiTupajiu.

PeHTreH Hypiiapy TYJIKMHIapH KHYUKIHp. Yiap YTim koOwmsTura ora. PeHrreH
HYPJIAPHHHHT MMKpOOPraHM3Miapra TaECHP Ky4d HypriaHWm nosacura 6ormuk. O3
MHKAOpAA PEHITeH HypnapH MHPOOPTaHHU3MIAaPHH DHBONUIAHTHDan, KYTIDOFH 3ca
YIGpHUHT YCHIIN Ba KYTIAKMIUHHU TYXTATaiM, Kyl MHKIOPAATH MUKPOOPraHU3MITapHU
yngupanu. VoumaMk Ba  xaliBOHTara HMCOaTaH MUKDOOPraHM3MAap pEHTIeH
Hypiapura Yupaminpok OYnanunmap. Mukpoopranusmnapra Oy Hyprmap xap Xun
TaBCUP KypcaTaan. MasayM MHKIOpAArd PeHTreH HypiapH 6ap31 MUKPOOPraHu3MIIapHH
Japxon ynaupaau, Gollkanapra aca Tabcup STMaiiaM. Morop Ba aunTKunap 0akrepusuiapra
HucGaTad peHTreH Hyprapy YHaaMIupok. Paguoaxktus Hypnap.

Paauoaxtus nypnap 3 typra 6yminamu. o, p sa Y Gy "ypnap yruu koOunuaty

Ouaan Sup-Oupnaan dapk kuantais. Y 3Hr karra §ram xycyeuatura ora. Paguoakrie
UYPITHHLHIIE MISCIONHE SUEROOPTIIIMIANra weobinli Tapenp Tl wmpmmr

. - v < . o RN H ‘\:-lf‘,'zh,l VL ONUHE IO v S
HYpildhill  dBBa10  MAKPOODLW HEMPHINT - KYNAHMLI L CYCIIALITHPaAK, @0

YIApHUMHT YCHIiIMIa TabCHUp ITMaiiay. MacanaH, a4HTKIIapHH KaM [0334a HypJIaHTHpCa,
Xyxaiipanapy ycarepaau, Kyprakiap XOocw1 OynMaif, rurant, aBBanura HucbataH Gup
Heua Gop KaTTa Xykalipanap Xocin 6ynanm.

Muxpoopranismiiap lokeak THPHK OpraHM3Miapra HucOaTaH —paJMOaKkTHB
HyprnaHumra Gapnomumpok  OGynaminap. MukpoopraHmsMiapHH —{niMpamyrai  [o3a
XaliBOHTapHH YnaupanuraH nosara HucHaTad 103mab Ba MuHIIAG Mapra FOKOPUPOK
6Ynamt. MUKpOONapHMHI WIyHZai yprapu XaM YupaiifMKe, aTOM peaKTOpNapHHUHT
vyuza Amab onam Ynampanurad panpauma noszacuaa 2000 Gapobap r0KopHpoK mozara
XaM uHMpawMpok OYmamu. Baxrepusnap cmopanapu BereraTHB Xyxaifpanapra HHcOaTa
pamuoakTHB HypJIaHHINTa -yunaMmipok: 6ynami, PamuoakTis HyplaHmMil Xy»KalpasuHr
MOIJANapHHH HOHHU3ALHA KWiHO, pepMEHTIapHHHT aKTUBINIMHA HYKOTaIH.

PaayoakTHR HypAaHHUIHHHT TIPaKTHK KYJUI2HMINH Xap Xwi. Mawiaym nozana
THOOMET  MarepualUIapuHH,  JaBOJNall  MpenapariapHHd  Ba  O3HMK-OBKATHH
CTepHIM3aLMAIalIAa HuptaTwiangy. CTepuin3zauis 3¢ dexTH IOKOpH A03ana KypHHa/H.
Y nosanap MHCOH y4yH 3apapii 6ynuiny MyMKuH. HypnaHrad 03UK-OBKAT/Iap/a CyBHUHT
PagMOAKTHBIMK Ba 3a3pad  Moinmajap naitno OYnmumm MymkuH  Kimoomx
MAXCYNOT/ap PaiHOaKTHB HYpIAHWIINAH CYHT O3YKaNMK KMiMaTHHM Hykotamu. Bu3na
BA YeT [aBflaTiapAa paJvOaKTHB HypJIaHHUIHMHT THPHK opraHmM.rlapra TabCHPHHH
Yprammu 6Y#nya uiuap o6 60pHIMOK/Ia.

PanuoryKuHmap - 3JeKTpOMarHuT TyIKuHIap 66, Hucbaran lca'rra Y3YHIHKKA
3ra; 6Up Heya MMJIaH kmrada . FO3 MeTpnH Ba y3yHPOK TYJIKMHIAP MHKPOOpraHH3MIapra
Xeu KaHpma# Ttaecup kypcarmaiimy, wamranapw sca 10-50 MMM MHKpoOpraHmMsMra
3apapiIi TabCHp 3Tamd. AHHHKCA YIBTPaKHCKa, Y3yHurd KOMMaaH KHCKApOK TYJIKHHIap
MHKpOOpraHusmra canOuii TabcHp KWwiamgy. MyxuriaH Kucka Ba  ynbTpaKucKa
PaIHOTYNIKMHIAp YITaHna FOKOPH YacTOTAIM Y3rapyBu4aH TOK XocHa Oyaaan. Y
MYXWUTHH Te3, IOKOPH Aapakana MCHTHO rbopamu. LLIyHUHr Y4yH 10KODH 4acTOTAIH
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MaliIoHaa MHKpPOOprasusmiap uecuknad Ynanu. FOxkopu Ba yABTPalOKOPH YaCcTOTAIM
toknap ( FOU Ba YIOU) Gunan Hcplll XyCyCHATH OAAMH YCyn OWJIaH KU3AMPHILIAH
¢dapk Kwiaiu. YIBTPAOKOPY 4acTOTAIM MalJOHWra KOMNAIUTHApUITrad CcyGcTpar
XaMma HyKracsaaH Hcuind. IlynuHr y4uyH GHp Hewa CEKYHI NaBOMBAA IOKOPH
Japaxaqard HCCHKJIHKKA 3pUIIMI MyMKHMH. Macanan, YIOY ToKTapHHHHT
TabCHPBIA CTaKaBAArd CyBHH 2-3 ceKyHIma KaitHarumr MyMKuH. FOU pa YIOUuuHT
XYCycHATIapH O3MK OBKaTHM CTEpHIM3auua Kwiminga xkypa doiimamu. Yinap épnaMena
MEBATM KOHCEPBANApHHM CTEPWIM3AUMA KWIMII aiHuKca KyjaaH, dyHku 1-3 MuHyTOa
temnepatypa 90-120° C ra 6opaau Ba MaxcynoTHUHT cudary cakganany. MaxcynoTiiapHH
¢akar wmwamu pamupa YIOU toknapy Suitad crepumizaliid KUMUII MyMKHH. UyHKY
6y TokIap MeTannan YTa onMailnugap.

YaeTparoBylHPHr TeOpaHmmu udactoracH cekymura 20000ra eramu(20kru -
KWJIOTEpL) Ba YHIAH XaM KYNpoK. By TefpaHuur yactoracBaark Te6paHHIIHY HHCOH
KYJIOFH Kabyn Kwia onMaiimu. MiHcoH Kynoru 16-20 Krimard TOBYIIHU 3LUMTAIM.
Xo3upru 3aMOH TEXHMKACH €pIaMBAA YacTOTacH. I03nal MMHT KIIUM YJI5TPaTOBYLI
TYKUHIAP OJIMHAJH. _

Muxkpoopranu3miapra MabIyM KyYJart yJbTpaToByUl TYNKHHJIADH 3apapiiH.
VHaH NACTPOK JApaKana Y30K MYAJAT JaBOMBIA MUKPOOPIaHM3MIIAPra TABCUD JTHIICA,
ynap ynamaiioy ¢axar Oab3u XycycHATiapH ysrapamd xosoc. Muxpobuonorusga YT
TYAKHHJIApY MEKPOO Xy)KaiipacHHHHr KOOHFUHM Napyatalb, HIKH (EPMHT, BUTAMHH Ba
Gonka MoNNaapHH Xy kalipanan aKpaTht OJMIll yIyH HOUIaTWiafd. YIIBTpaToByLl CYB,
CYT, mapbaTnapHH CTEpWIM3AlHA 3THIIAA HULIATHO KYpUIMOKHA, ammo 6y ycyn
KAMMaT Gyaraniury caGabny Ba MaxcCynoOTHMHUHT cUdaTHHU NMacaliTUpraHu Y4YyH Y
KEHI aManuil aXxaMMATra 3ra 3mac.

2.MHUKpPOOpPraHM3M/IAP PHBOXKIAHHIIATA KUMEBHIH OMHJLIADHHHT TABCHPH.

PH - MyXUTHHHT peakumsic YHUHT HIIKOPHILTHIH EKH KHCTIOTATWIMTH MHKPOOPra-
HM3Mmap XagTvra kaTra TascHp Kypcaragu. Myxwreusr pH w Tavcmpsia
MHKPOOpPraHM3M (PepMEHTIIADMHHHI AKTHBIMIH Y3rapand. MacanaH, Gup Typaaru
aQYUTKWIAP KHCNIOTAMM MYXWIAA ST CIIMPTHHM Ba OHPO3 IVIMUEPHH XOCHI KH/IAOH,
HIUKOPHI MYXHTZa 3¢a DIHUEPHHHUHI MUKIOPH KyTasnyd, CIMPTHUKY 3Ca KyTiasim.
Myxursmsr pH » yarapuind Mukpo6 XyxalipacHHMHT YTKasuIml XyyCHATHIa TabCHP
ITanu

Xap X’ MHKpoOpraHu3MJIap MyXUTHHHHT Typau pH napura mochamrasnap.
Kynmuunuk Morop Ba auMTkWiapra kam kucnoranu 3-6 pH im Myxur xynmaiimup.
bakrepusnap 6,5-8 pH na , HeliTpan Ba xaM HUIKOPTH MyXMTAa AXUIM Ycamumap.
Kynmuumik Gakrepusinapiuyr pusoxcnaunion pH 4-9 derapacuna 6ynanu, Moropiap
KeHrpok 1-21aH Ilrada nuanasosna ycaan. Xap Gup MHkpoopraHusM ¥3ura xoc pH
yerapacHia pHBONUIaHanu. UerapamaH pH nacTpok &kd  IOKOpHMpoK  6yiica
MHKPOONApHHHT XalTH CYCTAIUA/IY.

Kyminmik MUKpoopraHu3MiIap yuyH HCIOTTH MyXHT HIIKOP/IH MyXHTra HucOaraH
3apapiupok 6Ynam, afiHUKca YHpHTYBYH GakTepusUIap YIyH KHCIOTATH MYXMT 3apapiiu.
Xa8r xapadHp/ia KMCIOTA XOCHI KWIYBYH MHKPOOPIaHU3M CYT a4HUTKH BA CHPKA auMTKH
Gakrepuanap KMCJIOTATH MyXHTra aHda Gapaomum Gysianunap. Ban3n MAKpOOpraHsm
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V3napu Xam MyxutHuHr pH nHY Y3rapTupa onamwiap. Yynxu yaap Xa€r sxapaauia Typin
pH Hu yarapmupamurad Mopjanap Xocwl Kuiaagu. bab3u MHUKpOOpraHH3M MyxXMTAa
MabAyM MHUKIOpPAA KMCAOTA TYHA0, YamapHAHT MeTaGo/IH3M MaXCYJOT/IapHAaH XATOK
6ynaminap, GolliKa MUKpOOpraHHaMiap 3ca MyxHTHUHT pH MHHM ¥3r1apHra MabKy)1 O¥iran
TOMOHTa y3rapthpamunap. MacanaH, auuTKWIap KUACHOTAIM MYyXWTOa Hedrpan
MaxcynoT 3THN COHMPTHHH UuLIa0 YHMKagunap, HefTpadl MyXMTIna 3ca aBBajl CHpKa
KUCJIOTACHHH Xocn Kunub, pH Hu onTuman aapakara Tymupud, KeHuH CIMPT X0Chi
Kunamwiap. Xap Oup MuxpobHu pHra 6ynraH MyHocabaty MawiyMm Oynica yJIapHUHr
XabTHHM ¥3UMH3ra MabKyJT TOMOHIa GOLIKAPHII MYMKHH, YAAPHUHT PHBOXUIAHTUPHIL EKH
VCHUWIMHM  TYXTaTMI MyMKMH. MacajaH, 4UpHTYBYH OakTepusaapHH KHCIOTaMU
MyxuTra Oynran canbuii MyHocabaTnapuHH OHiIrad xonjga 6ab3u MaxcyJloTiap cHpka
KHUCJIOTaCHEM KyINO MapyvHaMaHagy €Ki Ty3nasamd. TysnaHrad kapam Ba Oolika
cab3aBorTnapna cyT ayuTkHy OGakTepusiapd pHUBOXKIAHMO XOCHN KWIraH CyT
KucroracH xucobura pHuu kamaittupans.

MyXHTHHHT OKCHIVIOBHH-KRITapyBYH 1ApOHTAapH MUKPOOPraHH3MIap Xaéruiaa
KaTTa axaMuaTra ora. MyXuTaard OKCHAIaHraH Ba KaifTapunraH MOAJATapHHHT Gup-
6upura HicOaTaH MUKIOPH MyXUTHHHT OKCHIJIOBYM-KAMTapyBUH NoTeHIMan yn4amu 50
mv Owian Genrunanamy. Myxurauar pH ura GornmK, MyXuToard OKCHIUIAHMIL-
Kaffrapwuimn mapowrnapunu pH pe6 Genrunanapu. pH 6y Myxurnars Monekynsp
BOJOPOIHUHT DOCHMUHH (aT™M) MaubwMit norapudmu . Manguit norapudm Teckapu Henmru
6wnan omiHamM. Bas3n MuKpoopraHisM Kucka Gomkamapy ket pH uerapanapuna ycagm.
MyxuTaary OKCHITAHHULI-KAHTAPHTHLI IHAPOUTIAPHHM §3rapTUpHO, MHKPOOPTAHH3MHHHT
PMBOUIAHHIIMHY CyCaliTHpHII EKH TE3NAWITHPHII Ba KYJIBTYPaTapHHHT GH3HONOTHK
AKTHBJIUTHHH XaM ¥3rapTHPHII MyMKHH. ‘

Mpukpoopranuzmiap 6wiaH Kypauiunl y4yH MILUIATWIAAWraH 3axXapiy Mozianap
AHTHCENTUKITAD feHHnany. YNapHUHT MHUKPOOPraHH3MITapra TAbCHUPH YJIapHMHI MUKIOPH
Ba TabCHp 3THII Myajgarura OormuK, Kymuwmk 3zaxapnap Xyda O3 MHKIOpA3

- MMKPOOPTaHM3MIAapra WKoOuii TabcHp ITamy. 3axapiM MOJNANAPHUMHT MUKIOPH Omub
6opca, ynapHUMHT Xafr kapalHiapy Tyxral kelHH Ymagunap. 3axapid MOJIATapHHET
MHKPOOpPraHM3MIIapra TabcHpH gHa Oolka oMiwutapra Xam 6ormmk:  pH , Temmepatypa,
KUMEBHH TapHKHOH.

AHopraHuK OMpHKManapiaH OFMp META/UIap Ty3napH, alffHukca ciMod Ba KyMyIn
Ty3flapH MHKPOOpPraHW3MIIApra >ylda Kywid 3aXapaup. bas3d MeraapHHHr
HoHIapH (KyMyIi, OJITHH, MHC,OHHK) XYyAa 03 MHKIOpJArd aHuKIaira HIoxK
Oynmaiinyran KOHLIGHTPALMACH XaM MWKPOOPraHH3Miapra 3apapid TabCHp
K¥pcaraau. ’

Kymuunmk OkCHIIOBYM MoAzanap: XNop, asoH, BOJOPOA MepOKCHIH, ¥ion, xamait
TiepMaHTaHaT; MUHepall KucinoTanapaaH: Gop,cymbun, Grop-BogopomM KuCiIoTanap Ba
raaapnan 3ca . KkapOoHar aHruupul, BONOpON cynb(manm, cynsbun aHTHAPUN
MUKPOOpraHM3MiIapra 6akTepoLp 3aXap/ii TabCHp STaly.

Myxurnarn 20-30 % KkapOoHAT aHTHAPHA KVl MHKPOOPTAHH3MIAPHHUHT DPHBOXK-
NMaHMMIMHU cycalitupany, 50-80 % xapGoHaT aHruUAPUA MUKPOOPraHUSMITAPHMHT
PUBOXJIAHMLIMHY TYXTaranay, Oas3wiapia 3ca YIIIMpaH.

: Hlynusr yuyn xapOoHar aBTHAPUN KYOUWIMK O3HK-OBKAT MAXCYNOTIAPUHH
caKyamzia Kyyuadwiamy. [y Ba riyiT MaxcyJoTIapHHH CakIaiiiurad XoHaslap XaBoCHaa
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10% xapbosar anruapuz 6yyca, MaxcynowIapHH 2-3 MapTa Y30KpOK, Cakjiall MyMKHH.
KapboHar aHruapua KYIpoK MAKIOPH MaxcyJoTiap cuariHH TyLuHpaii.

babsy opraHuk GupnxManap: ¢eHON, Kpe3on, KapOoNMB KWCNOTa QopmamH
MMKPOOPTaHM3MJIap YYyH KyWId 3axapiapfup. bBaxrepusnapHMHr  BereTaTus
Xykafipanapu 2-5% - denon spurTMachma ¥nanW, ymapHMET cnopanapu 3ca 5%
3pUTMACHAA HKKH XadTa NaBOMHIA Typaau.

Mukpobnap yuyH crupriap, OpraHuK KHCIOTAanapAaH: CanMumi, MoM, CHpKa,
6eH30i, copOuH KMCIOTanap 3axapnupup. S¢up MOHIApH, OLUIOBYH MOIU:[aJ'Iap Ba
KYmaummk 6¥EKknap XamMm MUKpOOpraH3Msiapra 3axXapiIHaup.

AMTHCENTHKIAp XyXaflpa MYMra KMpHMO, NpoTomUlasMa MOAJaNapura TabCHp
970, ynapHM KaiiTapub 6¥nmac sapaxana y3rapTHpHO MHKPOOPraHH3MIAPDHH Xalok
KWnanunap. AHTHCENTHINIADHHHT TABCUP ITHII NMPHHUWIHM Xap Xwi. OFUp MmeTauiap
Ty3napi, CIMpTAap, ()eHON MPOTOIUIA3MAHHHT OKCWJI MONJATAPHHM KaoTyJIALMA
xunanmwnap. Kucnora Ba uuKopnap OKCHJUTApMHM TUAPOTH3 sramuiap. Kymummmk
3axapnap ¢epMeHTIapHH eMupub roGopagunap. Xnop, a3zoT, BOZOPOJ NEPOKCHI
NpOTOIVIa3MaHHHI OKCHIVTAHHIL XKapaéHUHM Y3rapTupanu. MukpoopraHusmiapra y3napH-
HUHT MeTaGonuTiapu Ba Xamza OomiKa MMKpOOPraHM3MIapHHHr MeTaGonuTiaapH
3aXapni TabCHp 3Tamuaap. MabiyM aHTHCENTHKIAPAHHT MyXHTJard MHKHIODHHH
CeKMH acTa owmpHO Oopiica, MHKPOOPTraHM3MIAp yjapra Mociamub ofMIunapH
MYMKHH. AHTHCENTHKIAP THOOHETAA, KHIIOK XY KATIUTH Ba CaHOATAA KY/UTAHWIIAaIH.

AHTHCEITTUKIIAp oxamjiap YIYH XaM 3apap/mi OYyraHd cabalnd  O3MK-OBKAT
caHoaTHia kaMm muulatiiagy. akar MHCOHra KaM TQBCHP ITYBUM MOINANAPHW BR
MAxCyoTHH HIUIATHIN OJNUTHIAH OCOH &KpAMO YHKAIMIAH AHTHCENTHKIADHH O3HK-
OBKZTJIapra MIIaTHII MyMKuH. [YIUT, 6K MMUUIOKHY AyVIANa TYTYH aHTHCENTHK
XYCYCHATHIa 3ra, YyHKH yHza (peHoN, Kpe3oi,cMonanap, Gopmansierul Ba Opratuk
KHCIIOTANap MUKPOOPTraHU3MaNap YYyH 3aXapiuaup.

Takpopiaim yJqyH caBoajap:

1. Mukpoopranv3mMiapra HYpJIH SHEPrMAHHHI TabCHPH TYFPHCHAR TYIIyH4Ya
6epuHr?

2. MuxpoopraHusmiIap pHBONJIAHHIOHIA KHMEBHH OMHIADHUHT TabCHPH
TYFPUCHIA TyLyH4Ya GepHHr?

3. Mukpoopranusmiapra pH Myxmunuur TABCHPUHH aliTHO Gepunr?

4. MukpoopraHu3miapra 3axapiy MOAAAIapHUHT TabCHPHHY aliTHO GepuHr?

10- MAB3Y: MUKPOOPT AHH3MJIAPT A BHOJIOTUK OMIWULIAPHUHT TALBCHPY
" »

JdapcHuur maxcanyn: MHKpoOpraHMsMIapra OGHOIOTUK OMWUIAPHHHT  TEBCHPU
TYFpUCHA TyLIyHYa Gepuil.
Acocnii caBosuiap:
1. MuKkpoopraH¥3MIapHHHT y3apo pa Oomka oprammsmiap Owian Gynran
MyHocabary,
2. AHTHOMOTHKJIAp Ba YNapHUHT XyCyCHAT/IapH.

-4



Tagnu uGopanap: Cum6buos, cuMOHOHTIAp, mapasHTH3M, MeTabHO3,
AHTHTOHH3M, aCCOLMALMS, AHTUOUOTHK,; PUTOHIML, IM30LIHM, SPHTPHH, 3KOMOJIHH

1.MHKpoopraHM3MIapHEHT y3apo Ba Gomka opraHmsmnap 6uimad 6yarad
MyHocabaTu.

Tabuuii mIapowTnapia MMKPOOPIAHM3MIAPHWHT Typrapy aioxuma Yomai
6uprannxaa Ycagwiap. Ynap opacHaa Xap X MyHocabaT TyFwiilid MyMkuH. bab3an
UKKHTA €KH OMpP HEYTa OPraHM3MHUHI OMPraMKaa XaéT KCUUpHIUM YJap yYyH AXIUY
Ba ¢oiipany O6Yynann. ByHnalt Typmarm MyHocabatHum cumOuo03  pAeimnanu.
CumOuorTnap Oup Oupnapy Owran kucMaH MeraGonumiapu OwraH anMamlafpiap.
Macanas, kedup 3aMOypyFiapuia CyT a4yMTKHY Oakrepusulap Ba auWTKWIap cuMOGHo3na
sinaiinunap. CyT a4uTKuY CaKTepHsIapy CyT KUCHOTACKRM, AUUTKILIA) 3¢ BUTAMUHITApHU
XocHn Kwmb, ynap ¥3apo Merabonumiapu OHmad anMariajpiap. Veummaxnapnaru
CcMMOHO3HUMHI EpKHH. MHCONMM JMmiaiinap. Ynap Morop 3amOypyFnapu Ba CyB
yTnapuHUHr cMMOMO3M HaTwkacuga Oyw€n Oymrawnap. BupunumcH rerepotpod
6ynub opraHMK MoAmanapiaH , MKKMHYHMCH 3ca asTotpod Oynu6, Munepan
MoAjanapiiaH O3WknaHamy. Anoxupa Morop 3aMOypyru Ba cyB Yrnapu Yma
wapowmiapaa Yca onMaitmunap. IOkopH Yeumnuioiap Ba GaKTepHUTapHHUHT CHMOKO3U
MHCONM : IOyKKaKIH YCHMMIIMKIAp Ba TyraHak Oakrepwsurapy. Kymmuua xaiisoH Ba
Oakrepusanap ¥Ypracuma cuMOHO3 MyHocabatH ydpaiimu. Macanan, Adpuxajaru
nappaHga-acaxypaaH Oomka xed Oup XalBOH acaiapwiap MyMHHM Y3amTHpa
onMalimap. Acanxyp W4yaKnapiaa 3ca Maxcyc OakrepHaiap smad, MyMHH TapYanaiiy.
SlHa MHCON: - Kyd, TepMMT Ba OOIIKa Xaulaporiap: &Fou, co4, IOHr Ba Oollka
MaTepHAUIapHH eranja HYawlapugarn Mukpobimap Via  MaTepHaUiIapHy .
napuanaiiunap. MukpoopraHuManap KuiMH xasM  OYnaguran  MarepHarnapHu
napyanal, ynapHM STacHHHHTI OpraHMaMM Vy3nawitupumra &pnam  Oepanunap.
Kymaunuk yit -XaliBoHnapy XaMm (CHrHp, OT, Kyif, 4k Ba GOIIKanap) KiedaTka
TIapyanoB4l MUKpoOpraHuamiap EplaMHIa Naran o3yKalapHH Y3naurrupa onaauiap.

Arap 6Up OpraHH3M MKKHHYMCHHHHI XHCOOHIa PpUBOXKIIAHCA, Ba OUpPraIHKAary
xaérna doiimany (akat Oup OpraHH3M 051ca, MyHocaGaTiapHHH Napa3uTH3M ned aTanam.
Macanad, YcUMIMIJIapAaH 3aprieyak, Japaxmiapiard 3amOypyriiap NapasumiapaMp.
Veumnuk, XaltBOH Ba ofiaMnapia IOKYMIIM Kacal KY3FAaTyBUH MHKpOONap XaMmMacH
napasur. Jhkex JloHmoH "Anas uyma' kuroOMIa IOKOpDH Hapaxala pHBOXJIIAHTaH
[MBWIH3ALHS IOKYMJIM KacaigaH #yx OYnub, sHa xalr Toll AABpHAaH OOLLIAHTaH.
AMMO xaérna OyHmail GynMaiiny, YyHKH 3MHAEMUUIAD Ky JaRNATIAPHA XOHABAHPOH
Kwicana, 6yTyH LMBWIM3ALMAHY AYK Kiwia oMaiau, '

Venmnuknap Ba xaliBonnap mymnécuaa 6yTyH GyTyH GHOJIOIMK TypHH HYKoTa
onaauraH ¢oxvanud smapemus OYynmaiinu. Oracuam Oyrywnait kupub roSopum
napasuTaap yuyH gotinacy Hyk. UyHKH 3racu TapyK Typca, Mapasut/iapra XaM OBKar,
xaM yii Taii€paup. OracH YiraHja yHUHI TaHacHJarH XaMMa €ki KY MWK NapasHTiap
ynagn. AMmo Tabuataa Kyn XaliBOHMapHH YagupyB4H BalpOHATM SMHAEMHANAD -
(em3o0TUsIap) 6Y:6 Typanu.

Muxpoopranusmiiap opacuaa uiyHnail MyHocaGarnap xaM Gynmanukd, GupHHIN
MUKPOOPTaHI3MHHHF XaET KEUMpHINH WKKMHUHMCHHE PHBOMUTAHUIIMHM TabMHHITAHIM.
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ByHnaif myRocabariap Merabros ge6 aranani. Macanias, CyTaard MUKpOOpTaHH3MIIAPHAHT
anMalIuHyBHa CyTHa OMpUHYH GY/MG cyT auurkuy GakTepHsIapyd PUBOMUIAHUG, MyXMT
pH-HM nacaifrupazit Ba MOFOp 3aMOYpYyFNapH PUBOKJIAHHINMIA MIAPOMT TyFIAHPaIU.
3ambypyrnap 3ca auMTKUWIapra, yjap QHpHTYBuUM OakrepHsuiapura MeTabonUTiapH
Tydaiiiu GMpHH-KETHH PUBOXUTAHHLILIAPH YIYH Kyfall wapouTnap ApaTamm.

SIna MMcon: auMTKWiIap Kangal cybcTpamiap/ia KaugHH CIUPTTa aiyIaHTHpaIy.
CnvpTii  MyXUTAa 3Ca CHPKa auuTKW4 Oakrepuiap CIMPTHH CHPKAa KHCIOTAra
alinaHTupamy, CYHr MOFop 3amOypyriapu yH#M xapGOHarr aHTWAPHI, Ba CYyBraua
‘mapyanaiaunap.

MuxpoopraHusmnap Ypracuna aHTAroHWsM MyHocaGartiapy XaM Maexyd. Byuna
Oup Typaarn MHKpOO uHKKMHuucHra canbuit Tabcup 3THO, yMapHH YnmUpag.
MuKpoopraHisM aHTATHM3MUHHMHr Cababu Typnumup. BapsaH osykama 6up MuxpoG
WKMHYKCHra HUcGaTaH Te3pOK puUBOMUIAHMO, MKKMHYMCHTA O3yKa eTdiuMaif, Ycmait
Konaad. Bolllka Bakr MHKPOOpraHMaM o3yKaHWHr pH uHH {3rapTHpub, HKUHYH
MHUKDOOpraHH3M YYyH HOKynail Inapour sApatamd. MacanaH cCyT auuTKH4
GakTepusnapy 4MpHTYBYM Oakrepuanapra HucOaTan aHTaroHMCTIHp. By xocca
cab3aBOT/IapHH  Ty3NTAllNa Ky3aTwialW. Ty3naHraH Maxcy/loTiapria CyT auyuTKad
GakTepuanapt pHBOAIIaHUO, YUPUTYRYH OakTepuanapiad cakiaiing. .. MedHUKOB
CyT aunTKU4 GaKTepHAIapH YHMPUTYBUM GaKTepHAnap YIyH aHTarOHHCTIIMIMH#A OMpHIH
6ynu6 aHuKIaraH Ba MHCOH YMPUHH Y3afiTHPMIL YYYH Xap KyHH ETHUIIAH aBBan Gup
CTaKaH KaTHK HYHIU Kepak [e0 TaBcuA KWIraH,

. Terpu yamkanapura 03yka MOJZANH arapHH KyHHG YHUHT }03aCHIa Gup BaKTIa
TYpPIM  MUKPOOpraHM3MIIap YCTupmiica, KyTMHUYA AQHTArOHM3M XOCCACMHM Ky3aTHIl |
MYMKHH. AHTAaroHACT - MHKpOO KOJOHMACHHH -aTpoQHAa CTEpHI 30HANAp Iy
aHTAroHucTra HUCOATaH ce3rHp MHKPOOpraHM3IMuap Yca onMarad 30HANap XOCHN
6ynamu.

Muxkpoopranysmiuap Oupranukna puBOXIaHMG  Gup 6upura canouit
XaMm,Kko0ui XaM TabCHp KYPCaTMACIIAIy accolHayHA MyHocabaTy aedinnagy.

2.AHTHOHOTHK/IAP Ba YIAPHHHI XyCYCHATIAAPH.

Kyrmoumk aHTaroHMcT MuKpOONap Talike MyxXuira ¥sura Xoc  Kumésuit
MonjanapHH 4yHkapu®, ynap &pnammaa O6olllka MHKPOOPTaHM3MJIADHHM  XaloK
Kwiamwiap. Y Moajalap aHTHOMOTHKIAp JeiWnamyd. AHTUOHMOTHK XOCHN KWIyBYM
MHKpOOpTaHH3MJIap TabMaTla KeHr TapKalramnap. VYmap G6akrepus, Morop
3aMOypyFitapH Ba aKTHHOMMUCT/Iap opacuia yupaiinu. Banzan Gup muxpopramiaM Gup
HeuTa aHTHOHOTHK YHKapaaH.

X03Hpru 3aMoHAAa Kyda Kyn TypAar a}mxﬁnomlmap aKpaTHO onuHTaH Ba
ypraumnras. Jlynéna aHTUGHOTHK HHCTHTYTAapy Nabopatopusanapu GyHEn Gynrau sa
" anTHOHOTHKIAD" (haH coXacH CH(ATHAA IAK/UIAHTH,

AHTHOMOTHKIAPHUHT KHMEBHI TapKuOH Typid. YIapHHHT axparud TypaauraH
XyCYCHATH MHKPOOpraHu3MiapHu Tawnal, (cnetudux) Tapcvp KWHMuUapwmwp. By
JeMaK Xap 6up aHTMOMOTHK ¢akar MakiyM MUKpOOPraHH3Mra TabCUp ITazy, crietmpuk
aHTHMHKp06 CrieKTp TabcHpu OHnan akpanub Typaau.



Baw3n anTiOWoTHIOTAp MOFOp 3aMOypyFNTapHHM , OGomikamapH OakTepHANapHEH ,
YYMHYMIIAPH MOFOPJIAPHU Xamza Oakrepysinapay Yinpan.

Anmnbuoruknap gHa ¢axar rpaMmanduit Ba rpaMmyc6aT GakTepHAnapra TabCHp
Kk¥ypcaranu.

Baw3u anTHOMOTHKIIAp Y3mapwra HucOaTaH CE3rHp MUKPOOPTaHU3M Xa&THHU
cycTnaurTuph6, kymalmuuHg TyxTaramy. Bynpait Tascup 6axrepuoctaruk (bakrepus-
Japra Hucbaran) ¢pyHrucTaTvk (Moropnapra HucOaraH) aranany. bouika aHTHOMOTUK-
fap MHKpOOPraHM3MIApHK YAIOupagd Ba yjiap TanCHpHHM Oaxkrepya &KM QyHrULMI
Iefiwtamy. bap3y aHTHOHOTHKIIAD MMKPOOPraHU3MHY YIIMPHINHIAH TAUIKapH YNIapHd
Xyxatipacunu 3putu6, (msuc kunub) robopanwiap. AHTHOMOTHKIAD TABCHPMHMHL
s¢dexTuBIUrY KynruHa oMwuiapra 60FINK: aHTHOMOTHK KOHUEHTPALMACHTa, TabCHP
MyZ#aTdra, TeMOepaTypara, MyXHTHHHI TapkuOura Ba xoxaso. Kymuunuk antubuo-
TUKIAPUHUHT aKTHBIMIM KUCJOTanap, MIOKOpiap Ba OKCHVIOBYM MOAZajap
TarcUpHna iykonann. babiu aHTHOHOTUIIAp EpYFTHK YB-Hypnap HCCHKNK Ba Golka
HypJlap TabCHpHAAa NapyataHamwiap. Arap y30k MyRJaT AaBOMHAA 03 MUKIOpAard
AHTHOMOTHK OWNaH yHra ce3rdp MUKPOOPraHW3Mra TanCHp 3TWnCa, Yia Muxpod
aHTHOMOTHKKA yupamny OYnub komamu. AHTHOHOTHKAAp THOOHET Ba KHLIAOK
X$hKamMruaa KeHr Kyyanuwinand. ITeHHnWUTHH Ky 6aKTepoLu]] TabCHPHTa 3ra, y
KYNrHHa naToreH GaxtepusnapHu, aliHMKca rpaMMycOaT KOKKIApHH (IHEBMOKOKK,
CTPENTOKOKK, cTadUnoKoKIIapHH ) Yiaupany. CTpenTOMULIHH NEHULMIUIMHTA HUcOaTaH
KaMpOK aHTHMHKpOO CIEKTp Tabcupura sra. Y xaM rpammycGar xam rpammanduit
akTepusnapra (Cii, Tepiama, naparug, IuseHTEpHs Ba GolKa Kaca/LTHKIap
KY3FaTyBUMJIApUTa) AKTHB TABCHP KIUTaOH.

Ipampmynun  cTadMIOKOKK Ba. CTPENTTOKOKKA KapiH kyJa 3ddexrusmp.

. AypeOMHLMH, OKCHTETPAaUHUKIHH, HEOMHLMH, CHHTOMMUMH, POHAOMHIUMH,
JIMHKOMMUMH Ba OOLIKAmap XaM TypJM KAaCa/UNTMKIAPHY JIaBONAILA Ky/UTaHWIAIH.
AHTHOMOTHKIIap KMIUIOK XYKATMK — 3apapKyHaHAATapura Kapold  HILIaTHIamd.
AHTHOMOTHKNAp KaM MHKIOpJa KOHCepBaiap Taiiép/alijia MIUIATHIHHALY.
' Veummuxnapnan  onumran  awmebuorvxnap  Gutommiap neb  arananm.
CapuMcokmigs, epkanammmip $puroHupInapy altHukca akrusmup. GuroHummiap Tabuaria
KeHI TapKaliraH 3pup Moitmapu , cMona , [TIMKO3MIUIap aHTHOMOTHK XyCYCHATra
sragupiap. OHTOHLMLIAD XaM aHTHOMOTHKAAp Kabu cneunqu TABCHUD STHUI
XyCYCHATHra 5ra. YJIapHUHT KMMEBHH TapKuOH Typiu.

WHCOH Ba XaHBOHHHHT TYPJH TYKMMANAPH Ba Oprawiapd uilinad YuxapaquraH
aHTHOHOTHK MOJIANAP JIM30LUM, SPUTPHH, SKMOJHH 160 HOMIIAHAH.

JIM301MM TYXyMHHHTI OKHMIa, Ky3 €mMaa, TYIMHPUruaa, XKMIapH, To3a Tepuia
6ynamu. JIusomum 3ura Huc6aTaH ce3rdp MEKpOOPraHH3IMHY Yiupai.

OpuTpUH - XalBOH KOHH 3PUTPOLMINAPHIAH OJMHAgMraH Moama. Y

fakrepHocTaTHK aKTHRIMTM OmwnaH AudTepus  TaSKyalapHHH ,  CTaHIOKOKK,
CTPENTOKOKKNapra 6akTepHOCTaTHK TabCUp KypcaTajy.
OxmonuH - OanMK TYKUMalappOaH @KpaTWiraH Moxza. Y  HYak

KaCAUTHK/IAPHHY KeTTHPYBYH GakTepusUtapra KapliM aKTHBIIHD.



Taxpopaam y4yH caBoanap:

MukpoopraHusmiapaars cHMOHO3 MyHocabaTuHu aliTHG Gepunr?
TTapasuTH3M TylyHuaCHHY alTHO Gepunr?

Mera6103 Ba aHTaroHu3M MyHocaOaTnapHHH aiTHO GepuHr?

Kanaka Monnanapau aHTHOMOTHKIIap nelinmanu?

AHTHOVOTUKIAPHUHT KHMEBHI TAPKUOUHM aliTHO GepuHr?

. Tyxuma Ba oprannapaa minnab yuxapagurad aHTHOMOTHK MOIJATAPHH
aiTnG Hepunr?

S w N

1-MAB3Y: 031K- OBKATJAPHU CAKJIAINA MUKPOOPTAHM3MJIAPHUHT XAET SAOTUATHHA
l;OlllKAPI/lIl.l YHYH TAIHKYU MYXUT OMHJLIAPHIAH (DOI/II(AJIAHH!H BA YJIAPHVHT V3TAPYBYAHIIATIL

Jdape makcagn: O3MK — OBK3TIADHM CaKJIAllga mﬂcpoopra!mmapmm' Xaér
GaomuamiHK GOMIKAPHII YHYH TAlKH MyXMT OMWUIapuiad Qolifanamuu Ba yrapHuHr
¥3rapyBYaHIMIY TYFPHCHAA TyLIyH4a Gepui.

Acocnii caosiap:

1. O3uK OBKAaT/JIapHH CaKIalIAa TalKH MYXUT OMIUIApHIaH oiaananmim,
2. O3uK OBKaTHH Cakjalll Ba TAIUIHIITa OHX CAaHUTapH Tanabaapu.
3. MuKpOOpraHH3MIIAPHUHT Y3rapyBYaH/IHTH,
Tasgny p6opanap: 6103, aHaGHO3, HEaHOGHO3, pedipekepaTop, Ne3UHPEKLHS,
ABHPYJICHT, HyPJIH SHEPTHA, KHMENIH MyTare¢Hnap, AHCCOUMALIMS, NapyaaHHmI.

1.03HK-0BKATIAPHH CAKIALAA TAIDKH MYXHT OMHJIApHIaH doiizanapum.

Osuk - oBkar Maxcynotiapuuu cudatv ynapHu calal, TaumAl Ba co'mm
;Kapaémma aH4a-MyHYa [1acas/iy.

O3iK- 0BKAT MAXCYJOTIapH MHKPOOPTaHM3MIAP YUYH AXUIM O3yKA MYXMTH
ﬁynra}m Tydaiity, ynap 6akTepus, a4HTKH Ba MOFOpJIap TALCHpUAA aituuiiny. Habsan
O3HK - OBKAT MaxCyJIOTJIADHHH HOTYFPH Tai&pnaii, CakiiaHi, Talinug Ba COTHIIAA KaTTa
tanodar kypunanm.

XaMMa O3HK-OBKATJIAD MHKPOOPraHM3MIap pUBOXKIAHMIUM Y4YH  AXUIW
‘MyxuTaup. O3HMK-OBKATIADHM  CaKjaufialH  acocuil  Makcammapias  Oupu -
MHKpPOOpraHusMiap 6unaH Kypau.

MHKpOOpraHu3MIapHUHT Xa&TH TAlKKH MYXHMTra GOFTHK GYNrany yuyH, TAUKY
MyXHT (aKTopnapy GHNaH TabCHp 3THO YNAPHHHI AKTHBIMLHHH ¥3rapTHpHI
MYMKHH .

TypIH MaxcyloT/IapHH MHMKPOOPTAHM3MIAp EpIAMUIA HMINA6 JMKApHILA,
YJIapHHHT PHBOXUTAHHILHTA ONTHMAN IHapoHIIap spatunagy. MaxcynoTiapHu caknamng
ynapHy uuutad wMKapuiugad Gomwia6b To MCTeBMOmMMra etud GOpryHua, akcHHYa,
Maxcysomiapaa MHKpoO6J1ap XaéTHHH TYXTATyBYH IapOHTIap APATU/IA/IH.

O3HK-0BKaT MaxcyJOTJIapUHH CaK/awl axammm yNapHH HINal YhKapUImaaH
KaMpOK 3Mac.
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Amvarmérna KywlaHWIaETrad MaxCylomiapHH  caknam  ycymmapunu S, 51
HuxumusckuitHuHT Takmdura 6UHOaH TYPT rypyxra OYIuI MyMKHH.

1. Buo3 (6103-xaéT) NMpUHLMAra acoclaHTraH Cakyall ycyJuiap ypaamupaa xaér
JKapaSHNapHHH NacalTHpu6, MaxXCyJOTHHUHI Tabuii MMMYyHUTeTH cakiaHanyd. MeBa Ba
‘cab3aBOTNapHH, XaMJa TUPUK OaNUKHU Cakiall Iy MPHUHIUIFA ACOCIAHTaH,

2. A6ro3 (abuos-xaéT HYKIMIM ) NpPHHIMITA acOCHaHTaH CaKjall yCyyiap
Maxcynoraard  MukpoOnmapHd  HykoTumra kaparwirad. DBymapra  1okopu
TeMriepaTypaHd Kynam (nartepvsalisialll Ba CTEPH3AUMANALL), AHTHCENTTHKIIAPHU
KYIIM, TYp/IM WAKIAard HypiH SHeprds OMNaH HypIIaHTHPHLL, aHTHOHOTHKIapHH
KyJLnat, ynsTpaToBYLI OHNaH HILIOB OepHIl Kupany.

3. Anabuo3 (aHabno3-cukub, 60cub Typui) NPHUHLMIKMIA aCOCIIAHTaH CaKJiall
ycyJUiap MAacyNOTHard MHKPOOPTAHU3MIADHUHT Xa&T (aonusTHHHM TYXTaTHiura
Kapatwmrad. By ycynanapna MHKpoopraHuamiap — XaéTHHH '
TYXTaTaJurad, aMMo, yJlap THPHK KOJIaUraH WaponTiap sparunagd. by ycymnapra
NacT TEMMOEPATYPATApHH Kymiaml (COBMTMLI Ba MY3NATHII), MaXCyJOTIapAaH
MHKpPOOPraHM3M/ap PHBOXJIAHA OJIMaHIMraH Napaxajga CyBHM YHKApHO Taiunam
(KypuTHLI, KOKIaMOK), Maxcya0Tra I0KOpH OCMOTHK OOCHM spaTafuraH Molnaiap
(Ty3, XaHX) KYIIHIN, MaxcynoTra CHpka KHCIOTaCHHH KYMHO (MapHHAIJIAMOK)
YHHUHI KHCTOTIMINTMHA KYTapuu, aHa’po0 IapouT sparul MaxcylJoTHH
afiHUTamUrad a3pobaapHUHT PHBOMUTAHMLIMHY OJTHHH OJIMLI KUPAY.

4. IfeaHoOMO3 nNPHHUHUITAra AacoClaHraH CaKiall YCy/JHAa MaXCynoT
MHKpodJiopacH TapkuOMaarm MHKPOOPTraHM3MIJIApH Opachard AaHTOTOHHCTHK
MyHocabarnapnan (oiigananum. ByHpa ¥3 xar kapa&uuna Maxcynor cudaru Ba
TabMHHH AXIIHPOK KWIANUIaH MHKPOOPTaHU3MJIaPHH PHBOMUIAHTUpUIIAmH. STHa 6up
BaKT H4ynga 6y MHKPOOpraHu3MiIap MaxCyJIOTHH afiHUTaIUraH
MHKPOOPTaHH3MIIapDHHUHT pHBOXJIAHHMINMHU TYXTaTagd. Meea, cab3aBoT/IapHH
Ty3MmaHl, CyT MaxXCyJIOTIapUHH MIUIa0 YHKAPHIN HIy MPUHIMIIA acOCHaHraH.

O3uK-0BKaTJapHUHI Oy3WIMINMHY OJJWHH ONMII Y4YyH KapatwiraH Oapua
yopanapHuHT O(PQEKTUBNHrH YMYMHI CaHWTapus-TUrHeHa Tanabnapura puos
KWIHIITa Ba MaxCyJIOTHHHT GenriiaHrad TapTu6a caknawHy GaxkapHiira GOFIHK.

2.031K OBKATHYU CAKJIAUI BA TAIIMIITAE O] CAHUTAPHS TANAGNapu

O3MK-OBKATHH caiall Ba TaWMII kapaSHuaa uGMIOCTaHMAcIHTH  Ba
Oy3WIMac/INTH Kepak.

Te3 6y3unannran O3WK - OBKATJIAap COBUTWIANWIaH KypHiMalapa: MalidHa
&Ku My3-Ty3 OMJIaH COBHTHJIAIHIaH Kamepasiapia cakiaHamn. KamepanapHu uinuim,
noigaqnan Ba IIlyHra yxmwaml Hapcamap OuiaH mbnoc.paﬂnmura Hyn Kyiium
apamaiiny. Kamepara 03uKk-0BKaT KYHHINOAH OJMH YHH CHHYHKIIA0 TO3aJIall Kepak.

MysxoHanapHi COBYTHII YUyH KENTUPHIANMIAaH My3 BOJOMNPOBOI CYBHHH
My3naTnb TafiépiaHanyd. My3xoHa My3 COJIMHIIAH OJNIHH TO3AIAHMO, aXJaTH, 3CKH
MYy3H HYKOTHAAAH Ba AXIIHIal WaMoJUIaTHIIadH.

JIyKOHHMHT caBmO 3alMMAa My3NaTTHY wWKaduap &€ku COBHTHIAIUTAH
newraxramap Oymumm  kepak. COBHUTHIN BOCHTaNapH OYnMaraH IOYKOHJIapaa
HUNHHHT MCCHK daciiia aifHAKca Te3 Oy3WIaguraH MaxCyJIOTIapHHM: IUPIIIOK.
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Jlvep Ba nUmMpWAran Konbacanap, CyT, NMainTer, ryur Ba O6amMK KUAMacH Ba Iy
kabu GOIIKA 03UK-OBKATJIAPHH COTHLI TaKHKJIaHAH,

Byswiran &xum cudarn mybXald MacaUIMKIApHM AXIUH  CH(ATiH
MacaulMKnap 6unaH 6upra caknam spaMaiinuy. Xyga xwuin Macaymknap (MacanaH
celba , MAUUIOK) HU XaM 6oluka oBKatiap OunaH cawia6 6ynmaiiau, uynku Gynapra
xug §11b, cndat Oy3uIHIIH MyMKHH.

O3uUK-0BKaT Maxcy/l0T/1apy pedpexeparop, Maxcyc akpaTunra apToMoOusn
Ba apaBayiap/a TAlMLI JIO3UM. YJIapAa OBKaTAaH GomKa 0KIapHy TalldLl spaMaing,
YMyMaH 10K Talidill yu4yH MYJDKa/NaHraH TPaHCHOPT 3aXapiii MoIUlaiap, ax/ar,
IYHr Ba wy Kabunap ydyH ¢oiinanannnmMaca, 10BWIHG Ba gesuH(beKUys KUIMHHO,
YHJa MacalliMK Taludiura Hyn kyiunanu. O3UK -OBKaTNapHH KyJIa TOPTHIaOUTaH
TPaHCNOpT BOCHTaNapHia (apaBaya, yaHaya Ba INYHTa YXumiauuiapha) XaM Taml{op
MyMKHH, JIeKHH Oy TpaHCTIOPT BOCHTaNapy XaM IOBHIMIUH Ba Je3uH(peruus
KWIMHHILHN Kepak.

O3MK-OBKAT TAalWIafMraH TpaHCMOPTHHHr ycTH Oepk OYnuum Myxumppp. O3MK-
OBKaT Tawmnia QoiimanaHagMraH TPAHCIOPT, YHHHT ENKWYM Ba HMOMIUIAP TO3a
CaK/IaHUIOK Ba MyHTa3aM Ae3uH(eKuys KIWIHHALLM Kepak.

TpaucnopTHH HOH, IYIUT, 6AMHK, CYT Ba LUyHra YXUIAIl MAcaNHKIapHH alOXHIa-
aNOXHIA TAlHLI YYyH MOCHALWITAPWIraH OYTHILH MabKyJL.

Hon Ba KOHAMTEp MaxXCyNOTIAPHHM TAUMIAAMTAH GYProHIapHUHT WYHTA TIONKA
&k noTOKNap KyHmin kepak. Maxcyc ¢ypronnap 6§nmaca, HoH-0y/ika MaxCynoTIapHH
OJATHar¥ TPAHCMOPTHA, NCKHH KONKOKIH &KM SOKHWIM TO3a, OYTYH AHKIApRa
TalllMUI PyXcaT 3THIIaNH.

I'$wrr, ryorom MaxcynoTiap Ba OalMK TAMIWIAMUIaH TPAHCTIOPT Ky3YBH &Ku
AMHKIAPra pyX KOTUTAHUIUY JIO3MM.

CyT Ba CymH MaxcysoT/Iap OF3H MaxkaM ENWIafMIraH Maxcyc ummmapna—cbnxra,
6yTwika, NOJMITWICH NaKkerTap Ba IUyHra yXmauulapaa tammnand- JKyza Tes
Gy3unanuran MaxcyJIoTiIap HIWIHHHE MccHK dacnupa xapopar 8° C AaH ommaﬁ,uuran
LIAPOHT/IA TALIHITATH.

O3MK-OBKAT TAUMNZa TPAaHCMOTAZ OMpra GOpaSTraH KHIIWIAD MACATMKIAH
anoxuna YpuHAa YTHpHLIIApH KepaK. O3UK-OBKAT TAMINUTaH XOAAMIIAP CAHUTAPUs
KHIIHMH Ba eHT1ap OHnaH TabMUHIAHHIIA KEpakK,

3. MuKpOOpraHu3MJIAPHUHT Y3rapyByuas/Iura.

Xap 6up MHKpPOOPraHU3M JCHO, PHBONUIAHMIIN YIYH MAWIYM LIAPOUTTIapHH Tajlab
xuiamy. Oprasusmiap TabHaTy, yNapHUHT XyCYCHATH Ba TaiaOllapH MAbIyM LIBPOMTTa
MOCJIAWIaH.

VHIMBHIyan OpraHM3M MOCIAUITAH WIADOMIIApH ¥3rapca, y YNams &KH sHTU
HIAPOUTra Mocaluuiura Max6yp 6¥nagu. Opranusmaa Gynran y3rapumnap cababm,
Y SHTH WIapoHTra Mocnamaay. Arap y3rapuuuiap ap3umac papakana 6¥sca, opraHiusm
ABBANIM INAPOWITA TyIUCa, y ¥Ysrapuiiap ifykonami. Arap Karra Ba YyKyppoK
¥3rapuniap pyi 6epca, y y3rapuiuiap Hacaura YTHIIH MyMKHH,
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OpraHM3M/IapHUHI  ¥3raprad luapouira MOCIamub sfHIH Xocwl OYnraH
XYCYCHATNApMHH HACIUTA YTKA3UIIN TaOUaTHUHT KOHYHHIMP. By XycycHsaT opranuk
JAYHEHHHT dBOJIIOUHMACHIA KATTa aXaMHATra 3ra.

MuxpoopranusMnap XaitBoH Ba YCHMIIMKIIapra HUcOaTaH Te3pOK Ba OCOHPOK
y3raprad WwapouTra Molupama onagunap. Tamky MyXdAT OMWIUTApH OUNaH TabCUp
3T MHKPOOPraHU3MIAPHHHI Xap-XHMN XyCYCHUATIAPUHM Y3rapTHpHII MYMKHH .
byHoa MuKpoopraHusMHUHr 0ab3M  XyCyCHATIapd OCOH  Yarapamu, Ooluka
XyCyCUSITIapHHA Y3rapMIlld 3ca Mypaxkabmup. Tabuil mapoMTia MHKpoOpraHu3Mjap
KYIUWINK OMWUIADHHHT Tabcupuaa Oynamy, Oy TabcHplap MHMKPOPraHU3MHHHT
§3rapyBYaHIUTAHY KeNTHPAAH.

MukpoOpraHU3MHUHT Y3rapyBYaH/Iura KOHYHUST/IapHH Yprasuun
MUKpPOOPTaHH3M CeJIeKLMACHAA KATTa aXaMUATra dra. MUKpOGHONOIHA CaHOaTra KepaKiii
MHKPOOPraHU3IMITApHH Typnu Hynnap OunaH umnab 4yvkapagu. OHF odnuit ycyn
TabuaTOaH Kepakid XyCYCHATH MaBXKyJ MHKPOOPTaHU3MIIApHH (MacanaH (epMeHT
Ba  aHTHOMOTHKIAp  CHHTE3  KWiaguradH  MukpoOGHM)  Tomml.  AMMO
MUKpPOOPraHH3MIIApDHH 3KCHEpeMEHTAT YT OHNaH aKTHB ¥3rapTHPHIN CENeKUHACHHUHT
3Hr 3¢dexTuB yeymuaup. MHUKpoOpraHusM XyCYCHATHHH HY/MTaHTHpHO Y3rapTupui
Xap-Xun ycysnnap Gunan Saxkapunans. JHr K¥N KyiviaHaauras ycysnap 6y:

1. MukpoopraHM3amIapHH ypraTuii.

2. ApUpyJlieHT HMpK Kacan KEITHPYBYM MHKPOPTaHM3MIIapHH ofum (Kacai

KEATHPHIL XYCYCHATHHY HYKOTHIL) .

3. Hypinn sHeprus GuiiaH TabCHp 3THIIL

4. Kumépuit MyTareHnap 6uiaH TabCHp 3THIL.

5. KyneTypamapHuer - JUCCOLWMSLMACH,  MapyalaHn  (KONOHMsUIApHHHT

TYpIapyHH Y3rapHiiy, KUMEBHH XyCYCHAT/IApHHH ¥3TapHIld BA XaK030).
MukpoopratusM XyCyCHATHapuHy AYHaTTHpUO Y3rapTypuica, ynapiad caHoar,
KHIUIOK  XyXkandk Ba THOOmET Tamabnapura kaBoO Oepamguran TypiaH
MHKPOOPTaHH3M OJIMII MyMKHH.

Taxpop/am y4yH capoiap:

1. O3ux oBKar MaxCyNOTHAPUHY crdaTHN nacalivin JxapasHrapuHy aiftuG Gepurr?
2. AMATHETIA KYJUTaHIIAETTaH CAKIALI YCYJUIAPHHH alTHO GepHAr?

3. O3vK OBKATHH CaK/IaLl BA TALUMIITa OWA CAaHUTapys TATabmapiuy almub GepuHr?
4. MuKpoopraHI3MIIPHHHT Y3rapyBYaH/INTY XAKu/a TyHryH4a Oepurr?

12-MAB3Y: MUKPOOPTAHU3MJIAP KEJTTHPATUTAH MYXUM BHOKUME KAPAEHJIAPH BA  +
YJIAPHUHI” AMAJIHY AXAMPATH,

Jape makeagun: Anaspos Japaginap TYFPHCHIA TyLIYHYA GepHHT.
AcocHii caBosiIap:

1. Covprm Ovoreunl.

2. CyT aupTKHY GIKFHII.

3. TlpormoH Ba MO KHCIIOTA/IM BA [IEKTHH MOJIANIapHUHT GHDKFHIILTApH.
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Taanu_ wubopanap: OwKFHLI, CNUPTIH OWXFULI, CYT a4YHUTTHY Orkrum,
roMolepMeHTaTHB, reTepod)epMEHTaTHB, MPOMHOH KHUCIOTAIM OWXKFMIL, MO
KHCJTOTATH OHOKFHLI

1. Cuuptan 6noxFHuI.

Jlyu Tactep adftrummua "Gwirmm - 6y xaBocH3  xaéramp'.
MuKkpoopraHu3Mnap KEATUPAIUTaH KeHY TapKairan Owxruniiapian Oupu cnmprim
Gwiruwaup. CrMpTiHM GIOKFUIN - [IAKAPHHHC CHHPT Ba KapOOHAaT aHruapuara
napyajlaHuIlM xapa&Hu aeMaxaup.

C6H1206= 2C2H50H+ 2C02 27 kxan.

2CH;CH,0OH+2CO,+27 kkan

Xap Oup rpamMM - MONeKyna iraxap OWkFHIIAa 27 KKai SHeprus axpanut
YHKAIH.

Crivprymi GIDKFHINHY acOCaH auyMTKWIAp Ketrupagd. By GwxruimHu 6as3H Morop
3aMOypyFnapy xaM KelTHpaaH, aMMo yaap 5-7% COHPT XOCHI KWIaauiap XoJioc. barsu
GakTepusiap XaM IIAKAPHH 3TaHOJ Ba KapOOHAaT AHTMAPHINTA aANNaHTAPAIM, aMMO
KyIMMYa  MAXCyNoTRap AYMTKWIAP KETHpanuraH CIMpuM OHXFHIIHMKUINAH (apk
KW1anau.

O1un cnuprH 6uMp Heda OpaiuK MaxCyJoTiapiaH cyHr xocwi Gynamu. JKapagn
tdocdopnamiay GonuiaHaoy, KeifMH IMULEPUH aTbIerYIy, TMpOY3yM KHCIOTAacH Ba
chpka anbaervad xocwn 6ynany. CrupriM OwicMinparH KuMEBHH . JKapagHIapHH
Garadcun Ypranum Ypraga xocun GYnanurad MaxCyNOTAApHHM ONMEITR XaM MMKOH
6epan. MacanaH 3THI COHPTHH §pHHTA ITHLEPHH OTALI MyMKHH:

Cs Hy; 05 =C3 Hs (OH)3+ CH;CHO+CO,

100%  40% )

Hopma noupacuna Gwxrv 4,0-4,5 pH na 6opamm, vukoparaHna ca:

2C¢ Hy, 0gtH, O =CH; COOH + 2C; Hs (OH); + C; Hs OH + 2C0,

2C¢ H), O +H,0 =2C;H5(0OH); + C,HsOH+CH;COOH+2CO,

Kymmmua mMaxcynomiapman crmpwm  Oroxrumuma cuBymn Moitnapu(  GyTmn,

1300yTHIL, aMIUT Ba H30aMHJT CIMPTIIApH), CHPKa Ba Kaxpalo KHCTIOTANapH Ba iy kaGuiap
" XaM XocwJ1 6¥1anu. Yap XaM TeXHHKaNa KeHT KyJUiaHaou. |

_ Buirn xapadnura KynruHa oMWITap Tancup kypcaram. Temmeparypa, pH,
INaKApHM KOHUEHTPAUHACH, aYUTKWIap TypH B2 HpKH HUFWITAH CIMPTHUHI MUKIOpPH.
Crnuprmy GroxFull yIyH IIakapHUHT KOHLEHTpauuscuHuAr 10-15% u
3HT AXWHAUp, arap makap 30-35% 6¥1ca Gmkruim OyTyHnaii TYxTal Konamu. AMMoO
6an3u ayMTkwiap 60% wakapiu cybcTparHy GIDKFHTA oONagunap.

bwkrami yuyH 3Hr Kynaih temmeparypa 28-32° C. Bynsan 1oxopw
TemmepaTypana Oumxrum cycasan, 50°C na sca Tyx1ab Konamu. Temnepatypa
nacafiraHna GHKFUIL SHEPTUACH KaMaanu, ekuH xarro 0°C arpoduaa XaM GIDKFHII
6aramoM TYxTab Konmaliau.

Broxryu sxapaiuaa HUFMTaaurad ST CIMPTH aUHTKHIapra canbuit Tabcup
ITajM. AYHTKMIAPHUHT TYpH Ba UpKUra Kapab 2-5% KOHHEHTpauuANary CIMpT Xam
ynapHu cyctnamrupand. Kynuada Omwsrmm 12-14% (xaxm xwmcobGupa) cnupr
Tynnanca OwKFHII TYXTaliad. AMMO aUHTKHIapHHHI Oas3d HMpPKIApH CHHPTra
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kynpox Gapmountn 6Ynub, 16-18% cmupt xocun kunagd. 20% rada CHHPT XOCHI
KWUTaJAHTaH UpKJIap XaM OJIMHIaH.

CrpTriv OYOKFULIHM KY3raTyBuM a4MTKHIAp HOH, NUBO, IIApod, CIMPT, KBAC,
KUMHM3 Ba 60IIKa HYMMITMK/IAPHH HILTA0 YHKapHIUIa Ky utaHunanm.

2.CyT avHTKAY GUACFHILL

CyT auuTKHd GWKFMII CYT AuUTKUY Oaxrepusnapd TabCHPH IMIAKAPHHWHT
mapuananu®, cyrT kucnora xocun OYnummnan ubopar. By kapaHHu yMymui
HUFMHAM XONKIA Kyligaryya TeHrnama 6unaH KypcaTHil MyMKHH:

Ce Hys 06=2CH;CHOHCOOH + 18 xxan.

Cyr auuTtku4 Oaxrepwsnap roMo¢epMEHTATHB Ba reTepO(bepmeH'raTnB
Typnapra 6ynuHany.

CoModepMeHTaTHB CYT auuTKUY OakTepuanapd OIKFMINAA acocaH CyT
KUCAOTACHHH, O3THHA MUKAOPAA KYIIAMYa MaXCyIOTNap XOCHI KWIaIy.

‘TerepodepMeHTaTHB  CYT aduTkuy  Oakrepusnapu  Omwxrumpa cyr
KHUC/IOTAacHIaH TallKapy, aHYaTlMHA CHpKa KICIOTach OSTHA ChupTH, kapOoHat
aHrMAPHA, BOOOPOR BA XyWOYit XUz Gepysay MOLZaNap.

Cyt auutkuy GakTepusanap IIAPCHMOH Ba TaéKYaCHOMOH, XapaKaTCcus, cropa
xocun KuaMaiiguran QakyasratuB aHaspobiapadp. Yiap MORO Ba JHCaXapHIJIapHH
axind Owxruragwnap., Cyr auutkuy Oakrepusinapn o3yka MaHOaura TanabuaH
6ynrannmapu ydyH, aiipuM aMHHOKHCIOTanap Ba BuTaMumHmap O¥iMacaymap
Yomaiimu, Ly cababnu ynapaan Myxutaary 6ab3d aMUHOKHCIIOTa BA BUTAMHHIIAPHU
aHuKIamaa gofnananunany. Kymimwimk cyt adyuTkud G6akrepusanapy MpoOTEONUTHK

' aKTHBJIMKKA 3ra, aMMO YJIap OKCHIHH (paKkaT aMHHOKMCIIOTANApraya napyanaiim.

TeMmneparypara OynraHn MyHocabar G¥iinua cyr aumrkwy Oakrepusnapm
yeum onriMyMH 25-35°C terr Mezobmwiapra Ba onruMymu 40-45°C arpodumaru
Tepmodumiapra 6¥mmnamy. 60-80°C rava kusaupranna ynap 10-30 MuHyTA2 Xanok
6ynanu, ammo 6ab3y MCCHMKKa yumamid Typrnapd 85°C ga, xam OMp Heda MUHYT
CaKTaHaIu.

AManuéraa KeHr KY/UIaHaguraH TroMO(epMEHTAaTHB CYT  aYUTKHY
OCakTepusIapHuHr Typnapura Kylimarwiap kupagu: CyT auuTKMY CTPENTOKOKKH
(Streptococcus lactis ), kafiMokId cTpenTokoK (Streptococcus cremoris), TepModun
crpenTokokk  (Streptococcus thermophilus), 6Ganrap ragkuacu (Lactobacillus
bulgaricus), auemo¢un Tagkuacu (L. Acidophilus), Jleas6prok Tagkuacu
(L.delbrueckii ), cyt aunrknu Taékqacu (L.plantarum).

IerepodepMerTaTs  cyr a4uTku4 OaKTepysnapHUHT TEXHHK )lmxamaﬂ
MyXpMIIapH Ky#izarwiapmup: Str.citrovorus, Str. Paracitovorus, Str.Diacetilactis, L.Brevis,
Leuconostoc cremoris.

CyT audTKM4 GaKTepHANApH CYT CAHOATHIA, HOH NHUIMPUIIAZ, CAaB3OBOT-
JTapHA Ty3Nlamja, Ksac HMIUIa0 YMKapumiga, O3yKaJapHH CHJIOCHANNA, TEPHIAPHU
OHLIANAA, CYT KMCJIOTACHHY HULIA0 YUKMINIA Ky /UlaHanu.
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3.IIporiHoH Ba MOit KHCJIOTA/IH Ba NEKTHH MOAIATAPHUHT GIDKFUNLIADH

Iporon kucnoranu Owirmmu - Oy IUakap &KW CYT KHUCJIOTACH Ba YHHHT
TYpnapuHH KapOoHaT aHrMIpUA Ba CYB XOCHN KWiM0, NPOMHOH Ba CHpKa
KHCNOTaNapura aiiaHyil xkapa&Huamp.

3CgH,,0¢= 4CH;CH,COOH + 2CH;COOH +2C0, + 2H,0-

MPONUOH KMCJIOTa  CHPKa KHCIOTa
3CH; CHOHCOOH=2 CH;CH,COOH+CH;COOH+CO,+H,0
Cyr kucnora NPOTIHOH K-Ta CHpKa K-Ta

By GuxFULIHM TPONMOH KHMCNOTA XOCK KWIyRUH Gaxrepysiiap Renmpazm VYnap
Propionibacterium Typkymura kupaau. By 6akrepusnap kaura,xapakarcus, rpaMMycoar,
cropach3 aHa3pod Tagkdanap 6)“01146 TapakKui JTHI Y4yH ONTHMal TeMIepaTypacH
30°C arpodupamup.

IpormoH kucnota Xocwl KwiyBud Oaxrepwsiapy BuTaMuH B, Ba MpOMHOH
KMCTIOTaCHHH OJTHLL YUYH KYJU1aHaqy. Yiiap NHIUIOK €THINTHPHIIA Ky UTAaHHTAIH.

Moii kucnoTany GKFULIIA aHA3poO WapoUTaa MOM KHMCIOTa XOCUN KATYBYM
6axrepHAsIapy TabCHpHAA lakap NapyaraHuG, Mol Kucsora, kapOoHar aHruapui Ba
BOAOPOZ XOCHT O¥manu.

CgHi20¢ = CH;CH,CH,COOH + 2C0, + 2H, + 18 kxan

MOI1 KuCTIOTa

SlHa Ky1uMMua MaxcyJoTnapiaaH 3T Ba OyTHin cupTiapH, aleToH Ba CHpKa
KUCII0Tacu Xocwi1 6ynagn.

Mol kHMCIToTacH - XOCHIT KwiamuraH OaKkrepudfiap IEPUTPHXHAT XHBYHHIH
rpammycbar, - copa XOoCHI KWIyBuM ( KIOCTpMAMAT TypAa), Kareuii aHaspol
Talkyanap Oymm6, puBoMUIaHMWI Temmeparypama omrumymu 30-40°C atpodmma pH
onTHMYMH 3ca 6,9-7,9. ‘

Vnap Propionibacteriaceae owracura Proplombactenum TyPKYMHTa KHpajH.
IlporoH xkucnoTa XOCWI KWIYBYH OakTepHsTapHU TNPOMMOH KHCIIOTa ONHII yYYH
HILIATIIAIY. YIap [HULTOK Ba Cab3aBOTNapHH aliHHTam.

Mot KkMCNoTacHHHMHT >(upaapy SKMMIM XHATa Irajluri -Iyq)aﬁnu yJnap
naproMepus Ba KOHOMTEP CAHOATIApHIa, XaMia Typid MYMMBIKIAD Talidpraiga
K¥nanagu.

AueToH OyTunmy OMxrHi MOH KHCIOTanM GWXFULIra SKMHAUP, aMMo GyHpa
6yt CIIMPTH Ba aUETOH MOHM KucnoTacura HucOaraH KynpoK Xocwn Oymamu. SlHa
BOJIOPOI Ba KapOOHaT aHTHAPUA 3THI CIIMPTH XOCKT G¥mamy.

ALIETOH - ITWUIM OWKFUIN XaM MOJi KHCIOTaIH Gxrvira SKuH OYiu6, 6yHaa
alleTOH Ba 3T CIIMPTH MO KHCJIOTacHIaH KYIIPOK XOocH 6Ynaau.

INexTH Moananapy YCHMIMKIIAp XyKalpaTapHHHHT KOOMFH, TApKUOHra KHpaH
Ba Xyxalpanapuu Oup-Oupura €nmwrrupub, ymapen Oup OyTyH TYyKMMa KWwiub
GupnamTHpamd. Xy MeBa, WIAU3 MeBa, YCHMIHK Gapriapy Ba Iy kaGiiap NeKTHH
Monnanapura 6oii.

Bakrepusnap TabcHpHAa IEKTHH MoAfaiapd Oirn0 OmmMpOK Moazaiapra
napyasiaHasiy, Mol Ba CHpKa KHCIIOTanap, 3TaHOM, KapOoHAT aHTHAPHUI, BOAOPOA Ba LIy
kaGunap xocwn 6mu.
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IMexTvH MOATANAPUHMHT GIDKFAINN TaOUaTAA KATTa aXaMUATra 3rajup, Heraku,
y Typnd YCHMIHK MaTepHaUlapHUHI eMUpUIMIOWra cabab 6Gynanu. Veummux
KONIMKAApH MaB:Kyl 6Y/raH TyIPOK Ba CyBAa NEKTHH MOAIaIap IoMMO OYKFub Typanu.

3urup Ba TOManM OoOmIKa YCUMNHKIAPDHH CyBOa MBHMTFAHAA MEKTHH
MOANANapHUHYT CIKrHuMaaH Goimananunamm. _

KrneTyaTkaHuHr napyanaHHImia Moit Ba CHpKa KUCIOTaNapH, STHN CIIMPTH, METaH,
KapOOHaT aHIHAPUA, BOAOPOA XOCKII O¥nanu.

Takpopaam yqyH capoanap:

1. Crmprm GrkFvliM TYFPHCHIA TYIyHYa OepyHr?.

2. CyT auuTKHY GroKFHII TYFpUCHIA TyIyHYa OepuHr?,

3. TlpormoH Ba MOM KHCIOTATM .Ba NEKTMH MOINATAPHHHT OUDKFUILIApH
TYFPHCHIA TyyH4a GepHHT?

13-MAB3Y: AJPOB KAPAEHJIAP.

Jape Maxcanu: Aspo0 sxapa&Hiap TYFpHCHAA TylyHYa Gepunl.
Acocuii casoanap:
1. OKCHAIOBYH GHKFUILLIAP Ba CHPKA QUMTKUY GHKFHIL -
2. JIMMOH KMCIOTaNM GYOKFULI, KJIeTYaTKa Ba EFOYHMHT adpol mapoutia
TIapyaaaHULLIH.
3. Er Ba &ru KMCNIOTATAPHUHT XaM/la MOYEBUHAHHHT NapyaaHHIIM,
4. Yupwiu sxapadHiapH.
Tagxy uGopanap: ad>pod, OKCHIIOBYH OHXKFHIN, CHpKA auMTKHY OMDKFULL,
JIHMOH KHCNOTATH OWKFUIL, AaKTHHOMHLETIAp, LEJUTONA3aMETUK, &F,THIpOoNnu3,
JIMNONUATHUK, YUPHHI, ITOMaHHIAp, MOUYEBUHA

1.OKcnanoByYH CHOKFHINIAD BA CHPKA AMUTKHY GUiKemIm,

XaBo KHCJIOPOAM MIUTHPOKHIA MMKPOOPTaHM3MIAp KeNTHpPaJHraH OHOKUME
sapaéHnap OKCHTOBYH (a3po6) skapadHiapra KHpagH.,

Hagac onum >xapaéHuna Kymuwink a3pob MHKpPOOPraHM3MIIAp OpraHMK
MoJjianapHH kapOoHaT aHTMAPUI Ba CyBraya OKCHAIaiimM. AMMO 6an3u aspobnap
yJIapHU KHCMaH OKCHIUTAii ONamy, HaTWKaja MyXWTAQ TYIa OKCHIJIAHTaH OprasMK
6upukmarap xocu 6ynanu. By Oupukmanap Gvokrum skapaéHuna xocwn Synaauran
Maxcynoriapra yxmam tydaina , aspo6 MHKpoopraHMsmiap &paaMuaa OpraHHk
MoAAaNapHH KHCMaH OKCHIUIAHHII XKapagHapy OKCHJUTOBYM OWyKrH Jie6 aTanany.

Tabuarma aspobmap ana’pol MuKpoopraHusmiapra Hucbatan OHpMyH4Ya
K¥mpok Ba Typnumup. Onaraa GHPMHYM MHKPOOPraHW3M XalT jkapadHHOa XOCHI
KWIraH Maxcy/Jlomiap MKKHHYH MHKPOOPraHM3M TOMOHHIAH OKCHMIUIaHaOu.
MukpoopranuzMnap HaBGaTMa- HapOar Oup-Oupu OnnaH anMamm6, cubd opraHuk
MozzaHu KapOoHaT aHTUapH [ Ba CyBraua Tysa napuanaiom .

OxcHIIOBYUM XaMMa OPraHHK MojJlanap Hyd Kenaau, Hiyjap Karopunga &rod,
MyM Kab{ MyCTaxKamJiapH XaM.
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By Owxrumpa cHpka auuTKHY OaKkTepwsiylapd TaBCHPHAA STWI CIHPTH

OKCHIUIaHUO CHpPKa KHCJIOTACHTa ailylaHa g .
CH;CH,0H + 0, = CH;COOH + H0
STAJ CIIUPTH CHpKa KHCToTa

Cromprnm Omxrum Kaby CHpka KHCIOTanu OHXKFHII XaM KaIMMIaH MabiyM.
KynuHua xaBoja BMHO Ba MHBO OYMK HIMuia KOMuO Kerca, ynap HcacBia
Hakrepuan napaa xocun 6ynu6, cnupr cupkara aitflaHaIu.

Cupka a4HTKHY OIDKFUILHU KeNTHPYBYM OakTepusnap rpammanduii , Taéxkya-
CHMOH, CrIOpacu3 KaTbuil a3pod opranuzmaapanp. by GakrepusiiapHUHT XapKaTJyaHr
Ba XapakarCcu3 TypJapd Mamkyld. YJap KUCHOTAIM MyXHTIra dupamud Oyaub
orrrumym pH 5,4-6,3—ra Tenr,6an3unapu aca 3,0 atpodunaru pH-na xam ycanu.

CHpka auyMTKHY GaKTepHANIapH HKKH TypKyMra MaHcy6mup : [luconobacterium
(cupka KHCNOTacHHM OKCHIIaMaiizuraH) Ba Acetobacter (CHpKa KHCJIOTaCHHM
Kap6oHAT aHTUAPHI Ba CyBrada napyanaiiiuras) .

by baktepusnap 6Mp GupumaH XyxkalipanapHuHr yyiuamu, cnmprra 6apaom-
JIMrHY, CHpKa KHCJIOTaCHHH XOCHN KWIaJuraH MUKAOPH Ba OOLIKA XyCYCHATIApH
6unaH Gapk Kwiaad. YnapHuHr Yo Temneparypa ontuMmyms 30°C anoq)una

CHpka 3Tui CIIMPTHAAH UKKH GOCKHYAR XOCHI 6Vaanu.

2CH;CH,0H + 0, =2CH;CHO + 2H,0
2CH;CHO +0, = 2CH,COOH

Cupka aunTKHy OakTepWAUTAPHUHT YHIA0 Typaapu MamiyM. YJapHUHT
6ab3wnapu BuTaMuH Bs B, , B, cHHTE3 KW1aau.

CaHoata cHpKa ayuTKUY GIKFULIA CHpPKA OJTHINIA KYIUTaHWIaaH.

Ocknua ycyn Ounan cHpka onuuiga mapoGra O3rHHA CHpKa KyIuo,
KucnoTanab Xasoja xonpupwirad. CHpka ayMTKMY CaHMTapuanap o3ala napza
xocun K6 mapobuu cupkara ainantupagu, CUpKaHH BaKTH - BaKTH OUJaH KYHHO
onub “axparnd, sHa wapod Kymmnand. Ilapna TarvpaH cHpkaHH. ¥3 -BakTHAA
@KpaTUIl Kepak., YyHKH CIHPT TyraraHaa 6a1crepwmap CHpKaHH kapOoHaT aHrUApUA
Ba CyBraua oxcuanad 100opummy MyMKHH.

O3MK OBKaTIapra HUIIATaAUTaH CHPKA KHCJIOTacCHHH CaHOAatga CHpKa
KHCIIOTan®  OWXKFHUI  3COCHAA  MaxCyC MHHOPZ WAKNUEATH  YaHjIapia
(reneparopnapia) ommHaau. I'eHeparop Oyk AapaXTHHHHT (Kopa KailiH) JIEHTaCHMOH
ypalraH napaxanapH OunaH TynaupHirad 6¥nub, Tena kKHCMURaH GUp Meépaa CHpKa
CNUPTIH O3yKATIH 3pHTMA MUHEpan Ty3lap Ba YCTHPYBYM Moijanap OWnaH &KH
CYRMNTHpPHNTaH BUHO KYimm6 Typanu. O3yka cybcTpard anbarra HOpAOH GYmuunm
KepakK, YyHKH KHCJIOTAH MYXHUT NapAa XOCHI KIWIyBYH aYUTKUWIAP eMUMIUNK SBBOIH
cHpKa KHCIOTaMM OaKkTepHsIapHH pHBOXUIAHUILMHM OnaMHM onagu. Huwiab
yukapumima A.aceti KyneTypacH kyiumadaau. [lapaxanmapia CHpKa a4HTKUY
6akTepusanapy K¥I MHKIOPAA PHBOXJIAHAIH.

I"eHepaTOpHMHT MAcTKH KMCMHAA Taltp ciuka KHCAOTa TYIUIaHaxi. Y HH BaKTH-
BaKTH GHIaH YaHAaH K¥itnb onuAaIM.

basb3an cupka Kucnoracuia 3apapkyHauaa Maina (ysysnurd 1-2mMm) Kypmap
y4YpallH . pUBOMUIAHUO CcHpKa audrkKud Oakrepusanapnad o3ykinaHaou. CHpka
JiokfiKananu6, TabMu EkHMcH3 6YIH6 Konaan.
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XO3HprH naBpAa CHPKaHHM (UYKYpJHMKEA» YCTHpHII YCysM OWIaH IepMETHK
&nuK anmapatiapia - hepMeHTepaapAa CIIUPTIN 03yKa CyOCTpaKkTra CHpKa auWTKUY
6akTepuAIapHR KUPHTUO y3IMyKCH3 aspanus KUiub OJIMHAIM.

Arap cupka audTKUd Oakrepusimapd 1Iapod, INHBO, KBAaC, albKaroJiCM3
AYAMITHENIAD Ba OOLIKa MaXCyI0TAapAa pHBOKAAHC?, YAapH alHUTAIN.

2. JInmMoH Kuca0TaMH GrKFHIN, KNeTYaTKa Ba ér0YHHHT 23po6 mapouTHIa
napyajaHumm.

Morop 3amMOypyFiapy IIAKApHH OKCHIIAHMG JIMMOH KHC/IOTara adlaHdIUH
JIMMOH KUCIOTasM O1KFuil aed atananu

2CgH, ;06 + 30, =2 C(OH)YCOOH +4H0
JIMMOH KHUCNOTa
&ku
2C¢H 5,06 + 30, =2C¢H0,+4H,0

JinmoH kucnota Gup Katop ¥pragard MaxcyJnoTiap opkamu Xxocwnl 6Ymamu.
Wnrapu TMMOH KHCSIOTa JIMMOH Ba anenbCuH KabH LUTPYC MEBAIapHUHT IapOaTHaaH
onuHap »>4¥. XO3WPrH BaKTAa 3Cca acocaH OKCUUIOBYM Oikrum Hynu Ounan
Taiiépranagy. JIuMoH kuciotanu Grkruwnu Aspergillus niger MoropH &pmamuna
amaira olMpUIaIu.

Inpamn MaxcynoT Menacca JHMMOH KHMCJIOTacH MIal 4MKapHill YIyH XOM
amé 6y xusmar Kumaau . YHaa 15 % ra akuH makap Ba 3aMOypyF yuyH 3apyp
o3yka moxnmanap Gop. MoropHu 6-8 kyn maBomuma 30°C Ycrupunanu . JIuMOH
KHCNOTa capd KHIMHTaH iakapra Hucbatan 50-60% xocwn Oymamu . Arap JIMMOH
KHCJIOTAacH §3 BaKTHIa akpaThb OJIMHMaca, Y COINapoK OMpHKMalapraya—Iilnasels,
CHpKa KHMCOTanapu, KapOoHaT aHTHIPUA Ba CyBrauya OKCHIVIAHAIH .

JluMoR KuCnOTa aManaa KeHr KyJUiaHWIadd, MacaiaH, THOOHETHA, koRauTep
Ba KyJIHHApHA MaxCyNOTIapH, ajbKarojicus HAIUMITHKNAP, CUpOIUTap Ba Iy Kabunap.

By xapa&H TypaH MoOrop 3aMmOypyrniapH TabCHpHAAZ BY)XyAra Kejand. Ynap
canpodur €kM YCHMIHMKIAp mapazutu Gynviuk MyMKHH. KleTdaTkaHH K¥MUmIHUK
6akTepus Ba aHTHMHULIETIAP XaM Mapuaraiini.

KireruarkaHuHr a3po0 mapuanaHHi KapatHu TabuaTia KeHr Tapkairad. by
Kapa€H HaTHXKacHma YCHMIMKIApP KOJOMKIapH MHHEpaLIamun6 Tynpoma rymyc
xocun 6ynamu.

Knervuarka nap4anosun—=uesumona3aMeTHK MHKPOOPraHU3MIIAp MaxTadrIuKaa
KaTra 3apap KeNTHpPanH, YyHKHW yNap NaxTa TOJAcHHH Janana, caxala B2 KafiTa
HiTalia napyanauniapy MyMKHH .

Erouna 50-60% kneruarka , 30% nuruuH, 15 % remuueionosa sa 6up o3
MHKAOp/a MyHIIH Ba fomka Moxmanap Maexkyd . Kypyk €rou y30K BakT AXIUH
CaKJaHaa¥, HaMJIaHTaHH 3Ca MHKPOOpraHM3MIAap TabCHPHAA Te3 MapyalaHalH,
KYIMMH4a y MOFOpJIApHH YHPHTAIIH.

EFOuHMHr XaMMa KOMIMOHEHTNapH (TAapKuGuE KHCMIapH) TMapyaJaHMIIH
MyMKkHH. EFoY MMKpOOpraHM3MJIap TabCHPHAA 3apapiaHCa y HMpHII MyMKHH.
ErouyHHHr napyanaHUiIM Xank Xy KaJuriia KarTa 3apap KeTTHpaTu.
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Hamnuk Ba xaBo 60p Iapoutna &ro4 Te3 napuanaHamu.Erousn
napyanalinuran Moropsap 22-60% HamnukAa axmM Ycamuw. YHAaH KYNpok &Ru
KaMpOK HAMJIMKAA Moropsiap Yemaiing.

3.Er Ba #r/M KHCTOTANAPHMRT NAPYATAHMIIHN XaMIA MOYEBHHAHHHT
napYajaHunm.

Er - 6y Gup acocnm &M KMCMOTaNap Ba TIMUEPHHHMHT Mypakkab
a¢upnapuaup. Tallky MyXUT Ba MHKPOOPraHH3MIIap TabCHPUIA SFMap KUCMaH ExkH-
T¥Aa napyanaHaau:

C;H;0; (RCO3); + 3H,0= C;H5(OH); +3RCOOH
TJIMUEPHH  &F KMCIIOTa

Mukpoopraiuamnapaur Jjmmasa ¢epMeHTnapu Tascupupa Oy kapagu
BYXKYJra KeflaJu.

Ernn rugpommsupa xocwn 6YraH maxcynotnap XaM napuanaHamd. Yiap
TYP/IH MUKPOOPraHM3M/IAap TabCHPHAA CEKHH acTa KapOoHAT aHIMApHI Ba CyBraya
OKCHZJIaHAMH.

EF mapuanoBu kM JHNOIHTHK XyCyCHATTa 3Ta MHKPOOPTAaHM3MIAp TYPIH
Gakrepusnap, KyMYWIMK MoFopnap , 6ab3y a4UTKUAap Ba aKTMHOMULETAap 6Yianu.
JlumonuTtHK akTURIAMKKA OaxTepuanapjaH alimmkca Pseudomonas Typxymmzmaru
Oaktepussiap sragup. Moropnapgad Oidium Lactis, Cladosporium herbarum,
Penicillum Ba Aspergillus HuHr Kynrusa TypnapH aHYa-MyH4Ya JIMHOJHTHK
aKTHBIUpIIAp.

K¥ynruna o3ux oBKar cudaruia HILUIaTagurad &F Ba TEXHUKaAa KyJUIaHaIuraH
&rnap MuKpooprasu3miap Tydaiinu aliauiinn Ba Oy Ounan Xank xyxanvruga karra
3apap eTaju.

MoueBuna CO(NH;), - 0Oy KyMHp KHCNOTacCHHMHT auamuad. Ojam
cufinuruna 2,4 % mouesuna 6ynanu. Bab3u 3aMOypyFrmap XonM TallKd MyXMITa '
MOYEBHHA YHKapaiH. Ypobakrepusiap ypeasa ¢pepMEHTHHH YHKapHO MOUYEBHHAHH
kapOOHaT aHrMApH], Ba aMMHaKraya napyasiaiaunap.

AMMHaK Ba  YHHHT Ty3lapH YypoOakTepuanap y4dyH a30TIH O3HKAIMp.
YpobakTepuanap yTa HMIUKOPIM  MyXUTAQ  pHBOXUIAHAIMNap. Ammuak
HIIKOPIY MyXHT APAaTraHd y4yH ypoOakTepHsnap 3BONIONUS kapadHuaa LIyHNa
MyXHTJa fllauira Mociamrannap. YaapHusar pH ontuMymu 8ra TeHr 74aH KaMpoK
pH-na ypobakrepusnap 6yrynnan ycMakiau.

4. Yupnin xxapa&niaapu.

Yppum - Oy OKCHI MOMNAIAPHMHT MHKDOOPraHHM3MJIAp TabcHpHia
nmapYanaHym skapaéHu. Oxcwurap 6y Mypakka®G opraHWk Oupukmanap 6YiH6,
TY3WIHILY BA XyCYCUSTNAPH, TYPIU-TyMaH 6Ynanu. OKCHA Moananap kY1 MHKIOpIa
03MK-OBKaT/a, YCUMIIMK, XalilBOH Ba 0JaM TaHacuza 6ynamau.

K¥myunuk MHKpoOpraHuM3Miap OKCWLIAPHH MaBiIyM Japaxajga MNapuaiam
KoOunuaTHra sra. bas3unapu xakuxuit OKCHIUTapHH napyanaii onagunap, 6omkanapu
— YNapHHUHT KHMCMaH TMAapyalaHraH MAaxCyJNOT/apHHM — [OJIMNENTHJIAPHH,
yunHuMnapy ¢akaT napyanaHraH COAfa MaXxCyJOTJIapHH aMHHOKHCIIOTaJapHH
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nmapyanaiqunap. MUKpoopraHH3MIIap OKCHJT Ba YHHHI' NapyajiaHraH MaxCy/iOTIapHHU
03yKa Ba 3HEpreTHK Marepuan cudatiia y3namrrupagHiap.

OKCHITapHUHT TUAPOJIN3NIAaHMIL KapaéHu Kyiiaarnda 6opanu:

OKCUNl —> NENMOHAAp —> nOJmnenmuOJzap - aAMUuUHOKuCIOMAanNap.

HykneonpoTenJapHUHT NapyalaHMIIK Kyligaruya Oynagu:

HYKReonpomeud — OKCWI 64 HYKIeuH Kuciomauap — ¢ocghop xuchoma — azomau
acoc —» neHmo3anap.

AMHHOKHCTIOTAIapHUHT  [apYajiaHMI  Jerunpasa,  aekapOokcunasa
(depMeHTnapy TabCHPHIA aMHH TPYNIacH axpaldmniaH Gomnanand. ByHzoa
aMMUaK, TYp/ti OpraHMK KMCIIOTanap Ba CMpTiiap Xockn 6ynamu.

Tapkubuga ONTHHIYTYpT 60p aMHMHOKHCIOTa1ap NapyalaHraHaa BOAOPOX
cyabbun , MepkaHTaHIap Ba OOIIKA Monmanap xocHn 6ymamd. ApoMaTHK KaTtopiiu
aMHHOKHCTOTaNap napyanaHu® ¢eHoN, cKaTol, MHAON Ba Gomika kKyHda kymnaHca
XUITH MOJJaIap Xocun 6y mamu.

Oxkcwiiap nap4anaHraHia 3axapiy Moatanap—nroMauHiap ( »xacal 3axapH )
xocun 6ynanu. A3pob IIapoMTAa aMHHOKHCIOTANapHHHI MapYaIaHHLIMAAH XOCHI
Oynran MaxcynoTNapd AHaja OKCHMIaHMO Tyna MMHepalaliagd Ba aMMHaK,
kapboHaT aHTuApHN, BOAOPOX CynbQun, cyB Ba (Gocdop KMCIOTACHMHUHI Ty3napu
xocun 6ynany.

AHa3po6 wWapouTa 3ca aMUHOKHCIIOTAIAp NapYalaHHIIUIArd Maxcynoriap
T¥na oxcumranMainau. Xocun 6¥araH opraHuk KHCIOTanap, CHHpPTIAp, aMMHAK,
KopOaHaT aHrMapuA 3axapiy Mojajanap KYHrun aliHUTagurad KyjinaHca Xumra ara
6¥namu.

YHpUTYBYM MHKPOOpPraHM3MIaH OakTepHsiap KaTTa axaMHMATra 3ra: crmopa
XOCHNT KWIaOuraH Ba CIIopa XOCHJ KWIMaiiiuraniapH, a3po6 Ba aHaspobiapu. Yiap
opacuaaH KeHI TapakKHil 3TraH KapTouwika Ba muya tadkdanmapu (Bacllus subtilis
),KOHOUTEp Ba CYT MaxCyJIOTIApUHM LIaKap CHPONH Ba GoLIKA MAaXCyJOTIApHH
aliHuTaIMAIAD. . .

Vnap kaprollKa, ca03aBoT Ba MeBanapra TyIICA2 yNapHH KOpaiTupuo
YHpHTaIHIap.

BaktepusnapiaH Tamkapd 4HMPUID >kapaéHiapuia aKTHHOMMLETIAp Ba
MOFOpJIap KaTTa poJib YiHaim.

YupuTyBuH MHKPOOPTaHH3MJIAp OPFa4HMK MONNATApDHH mnapyana® TynpoKHH
YCHMIIMKNIApra Kepakid azoT dopManapu OunmaH Goifuranu. AMMO ynap O3MK-
OBKaTJiapHH aifHUTHO, XaiiBOHJIap TEepHCHHH Ba OOIIKa opraHMK Mojzara OGoii
MaTepUalIapHi YHPHTHO, OfaMIapra KaTra 3apap eTKa3amu.

TakpopJan y4yH caBoaiap:

. OkcunyioBuy GIKFHIUTApHH aikiTHO GepuHr?

. Cupxa auntkmd Swxruummuy aiitub 6epuur?

. JIumMoH KucnoTann OHXFULTHA aiiTHO GepuHr?

. Kuieituarka, éroy, & Ba EFNTH KMCITOTANIAPHHHT NApYalaHAIIMHA aifTHO O6epuHr?
. Uupum sxapagHiapyHU aiiTHO 6epuHr?

. MoueBMHaHMHI HApPYATAHNIIKHY alTu6 Gepunr?

NL BN

-57-



14-MAB3Y: IIATOT'EH MUKPOOPIAHU3MJIAP.

Jdapcannr maxcaan: TlatoreH MukpoopraHusmIap TYFpUCHAA TyMIyHYa
GepuHr.

Acocwuii capoJiiap:
. Undexuuns Ba yHUHT Tapkanuil iynu.
2. MMMyHuTET XaKua TylIyHYa. .
3. Ozux-OBKAT  OpKANM  TapKaNaguraH  KacaiuMkiap  Ba  O3MK-OBKaT
HHTOKCHKLIUAJIAPH.
4. O3MK-OBKAT TOKCHKOHMH(EKLMAIAPH, HUaK TaKJacH Ba YHHHT o3nx-osxa’mapuu
canutap Gaxonaluigard aXxaMuATH.

—

Tasinu _unfopanap: naroreH, TOKCHH, 3K30TOKCHH, MH(EKUMs, KyTypHul,
MMMYHHTET,  (aroudTiap, aHTuTeNanap, OAKTEPHONM3MH,  ANIOTHHHMHIAD,
AHTUTOKCHHIIAP, TaOWHii MMMYHHUTET, TYFMa Ba OPTHPUIIraH MMMYHUTET, CyHBHi
HMMYHHTET, NpodeJJaKTHK SMJIalll, BaKUMHA, WHTOKCHKALMS, TaKCHKOMH(eKUus,
GOTYJIN3M, KOJIM THTP, KOJIH HHIEKC

1. Mudexnus Ba YHHHT TapKAJHID HyJH,

HucoH, xaflBOH Ba JCHMIMKIApHH Kacal KHIYBYM MHKPOOPTaHH3MIIAPHHU
marored &KM Kacal KeJATHPYBYH MHKPOOPraHW3MIap Jnel aTamanu.YJIapHHHD
KYMIMWIMre napasumiapaup.JTatoreH MHKpoopraHusMiap crneuuduk Ta'bCPIpl"a ara,
6y nemak xap GupH MaxcyC OpraHi3Mra TaLCHp ITa OJadH.

Tlaroren MUKpoGIapHHHT HI MyXHM XYCYCHATH INYKH, yJiap- ¥3u Kupub onraH
OpraHu3Mia TOKCHHAAp JieraH 3axap/ii MOAJANapHH Mupad YHKapanu. Akcapu
TOKCHHAAp FOATAR 3aXapiu GYnul, aHOpraHMk 3aXapnapiaH aH4Ya KyWid TabCHp
sranu. Kacanmmk MOKKaH OpraHM3MHHHT GCTOGNAHMIUMIa OfaThna Xymad iy
TOKCHHNap cabab Gymamu.llaTtoreH MHKpOOpraHM3MJIapAa MKKM Xul TOKCHHIIAp
MaBXyi: 3K30TOKCHHJIAp Ba SHIOTOKCHHIIAP. '

OK30TOKCHUHAAP arpoqmam MyXHTra OCOH ¥TanH. Yiap OKCHIZaH TaUIKIT
TOMNTaH.

OHIOTOKCHHIAD MHKPOOPraHH3MJIap aBTOJM3 GYiraHMga TalKM MYXHTra
aKpanud YMKamUap. Yiap IMnonpoTeny Ba nojucaxapuyiapaad nbopar.

_ MHUKpOOPTraHM3MHEHT TIATOTEH/IMK NapakacH BHPYJAEHTINK 1e6 araramw.
Bupynenrtnuk  y3rapyByan 6Ynub, MHKPOOPTaHU3MHHHT Ycaérran wapourura
6ornuK. TaToren MHKpOOPraHM3MAa MKKH XM/ TOKCHMH Gynazm OK30TOKCHHNIAD Ba
SHIOTOKCHHJIAp.

Hndexums-6y onam, xaifBOH Ba YCHMIMKIapHH 3apapiaHuiml. Kacammuk
KEJITHPYBYWIAp: Kacal &KM KacajJaH TysanradH oJamiap &kd XaHBOHMAp, Xamua
COFJIOM Ofiamnap XaM O¥numu MyMkuH. Ynap XxaMMmanapy Gaunuia TawyBYHIapaup.
bakTepyan KacaJUIMKHHHI JOKWLIM Kacaln Ba COFJIOM MHCOH &KH XaiiBOHHHHI
6eBocHTa KOHTaKT Hynu Ounan GVnanu, xampa Kywumua caOaGnapran kenuG
yuKand. byHna kacall onaM YHKHHAWIApH OWiIaH MaToreH MHKPOOPTaHH3MIIap XaBo,
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CYB, TYNpOK, arpoduaard mpeaMersiapra Ba O3WK-OBKarTiapra Tymub, yHaa Xaét
tdaomuaTHHH OGuMp Heda BakT cakmab Koymmb, KacawIMK KEJATHPUIIM MyMmkudH. Hu
TeplaMacH Ba AW3SHTEPHs MUKpOONapHW nalliiia, TENKWIM TeplaMa MUKpoOaapHu
6ut, Oesrak MHMKpOOMHM UYMBUHHMHI 0ab3u Typhaapu O6yb6oH uymacuau Oypra
TapKaTHIIH MYMKUH. CHYKOH Ba KajlaMym TyJiApeMus, KyHIOMpru, OBKaTAaH
3axapJIaHd MHKPOOTapUHH TapKaTaIu.

Kytupum BupycH 1y kacamiMk OunmaH OFpuraH xailBOHNAap, akcapH WTiap
THOLTaras/a EKH KONTaHaa COFIOM OpTaHu3Mra Kupaiu.

Taznu rasrpeHa, KOKHiIoJ Ba OOIIka KacamIMKIAPHUHT MHMKPOOGIapH TYNpoK
OpPKaIH YTHIIN MYMKHH.

AMMO KacaJUTHK TyFIUpy4Yd MUKPOOIap oJaM OpraHu3MMra KUpraujia, xamuina
KacaJUTHKKa cabab GynMaBepMaiimn. JleMak, IOKyMI¥ KaCa/UIMKHUHI KEMO YHKUIIM
Ba aBK ONMIUM Y4yH COFJIOM OpraHu3Mmra MHQexuus MHUKPOOHHHHT KMpHIIMIMHA
kAdos kunmaiiau.

Kacannukuunr xenu6 yvkMind Ba YTHIMAa OMp KAaTOp OMMUIAD MaBXKYA:
OpraHM3Mra KHMpraH naToreH MHKpoOONapHHHI XOcCcanapd, MHKIODH Ba aKTHBIIMTH
IWIYHHHIIEK OpraHu3Mra Kaiicu KOHMAaH KMpradHjMrg Karra pojb YiHaWnu.
Macanan, mu3eHTepud TaéKYacu OpraHM3Mra OFH3JaH KMpraHAardHa KacaJMKka
cabab 6yna osagu, ury MUKpoO TepH OpKalM KMpraHAa KacaiuaHMk KeJTdpa oiMainu;
KOKIION MHMKpOGH aKCHH4Ya TEPUAArd >KapoXaT OpPKATIH KMpraHJarvHa OpraHU3MHH
KacaJUIaHTHPaH, aMMO OFM3/IaH KMpraHa Kacajivkka cabab 6yma onmaiinm,

Kacamnux ¥3uHH WHKyOauMOoH NaBpraH cyHr kypcaranu. KacammukHMHT
AWMPHH &KH MHKyOallMOH AaBpu Ae6 mnaroreH MHKpPOOGMap OpraHW3Mra KHpras
nalftaad To Kaca/ulMK Oesrwiapu nadifgo O6ynaryHya yragurad BakT HOMJIaHamu. By
AaBp HYHZIa NATOreH MAKPOOPraH3Mnap kynaiinb Toxcun nmiab ymukapany. Ilaroren
MUKPOOPraHH3MHUHI Typura Kapa® MHKyOamHoH naBpu Typnvua 6Ymub 6up Heua
- KyHaaH (kxokmon ) Oup Heda xadrarasa (¥4 Tepnama ) NaBOM 3Tamd. babzu
MHKpOOIapHUKT HHKY Ao AaBpu 6Up Heua Hnnrada (MaxoB ) Yy3HIAIH.

HukyGaruon naBp yTraHaan cYHr MabilyM KacaJUIMKJIapra Xoc KIMHHK Oenru
&KM CHMITOHNAP KYpHHAIH.

2. IMMYHHTET XaKHAA TyIIyHYA.

Xap 6up omaM Ba XaliBOH OpraHH3MH TNATOreH MHKpPOOpPTaHM3MIApra
KapIIWMK Kypcartu koGHnmuaThra sra. Kusamuk, yedak Ba 6owmka kacaumaiiap
Ounan orpuraH ozamap 6y kacammuknap 6unan GollKa OFPUMACIHIY AHUKITAHTAH.
Orpu6 ¥y1ran opamiap kacaunap OmnaH sSKMH MyJokoTda OYncama, ymap
opraHd3Muxa Oup yMmMpra maroreH MHKpOOpraHM3MJIapra KaplliM YHIaMiHK, KaOyn
KIWIMacCIMK-HMMYHHTET XOCHI GYIraHu yuyH, yjlap KaiTa oFpuMaiimnap.

OnaM Ba XalfBOHIAPHMHI OPIaHH3MM IATOreH MMKpOOPraHH3MIap Ba yJjap
TOKCHHIapMra Kapuid Y3WHH XMMOS KWIHII Xoccanapura sra. OpraHusMm Typid
GaxTepHuun Mojza vmyab umkapub, y moimanmap &plaMulia MHKPOOpPraHH3MIIAp
6unan kypauanu, lllyHnait Moanamapra k3 €my, cyjiak, M4aK Ba OLUIKO30H IIap6aty,
KOHHUHT 3apo6u Kupanu. '
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OnaMHUHI TEPUCH, OFHU3, DypyH, Hadac oaum iy UTapMHUHT WIHIUTHK KOOUFH
XaM XHUMOsI KWIIMLI XYCYCHATHIA 3ra,

Hly Tabuuii xumos Bocurasiu erapau Oyamarauza OopraHu3M V3ura Kuprau
naroren MHKpoGnapra Kap Kypami YuyH TabCHPJIMPOK MaxcyC Ky4/lapHH,
KYMJIAIaH OK KOH TaHauanapu-ielikouuTinapHi vira conaau. Mudeknusara xapum
Kypauiia oK KOH TaHavanapu €ku XyxalpaJapHHHHI pOSM TYFPUCHAA TAbAHMOTHU
.M. Meunukop sparran. Y aHa iy Xy:KadpanapHUHT NaTOreH MUKpoOMHH Kampad,
Xasm Kkuaud obopa onvudn kypearul Oeprad. bywnai xyxabhipanap darountaap,
AbHM Oakrepusxypnap ned aranaau. MukpoGnrapuu darouutaap €pnamnaa MK
KWJIMHUIIN 9¢a paroudros Aciinnaau.

OprauusmiapHUHr 0OILKa KYNTHHA XyKaipanapH, Macajlad KyLIyBYd TYKUMa,
TANOK, KyMMK Xyailipanapu KOH TOMHpPJapy Ba JIUM(a TOMUPIApHHM M4KapUAaH
KOMJIOBUM XyXalipanap Ba ury kaOunapaa Xam GarouwTnap Xoctacn OOPIHIHHH
KeHHYaTHK OOLIKa OMMIap aHUKIaaunap.

KOHHMHI nna3MacH naroreH MUKpoopraHuamnap OUnaH Kypalliaa KaTTa pojb
Yitnaiiau. Oprannsmra narored MUKpo6Gaap TyWraHuAa, KOHHUHT M1a3MacHaa OKCHIT
Moajanap - auTMTe/ianap naigo  Oynamu.  Yiaap  MHKpOOpraHu3MIIapHH
CyCNaluTUpaaH EKH YJIAPHHHT TOKCHHIIAPUHU 3apapcu3NiaHTUpany. '

bab3u anruresnanap OGakTepWsUIapHH fM3UC KWIMO-—3puTHO robopamunap.
Ynap GakTepHoaM3nH Oebd aitrunaaunap.

bowkanapu 6axkrepusnapay y3apo EnUITHpuUO armOTUHUHNAP Aeiinnaaunap.

YupHyMnapy 3Ca TOKCHHNAPHU 3apapcu3naHTUpu® aHTUTOKCHHIap aeb
aiTUIagM.

Opranu3maa aHTuTeUIanap (hakaTrHHa NAaTOreH MUKPoOONap TYWIraHHIa XOCHN
6ynub konmaii, ynap opranusmra 6eroHa oxcwi.Monnanap, gepMentiiap Ba Somka
XaHBOHNIAPHUHI KOHHMHM 3apAo0y Ba 11y KaOwiap KUpMTWITaHia naiino 6ynuinapu
MYMKMH. ~

AHTHTenNanap - vwnaHdioura ca6ab OyymaaguradH Mojanap aHTHUreHnap
nAeinnany. Kaca/ulMkHH Kalyn KMAMacAHUKHMHI-—MMMYHUTETHUHT HMKKH TypH
MaBxKyA: TaOuuii Ba cynbuit

Tabunii UMMYHHUTET OpraHu3Maa Taduuii Hyn dunay naino Oynaxu. Opranusm
TYFUNMUIMAAHOK OMpOH Kacaiukka HHcGaTaH TaGUMI MMMyHHTETra sra Oynca,
OyHnait umMMyHHuTET TyFMa neb atanagy. OprasusM IOKyMIIH KacaliMK 6uiaH oFpuo
YTUIIA HAaTWXacHAa XaM HMMYHHMTET KacO 3Tuilu MyMKMH; Oy Xosza Tabumit
UMMYHHTeT KachO astwirad (oprupunrad ) uMmmyHuTer ne® atananu. Macanan,
YpHYeyak, KykiiyTan Ba GOlIka IOKyMJIM KacaJUIMKNIAp Y3MAaH KeUUH MycTaxkxam
HMMYHHUTET KOJIUPAIH.

CyHbUil UMMYHUTET OpiaHH3Mra Maxcyc OMOJIOTHK Npenapariap -BakUMHA Ba
3ap/o0aap KUPUTULL HATIDKACKAA BYXKYAra KenaaH.

OnaMHH IOKYMITH KacaUTMKIapAaH Cakadll YCYNHHH WlIad qUKHMIra Ba yHH
KeHr tagOuK stuwra 19-acpuunr 2-aspmupa Jlyn Ilactep acoc conau. Y kacasutuk
KENTUPYBUM MUKPOOJSApHUHI [ATOreHAMK XYyCyCUATHHM CyHbuil #Hyn Ounan
KaMaWTHPUID MYMKUHIMIMHE aHUKIaId Ba 3audnawTHpwiraH MukpoO/ap CorsioMm
opraHu3Mra KuUpuTHiranpa xaduin kacannuk pyi OGepMacnuruHu, aiisu BakTAa
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OpPraHM3M U1y KacaJUIMKKa Kaplld HMMYHHUTET BY)XKYIAra KeJTHUPWIHIIMHU KypcaTud
Gepnu.

OpraHusMaa MMMYHHTET BY)KyAra KEeATHPHAMII MaKcaguaa 3au(aaruirad
MHKPOOJIAaDHH COFJIOM OpPraHu3Mra KUPHMTHIL Dpo(MNAKTHK sMmiaml Aeb aranaiu.
Iacrep Kyrupuw, dedak Ba Oomika 0ab3d Kacanvkiapra Kapmu MpodHNaKTHK
IMnall yCyJMHHU ApaTau.

ABBalflapM  KYHYCH3/IaHTaH  MHWKpOOJIapHM  TeKMWIapaM:  KeHWHYaIUK
Ynoupwirad  MMKpOOJNApHM Ba  3apapCH3/IaHraH  TOKCHHJIApHM  Xam  YeKul
MYMKMHAWTA MabayM Oynau. Typau 3KkuI MaTtepHalinapd BaKuuHiap AeHuiaiu,
OpraHM3Mra UMMYHMTET XOCWI KWIML YuyH BaxkuuHa roOOpMAMIUM BakLMHAIAW
Aednnaau.

WMMyHHUTET BakudHanall Hynu OunaH xocun Oyiaca y aKTHB MMMYHHTET
neitunany, 3apnod r0opunraHaa maiao OynaauraH MMMYHHMTET NAcCUB MMMYHUTET
Zeiiunany, YyHKH OfIMH XalBOHJIapHH BaKUMHANA0 opraHu3Mra Taii€p aHTuTeanap
robopunaau.

3.03uK - 0BKAT OPKAJIN TAPKAJIAAUIraH Kaca/UTHKIAap Ba 03UK — 0BKaT
HHTOKCHKAaLHAJIapy.

O3UK-OBKaT/Iapra TallKH MYXMTOAH Xap-XWJ MHKPOOPraHu3Miap TYyUIHO,
ynapHu aliHuTamd. Cuarcu3 OBKAT HCTEBMOJ KWIHHIAHAA OJaMAa O3HK-OBKAT
Kaca/UTHKIIAPH BYXKYAra Kesaau.

Arap cyT Ba IJWT Kacan MOMIapAaH oOJIMHIaH Oynca ynap NOTOreH
MHKpOOpraHuamiap GunaH 3apapnaHrad OYnHHM MyMKUH.

Cudarcuz opkaraad OynaraH KacaUIMKIAp HKKH Typyxra OYJMHaad: O3MK-
OBKATJaH 3axapJlaHuil Ba O3UK-OBKAT HHQEKUMIApH.

O3uK-OBKaTAAaH _ 3axapiaHuul, MuKpoopraHu3miap Huwad  4uKapras
TOKCHHIAP MABKY/ O3UK-OBKATAAH KeNul uuKaiu.

O3uk-oBKaT MHOEKLNANAPHUIA TIATOrEH MUKPOOPTaHU3MJIIap O3UK-OBKAT OunaH
COFJIOM OJJAMHHHT OpraHu3Mura Tymuo, yHu kacan Kunaad. O34K OBKaTjap MaToreH
MHUKpOOpPIaHH3MIAP YUYYH BAaKTHHYa MYXUT OYnud, MMUKpoopraHusmiap yHaa
Kynaiimanmy.

O3uK_oBkaraaH 3axapaaHupl: O3UK OBKaTra OHApraHuK 3axapjid Mozaajap
TYIITAaHWAA XaM7Aa OBKAT TOKCHH WIUTAa0 YHKApaauraH MHKPOOpraHu3Mmap OunaH
3apapiaHradia Kaca/uMK KenuO duxanu. Kynmuunuk o3WK OBKaT#aH 3axapiiaHulln
XOIHCaNapy O3MK-OBKAT MHKPOOpTaHu3MIapH Ounan 3apapiaHranja Xocun 6ynaau
Ba ynap MKKM Typra OYynuHagu: O3uK- OBKAT WHTOKCHUKALMANADH BA O3UK-OBKAT
TOKCHKOMH(QEKIUATAPH. ’

O3uK  OBKAaT MHTOKCHKAUMACHJa THPHK TOKCHH  XOCHI  KWIyBYH
MUKpoopraHuamiap 6ynmaii, Gakar MUKpOOTapHIHT TOKCHHIAPU CaK/IaHa/Iu.

O3uK-0BKAT TOKCHKOMHGexkuuanapy ¢axar O3MK OBKaT[a 3axapraHuin
KEJITHpYBYH TUPUK MHKpOOpraHuamiap 6ynraHuga conup 6ynanu.

O3UK-OBKAT WHTOKCUKALMANAPHHYU OaKTepysa/ap Ba MOFOpsap KeJITHPA/IM.
bakTepuan MHTOKCHKaUMsIapyaad O0OTYNH3M Ba cTaQMIaKOKKIM HHTOKCHKALHANAD
KYNPOK axamusTra sra.
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Borynuzm kacanuuu Bacillaceaceal ounacura mancy6 Clostridium botulinum
kentupanu. Y Tabuaria KeHr Tapakkuil KWIraH , TyApokia CyB xaB3ajapuia Gaiuk
Ba MCCHK KOHNW XaliBOHJap Muarnaa, Mepa Ba cab3aBoTyiapaa yupaiimn. Botwinnyc
Ta€KyacH 03uK oBKaTra Tywuo , Kynaaii wapour 6yiica kynaind, TOKCMH YMKapaau.

Cl.botulinus ana’po® crmopa XOCHJ KHIYBUM, canpodut, TeMneparypa
ontuMyMn 30-37°C . YHuHr cnopanapH xyaa uccukra Gaprouutn, 100°C ga 5-6
coat Ba 120°C na 5-10 MMHYT KU3AMPHITaHAa XaM THPUK caklaHalM. Arap Kandaca
Ba GaHKanu KoncepBasap eTapiayv japakaga TyFpu Huuiab yuKapuaMmaca, Maxcysor
xarnaMuaa 60Ty M3M TaiéKyanap pUBOKIAHNE TOKCHHIIAp HiLTad YynKapaan.

Clbotulinus 3axapnu MMKpoOJiap opacuia 3Hr Kyulidcu OYynub, 3axapu
3K30TOKCHHIIapra Kupanu. TOKCUH xyla Yyuaamid 6Ynu0, OKO30H 1apOaTH TabCH-
puma Xam, Iyanaiifa xam, OMp Heua MMHYT JaBOMHIA KaHATraHga XaM napua-
nanMaiinu Ba 3apapcersnanmaiind. Clbotulinus - HuHT UHKYGaUHOH gaBpu 6-24 coar.

TokcuH Huakka TywiraHuga KaH4a IIMMUPHIMO YTHO Opak-ToMHp Ba Heps
CHCTEMAIIADHHKW 3apapiaiiny; 0o OFpHK , K¥puwl Ba Hadac onu KoOWUAMSTIApH
Oy3unnd napanuu wois 6ynagM. boTyausmaan ¥nuur XoaucacH Kymaup.

Staphylococcus aureus - THUIO paHr cTadUIOKOKK Tabuaraa KeHr Tapsanub
YHU NaroreH Ba naroreH OynmaraH Mpkiaapu 6ynamu. [Tatored upknapy TEpPUHHMHT
HUPUHIAH KacaNIMKIAPUHH KEeNTUPaad. Arap yRapHHMHT 3K30TOKCHHIIAPH MYaKKa
Tylca ogamra MOH TabCHp 3Taad. THINO PaHr CTPENTOKOKKHHHT TOKCHHH KyuJH
OLUKO30H MYaK KaCaJUIMIHHU Kentupaad. OfaM OLIKO30HWAA OFpPUK Naiao O6ymuob,
KaifT KWTMG XOICH3NaHamn. YIuM Xoaucanapu kaM Gynamd. DHr Kyn cyT Ba ryur
MaxcyNnoTiIapu MUKpoOap GHnaH 3apap/iaHany.

Cradpunakokiiap  OMnan  3apaplaHraH  MaxCyJOTAapHUHI  TalUKH
KypuHuiuaan  Oy3unumn  Oenrumnapu  Kypunmaiimn. CraduiiokokkIap  O3MK
OBKaT/napra HUpuHITIM SpaiapJaH oFu3 GYpyHJaH TYILaau.

Moropnapaan fusarium sporotrihioides cenTuk anrunaHu kentupamu. Yuaa
OFH3 OFLIUIY WHIIKG, OFU3 Ba KU3WI HYaKAa Ky4IH OFpuK 6ynanu .

4.03HK-0BKAT TOKCMKOMH(pEKIUSIAPH,MYAK TAEKYACH BA YHUHT 03HK
OBKATJIAPHU CAHUTAP 6aX0JIauIIard aXxaMUATH.

O31K OBKAT TOKCHKOMH(MEKLMANAPH OFUP OIUKO30H HYaK KacallTUruiaek YyTuo
6opaau. Kymuunuk TokcukouH(eKIUATApHU canMoHenanap 1e6 aranysuu napatud
rypyx 6akrepusnap KenTupaau.

Xo3up vuak - nmapatud OaxkTepuslapHUHT KYM MHKEOpAA Xap XM Typiapu
MabiyM. TokcukonHpekuusaIapHi KeNTHPYBYH MHKpoGjap (akar~kacan ojJaM Ba
XaliBoHmapmaruda Jmac, cofnoMnapaa xam  yupadipd. [Hysunr yuyyn riwr
Maxcy/oTiiapi KyNuH4Ya 03uK OBKaT napatid TOKCMKOHH(eKIMnapHunr cababuucu
Oynanu.

Kynuunuk uvpuryBun OakTepuslap XaM O3MK OBKATAAH 3aXapslaHMLIHWHT
cababuucu O¥manu. Macanan, bacterium vulgare , Bact.coli maxcynortnap
aliHULUHMHT cababuucHaup.

O3uK oBkaT WH(pEKUUANAPUHUHE acocHit Typhapu: Teprnama, Ou3eHTepus ,
OypuLenEs, cun Ba CUOHp A3BacH .
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O3MK OBKAT KacalNIMKIAPHHY ca0abu Typauamp .

1. Maxcynomiapuy raliépaall,caKials Ba COTHII CAHUTApUsi KOU[ANapHHH
Oy3uid.

2.Maxcynornap OwiadH wuainurad XU3MaTiuiap TOMOHMAAH TIMIHMeHa
KoMIanapura puos KuiaMaciuK .

3. 030K OBKATIApHH HULIA0 YHKApHILIATH TeXHOJOTMK PEXUMUHHN Oy3uIl .

4. Caknaul WapouT Ba My iaTiaprHu 6y3uLu.

Oz4K OBKAT KACAIMKIAPUHMHT OJAMHH ONMII Y4YH MU0 4uKapUILIHU
ARTOMATJIALITUPHILL BA MEXAHU3ALIMAJIALL KATTA aXaMUATIa Jra.

MaxcynoTnard Xamma IaTored MHKpOOPraHM3MapHH aHUKIALW aHdyaruHa
Mypakkabanp. LLIyHUHT ydyH MaxcyMOTHH MHKpoOnap OunaH HGIOCIaHraHTHIHHN
Bact.coli OGopnurura kapa® aHuxnaHagu. Bactcoli - HHCOH  HYarHHUHT
MUKPOQIOPACHHY THITHK BakUnuaup. OJaMHUHI YMKHHAWTApHHUAT 1rp.aa Bact.coli
HUHT 10371a0 MUUTHOH Xyxkaiipacu Oynamu. LllyHuHr yuyH Oy OaxrepusynapHHHT
MaxcyJl0THa TOMUAKIIM, YHHHr dekan udnocnaHraniurudy Kypcaraau. Bact.coli
CaHUTAp - Kypcarruy (MHAMKATOp) MUKPOOPraHU3M XU3MaThHU Oaxxapaau. Bact.coli
~ HUHT K¥11 Typnapu 60p. Ynapuudr 6apuanapu daxyntarus aHaspobaup sa 60°Cua
15 MuHyT 1aBOMMIA KU3AWPUITaHaa Xanok Gynanu.

Oszux oBkartnapia Bact.coli GopnuruHn aHuknad , yHUHr cddartd xakuoa
XyJioca yukapaaunap. Maxcysnornapia yJAapHHHT MUKIOPHHM XaM XucoOra osMil
3apyp. YsapHUHT COHU Kan4aluk kyn 6¥nca o0bekTna MOTOreH KoJaH-TepiamMa rypyx
GakTepusanapuHUHr GOpNUruHU sxTuMonnaup. llly cabaGpman Maxcynotma Mvak
TalEKIACHHUHT TUTPUBH (KOJIM - TUTP) Ba MYaK TalEKYaTapUHUHT MHIEKCUHHU (KOMH-
HHZAEKC) aHHKIaHAH.

Konu-tutp - Oy wHuak Taii€kyacM aHMKIaHraH MaxCYJOTHHHT OSHI KaM
MUKAOPH.

Bupnuk xaxuMaard MaxcyaoTAa aHHKIAHTaH H4ak TalkéKyanapHUHr coHU coli
_MHACKCHU KypcaTtanu. Muyak Tal€kuanapMHd aHMKNAAaH TaKkapd MaxCyJIOTHH
caHUTap 6axoauiia OaKTepHANAPHUHT YMYMHIT COHH XaM KeJITHPUIIAIH.

Taxkpopsaam y4yH caBojuiap:

1. Mudexums xakuaa TyuryHda GepHur?

2. MmmyHUTET XaKuaa TyLryH4a 6epyHr?

3. MHrokcuraumsniap Xakuaa TylyHya OepuHr?

4. ToxcurorHpexuMsanap Xakuaa Tyuryqua Sepunr?
5. Muak Ta8Kuack Xxakuna Tylrynda 6epusr?

15-MAB3Y:M MKPOdPF AHH3MJUIAPHHUHI" TABUATJA TAPKAJUIIA.

Jdapc  maxeagn: MUKpPOOPraHM3MIApHUHT  TabMataa TapKanuiii TYFpUCHAA
TylyH4a Sepu

Acocuii caponsiap:

1. Xaro mukpoduopacu

2. Cyr muxpodnopacu

3. Tynpok Mukpodiopact
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Tastu uGopanap: MUKPOKOKAAp, capLMHANAp, Ta8KYaCUMOH OaKTepUsIap, MOFOP
3aMOYPYFIApHHUHT CHOpanapit, aYUTKWIAp, CyB YTNIapH, XMBUMHIWIAP, TOMUP OEKIUIap,
uH(y30pHUIap, aKTHHOMULETTIAP

1. XaBo mukpoduiopacu

MHKPOOPraHU3MITaPHUHI KaHYATMK KEHI TapKairaHJHIHMHY , KAHUATHK XO3Mp-
HOBUPJMIUHY TACABBYP KWMIL XaM KWHUH. Ynap opranuk AyHé OunaH yambGapuac
6ornanran OYnWO, TUPMK TAOMATHUHT YMYMHI 3aHKUPUAArd axpanmac Xajka
cudpaTrna tacagByp STUNANM. X03upry BakTAa 150 MUHE XM Typn¥ MUKpOOpraHu3m-
Jlap MabayM. MukpoOnap TyNnpoKia, CyB/ia, ep LApHHUHT XaMMa KUCMHa MaBxKy .

CaxapaHHHr KM3u0 TypraH Tynporuia KaHnail Xaér 6¥numm MyMKHH? AMMO y
epHUHT TynporuHu 1 r-aa 100 muxrraya MukpoopraHuamiap 6¥aub, aHabnos xonaraa
aMac, THpUK Xyxaiipanapaup, ¢axar Kynaii wapout 6yaMarany Tydaiinn ynapHHHT Xaér
daonusTi cexuunawrad. Xarroks Kamuarkagark Kaiisok cysnapna 94°C - na xam
THPHK MHKpOOpranusmsap 6op. '

MukpoOsap xaBo OwnaH »Kyda IOKOpMra Kyrapwiaad Ba [acTra OKeaH
4yyKypJlapuraua xam Tyliaad. Yaap xasona 20 km Oanananukna, neHrusaa aca 10462
M YYKYPJHK/Ia TONUAraH.

MukpoOrap ¢p KOOWUFUHMHC YyKyp KaTjlamiapuia xam yupaiiau. AnuiipoH
apuMoponuna HedTh KyOyFMHH Ka3uraH Maxanga 1000 mua uykypiaukna 6akrepns ,
aKTMHOMMLIET, AQUMTKWIap OOpNMrH aHukgaHoud. By Mukpobsap ¥TraH reosiorHK
JIaBpriapaH KOJraH Ba KAIMH €p KamiaMu OHnaH KYMWINO KOJIraH, YyKypJHdKKa X03up
TyluraH smac ae6 xucodalra TYIMK acocnap MaBxyxH.

XaBora MUKPOOPraHM3MIAP acocaH TYMPOKAAH, Xamla YoUMIIMK, XaliBoH Ba
WHCOHnapfaH  Tywand.  TeBapak-atpoMMH3NarM  XaBogd  MablyM  MHKIOpAa
MHKPOOpraHu3mMiap AouMo 6ynaar. MukpoopraHiuamiap »Kyaa eHrwi O¥iraHiaad Xasoja
qaHr OunaH Oupra Myaiak Xo/aTaa TypaBepaiH.

XaBoaa MukpoOnap Kynas onMaiiay, UyHKH HAMJIUK, 03yKa €THLIMAacIury cababin
Ba Ky€w Hypnapu MUKpoOIapra XanokatTiiv Tabeup 3taau. Jlexun xagona Mukpoonap
Xa€T KOOWIMATHHHM BakTHHYa Cakmab TypaBepanu. bab3um MHMKkpoOnap Kypykank Ba
Ky€L paqvaldacy TabCUpUIA Xanok 6ynanu.

XaBo Muxpodopacu AoUMMIi GYnmal, Ly A#oiary ep MUKpo(Iopacura , HKIUM
mapourura , dun gacaura Ba 6omka oMuUtapra Kapab ysrapaau. Ep Ocrunau
XaBpora , KaH4a Kyn 4aHr KyTapunca, yHaa MukpoOnap ymanya xyn
6ynann. Axonu 3uMdy siwaliqMrad okoiap Ba alHMKca HHpUK LUaxapaapHUHT
XaBOCHIa MHUKDOOPraHH3MJap Xuilna KynpoK, KMUUIOK J>KOMNIApHHHT XaoCHpa ica
Xu#na kampok Oynamu. Tor XaBocuna,  ACHIM3Nap YCTMAArH XasoJa, ApPKTHKa Ba
AHTapKTHKaHUHr OEMoEH My3nlapu yCTMAArd Xapona MHkpoOnap »kyna kam. KOkopu
TOFNAp uYKWIApUIArd SpUMAiiauraH KOp Ba My3 YCTHOArM XaBO TO3a, crepuiira
SKHHUIMD.

XaBoJarn MUKpPOOPraHM3MJIap MHKJIOPH axony  sAlaiiuraH >koinapaaH
Y30KIaWraH calivH aHuarvHa kamaino 6opaau. MUKpoopraHu3Miiap COHH BepTHKAT
6yinua Ysrapamu. E.H.Muuycruanunr taakukomiapy Oyinua Mocksa yeruaard 1w
xaBoga 500m Gananminkna 2-3 Gakrepus , 1000 M 6anananukaa 1,5 Gakrepus Tyrpu
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kenca, 2000 M Gamangnuxaa 0,5 Gakrepus TYrpu Kenamu. Xarrto crparocdepana ,
sbHU JeHru3 carxugaH 9-11 kM Oanaumnukgard atMocdepa KamiamiapMaa Xam
MHKpOOPprasMamiiap Tonuaaau. JIeku crpatochepana MUKpoOIap xkyJa KaM.

Slwun - YeUMNUMKIApHUHT  XaBO  MUKpoduiopacura  TabCMpM  KaTTaaup.
VeuMmkiap Gapriapy  YaHr Ba MMKPOOPTAHM3MAapHu Y3uma TyTHO KoM
KOOHIMATHIa  ramvp. YHOAH  Talukapd  YCUMIIMKNAPHUHT  (UTOHLMANApH
MHMKPOOPraHHU3MIIapra XajloKaTiIi TAbCHUp KYPCaTaau.

Kuwaa Xasojar MHUKpoOnap &3pmarura HucOaraH kampok OVnanu. [llamon,
TPaHCIIOPT KATHOBH XaBOJAru MUKpoOiap MUKAOPHHEH KyNailTupaan; EMFUp, KOp 3ca
XaBOHW MUKpPOOpraHuamMiaapaaH To3alafm.

XaBo MHKpoGIopacH acocaH MHKPOKOKKIAp, capuMHanap, TaK4acMMOH
GakTepuiiap, MOFOp 3aMOYPYFIapHHHHT Copaiapy , a4UTKWIAp TAlKHI 3Taan. Xaeoja
KacaJUIMK TYFAMPYBYM MHKPOOPraHM3MMap, MacataH cii Ba audirepust TaéKdanapH ,
finpunr Golinaraguran cradQuIOKOKKIAp, TPUNM , KyHOupri# Mukpobnapu Ba Golika
GakTepusiap xam OYIHILN MyMKHH.

[Tatoren MukpoGfiap apanaliraH XaBo CaJIOMATIUK YUyH xaBau , YyHKH
IOKYMJTH KaCJLTHK MUKPOOIapH XaBO OPKANY TapKATHIIH MYMKHH.

Enuk GWHONApHMHT XaBocMAa MHKPOGMAp TAUIKAPMMIAATHTA HUcOGATaH Xamuila
Kynpok 6ynaau. bunonapuu Bakr-BakTH OuiaH MyHTa3aM PaBUILZA LIAMOJUIATHIL, , XaBO
TOPTAOMraH BEHTWIILMSA YPHATHMII KaTTa axamusarra sragup. O3MK-OBKAT OwnaH Ml
Kypuianurad *Koisiapaa , IyHHHIJEK O3MK-OBKAT CakKIaHaJuraH jxoiiapaa XaBOHHHI
HaMJINTH Ba XapopaTd MyaiisH caknaiml GunaH Oupra IIy XaBOHHM TO3d TyTHUI Xam

3apypAaHp.
XaBOHH IOKyMCH3TaHTHpULl yuyH Oab3d caHoar KOpXOHanmapuza , JaBojall
Myaccacanapuaa Ba COBUITMY Kamepalapuja ynabTpaOuHadiua Hyprap

MyBaddakuaT 6unad TaaOUK STWIMOKIA, XaBOHU sSiHA TEXHUK CYT KMCIOTACH Ba y4
STIICHIIMKOMDb GunaH AN3HMHQEKIN KUIHHAIH.

2.Cys mukpoduiopacu

KypyKIMKHUHT FOAT KaTTa KEHMIMKIApuaa , Makcasop, Jana, ypMOHiapaa
YCUMIMK Ba XaiBOH OPraHM3MJIAPHMHI TaHACHHM TallKWI KWIraH XyJa Karra
MHKOpZAA OpraHvk Macca Xocui 0ynamu. AMMo Oy ep WapiHHHAT QaKaTrMHA yHIAH
O6Mp KUCM OPraHUK MOJAACHHM TAalIKW/ KWiaad, YHAaH TYKKU3 KHCMH 3ca Kyi,
JIEHrH13, OKearlapra TYTpy KeMa/y, YyHKY TuaHeTamusHusr 71% cye xag3anapuaas, 29%
aca KypykaHKAaH ubopart. Xa&T KypyKIUkaa acocaH 103a KMCMuaa 6ynanu, cysaa aca
KYpYK/IMKKa XaM Tymaad. 1 kM~ cyBaa xucobnapra 6MHOaH MHKpOONapHUHT Ba3HU
500 T1-ra TeHraump. Bapua cyB XaBzamapupard MHMKpoOjap MaccaCHHU TAacaBBYp
KHJIMII YYYH epari XaMMa CYBJIapHHHT XaxMu 1370 MITH KM -JIMTMHH  HHOGATTa
oKL Kepak.

Cye MuKpodJuiopacH MYI-K§a Ba TYpAdU-TYMaHaup. Y Typjad cyB YyTiapH,
OakTepusnap, XWBUMHIWIAp, TOMUpoékmunap, WHys3opusnappan wubGopar. Cys
AyHENATH XaMMa THPHK MaBXyZoTIap yUyH 3apypaup.
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MukpoOnap xaTroku &EmFup cyBia Xam 0Oop. Yaap &wrup ToMumnapraa
XaBojard uanr OwiaH Oupra ywnaHu® kKonapu. JIyn, Kop, Mysaga Xam
MUKpooprauuzmnap iyk smac. 1 oM’ nynna 20 MuHrAax optuk Saxtepuanap 6ynanu.

Tabuuit_cyrnap MukpoopraHusmnap yuyH Kyaaih myxut Oynub, yHna ynap
fwad kynaiud, yraepon, asor, TeMMp, ONTUHIYTYPT Ba OOILKa dJieMEHTNAapHU
aitnanni >kapaénmaa katHawaad. TaGuuit cyBnap MHKPOQJIPACHHHHI COHH Ba
cudaTit TYPARAMD.

Ep_ocru_cypaapunu (apresuan, 0yJ0K, ep OCTH CyBIapH) MUKpoGhIOpacUHHHT
TapkuOU B CyB KOWRAWITAH YYKYPSIMKKA, TAllKM MYXuTAaH wdnioc Tymviunpan
XUMOS  ITWITaHuaurura  GOFIMKIUP. ApPTE3HaH CyB KaThaMu Kyaa dyKyp
*ko#nawranu Tyganinu ynapaa s)kyaa xam MUKpooprannsm 6ynaau. Yykyp 6ynamMaran
CyB KaTiamiapHaaH OfAMH KyAyKIap OpKajlu OJIMHaUraH ep OCTH CyBJapuaa Kyn
MHKIOpAa GakTepussiap, LiyAap XMymJacHiaH Kacajl KeNTUpYBUMIapy Xam Oynuiu
MYMKHH., YyHKH, Ynap r3anard uduiocnap Ounad cuzud yranu.

103akn udnocnap 6y ourK CyB XaB3anapuHUHT (apé, Ky, cyB (oMbopaapu Ba |
fowka) cyBnapaMp. YNapHWHI MHKpodiopacu FOAT TypaM Ba CYBHMHT KUMEBMH
TapkuOH, KUprox 0¥ i axOIHCHHUHT 3NWINTY, iUl dacny, MeTeoponoruk sa Gouika
mapouTsiapra OOFIMKOUp. SIHa 103aKu CyBJapra TallKapuaaH Ky MHKpPOOPraHW3M-
Jap Tywamn. XyKanuk-Maunii okaBa CyBiap OYMK CyB Xapsanapura TylUTaHaa
CYBHHUHr Tapkubu Ba Mukpodsiopacu aiiHukca ¥3rapand. CyBra narored
MHKPOOpPTraHM3MNap XaMm TYMIMIIM MYMKHH. Yap y30k Bakr (xadranab, oitnad)
CyBJa BUPYJICHTIIMTHHYU HYKOTMaiau.

103akn Ba CyB OCTH cyBflapuaaH HYUMIMK CyBM TaiiépnaHamn. CyBHH
TO3ANAWHAHT OGUPUHYH OOCKMYM CYBHH MAaxCyC THHIMprUWIapaa THHAMPHLINAH
nbopar. Cysna xankuG ropran 3appanap, ynap 6unad 6upra MukpoGnap XaMm xap3a
Tybura uykagu. Haruxana cysaaru Mukpobap MukaopH 70-75 % kamas .

CyBHH KYNpOK THHUTHUII YYYH KYMMHYa QIOMHHUN Ba TEeMHp TYy3Napu
€paamuna koarynsauus KunuHagu. Cypaa peakuus pyi Gepu6, nara maranap XOCHI
6ynanu, Oynap cyBaa Kafiku® lopraH 3appajapHd Ba BMUKPOPraHWU3MJIapHH V3u
6unan 6upra yykmara onub Tywaad. byHaa MUKpopraHMamaap MUKIOPH TaXMHHAH
90% kamasy.

Cynarpa cyB kBapuy kymiu unbrpnappad  ytkasunagd. Cyenaru
MukpOnapHuHr 99%rauacu ¢guibTprapaa yuutanud xonagu. MUIBTpiaHraH CyBla
6upMyHya Mukpobaap 6apubup Kojalau., yjaap opacuia naroorewiapd xam 6yaumm
MyMKuH. LIyHMHT yuyH CyBHM Xxjopfiawl ycynu OuwnaH au3uHbeKuus KUAHHAIM.
Opatna ras xonaraaru xjaop €k O0olliKa TapkuOuaa xyiop 6ynran Moaaanap ( XJopJiu
OXaK, XJI0paMHuH, TUIOX10puIap) Ky ulaHuiaiu.

Xnop Kyaa O3 KOHLEHTpaUMsAa Xam (Mr/n  KMCMH)  KYIUMAHMK
MUKPOOpPraHu3MnapHyu- Ynaupaay. bakrepHsnapHMHr Cnopanapd XJopra Bererarus
XyxalpanapaaH Kypa YMIaMaupok 6ynamu.

Cys 6MnaH TabMHHIIALI aMAJTHETUTA CYB IM3HH(PEKUNACHHUHT SHIH YCYIUIapH
>kopuil KWIMHMOKIA - O30Hnaw Ba OakTepHLMI yjabTpabuHaduia Hyprap OunaH
Hypaantupuul. O3onnawl OakTepHUMA TabCHPHAAH TalUKapd CYBHHHIT XHIM Ba
TAbMUHH AXIIHIAAAH.
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Huummuk cysuunr cudartunu 6axonam kuMEpui, 6aKTEPHOJIIONMK Ba OpPraHo-
JENTUK KYpcaTKUuwiap KOMIUIEKCH acocHiaa onau® Oopunamu. baxrepusnapHunr
ymymuii  conn lem® cyema 100 Xyxkaiipamaw oumMaciurs  kepak. Muak
TagKYaNapHHUHT COHM ( KOMM-HHAEKC) 111. cyBaa 3 poHazaH Kyn 6YIMaciury, Komm-
TuTp 3ca 300cM’ gan Kam 6YIMacHUTH Kepax.

3. Tynpox mukpodropacu

Xamma Tabuuil MyXuTiiap M4uJa TYNPOK MUKPOOPraHU3IMHHUHI PUBOXIIAHULIN
YYYH OHI Kynall myxut xucobmanagu. Tynpokma Mukpobnapra 3apyp o3yka
MOJ1aj1ap, HaMJIMK, MYXMT peakLMACH, KMCIopold AoUMO Maekya Oynanu. Tynpok
MHKPOOPraHU3MHM THK Ky&W HypJapMHUHI Ba KYPUTHIIHMHI  XaJlIOKaTIH
TabCUPUIAH XM caknadau. THK KyE&W Hypiaapd TYNPOKHHHI OMp Heua MM
KaTMHJIMKIATY 103a KarTiamnapura Ttabeup araad, xofoc. Uly caGabnu tynpoxnaa
Typi¥ MHKDOOPraHu3M: OIUIMiNap, MHKPOCKOIIMK CYB YTiapu, akTHHOMHLUETIap,
MOFOp 3aMOypyFiapH, GakTepuanap, ayuTKuIap Ba Oolkanap Tyaud-rowud Erubdau.
Tynpokaa aiinukca HUTpuQUKauus OakTepusiapH, YUPUTYBYM Ba MOH KUCIOTAIH
GakTepusnap kyn. MUkpoopraHusmiap OKCHJI, MOYEBUHA Ba &FHM napuanaipunap,
XaBo  a30THHH  Y3NAaWTHpagunap, HUTpHHUKALMUS  Ba  JAEHUTPUQHKALMA
*kapa€nnapunu 6axapanunap.

Xocwizop TyNpOKHUHE 1r-aa MukpoOiap couyn 6up Heya MuuMapAara 6opaiu.
Epuudr lra Xaliganaaurad KatjlaMuaa MUKpOOPraHu3MIapHuHr conu 10 T-ra eragu.

TynpokaardH MHKPOOPraHH3MJIApHHHI TapkHOM Ba MHKIOPHra HKIMM
mapouTH, fun dacnu, yeumiink KonnaMu Ba GoILKa OMWUIAp XaM TabCUp Taau.

MpukpoopraHuamiap TyNpPOKHHHT FO3HAAaH HUKApHra TOMOH, SbHM BEPTHKan
yu3uK OYiinua TeKUC TAaKCUMJIaHTaH 3Mac. TynpoKHUHT GUp Heya MM KalMHJIUKIAru
3HT YCTKH Karnamuaa MHUKpoOnap KaMpokK, YyHKH THK odTo6 HypiapH Oy Kariam
MHKpOOpraHusmiapura canOuili Tabcup 3tand. TYNpOKHUHI KeHWHr# 5-10 cm sim
KaTJaMuIa MHKpOOpraHu3Maap aiHukca Kyn puBoxJiaHrad. TynpoKHHHr 1-2cM i
103a KaBaTHHAard MUKpoopraHusMnap 25 cM uykypnukjaaru kaearra HucbGaran 10-20
OapaBap kympokaup. Tynmpok KatjiaMH YyKypialiraH capH  MHKpPOOpraHu3Maap
COHH KaMas/Iu.

VeuMnuk Ba XaiiBOH KOMAMKIApH OYiraH , [YHHHIIEK XaBo GeManon Terub
Typamural TYNPOKHMHI 1033 KaBaTiapuaa Mypakka0 opraHuk OHpuUKManapHHU
napyanaii onmaauraH a’po0 MHKpPOOpraHuM3Mnap Kynpox. TyNpOKHHHI 4yKyppok
KapaT/ap/ia OpraHuk OMpHKMaap Ba XaBo KaMpoK, IIYHHHT YuyH XaM Oy kasarnapaa
aHa3pob OakTepusnap Kynpok.

Tynpok MHKpOOPraHM3MHHUHT (pakar siyaul MyXHUTHrHHa 3Mac, Y MUKPOOpra-
HU3MHMHI Xa€T (aonuATHMHUHI Maxcynotd Xam oskaHnurund  C.I1.Koctyues
uc60T1a6 Geprad. Tynpok GHPHHUKM MUKPOOPTaHU3AMIIAp Naitflo 6YraHasa ylapHUHT
Tabcupu Tydaiinu xocun Gynaran. Kakup xosnapma yprammd ynapHud MukpoOsiap
HOPJIOH MeTabonumiapy &pramMuja NapyanaraHiap, ynyarawiapfa 3ca Xyskaiipa-
JIApHUHT OpraHvK KOJAMKIAPUAA CYB YTIapH Ba Nuuiaiinap pHBOXJIIaHULIMIA LIAPOUT
spatiirad. LyHnait KWIMO TYNPOKHUHT SHIW XUCNIATH  XOCWIOPIIMK naiifno 6yaau.
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Mukpoopranu3zmiap Xaér GpaosHATHHUHT HaTIKacKaa X0CH GYaanural YuprHIn
Gopnurira TynpokK XOoCHWIZOPAHrd OOFIIMK OYnaau.

Tynpokaa Kokwon, ranrpeHa , Kyiaupri, 60Tynn3m Ba Oowka KacaJUMKiapra
cabalb OynaguraH MUKPOpraHu3MIap Xam OYNuILM MyMKHH. JleMak, O3MK-OBKATHU
TyNpOK Ounan uhiocnanmiin Karra Xasd Tyraupanu.

JlexKOHYHUMK MaxcynoTaapuan cab3aBoT Ba Xyn MeBa TyNpoK OunaH KYNpok
upnocnanaan. Cab3asoT Ba XY MEBAHM XOMJIMIMYA HUCTEHMOJ KWIHILAAH OJAWH
TO3a CyBla AXIUMIA0 10BMUI KEpak, aKkC XOMAa Kacaiuk TYFIMPYBYM MHKPOOJap,
WYHUHIACK, MHGKa(TapasuT YyBanvaHryiap) TyXyMiapy OBKar OWJIaH 0J1aM opraHu3MHra
KHpKO, Kacal KWIMIIY MYMKHH.

Hon ryur, 6anuk Ba wyHra yxuwaw O3MK-OBKAT Maja-NapTULI TallWiraHaa &ku
CakAaHraHaa TYNnpoK 3appanapu mly O3MK-OBKaTra XaMm Teriud MyMKHH. ByHra iiyn
KyAMacaHMK y4yH O3UK-OBKATHM TalUMLI €K caksallJa CaHWTapus Koumajapura pHos
KUMHI %Y A2 MYXUMANP.

TaxpopJaiu yuyH caBosuiap:

1. XaBo MHKkpodsIopacH TYFpyUCHIA TyILyHYa OEpUHT.
2. Cys Mukpodnopacy JeraHna HUMaH TyiyHacus?
3. Tynpok Mukpodopacuty alTHO GepuHr.

16—-MAB3Y: CYT, CYT MAXCYJIOTJIAPHU BA TYXYM MHUKPOBHOJIOTUSICH.

Jdapc makcaan: CyT, CyT MaxCynoTiiapy Ba TyXyM MMKPOOHONOIMACH TYFpUCHIA
TywyH4a 6epuin

AcocHii caBoap:

1. Cyt mukpodmopach.

2. CyT MaxcynoTiapu MUKpPOOHONOTHACH.

3. TyxyM MUKpOOHOJIOTHSICH.

Tasanu nbopanap: Jlakrenun,0akrepeuun ¢aza, MquO(bnopa ¢aza,Hopman,
aHopMaJ,  MacTepu3aLud,CTepUITH3ALUA,Me30¢ W, TOMOJEpMEHTaTHB,  aunIodui
Taékyanap,kedpup 3amOypyFd, npoTed, HuaKk TaéK4acH, [M4YaH TaEK4acH,
MMKPOKOKKJIAp, NEHULMIANYM, aClEPOrUIUIMYC, TIATOTEH NapaTUB OakTepuinap

v

1.Cyr muxpoguiopacu.

Cyrna onamra 3apyp 03MKa MOJUIAJIApHHHT JIEAPIM XaMMacH Gop , LIyHHHT
YUYH CyT XKyZAa KAMMAT/IH OBKAT Xucobnanani. CUrup cytuna yrneeomiap ( CyT Iakapu
), OKCHiap, EFnap, MUHEpaN Ty3nap, BUTaMHiUIap 60p. O3MKa MOANATAPHUHT XaMMack
OpraHW3M Y3MalWTHPUILK YUYR Kyaa KyJaif mwakuina 6ymanu. Cytaa 87% ra sikuH cyB
6op. CyT MHKPOOPraHM3M/Iap PHBOAUIAHHIIN YUyH KyJa Kyjail MyXUTOHp, ITYHUHD
YUYH XaM XOM CyTJa MUKPOOPraHu3MJIap XaMuua Kyn 6ynany. Xarro sSiHr Coriimran Im
Cyrna Xam OMp Heya MHHITaua MHKPOOPIaHH3M OYNIMIUN MYMKHUH, UyHKH CUTHP €TMHUHT
CYpruunapuHy y3umagék Mukpoopranusmiap 6ynagu. lly cababnan 6yryunaii crepun
CYT OJHII UMKOHMATH AYK. CyT coraTranjia eMMHHUHT 103aCHAArM MHKPOOPraHH3MJIap

-68-



cyTra Tylaid, XaMm/la XaBojaH, MAUUIIApAad, CyT COFYBUMJIADHMHI KYJUlapuaaH, cyT
COFHLI annapariapuiad XaM MUkpoOnap cyTra Tyluud, yHU ngioc Kuiaau.

SIHru corunral cytia GakrepyLHa Mojtasiap - JakTeHuHnap 0yaub, yaap cyraaru
MHKPOOPraHH3MIAPHHHT  PUBOMJIAHUILINHK  TYXTaraau, Oab3wnapuHU 3ca  Yiaupanu.
. CytHuBr Oaxrepuanyl XycycusiiapH caknaHu® TypaauraH gaBp Oaxrepuuua ¢asza
neviunan. CyTHUHr OaKTepUUMAUIMTH BakT VYTwiuW OuwnaH macasiad, CyTaaru
OaxTepusanap coHu kyn 6¥5nub, xapakar rokopu 0¥.aca Gakrepuuna dasa KHCKapanu.

SIHru corwnrad cyTHuur xapopary 35°C atpodmaa 6ynaau. baxrepuuma dazaHu
4¥3uil yuyH Xeu 6ysimaradga 10°C raqa CoBUTHLI Kepak.

Bakrepuuun ¢asza tyrawu OwiaH cyTna Typau dakrepuanap kynasau. bynasp
apanaui Mukpodnopa dazacu npefiunagu . by ¢azaHuHr oxupuaa cyT auMTKuY
OakTepusanap kynaiind, CyTHHHT KMCHOTAIMIUIH OomuO OOpaad Ba YUPUTYBYM Ba
Oowmka Oaxtepusnap puBOXIaHa onMaiiad. By pmaep cyr auurkuy  Gakrtepusnap
dazacuanp. bynna cyt usnkan.

Cyt ayurkuy Oakrepusiap ¢asacu Tyrab, CyTaa auMTKIIap Ba MoFoprnap Vcaau.
Vnap TabCHpUIAa TMapyanaHraH OKCHIHWHI MIIKOPWH Maxcyjomiapd xocun OYnanu;
CYTHUHI KUCTIOTTWIMIH Kamaiiub yHIa YMpHTYBUH DaKTepusniap YCHILIN MyMKHH.

CyTHUHT MukpoGIopacH HopMal Ba aHoOpMaIra O IuHaIu.

Hopman mukpoduiopara cyr auuTkud OakTepusiap , MPOMHOH KUCIOTAIW Ba
yupuTyBuM OakTepusanap, Huyak Taékyanapu rypyxujaarua Oakrepusiap, MOFOpJiap Ba
QUUTKUJIAp KUPaH. ‘

AHopman  muxpodyiopara Typnmd  HMHQEKUMOH KACALTMKIAPHHM  KY3FaryBUH
MUKpOONnap (Au3eHTEpMs, Opyuesuni€s, cwi  Tepsiama Ba  OOlilka  Kacauinkiap
MHKpOOHM) Kupaau. AHOpMan MHKpodopara sHa O3WK OBKAT 3axXapslaHUIIHHU
KENTHPAAUraH COJMOHU/UIAP Ba ONTHHCHMOH CTadMAaKOKKIAp, XaMmJa CYTHHHI
PaHruHU Y3rapTHpyBud (KYKapTHPYBYM, KU3apTHUPYBYM) WIYp Ba COBYH TabMHHHU
Gepaarrad MUKpOOpraHu3Miap Kupaziu.

CyTHH aliHuliMra #yn kyiMaciauk ydyH kynmu Ounan 8-10°C pmanm roxopu
O6ynmaraH “TeMnepatypaja cakiaHaay, €ku nacrepuzauus KuauO kyhunanu. By
Xapopara CyT a4MTKWY OakTepusyiapy pUBOXIaHMAAM, aMMO COBYKKa OapAowuiu
6axrepusutap Kynunua Pseudomonas Typkymuaarunap puBoAJiaHuO OKCHI Ba EFHU
nmapyanab , CyT TabMMHH Taxup KWwiHO Kkyaau. LLyHHHr y4yH nactepusanus
kuuurad cytHu 10°C nmaH nacTpok Xapoparaa macrepu3auus OYnrad BakTaaH
6ouwiad 36-48 coarnan y30KpoK caxiail MyMKHH dMac.

CTepuM3alMsUIaHraH CyTHH Y30KPOK BaKT cakiall MYMKHH , YyHKH yHAA
6apya mukpobnap ynran. ’

2.CyT MaxcyJIoTJIapu MHKpPogIopscH.

CyT MaxcynoT/IapUHH (CMETaHa, TBOPT, KATHMK, APOCTOKBAINA, MHULIOK Ba
Oolkanap) uafiépnamr yyyH mnacTepu3allds KHIMHTaH CyTra CyT a4yMTKU4
CaKTepUsIapHUHT TO33a KyNbTypasiapuiHu Tomusru cudatula xywwmnaan. Kedup,
KUMU3, KypyHra Taiiépnaiia cyT auuTKuY GakTepusaaapiaH TallKapH siHa auuTKuiap
XaM KYIHIaau.
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HHcon opraHu3My CyT KMCHOTANM MaxCyJoTHapHu Ofauii CyTra Kaparamna
OCOHPOK Ba Te3poK Y3malutupub, Xxasm kunaau. CyT KHCIOTaIM MaxcyJoTap CyTra
HACOaTaH Y30KPOK CaklaHajH. Ynap naroreH MHKpoOaap pHBOMUIAHULIM YUYyH
HOKynal Myxutaup. CyrT auuTKuu OakTepusjapH CyT KHCIOTacHfaH TallKapu
aHTHOMOTHMK MoaJanap XOCHWI KWIMG MaTtoreH Ba YMPUTYBUM OakTepusiapra KapLin
AHTOTOHMCTHK TABCHP KWIAON.

MaxcyaoTHUHT cUpaTh CyT aunTKU4 OMWXKFUILHUHT TYFPH KETHLIUTra OOFIHK,
Oxkopu  cudarnn  maxcynoT  osuml  ydyH — KyJulaHagurad  TOMU3FMIAry
MUKDPOOPTaHM3MIIAP MabllyM OHOKMME aKTUBIIMKKA ra Oymuuu kepak. [llynpga
oerona Taconudiiff, cyT auuTKM4 OMKFMIIra canouil  Tawcup  JTaluraH
MMKPOOPraHu3mMsIap pHBOK/IAHULIUIA IAPOUT OYnmMaiu.

Onvit_npocToKBania. CMETaHA Ba TBOPOT YYYH KYJUIaHAOHraH TOMH3FH
Tapkubura mezogpun romodepMeHTaTHB CYT auyWTKHUY cTpenTokokkmapu (S.Lactis,
S.cremoris) Ba Xywoyit XU X0CHA KWYBYU CTPENTOKOKKIIAp
(S.Lactissubsp.diacetilactis ) kupaznu.

Teopor Taiiépnaiuna TOMH3FMAAH TAalIKApH , IIMPIOH (EepMEHTHMHH KYIuub
*apa€H Te3naTHpunand.

CyT KHCMOTaIM MaxcynoTNapHM cakialja yjapra Tawkapuaad ( uuad
yykapuin  acbob  yckyHanapuiaH, XaBOZAH, MWYMIApPHUHT  Kyinapu Ba
KHAMMNapuaH) auuTKM, CHpKa auuTKU4 OakTepuanapv, Moropaap TyLIHO,
PUBKIIAHHO MaxCyJOTHHHI XWAM Ba TabMUHHM Oy3aaunap. MoropnaplaH KYNHHYa
Oidium lactis pmeoxianu®, MaxcysoT 103acHaa KanuH, OK Capuk paHriy , 6axmanra
¥Xwai napia Xxocu1 Kunaau.

Bonrap mpocrakpawiacHHy Taii€pnainga Tapkubuaa tepModun CyT auyuTKHY
ctpentokokku (S. thermophilus) .Ba Gonrap Taii€¢kuacu (L.bulgaricus) Mamxyn
TOMM3FH KyJUTaHUNAIH.

Aunpodun npocrokpawia  TOMU3FMCUra  TepMOQUI  CYT  a4MTKHY
GakTepusanapaaH TawkapH anenogun taiiékuacu (L. Acidjphilus) kupaam.

Anunodunud Taiiépaawl yyyH 3 Sun TOMM3FHIapHH: auugodun Taiékyaniapu
TOMH3FUCH, TBOPOT YUyH TOMM3FH Ba kedup TomMmsrucu Oup xwn muxdopaa (1:1:1:)
KYLIHIaau.

Ammpodun maxcynotnapu mmdodaxim Xycycusatra sra. Auenodun Taiékyacu
aHTHOMOTHK MoJIanap MIuad YMKApuo, ynap KYmHHYa YUPUTYBYM GAKTEpUATAPHU HYaK
HHQpEKIMA Ky3raTyBUUIapHd HYKOTaau.

Kebwnp raiiépnampa cytra kedup 3amMOypyFnapu AeraH TOMH3FH KyLUWIAOH.
YHUHT MHKpOGIIopacH CYT aUMTKUY CTPENTOKOKKIApH, CYT auMTKW4 TaHEKuyanapu Ba
TOpy/a TYpKyMH auuTKwiapuaaH ubopar. Kedupnaru cnupt muxaopu 0,6 ra 6opanu.

Kednp kabu kumu3 Taii€pnam xam CyT KUCNOTa Ba CNUPT Xocun Oynaavrad
6wxruinapra acocnadrad . Kumuspa 2-2,5 dousrawa cnupr tymnanagy. Kumus or
CyTHIaH TaliépriaHamy, aMMO XO3HP CUTHp CYyTHIAH XaM TaiéplanMoKa.

Pskenka ToMU3FUTa TEPMOGMIT CYT aYUTKUY CTPENTOKOKK Ba KAaMPOK MUKIOPAA
6onrap Taiékyacu Ky WManm.

CyT KHCIOTANN MaxcylomIapAaH fHa TYpJiM MHUIHA HYUMIIHKIAp, Macalad
qaj, MauOHH, KypyHra Tajépnanaau.
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Capuér uyuyk Ba Hopfon Oynaau. Uyuyk capuérHm nacrepusauus KWIHHraH
KaiMOKJaH OIMHAM, LIYHHUHT Y4yH YHAA MUKPOOPraHU3MIap HUCOaTaH KaMpoK 6¥iaauio,
OynapHuHr Tapkubu Tacoauduii Ba TypIH- TyMaHaup. UydyK capuer MUKPOOpraHu3MIIap
KaliMOK/AH, EFHH I0BHII YYYH MUUTATHIAOUCAH CYBIAH , XaBoAaH, ac0o0 yckyHagaH Ba
OoLIKA HapcanapaaH TyIaIu.

Hopnou capnér onaun aumtud kyiiunrad kaiiMokagan TaiiépiaHann.by capérna
OakTepuinap KYNpok , JIekMH TapkuOM MyaiaH Ba nouMmuil 6ynud, acoca cyt
auyuTKMY OakTepusnapnal uoopar. 1rpaM capéraard MUKPOOPTaHU3MNAPHHHT MHKIAOPH
Oup Hewa YH MUHTJAH TOPTMO, OMp Heua YH mundonraua Oopaau . Ynap opacuia
4yupuTyBUM Oaxrepuanap, vuak talékuacu, MOFOp 3aMOYypyFiiapy Ba auMTKUAAP Xam
yupaiiny. Capu€raa naroreH MUKpoOMapHUHT Bakuiapy (IM3eHTEpHs, Tepaama Ba
XaK030) Xxam OYnumu myMkuH. Capuér caknaraxnaa Moropnad Typnau-TyMaH JOFnap
nainao OYnuWM MyMKWH. YHHUHI MOFrOPJIAHHIUMEA KYMHHYA OMAMYM, NEHMLMWUIHYM,
acreprwuyc, Mykp Ba Oomka 3amOypyriap cabab Oynagu.

Morop 3amOypyFaapu KynalulIY HaTHXKACHAA CapUEFHHHT TAWIKU KYPUHHILMY,
XMOW Ba TabMU y3rapand, YHAa IYpAaHuil Ba Taxupiaanuw pyi Gepanu, HaTWxkana
capHér UCTEBMON YUYH sipokeus 0Ymd xonaau. Y30k caknaml ydyH capuérau 24°C nan
30°Craua coyTHII 3apyp.

Mok MUKpodiopack MUIWIOK XOCCAIAPHHUHT IHAKWLIAHHIINAR SHT MYXHM
axamusaTra sra. [Tuuwiok cudatHHHUHE acocHit Kycatruunapu: masacu, Xywoyi xuau,
KOHCHCTHeHUMACH Ba wioc. [luwunok Ttailépnam xapagHupa YHHHC cudaru
kapa€H/ia KaTHAUTYBYH MMKPOOPTaHH3MHHHI TypJlapy Ba XyCyCHATIapUra OOFIIHK.

Iuwnok Tai€pnaw y4yH cyTra CyT a4UTKUY OakTepHsUlapy Ba WWHPIOH depMeHT
Kywmnagy. Xocun 6ynmysun naxtaza Oup Tanai Gaxrepusanap, acocaH CyT a4yMTKHY
faKkTepusANapn TApPaKkkUit 3Tanu, OynapHuHr Opackiia YpUTYBun HakTepusiap, nponuoH
KUCROTIM Ba MOH kucnoTanu Oakrepusnap, H4ak Talékyacd, MOFOp 3aMOypyFiapH
Ba QUUTKUNIAP XaM yupaiau. [UIITOKHUHT €TUAMINNIA CYT Q4UTKHUY CTPENTOKOKIIIApY Ba
Tal€Kyanapy, IIyHUHTIEK MPOMHOH  KHCTOTANH fakrepuanapud SHr MyXuM post
VitHaliau.

IMuiioksudr G6ab3n Typnapu ( pokdop, 3aKycka NUMLLIOFH) CYT auyHTKHY
GakTepHsiapy Ba MOFOp 3aMOypyFIapUHH UIUTHPOKY OwlaH Taliépinanaau. Macanas,
pokdop mumnoruHk Huwab ymkapuwga ptnicillium rogueforti moropunu araiina6
TIMILTIOKKA 9KWMAAW, HATWXKaAa MUUUIOK aliHaH ¥3ura XOoc TabM XOCHNT KWIaaH.
Morop 3aMOypyfnapy NULTOKIAard OKCI Ba EFHM napyanad wyHaail TabM Oepain.

IMuunokna wyak  Taifékyamapu Ba MOM  KHcIOTanu  GaKTepUANAPHUHT
puBOiUIAHMINM, 1y OWinaH Oupra KapOOHAT aHTMOPUIN BAa BONOPOIHMHT Kynnad
Kpanud YMKUWM HATHXKACHAA MHLUIOK KaBapuO MU0 KETaau Ba YHUHI TABMU ,
XUIM , KOHCHCTHELMACKH Oy3unaam.

TMMIITOKHUHT TaXUp Ma3acH CyT OKCWIMHMHI MOHOKOKKJIAp Ba MHKPOKOKKIIAp
TOMOHH/IaH MapyalaHUIA HATHAKACHIA KeTHO YNKaIH.

MoK NYCTUHHUHT IWUIMMIUMKIAHUIINGE, THOUIOK CHPTUAA WMIMMILHEK
XOCHJI KUNyBUYH Oaktepusiiap Kynaiuuu cabab 6ynaau.

-71 -



3. Tyxym MUKpOOHOMOTHSICH.

TyxyMm TYiHHMIM OBKATAMp, YHKM YHZA OKCWuIap, &enap, yriesomiap,
MHHepan TysJjap, Buramuniap 6op. llly 6unan 6upra TyXyM MUKPOOPraBW3MHHMHL
PHBOKIAHHLIN YUYH 5KyJa AXIUH O3HKIH MyXUT XUCOOMaHamU.

AMMO TYXYMHHUHI TYUOFM Ba YHMHI OCTHUAArYA NAPJACH TYXYM HuMra
MUKpOOMapHH Oemanon KMpHIUHra TYCkHHIMK Kuiagd. Tyxym RyyorMaa xyna
Maiina remnknap 6op, TYXYMHUHr Hadac OMUUIM YYYH 3apyp XaBO TauIKApUAaH L1y
TEILUKIIAp OPKaMH KUPaaH, TYXYM UMUAArd KapOGoHaT aHrMapu rasu Ba cyB Oyrnapu
3ca Y1lua TeluMKIapaal YHKUO Keranu.

CornioM nappaHAanapHuHr sHru KyiraH TyXyMM HMMYyHUTET/IM Ba olaTia
cTepui1 Oymany, ApHU YHIa MUKpoOnap Gynmaliau. TyxXyM caknaHraHna CEKHH acra
SCKMpuO, HMMYHWTETAaH MaxpyMm Oynamm, uwiywra kypa, TyXymra KMpras
MHKPOOPTraHU3MIAPHUHT PUBOMAAHHLIY Y4yH KyJail apouT kenub Yukaau.

Tyxymra MukpoOniap nyuok TEWUKNApUAARH KUpamu. TyXyM NYUOFHHUHT
CHPTHIA MHKPOOPraHM3MAap kyna kyn 6¥namn: lem® udnocianrad mnyyokaa Gup
Heda 103 MUHT Ba XaTTo OMp Heya MUITMOH MUKpoO XyxxalipacH OYAMUIN MyMKHH.

TyxyM cuptgarm MMKpodJopa acocaH MNappaHia HJYarvjard Xap-Xui
OakTepusnapiaH, TyNpoKUaH Ba XaBoJaH TywraH Oakrepussiap, MOFOp
3aMOypyFiapuHURT criopajiapy Ba wy kabunapaaH ubopar.

Tyxymra TawkapuaaH KupraH MuMKpoopraHuamiap 3yp Oepud kynas
Oouinaiiny Ba TyXyMHH T€3Ja Hanaria Kb kysaau.

TyxyMHH Te3 €kH y30KpOK MyAJaraa nanana OYJIUIIM TyXyM cakjJaHa8TraH
OMHOZArM XaBO XapopaTH Ba HAMIIMIUra, INYHHHTACK TyXyM IYYOFMHUHI XOJaTHra
oornuk. Tyxym ny4oru n¢roc Ba HaMNIHIHMYa CaknaHca, To3a B2 KYPYK OY4OKIU
TyXyMaAaH kypa Te3pok nanaaa 0ynaau.

Acocan Oakrepusmap - npored, Huyak TaHEK4acH, nu4aH TalEkJacy,
MHKPOKOKKJIAp, LIYHUHTAEK MOFOD 3a0ypyFiapy - NEHUUHMIUTHYM, acliCporuiiMyc Ba
iy kabunap TyXyMHUHTI aiihumivra cabab 6ynaan.

Bakrepusiap TyXyM OKHHH 4MpHTHO, Bomopol cyiedui, aMMmuak pa 0oika
ra3napHd XOCHIl Kunagu, rasnap Oan3aH TyxyM nOydoruHu &pud  oGopan.
Yupuérran TyxyMm EpyFra TyTMO KapairaHia THHUK OYnamainu , Tyxym cacu®
KeTalu. ) ,

Morop 3amOypyFiapy apBajl0 NYYOK OCTURArd Napaaja PHUBOAUIAHAMM.
MoropnapHuHr gactnabky ycuIl JaBpua OBOCKOMMANA MOFOP Tapakkud 3Ta

fouutaran »xoima KopamTup AOoF Kypudamu. Cyurpa Oy HOF Kedraimm Ba
HUXOAT TyXyM OyTyHnaii xupa Toprand. KeliuHuanuk MOFOp NYYOK OCTHIArH
fiapAaHy eMUpUd, TYXyM OKMra Kupany.

Cysna cyszaaurad nappadHaa (ypaak, Fo3) TyXymilapuaa KynMHuYa naroreH
naparuB Oakrepusmapu OVnaau, Oy Oakrepusjiap 3Ca 0BKaTAaH 3axapaHuii
cababuunapuaup. LLyHuHr yuyH Xam OyHaai TyXxyMnapHH1 €kM yMyMHH OBKaTJIaHHLI
KOpPXOHANapHAa OBKATra ULLIATHIN MYTIOKO MaH KwiMHaiM. byHaail Tyxymnap HOH
€nMmaa Ba KOHOWTEP KOpXOHajNapuaa sAXWHM NUIIMPUNaJural Maiaa Xamup
Maxcynopriap Talépnawt yuyH uunwatiiaca 6ynagM. Xamup  Maxcynoriap
NPLIMPUITAH BAKTAA IOKOPH TEMNIEpaTypa napaTnB OakTepUsapiHu yiaupany.
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Takpopaaw yuyH caBoJliap:

1. CyT muxpoduopach aiftn6 6epunr?
2. CyT Maxcynoriapy MUKpOOHONIOrMSICHHHN alTHO BepyHr?
3. Tyxym MUKpOOHONOrUACHHU aiiTHb GepuHr?

17-MAB3V:FVIHT BA BAJIMK MUKPOBHOIOTHACH

Aapc mageaau: Vot Ba Sanuk Mukpobuonoruscy T¥FpucKHa TyuyHua 6epuin

Acocuii capoanap:

1. Tt mukpodopacu

2. Tlappanpa rymTuHuAT Ba Konbaca MUKpodJiopacH.

3. banux mMuxpodnopacu.

TasH4y _wuGopanap: AHa3pob, crnopacH3 rpaMMMaHguil Ta&K4acHMOH
HakTepuanap, nporeit, KOpUHePepOM, MUKPOKOKKIIAP, LIMJUTHKIAHHIL, MOFOPNAHULIL,
cap/iMHanap, wxpomobakrep, nCEBIOMOHAC.

1.T'ymt muxpodopacu

K¥muunuk MUKpOOpraHuamMiap yuyH ryiuT xysa SxXuu o3yKanu cybcTpatanp.
Vnap yHAa ¥3aapura kepakiu Xamma MoJUIanapHy - yriaepojl Ba a30T MaHOalapuHu,
BUTaMMHNAApP, MuUHepan Ty3napuu Tomamwiap. ['ymruunr pH Ba ynma cye (75
dousraya) MaBKyIMTH XaMm YJAPHUHT PUBOAUIAHMILIMIA HUXOATAA Kynaiaup,
LIYHHMHT yYyH XaM IYIuT xKyaa Te3 ailuuinu.

CorioM XaHBOHIAPHVHT MYLIAKiapH ofaTaa crepuniup. CyHULAaH ONguH
YyapuaraH, 04 KOJraH Kacal XalBOHJIADHMHI Myaryaaru Oaxrepusnap myllakiapra
yTany, dynkn Oy Xonaa XailBOH OPraHM3MHHUHI KapIIMIHK KypcaTHIl KOOHMHATH
cyctnamran 6ynamu. Cyiiunran xaliBOH I'yUITHHHHI CUPTHAA XaMHLIa MUKpOOpra-
‘HU3MAap Ky 6ynaau. I'yinT HUMTanaHaéTraH BakTAa, aliHUKCa HUaK-4OBOK LIMKACT-
JlaHraH TaKAupAa ryurra 6up Tanai MHKpoopranusmiap reraay. 1'ywra Mukpoop-
raHu3MJIap XaBOJaH UILYWIAPHUHT KYJnapH Ba Kuilumutapuiaad, acOod yckyHaiap-
JaH Tywand. ['VmrHy Tawmga, caknawja, AYKOHNApAa HUMTAnamja Xam
MUKpOOPraHu3MIap COHM Kynasau. SIHru cyHWwIrad ryur XaMm crepust 6yimanau.

I'¥1uT MUKpOGIOpACHHUHT TApKUOH TYp/IH- TyManaup. Axkcapusat Oynap aspob
Ba (akynbTaTHB - aHa’pod, cAopacu3 rpaMmaH¢uil Ta&KyacUMoH OaxTepusanap
Pseudomonas, Flavobacterium, Alcaligenes, Aeromonas TypKyMmylapura TaanykiH,
nyak TaéKdalapu rypyxuzard 6akrepusiap, npoted, kopunehopm Oaktepusnapu,
CyT auyuTKuy Oakrepusiiap, MHKpokowkrap. Kampok Mukmopza a’spod Ba aHadpol
CIOpPa XOCHJ KHITyBYY GaKTepUsIap, aUMTKUIAP BA MOFOP CIIOPanapH TOMHIA/IHU.

I'juwrtra kacan Ky3raryBdu Ba TOKCMHOTeH OGakrepusanap, macaitan Clostridium
perfringes, Bacillus cereus, caMoHe/U1anap Ba HTEPOKOKIIAP TYLIMIUH MyMKUH.

Kana- noyda, nyak-40BoK (Mus, 1opak, Oyiipak Ba X0Ka30) MUKPOOPTaHU3MAap
6unaH kynpok Hduyocnanuiny Tydainy rymrra HucOaTaH Te3pok yzunand.

Kynai maponuTtaa rylTHUHE 103aCHAA MUKPOOPraHM3MIIap PUBORIIAHNG, KaT-
Jlamura cexuu-acta ¥tub Gopaau. [YrT katnamura MUKpPOOPTaHH3MIAPHUHT YTHILH
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YHHUHT cudaTH nacaliraHHHUHT TYBOXHUAMD. I'YIUTHUHr cU(ATHHU Te3na aHMKAALI
YUyH, rYIITHH 6aKTepHOCKONHK TEKLIHPYBU onub Gopunaau. Bynaa rywrHy cyprma
- Tamra npenapaTuiy Tai€prnab ['pam ycynuma 6y¥40, MHKPOCKOIHS KWJIMHAIU.
CosyTtunrad rywr te3 aiiHuiiaurad Maxcyotaup. CoByTHJIIaH T'YIUTHUHT aiiHULIMra
TeMneparypa Ba nactinabku MHKpoopranu3miaap dunad MdmocaaHraH-JTMrHHUHT Tab-
cupu 6¥naau. CoByTUNras ryIITHUHT alHHIIM CAKIall WapouTiaapura OOFIUKIUp.

I'VIUTHUHE 4MpHLIKM 03acuiaH OoNaHuG acra-CeKUH Kathamiapura tapkad
Gopanu. 5-8°C naH rOKOPHPOK TEMIEpaTypaaa CakiaHca, ryraa aspod Ba aHaspod
Me30(h U MUKPOOpraHU3MIIap TapakKuii 3Taau. by xapoparaa ryIITHH xKyza Te3, Gup
Heda CyTKa n1aBOMMAa alHUiau.

I'Viwran 5°C nmaH nacTpok Temneparypaia cakjgaca me3odun Oakrepusnap
kynmaliuwigan TYxrad, ncuxpodun MUKpOOPraHu3MIlAp puBOXKiIaHagu. bup Heua
KyHOoaH cyHr Oy wapoutna MukpoduiopanuHr 80 ¢ouszuraua Peeucioxronas
TypKyMuaary 6axkTepusiap Tallku/l KWiaa. Yiap COBYTHIIraH ryLUTHY aiiHUTau.

['Vwraudr yupul afiHuKMAA YHUHE padry Kya padr 6yaud, tapauraury
fyKomu® wuMkIaHub roMiuaiayg Ba cacCHK XU owHb Gopany.

IUwanvKaaHuin - COBYTWITaH TVIUTHUHI TapakKui 3TraH ailHum TypH. Y
XaBOHUHI HucOaTaH FOKOpM HamiurHaa pyi Oepamd. by HucOartan IOKopH
Hamnurupa pyid Gepamu. by aiiHuiiHu Pseudomonas Typkymunard Gaxtepuanap
KeJITHpaau, rYIUT 103acua LHJAMMUINK KaT/1aM XOocki 6¥naau.

[Vt kuciora Xocun kunub OmkruraHuaa KyjaaHca ayMMCHK, HOPIAOH XM
Keraay, panrd Y3rapud, Kyn paHr Tycra Kupaau Ba y3u uneunmnalb konamd. by
aliHuuHUHr cababuniapy cropa XOCHN KWIYyBYM 6ab3M aHaspoO Gakrepusiiap, cyT
auuTKng OakTepusiiapy Ba aunTKUapaup. Humranap KOHU sXIUM KeTKM3MIMAarania
Ba MCCUK OMHOMA Y30K CaKJIaHraHJa KynuH4ya mwyHaai afuum pyi bepanu.

I'ViiT gurMeHTanusacuia Xap XWi paHid AoFaap naiino 6ynaau. I'yurna yura

- Xoc OynMaraH Kuswi, KyK, CapUK JAOFJapHH XOCHA KWIYBYM TIHTMEHTIIH
MHKpOOpraHuzmiap (6aktepHs,auuTKUIAp) pHBO#UIaHHO, Oy aliHHITHK KEIITHPAIN.

I'Ywrramar Moropnanuiura cabab - ysaaa Typaum Morop 3a0ypyrinapuHMHT
tapakkui stmwnaup. Jactiaabd rymT cupTiaa OCOH KyuyamuraH Kariam mnaigo
O¥namm, keitnd Oy kamiam Kynail wapouTna Te3 ycaau Ba kymasnu. COBYTHIIraH
rymwraa mykop Moropnapu ( Mukor, Rhizopus, Thamnidium) ycu6 ok éku kyn padr
MOMHKNal KaTiamnap Xocmn Kiunaau. Kopa karnamuu- Cladosporium xocun kunamm,
ST KamiaM - Penicillium, capruu  kamnam - Asperqillus  Moropnapu
pUBOMUIaHTaHa naiino 6¥naau.

I'ViuTnan katnamiapHd KupuO Taumamw dakaTriHa YHUHE TAIOKH KYpUHHIUIN-
HA AXIWIWIAHAW, aMMO TYIITIArM MOFOpP KENTUPHraH y3rapuuulapHu HyxoTManau.
byniaH Tawkapu Oap3u Moroprap IyiiTaa ycu0 3axapnu Mopjanap YHKapaau.
MaxcynoT caknaHaaural kaMmepajlapHHMHT XaBOCHHU HaMJIMIM KyTapwiraHia onaraa-
rymr  Moropnait Gouutaiigu. CoByTwirad rylITHU cakiall Y4yH OfTHMal
Temiieparypa 0° C aan - 1°C raua Ba XaBoHUHI HHcOaTal Hamyury 85- 90 % tamkus
Kui1aau. AMMo 1yHaaii wapouraa xaM rymr 10-20 cyTkagaH y30K cakJaHMaiiau.

'yt spuM ¢abpukatiapy, aiiHukca Maiima Oynaknap Ba (apm Te3pok
aiiHUiau, YYHKH yaapaa rywrra HucbataH MHKpoOpraHu3mMiiap Kyrnpok 6ynaay.
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CoBvTHIraH TYIOTHUHr CaKHall My[IATHHH Y3afTHPHII Y4yH COBHTHIIAAH
TAlKapy fHA MUKPOOPTraHU3MIIAPra TahCUpP STYBUM KYLIMMYa BoCUTanap Kyiuia-
HaJM: XaBOCHAA Cakjaul KaMepanap KapOoHaT aHTHAPHA MUKIOPWHH KymaliThpuui,
030H OuJIaH HILIOR GepHul Ba ynbTpabuHadiua Hypaap OWIaH HypJaHTHPHULL.

I'yior Ba rywr MaxcyloTIapuHH aHa’po0  ILApoWTIapuia: BaKyyMm
yrakoBKaja, ra3 yrMaiiiuraH rinéHKajan scairaH yraxkoBkaja, a3oT arMocdepacHia
CaKfaul yeyanapu uiinad unKunMoKaa.

AHYarMHa MUKIOPOATH IYIuT My3natid, Oy XOnaa y20K MyaIaT cakaaHaIH.
12°C nan roxopu O¥Marad TeMnepartypaza rywr oinab cakmaHaay.

2. llappayaa rylITHHUHT Ba Kosbaca mukpodiopacu

IMappanga ryuTH xaM Kopa MOJI r¥IITH Kabu MUKPOOPraHU3MIIAPHUHT YCHLIN
YYYH AXuii MyXutaup. [Tappanaa ryWUTHHUHT alHULI TYPJIapy, MUKpOQJIopacu Kopa
Mon TYwrupan gesapnu  Gapx  Kunmaliad, aMMo CyBia Cy3yBYM rappaHpa
MYIIAKIapuaa KYMMHYA  O3HK-OBKAT  TOKCHKOMHQEKLMANAPUHHM  KY3FaTyB4U
CajIMOHeILIanap yupaild MyMKHH.

[Mappanaa TaHaCUHMHI APUM TO3alaHTaHUIA TYJa To3aNaHraHara HUCOaTaH
MHKpoopranusmnap kynpox 6ynaau. Spum To3anaHraH TaHanapaa 0ab3aH H4ak-
4oBOK €punnd KopuH OYUUIMFH MHKpoopranusmiap OunaH HdnociaHaau.
[MappanmaHHHr NaTHHA FOJIMIUZATH TEPH KapOXaTH XaM MyLIakiapra MUKpoOnap
kupuwra onué kemagu. bpodinep ToByknapuHu cyiiud To3anaHraHaaH Kelud
TEPUCHHMHT 103aCMHMHr | CM® [a GaKTepuATapHUHT COHH MHHIIAb Gynaim.
Cosutriunapiaa caknaranjga (4-5°C) Oupunrun 2-3 KyHma OGaxTepuanap COHU
ap3uMac MUKAOpHa owand, 4-6 CyTkanapza aca 1 oM Tepucuaa yunad, roznab
MHHT1a0, XaTTOKH MUWTHOHNapraya 6opaau.

[appanpa rymruHy ras yrkazmafiaurad nnéHkanapra ynakoBka Kunca €k
yHU caknaliguran ardocdepana kapOoOHAT aHrMApUA MUKIOPMHH KymaiTHpca Ba
TeMmeparypaHu -2 -3°C ra nacaiitupca, r{lUTHH cakjiall MyA1aTH aHYardHa y3asiu.

Myznarunrad nappanna -12 -15°C na caknaHca y30K BakT oitnad Gysunmaiau.
[Tappanza rywtHaN cudaTvHy, XyIIM KOpa MOJI TYIUTHAEK CypTMa-TaMfa Taiépnad
0aKTEPHOCKONUK yCyJia TeKIIUPUIIaIH.

Konbaca MaxcynoTjapuHy KylmymM4ya TEPMHK HILIOB OepMacAaH HCTEbMOJ
kuHaa. llyHuHr yyyH Oy MaxcynoTnapra CaHUTapHs TaiadnapW OKOPUIUD.
Konbaca Taii€prmaHuinga yHaard MHKpOOPraHM3Milap COHM aiiHHKca KyTapunand,
ypraua 10 6apobap. Kuitmann koOHKKa CONraHAaH KeHWH KalHATWIaraH Ba ApHM
IyJulaHrad KoBypuo oaub, CYHr KaiHaTagunap; ApumayiaHraH kondacanapHy sHa
Ayanainanap.

Mccuk TyTynpa KOBYprauga OaroH MuuM[ard Temneparypa 40- 45°C  nan
olMaiiH, WIYHHHr Y4yH TYTYHHWHT AHTHCENTHK MOAJANapM Ba TeMIeparypa
TabcupHaa ¢axkar xonbaca OATOHMHUHI 03aCHAArd MHKPOOPraHH3MIAp COHM
kamasu. KonbacamapHu kaliHaTraHga MukpoopraHusmiap muxiaopu 90-99 ¢ous
KaMasiZid. AMMO K010acaHMHI HYKH KaTIaMIIapuaa cropa XOCW1 KHiTyBUH TaéKuanap
Ba DHr 0apoOILiY MUKPOKOKIIAP CaKnaHub Konaau.
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KalinaTunrax Ba Jingep (kauna - noyua) koadbacanap, CoCMCKanap aiiHUKca Te3
alfHuliguraHn Maxcy/JoTiapaup. SlpumayjsiaHrad Ba  AyAnadHrad  kosGacanapia
CYBHMHT MHKAOPH KaM, TY3HHHI MHKIOPH Kynpok OVnud mymmamina Muxkpobiapra
Kapuuy Moaznanap ounau uuutos Oepunranu Tydaiinm ynap y30K BakT cakiaHanu.

Konbaca wMaxcynoTnapuHuHr aiHvil Typnapu TYIITHMKWTa yxpiaiau:
HODAOHMALIMUIM, UIH/UTMKJIAHUILH, MOFOPJALIMIUH, TAXUpJAHUIU  (HUUpPULL),
MUIrMEHTaUua OYIHIWH.

3. baauk mukpodopacu

Banuk kumépuid xuxatian cy¥mnaaurad ryiurra skMH Typaad. AmMmo Sanuk
CYT DMHM3YBUYH XaHBOHIAp rywrura HucbaTtaH MHMKpoOnapra aH4ardHa YuJaMcH3
WwyHra Kypa yHH y30K cakiad 6yimaiiau. bByHuHr cababu wyHaaku SHFM Ty THIITaH
fOanuk opjarza To3anaHMal cakiaHaod, OanMKHMHT XasM  opraHnapuja  Ba
ofikyaokaapuna (skabpanapuzaa) ca TypauM MHUKpoopranusMnap kyn 6ynaau. banuk
TaHaCUHU KOMIaHAMIraH MWIMMLIMKAA XaM MUKpOOpraHuMamiiap kym. banuk Tupux
BakTHIa Oy MUKpoOaap akTHBITHK KypcaTtMmaiiy, JekuH OaTHK YJIraHaaH KeHHH yiap
emnpul (haonuaTinu Ooiwiab, SanuKauAT Oy3unuimra cabab 6ynaau.

Banuk  wmuxpodnropacd Kyna TypidM-  TyMaHd. DalWMKHMHT  cUpTHAa
OaKTepHANApHUHI KOKKCUMOH  ¢opManapy, capayHanap, axpomoOakrep Ba
MCEeBAOMOHAC TypKyMJIapura KMpaauraH TagKyaCUMOH OakTepusnap, MNpOTeH, Wyak
TaéKuyacH, aKTMHOMHLIETNAp, 0ab31 MOFOP Ba aUMTKWIAP KYNPOK y4paiay.

Banuk = uM9arMga Typnd YHpUTYBYM  Oakrepusniap, Xamjia OBKaTIaH
3apapsaHuiura cabat 6ynaaurad naroreH Sakrepussap xam 6YJIMLIN MyMKHH.

Banmuk mMukpoopraHMsmnap KyNpoK TYIUIAaHIaH KOiUTapumaH - TAHaCHHHMHT
UDUMMIIMK  OWial  KOMMAHraH KWCMMZaH OFKynok#apd Ba uuaknapynan Oysuna
Gomnaiiny. banuk TaHaCHHM Konnalaurad WHMTHMINUK OKCHIT Moppanapra 6ot 6ynud
OCOHIHHA YHPHILIH. V

Ofikynoxknap . XaM MHKpOOJIapHUHT TapakKMH OSTHULIM . YUYYH FOAT Kynai
Myxutaup. OfKyNOKEap HWY-MYUAAH KOH TOMHPNIAPHHMHT KanuH TypH OwiaH
KoInaHrad 0ynu6, ynapra MUKpOOpraHM3Mnap Te3 TabcHp 3Ta onaau. Iy cababnu
6anukHy 6y3usia GOLUIAraHNMIY aMaa OMKYJIOKIAPHUHT KYMHHYA PaHTd Ba XHAHIa
Kapab GunuHanu. ] _

BanuKHWHT uvpril sxkapaHnapy HuakaaH XaM OOIiaHvILY MyMKUH, LIyHIa Kypa,
Oanuk 6ab3aH AHTHIEK KYPUHCA XaM, UM EpUIraHa YHPHHAU XHIH Kelalu.

Sary TyrwiraH OanMKHUHT MyIIaKk TYKHMacu CTepwl XucoOnaHaaW, JIeKHH
TyTunrad 6anvkaa Tapakkuii STyBYH MUKpOOap LIy TYKUMAHUHT Y- HYHra kMpuo,

, YHHHT Oy3unuinura cabad 6ynamu. .

Mywak TYKAMACHHUHI  TY3WIHIOH  XYCYCHATJAPH  XaM  MCCHKKOHJIH
XafBOHTAPHUHT THUITHIA HUCOATAH GATHKHHHI TE3POK GY3UNUUIMra UMKOH Gepan.
Banukn# xarro coBuTranaa Xam (akar KUCKa BakT caKiall MyMKHH Oyiand.
Bamukny ¢akar myznatub 8ku Oowmka ycynna koHceppanald, Macanan Tysnad,
MapuHal Kb €ku ayanad y30K cakjal MyMKHH.
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TakpopJiaw yuyH caBoJnap:

. I'Yurtuunr muxpoduiopacusy aitud 6epuur?

. HMappanga rymrunuar muxpoduopacuuu aiitud 6epunr?
. Konbaca muxpodropacunu aiitud 6epurr?

. banuk mukpodnopacusu aitud Gepunr?

N =

18- MAB3Y: MEBA, CAB3ABOT BA BAHKAJIN KOHCEPBAJIAP MUKPOEHOJIOI'HACH.

Jdapc maxcaam: Mea, ca03aBoT Ba OaHKanu KOHCepBasiap MHKPOOHOROTHACH
TYFpUCHIA TyLIyHYA OepuLL
Acocuii caponsiap:
1. Mesa Ba ca03aBomiap Oy3MNMLIMHUHT cadadnapu.
2. Mesa Ba ca03aBoTNIapHM Cakjallla SHI TapaKKUi 3TraH MOFop Ba Gakrepuast
KacaJuluk/ap.
3. Tysnanran MeBa Ba cab3aBoTnap MUKpoduiopacH xaMja OaHKamM KOHcepBanap
ukpoduiopac.
Tasnu nGopanap: Onudwur, ynpuiy, durodropoza, ¢yzapHos, aKTHHOMHULETIAP,
KCRHTOMOHAC, CKITEPOTHHHS, a/ibTepHapHs, PoMo3, OOTPUTHC, MOHWIHSA, GHOIOTHK GoMODK

1.MeBa Ba ca63aporyiap Oy3HIHIIHHUHT cababaapn.

Y3u0, fiurub onuHraH Meea Ba cad3ad3aBoTiap MUKPOOPraHU3MIIap TabCUpHaa
Oy3HmMLIY MyMKHH, YyHKH ynapia yriieBogiap, BUTaMUHIIAP, MHHEPAT Ty3nap Ba Gouika
moaaanap 6¥amué MUKpPOOPraHU3MIIAp YUyH AXLIM 03yKa MyXUTHIHUD.

Viuiran Mesa Ba cab3aBoTiapia YcouMaMkiapra xoc OyiaraH  Typau
(pusnonorvk xkapaéwnap ytué Oopanu. Ynapna Hadac OnMMII jKapadHU Ba CYBHUHT
napnaHvlM  aKTWB Ycamu. Y3wiraH MeBa Ba ca03aBoOTIap ICKHUpTaHia  YJapHUHD
TYKuMasapu roMwad xonaau. KOMuarad TYKuManapra MHKpoOpraHu3mnap OCOHrHHa
KUpHO, MeBa Ba cab3aBOTIAPHY YMpUTa Gonnanu.

Mega Ba ca03aBOTIIaPHUHT CaKIall MyQAaTHHH Y3aiTHPHII YUYH yhapaard OHOKUME
apaCHIapMHU TYXTaTyBYd IUApoOUTIap ApaTuiaiu: TeMmreparypa NacalTupuian,
XaBOJATH OPTHKYa HAMIUK HYKOTHIaH, XOHaNap KOPOHFH KUIUHAMH.

Sury ysunraH Mesa Ba ca03aBOTNAp THPUK VCHMIMK OpraHusmiap KaOu
MHKpOONap TabCHpHTa KapIIMITHK K¥pcata onagu. 11lyHra kypa, Mepa Ba cab3aroT MyaitsiH
BaKTraia MMKpoO Kaca/IMK/IApHAaH cakiaHa onaad. Mesa Ba ca03aBOTIApHU y3ura
XOC WMMyHHTETHra cabal uwyku, Kyn MmeBa Ba cabzaBoriap Tapkubupaa TaraiirdHa
KUCNOTANap, OLUIOBYM MOAJANap, OKO3UTap, 3>Gup Moinapu Ba LIYHMHTACK
¢uTOHIMITAp MaBxkyn, Oyfap 3ca MHKPOOPIaHM3MIIapHM yiaupamud &KH YCHUIUMHH
Tyxtaragy. llly mMoapganapHMHr Kynu MeBa Ba ca03aBOTJIApHHHI acocaH NycTuia Ba
NyCTd OCTYAard 3TH ycruaa Tymnavrad. lly cababnu xyn Mepa Ba caG3aBOTHUHI
CaKJIaHULIM YIYH TYCTUHUHE OyTYH GYnuiyg anoxXuna axaMusTra srajsup.

Slury y3unran MeBa Ba ca03aBOTNAPHHHI H03acula KYN TypJiH MHKpoopra-
HU3MJIAp MaB:KyJ, aMMO YJIApHUHT KaMJaH-Kamu, sbHH 3mubur mukpoduiopa neb
aTanyBYMIIapH, Ycud KymaHuiunapy MyMKHH. DoOIIKa MUKpoopraHusmiap yca
OJIMAIIM, YYHKH YJIAPHUHT O3UKITAHMIIMI YHYH MYMKHH O¥nran mwapour Wyk.
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Mega Ba cab3aBoTsapHUHT CHPTH Oy3uiranuaa 3snudpur Mmukpoduiopa Kynasau
HaTWKana Mesa Ba cab3aBOTIIAPHUHT GaKTepHa KaCAILTHKTapy GOLLTAHULIA MYMKHH.,

Y30K MyAaT JaBoMHIa MeBa Ba ca03aBOTIIAp CaKIAHHIIMIA YJIAPHHHT
OakTepuan aliHUILM KaTTa 3apap KeaTupaad. Mesa Ba cab3aBoTiIap HOTYIPH y3uca,
HUFMIOTHPUNCA, TAlMNCa Ba CAKNaHCA, yNap aifHUIIN MyMKUH. MacamaH numwud
¥TMO KeTraH meBaap Ba cab3aBOTIap y3uica EKH MexaHMK jkapoxaTnaHca &Ekd
caknall OHHONapAa TeMIepaTrypa Ba HAMJIMK HOPMaZaH IOKOpH 0Yiica, XJn €kn Ham
M2XCYJIOT CaK/IaHCa Ba XOKa30.

Kynunua mesa Ba cab3aBOT/IapHM MOFOpNap >kapoxaTnaiijaM, UyHKM ynap
MYXUTHHHT KUCJIOTATUIMIUra Ypaamiay oynagunap. Morop Ba Gakrepusnap mMesa a
cab3aBoTiapHH Tyia napuyanad oOouuwapy MyMKHH. By uupum ne® aiftunamd.
AvnTKHIap XaM MeBa Ba ca03aBOT/IapHU UIaKapUHU OMKFUTHO ynapHM aliHUTHIUH
MYMKHH.

2.MeBa Ba ca03aBOTJIAPHH CAKJAWIAA JHT TAPAKKHIA 3Tral MOFop Ba 0aKTepuasn
KACALIHKJIADH

Kapromika nmanaru, 6aprnapu Ba TYTYHAKNApHHUHT 3HT Tapakkuil 3TraH Ba
xaBhJTH KacalIMry KapTolkaHUHr ynpuiny Eku gurodropo3a ned HomnaHraH. YHU
Morop 3amOypyru burodropa kenrtupagu. Kacannawran Ycumnuk Oapriapeia
KYHFUDP PaHT JoFnap naiino 6¥nud, ycTBAa oK MOMHUK TYKJIAp — MOFOP MULETHHCH
puBONUIAHAIM. VYiap TYkunuO cofnoM  Gaprinapra  Ba  TYyNpoKKa  Tymud
KapTOWKaHUHI TyTyHakJapMHU »kapoxarialau. KapromikaHuHr TyryHakmapu
JKapoXaTJlaHraH JKOHIapeaa Kyl paHr, CYHr KYHFHp paHr 6oTraH Aornap maiigo
Oynany, ynapHHHT Taruaard TyKumainapH 4upuii Gownaioy.

Ourodropa yeran TyryHaxnappa kynunua Oouika canpodur Moropnap sa
Gakrepusnap ¥cub, napuyanaHull >kapa&HUHU TE3NATHPUO, KApTOWIKAHMHL XVJI
yupuill  6ockuud.GoluNIaHa |, TYTYHaKIAp IoMIad CacuK XU TapKanamH.

KaprommkaHuHr Kypyk uupuiny _€ku ¢y3apuosHu Fusarium Ttypkymura
KMpYBYM MOFOpP Ky3ratanu. Morop Temneparypa ys3rapuiuura sXiii MOCJaLlra
6ymu6 -2 -5°C ra xam uBgamui. Kacannuk »KyJa Te3 COFJOM TyryHakiapra
KacarapBaaH yTub Tapkanaau.

- KapromkaHUHr  XankacMMOH YHDHIIMHH KOPHHEOAKTEpPUYM TYpKyMura
KHpaJuraH TaéK4acUMOH OUp 03 OykwiraH Oakrepusiap keatupaiad. TyryHakHHUHTD
yTkasruy Haiiyanapena my Oakrepusnap pHBOKIAHMO ynapHu TYCHO KYAIM.
Kaprommkanu kecub komOu xankacuHu 6ocraHa IWIMMUIIMK TOMYIIap YHKaIH.

KapromkaHuur xyi 6akTepyan 4upuliuHyg OUp Heya TYNpoK OakTepussiapHH
KeNnTHpajM, ynap opacuia 3Hr aktuenapu Pseudomonas Ba Erwinai carotovara var
carotovara. By KacaJulMK TabCHUpHIA TYTYHaKnap KyJl paHr OYTKacHMOH CacCHK
Mmaccara aiinanagu. Ca03aBoT cakjlaHaguraH »xoklpa Oy KacaJUlMK >Xyda Te3
TapKanaJu Ba KyN MUKIOpJa KapTolika HoOyn 6ynaau.

Kaprowka kytupu 6up Hewa Typ Oynagu. OHr Ttapakkuii >TraH oaamid
KYTHPHH TYPJIH TYNPOK aKTHHOMELIWTIAPH KeTHpaad. KapTolKaHUHT IYCTH Maitiaa
6¥pTraH >kMrappaHr noriap OHWNaH KOMMaHMO, TYryHak &KMMcH3 xuJuin 68mub
Konaau.
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Oamupop ¢urodropg3a — KEHr TapkairaH namuaop 6Gapriapd  Ba
MeBallapuHMHr Kacalmi. Yuu ¢utodTopa Moropu kentupagu. By kacamnukna
NOMHIOP MEBAaCHHHMHI I03aCHMHHM TapKaiM0 KeTraH KaTTHK >KHrappanr Ooriap
konnaiau. Kacaqiuk Xxocurra Karra 3apap KeNnTHpaiu.

ITomMunopHUHr OakTepuan Kopa Xon — Xo/uurdHu Pseudomonas typkymura
Kupamuran 6aktepuanap kentupand. lMkacTnanrad noMBaop MEBaCHHUHT CHPTH
maitna Kopa 6YpTub uukkaH Hykranap Oniax KorlaHanu. Hykranap atpodu cep cys
xoius 6unaH ypanran 6ynaau.

Momupopuudr cep cyp uupviiyny  Erwinai Typkymura oun  Gakrepuanap
kentupaad. [lomumop Mepacupa cep CyB JOFap nNaimo ©OYnub, MeBaHMHr ryiuTy
napyajaHub CyloK paHrcus EKMMCH3 XU Maccara ailnanagu. [loMunop nycriaoru
OyxMaitnd, Epunany. AHHUKCA Yajla ETWITaH MeBajlap KYNpOK »apoXaTiaHaaH.

TomupopHuHr  kopa xonxomnuruHd  Alternaria  solani Moropu  xesrrupaiu.
LlInkactiaHran MeBaapaa Kopa oIka Kamiam OuaH KOILTaHraH IoMaioKk Mesara 60Tradn
JIoFnap naitao 6ynaau.

Wnnws  meBanv  VCMMIMKIADHUHT  3HT  TApKANraH KacaUMKiapy  Typiu
yupduytapadp. Ca03y  Ba Gowmika  WAAM3  MeBAIM  YCUMITMKIAPDHHWHT _YMPHIIMHU
CKJIEPOTUHUS  MOFOPM  KenTUpHaad. Morop  MHUenuiicd  WIOU3MEBAHHUHT
TYKHManapura >koi1almt onmoK MOMUK napja Xocwn kunaad. Keilux nappa yctuaa
kyn muKnopaa karrainuryd HyxaTAeK Kopa Fyppadanap- ckiepoupsiap naiino 6yaaau.
Wnau3mesa rymry oMiab, KyHFUp padr OyTkara aiinaHagu. By kacaimk KMéKa BakT
HUMIa TEI TapKanaau.

Cab3uHp  KOpa_ KYpYK YMPHMUIMHH aIbTEPHapus MOFODH  KEITHPaaW
Hnau3aMeBRaHMHI HIMKACTIIAHIaH TYKHMATapH Kopa KyMUp paHraa 6ynanu.

Cal3uHUHr KyJ1. paHr YMpHILM, cab3uHHHT (JOMO3M, JIABNATMHMHT WIAM3HIAAH
YHPHILHUHU TYPITH MOFOPIAP KENTUPAIH.

KapaMHM Kyfl paHr 4MpHINM 3Hr TapkaiaraH OyswiMuuapaaH Oynud yHM
0OTPUTUC MOFOPH KEJITUPAaH.

KapamuuHr kopa xonxonnmru €kM ansrepHapydo3HHU Alternaria brassicae MoropH
kenTupaau. Kapam 6apriapuaa 3uu kopa Jofiap XocHi Oynamu.

Kapam HainapuHuir 6akTepuosd Ba LMMIMMINMK HakTepuo3HW Gaktepusiiap
KeJTUpaH.

IuEsHHHr y3arunan YMpMINK — MHEHM Cakfalllard dHr TapKanraH xaehiu
KacaHaHp. YHH GOTPHUTHC MOFOPH KETHUpaay, nués Y3aruman yupub cep cyB 6yaubd
MUIITaH nuésra yxiad Konaau.

Iné€3 dysapuosunu ¢hy3apuym Moropu kentupagu. [Tués kyHeup paur 6ynuob,
oMmad Keraau.

Mega KacalUIMKNADUAAH O/IMA Ba HOKIAPHUHI MEBAIM &KW HKUrap paHr
YUPHILYHY MOHWIHSA MOFOPH KeNTHpaau. MeBaiap MycTIOFUAa KYHFUP — JKHrap paHr
JoFnap xocun 6yaub, Te3 kynaiiub 6yTyH MeBaHU Kampal onanu.

Monunus  siHa JaHakid  MeBanapHu (YpuK, Omua, 1oQTONH, ONIXYPHHH)
IIMKACTIAiA1 BA KYJl DAHT MEBATH YHPHUIHM KEITHPAIH.

Ornma Ba HOKHHMHT Kopa pakiHK Sphaeropsis malorum Moropu kenTHpanu. MeBaga
Kopa — KyJ paHr Maiza nornap xocwn 6ynu6, mepa Oypuiun® xomamu. Morop
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OfIMAHMHT (aKAT MEBACHHM 3MaC, TyiM, OXMAPU NOACMHUHT TYCTAOFMHM XaM
MKacTIaian.

Typnu  Moropfiap MEBAMapHUHI  IOMIUOK  SOIMJI  YUPHIIWHH, Kopa
XOAXOMMUIHHM, Kyl PAHr IOMUIOK YMPDMIIWHK, LMTPYC MEBIAPHU UMPUILIHHN
KeJITupau. :

Mega Ba cabzaBoTnapuu Ty3nald KOHcepBajiaul acocuia CYT aYMTKUY Ba
COUPTAU  OWKFUILHY  KYNnad uMpuTYBUM, MOH KMcaoTanu OakrtepuanapHu Ba
GousKanaptn HYKOTHI eTasiH.

Ka#ita monanaérrad xom awénaru CyT a4MTKHY OakTepuslapy Ba aYUTKMIAp
Y3 y3UaH CYT aYMTKHY Ba CIUPTIH OWKEFHUILTAPHH KeTUPaIu.

Ty3naHraH KapaMHUHr €TWMWIM TeMieparypara OGormukaup. 20 C
arpoduaary Temneparypa onTHMan Xucobnanaau, OHkrUIL 6- 8 CyTK4 JaBOM ITajH.
AMMO XO3MPrd BakTAa CYT auYUTKHY OaKTEPHAIAPHUHI TO3a KyJALTYpalaphHu
Kynad OwxrUILHM OGUp CyTKaja AKYHIAU UMKOHUATH SpaTthaau. Xocun 6¥naaurand
cyT kucnotacu (. 1,5 17¢ouz) Tyanasrad xapamHu Oerona mukpoOnaplaH XHMOS
Kunaau. bikruin Tyrawd Gunad Tysnadras kapamuau O 3 C pa xaBocus iiapourtna
Cak/naHca, YHAa MOFOpJjiap, €BBOHHM AUWTKUNAp, YMPUTYBYH BAa MOH KHCIOTANH
faxTepusnap pPYBOMKIAHUIIM MYMKHH.

Bojapusr Tysnaiaa 3upaBopiap Ba KYnpok Ty3 ( 6 8dous) xywmnanu.
Boppuir Tys3naHranfard MHKPOOHOJIOTHK (KapacHnap Ty3/laHraH KapaMHUKHIa
yxwmad keramu.

Tysnanwran kapaM Ba GOJPHWHTHUHI acocHil aliHUII TypJapu WWUIHKIaHHLLIH
B2 IoMIUab keTHWUAMp. By aliHHIUTapHHHT OAOHHH ONTMLL YYYH TY3MH CYBra COpOUH
kucnotacu ( 0,1 ¢ous) kyubd, MaxcynoT XaBocH3 cakJiaHaIu.

KoHceppa uuiiad YUKOpMLI yuyH TYpAM Maccanuknap ryur, Ganuk, cyT
MaxcyJloTiapH, cab3aBoT, MeBa Ba LIy kabunapaaH Qoiinanasunani.

bankanu  Koucepsanap  TyHyka, wMma Oadkanapaa eku  Oouwka
MarepuajutapAaH Oynran Ttapanapaa Tafi€psiaHanM, OF3M  JKUINC OepKUTHIHO
crepunusauua kununamu. Crepuinzanua 100 C nan 121 C raya kwidHanu.

MaxcyJOTHUHT Typy, OaHKa Ba TApaHUHI XaKMMra Kapab crepHIH3auus
MyJJaTy Ba TEMriepaTypacy GenrwiaHaiH.

batikann KoHCcepBanap/a 03HK OBKaT y30K BaKT Oup Heda HuiIraya cakjIaHHILH
MYMKHH. baHKaJIH KOHCEpBaiap 3HT KyJUlaii KoHCepBanapaup, YyHKM yjlapaa Xamma
MUKpOOpraHysmiap yaaupuirad xucobnanaqu. dakar kamaaH kam Oakrepusnap Ba
YNapHUHT cropaiapid MCCHKKa Oapiouuid OYaraHnurd Tyaiyii THPHK KOJIMILHK
MYMKHH. YJ1ap KOHCEepBAJIApHHHT KONAUK MHUKPOGQIIOpacHHH TALLIKHIT ITAaH.

KoncepBanapHUHr KOJIUMK MHUKpPOQJIOpacH KHCIOTA Ba a3 XOCUN KWIyBUM
mezopun adpo® Ba QakyneraTHB aHa’pob Bacillus Typkymura — kmpamran
Gakrepusnap (B. Subtillis, B. Pumilus, B. Megaterium, B. cereus)

Kucnora xocun KuityBud Tepmodiui cnopanu aspobnap B. stearothermophilus,
B. Aerothermophilus , mesodun uwputysun anaspo® OGaxrepusnap Clostridium
sporogenes, Cl. Putrificum Ba mMo#t kucnoram Gakrepusiap TONWIAIH.

Konauxk mukpodsiopana B. cereus HuAr OynuM xaBgnumup, YyHKH Y
MaxcyloTAa Kynalica 3axapnanuiimusr cabaluncu Oynamy. AffHMKca Maxcynorra
Botulinum Tymu6 crepunmzaumsiawiia cakjianub Kosica, y OFMp 3axXaplIaHWIUHH
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KeSITUpany. by OakTepus KoHcepBana PUBOMJIIAHCA, YHUHT Oy3YJIFAHMHMHI TalUKH
Oenrunapy Oynmaiiny,aMM0 MaxcylnoTAa Ky4Id TOKCHHH cakIaHaIu.

Konauk MuKpo(IOpaHHHAr Ycuild yuyH KyJai mapout O¥iica, KoHcepBanap
aitnuiiny. KynuHuya crnopa Xocwsl KWwilyBYM aHaspo6 OakTepHsiap DHBOMIIAHUO,
MaxXcyJnoTHH Mapyanab kapboHar aHrUAPHA, BOAOPOA CyNbGHT, BOAOPOJ XOCHI
Kunaau. ByHUHr HarTipkacupa OGaHKaHUHT WuUMary OOCHM CEKHMH — acra OluajH,
wyHra Kypa 6aHkaHUHr TyOu (KOTIKOFH) Kannain® uukanu, 0ab3aH xaTrTo 0aHkanap
nopraamin XaM MyMxuH. KouceppanapHuHr Suosoruk 6ombaxy neran xoamuca pyi
Oepagu. Kacanpmanuiura dyn kyitmacnuk yuyH OomOanid KOHCepBanap COTYBra
YHKapuIMaiay.

CaHuTapys — TUTHEHA LIAPOMTIAPUHM Ba TEXHOMOIHK Kapa€unapHu
AXIUNAOTHA KOHCEpBalapHUHT afHuIK OMTaH Kypativili MyMKHH.

Bankanu KoHcepBanapha KOMAMK MHKpodiopa OYynumMHKH Hasapaa TyTub,
KOHCEpBANapHu NacT Temneparypana kynu 6unan 0°C caknaur kepax.

Takpopyam yq9yH caBojjiap:

—_—

. Mega Ba ca63aotnap Oysunum cababnaputu aitn® 6epunr?

2. Mepa Ba caf3aBoTnapHM Caknalda SHr Tapakkuil 3TraH MOFop Ba
faxTepuan kacajTMTKIIapHH afiTub Gepunr?

3. Tysnanrad MeBa Ba cab3aBoT/Iap MHKpOdIOpacHHH aitTHd Gepunr?

4. Bankanu koHcepBanap MUKpOOHONOTHACHHY aifTu6 GepuHr?

19-MAB3Y: JOH, EPMA, YH, MAKAPOH, HOH BA KAHZAJIOTYWIHK MAXCYJOTJIAPU
MHKPOBUOJIOTUACH

Jdape makceamu: Jlon, &pMa, yH, MaKapoH, HOH Ba KaHIATOTUWIMK Maxcynomiapu
MUKPOOHONOTUACH TYFPHCUZA TyLIyHYa OepHil.

Acocuii capossiap:

1. JongpmaBa yr Mm(papnopacn

2. XaMUpHU KYITIHTaOuraH MUKpOOpraHH3MIIap

3. HOHHMHI MHKPOOPTAHHU3MNAP KENITHPHO UMKapaIiraH KacalTMKIapH Ba ynapra

KapLU¥ Kypal Yopasapi
4. MakapoH Ba KaHIATOTYWIMK MaxCynoTapu Mmcpodmopacu
TasH4 nGopanap: canpoguT,UronaToreH, Kopaxysi, 3aMOypyEsap, 300H03ap.

1./lon, épma Ba yu Muxpoduopacu

JloH Oowoknu ¥Yoummuknap ymiap ownacuHuHr Gramineae TypKYMMra Kupaiu.
YrnapHUHr I0HM nappaHza Ba XallBOH/Iap ydyH o3ykanup. Byrnoii, »kaBnapy OyFmoi, 1osu,
MAaKKaKyXOpH, apria, TapuK, CYJIM 3HT MyXUM JOH TYpJIapy XUcoOmiaHaIH.

JloH MHKpooprasysMaapy canpocgumiapra, GHTONATOreH Ba olaM XaMmzia XalBoHmap
YHyH naroreH O¥JraH Typnapra 6yimaau.

Canpodur rypyxra THIMK SMUGUT  MUKPOOpraHMaMiiap KUpMTWIaOM, yniap
YeuMMKrnapra Yeuiuy Ba XOCUnu NUINHILK JABPUIIA Tyinanu €kv Xasoman yrany. Siuru ypuo
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HuFuG onmurad cudanm JoHpa (rawiapa) Pseudomanas Typkymura MaHcyO u4upMTYBYH
GaKTepusUIap COH MUXATNaH Kyn 0Yianu. By TypkyMHHHr acocHit Bakumu P. herbicola 6yFroi,
JKapzap Ba OoLIKa Famanap JoHUIard 6apua OaxrepysutapHuHr 70-95% Hu TaWKIUT ITHIANN.
By Gakrepus noHHM Oy3maiiiu (3apapnamaiiny), JeKHH SKyga KTl akTHB Xonmaria Oy,
WHTEHCUB PaBHILIA HCCHKMK DKPaTaay Ba Y3uaaH Y31 KuzHO KeTHIll xKapaéHy OoluiaHuLInra
catald G¥namy. Bollka MUKpOOpraHu3MIap PUBOMUIAHTAHIRA 3ca (MMTCEIMIY 3aMOypyFiap,
KOKKJIap, criopa Xocut KwiyBdM Oaxrepusuiap) P. Herbicola HoOyn 6¥naam, Oy 3ca NOHHMHT
cudaru nacafiranMaan ganosiar Oepann. Pseudomonas fluorescens snugwn 6akrepusiapHuHr
COH JKMXATOaH MK KHHYM BAKWM xucoOnanaau. Xyha yaur JOHHM Cakialufa criopa XOcHT
KkutyBun Bacillus subtilis, B.mucoides, B.megaterium Ba 61iuka GaxTepusnap COHH aH4aruHa
kynmasy. 3apapnadrad  noHma lactobacillus, Clostridium, Micrococcus, Sarcina, Proteus
TYpKYMHIa MaHcy6 Oakrepusiap TOMIaIq.

© AuMTKM  MHUKpoduIopacH IOHHMHI cakiaHumira Ba  cudarura xarra  Tabcup
Kypcarmaiing, JIEKMH HAMIHMK OKOpH GYnranna JOHHHHT Y3HaaH Y31 KH3W0 KEeTHLLNa Ba IOH/1A
“oMOOpP” XMAK MaiIo 6YmMIuMra oud Keaau.

SlHrv Ypub Hurnnran raviaga oMM MUTCeNMind 3amOypyriap Oymaau. JIoHHWHT
catanuuid Ba cudaryra acocad Aspergillus, Penicillium Alternaria Typxkymmra mancy®
3aMOypYFIIap TAbCHP 3TATH.

Guronaroren  rypyXra Oaxtepus Ba 3aMOYPYRIapHUHI  TMapasuT  TypjiapH
Kupamu. VCUMIMKIAp YCMIUM Ba XOCMMM MUIIMUTY JABPUIA Yiap GaKrepuios Ba MUKO3
KaCCAMIMHM Ky3rarand. byrnoit, apna, kaBnap, MakkaiyxopH, ILOIM OakTepHO3u KeHr
Tapkairad 6ym6, ynu Pseudomonas TypkyMHHUHT alipuM BakwuUiap Kysroranmd. Kaccanmk
JOF Naiino 6YsHiiM, GOIIOK TAHraYAaPUHYHT, OOIOK YKVHHUHT BA NOACH FOKOPH KMCMUHUHT
kopainb Kormm 6wnaH xapakreprnaHanu(“kopa kaccanik”’). Kaccanuk Kyuainb kerca, ioH
Kopaiiu, Oypyuub konany Ba 60- 70% rava BasHUHY HyKoTanu.. 3amMOypyF KacalTMKIIapH, TOH
Mukoanqxiopacuua1ouuxyﬂ(cnopnua)saxppaxyn(rononﬂax)aﬂrxyn1apmwnaﬂ TowikysHu
Ascomycetes curdura MaHcyo

Claviceps purpurea 3aMOypyFul Ky3r0Ta0u.

By 3am0ypyF acocaH >kaemap, kaMaaH kam OyFnoH Ba apnax-m TYJUIALM AaBpuria
sapaprnaiinn. Kopakys Gapua acocHii Fara SKMHIApHHH 3apapnainn. Kyrruna samOypyenap
JIOHIAa PHBOMUTAHHO, OZlaM Ba XANBOHJIAp YUyH XaBNH OVIIraH TOKCHH (3apapiu MOIanap) nap,
xycycaH, adurarokcurnap (Asp. flavas),umurarorokciinap (Asp. fumigatus), oxparokcutuiap
(Asp. ochracues), Bupunykarokcunap (Aspvirdicatum), craxndorproTokcHHap (Stachybotrus
alternans, St. atra,St. lobulata) Ba GolLKanap X0CH1T KWwiany.

OpnaM Ba XalBOHIapydyH narored OYJIraH MUKPOOpraHH3MIIap 300HONAP Tacomudmii
Mukpodopara kupanu. Ynap YpuM furiM Jaspuna €k YeuMIMKNAp OLIMINM aBpHAA J0HTa
KyInany, KeMHpyBIUIap Ba XaliBOH/Iap Epaamiia Tapkaazm.

Epma, Fpma Mukpodnopacy GupuHYM HaBOATIA UILIOB OEPHIL YUyH OJTUHTaH JOHarH
MuKpsioriopa TapkuOH OWIaH aHUKNaHaiu. SHrY wouad YMKApWITaH Typm Epmanap
MUKpodIopacHHH TapkuOH JacTiad uuuiop OepHlll ydyH OJTMHraH JOHHUKWIA SIKHH Gynaju,
AMMO MUKPOOpraHIBMIIap COHU EpMazia KaMasIu.

Epma MUKpodopac IOHra MuuioB Gepuiura OOFIMK (IOHHM OKIalL, IWwiMdyiamn pa
XO0Ka30). Bup Xui Typaard EpMaHHHT MUKpOGI0pack yHH HLLNA0 YHKaPHLL TEXHOIOrHACHHHHT
¥3ura Xocnuryra GOFAUK pasuLlia Typavda 6Yamiig MyMKUH. MacanaH, THAPOTEPMHK HILIOB
Oepunran (OyrnaHraH) oH épmacunia OyFiaHMaraH QoH €pMacuaarira HucOaraH MUuKpoonap
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KamMpoK Oynand. [IOHHMHr MMKpOOpraHWsMnapuiaH Talukapy, €pMaza Xam MKKWiamuu
mukpoduiopa 6¥naau. Y €pMa niina 6 YMKULL kapatHuia TAlKy MyXUTAaH TyLUaIq.

1 r épmanarn GaxTepyanap COHU 10* — 10° . Byrnanmaran JIon &pmac Gaktepuan
(IOpaCHHMHr 3HT KYI yupalfiiuraH Typu repOMKONa JOHIArHAeK YMyMuil Oakrepusniap
coHuHHHT 70 - 90% HH Tawkw Kuname. [unporepMux Hiwtos Gepwirad JoH épmacuna 35 —
5(% criopa xockn KiwtyBun Gakrepusanap sa 10- 20% mukpokokkrtap 6¥anu. barcuianapian
kyrunua Bacillus subtilis Ba Bac.pumilus yupaiiny. Epmannnr morop 3amOypyenapu
uiopacunn Penicillium Ba Aspergillus TypkyMHHHHT Typrapy Tamkun sramu. Kam Muknopna
Mucor Moropriaps yupaiing. Epmanapna yupaiinvran Ganas MOFOpfiap 3axapiy Momiasiap
uuab uukapany. LUyHHHT yuyH €pManap y30K BaKT CAKMAHCa, YJlap MUKPOOpraHH3mMnap Ba
¢pmanard pepMeHTNap TabCUpHa Oy3HIHLLH MyMKUH .

MUKpOpPraHU3MIaPHUHT PUBOACTAHUII MMKOHUATH Ba TENMWrM OMpUHUM HAeOaria
GpMaHuHI Hamyurura GOFMK, MaxcysioTHU caksialll JaBpHaa EpPMaHMHE HAMJIMEH XABOHWHI
1ncOMi Hamrurura Kapad y3rapud Typanu. Cariall TeMIepaTypacHHHHE XaM axaMUATH KarTa.
[PMAHMHT HAMTMIM KAHYAQ IOKOPH OV/Ca, MMKpOOPTaHHM3MIap Y4yH —PUBOACIAHULL
ICMTIEPaTYPACHHHUHT Yerapack llyHua KeHIrpoK 6ymam. Epma spum i nasommzia XaBOHHHT
yncOuii namwmri 70- 75% ma 15-16°C na caknanranna, naciiabku GaxrepuanapauHr 25-40%
Konamu, 6up W cakadrasga sca 10- 15%, acocan cnopa XOCHT KWIYBYIIAP KONamu.
| ‘pManaru Morop 3amMOypyFiIapy (CriopanapH) COHH Y1ua LWapoHTa YarapMariy.

ByenaG uuwioB GepwiraH soH pmacyma OyFnanMaran oM €pmacuparura HucOataH
MOrop 3aMOyPpyF/iapH Te3 PHBOAUIAHAIN.

EpMazari MHKpOOPraHU3MIAPHUHT YMyMHH COHUHM aHUKJTAILT YCYJH IOHHUKH GHUTaH
OHP X

VH. YHIAr1 MEKPOOPraHH3MIIap COHU YJIApHHHT JIOH Ba3HUATH JaCT/IaOKn MHKIOPHTa,
JIOHHW TO347IAlll YCYJUTApHra, YH YMKMIUMra Ba HaBura bormik. Kypyk (Hammiru 10% nau
OlIMaH{Iral) yHA2 MHKpOOpraHM3MiIap HOAKTMB XorfaTna Oynampu.YH y30K BakT HopMal
INAPONTA CAKJIaHCA, aCHOPOreH TYPJapHUHr HoOyn OY/MIIM XucoOHra MHKpOOpraHM3Mm-
NAPHUHT YMyMMI COHM OMM Kamaiiu® COpuiliM aHMKNaHraH. Arap MaxcyJioT HaMIMIY Hyn
KYHWMI MyMKMH OYsirannaH 1- 2 % ruHa oprvikya “0¥ca, MMKpOOpraHusmiap
AKTMBJIAIAO, YHHUHI aqdiliy, TaXMPIIATyBY €KW MOFOPIIAINM HATIDKACHAA CUGary nacasiy.
VHIAr KUCTIOTA XOCHN KWTYBUM Gaktepusiiap Ba 3aMOypysitap uiakaprapHu OHDKFUTHILM
HATHKACHIA YH AUy, EF Kicnora Xocu KityBaM GakTepusiap Ba MULIETHEUTH 3aMOypyEiap
(pepMEHTH TabCHpHIA Kpaxmasl OIKFYBYM LLaKapyiapraya rupomusiasany. Kucnotanap ynaa
¥31ra Xoc a44MK XMl Ba TabM naiino 6Ymumra oni6 xenaay. Llly Gunad GUp BAaKTIQ YHHHUHD
THTPIIAHAMTaH KUCTIOTATIIATM OPTAIM Ba HOH IUUIMPHLI CH(ATH EMOHITALLIAT.

Taxupianaul- yH TapkuOuiard SETapHHAT XaBO KHCJIOpoAd OwnaH OHOKuMEBMI
OKCHIJTAHHMIL KapadHy, IUyHWHIAEK, afipuM OakTepus Ba 3aMOypYFIapHMHI JIMIONHIUK
(epMeEHTIIAPH TAbCHPHIA EFTAPHUHI TUAPOSIMTUK NApUTaHUIII HAnKacuaip. bynna yhna ée
KWCHOTANAP TYIIIAHAH, PAHTH, XVWDK BA TABMY Y3rapany, SHIWHIM Oenrucy Hykonamm.

YH om6Gopnapna xaeoHHHT HucOMit Hawmrd 80% JaH 1oKOpH Oyrrad wapouTiapaa
CAKJIaHCA, MOFOpJIAMIM. YHHMHI HawIaHUIIM 3aMOYpYF/TapHUHT, aiHMKCa, JOH 103achia
TOMWITaH TYPNAPHUHT PUBOXCTAHAIIM YUYH Kynait OYnamu. Moroprapiad yH Taxup Ba
KeTMaiimvran  kyviasca xuw Oymamu. Hamwkama yH  KTeHKOBMHACHMHHHT  charu
EMOHJIALITAZM: PaHTH aHYa KOpasTH, Te3 y3Wiajd Ba sAXIOHM HOBWIMANIH. YHHHHI HamJIATU
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om0 KeTca, ¥3umaH ¥3u KM3uO KeTHLIM MyMKMH. ByHna dakar 3amOypyrnap smac, Ganku
CrIopa XOCHIT KWITyBYH HCCUKKA YHZIAMITH OAKTEPHSIIap XaMm aKTHB PUBOXJIaHa Ooluaiay

2. XaMHPHY KYMUUTAZANAH MUKPOOPIaHH3MIAD

XamypHy auMTKWwIap Ba CyB auuTyBud Oaktepustiap Kyruuraau. Byrnod yHumaH
KWIMHIAH XaMHpHH OLUMPHLL yuyH Saccharomyces cerevisiae auuTiinap Mumartusang. ynap
MpeccslaHra, KypyTHraH EKH CYOK auMTKIIapaup.

Cyr aunryBum Oakrepusiap Munartwiranza Oyrooi yHu Xamupra Oy Oaxrepusiiap
KUCIIOTA TYTUIaiau, Taliép MaxCyJIOTHUHE TabMM Ba XUAM naigo OYmMiimMaa MIITHPOK 3Tau.
Xocur 6¥rad cyT aunTyBUK OAKTEPUANAPHIHT PUBOANIAHVIIMEY Ty XTaTany.

Kapnap yHuHMHr xamupd Kymuuumga — Saccharomyces cerevisiae Ba S. Minor
AUUTKWIAPH XaMIa CYT aUUTyBYM OaKTepusIap MIUTHPOK ITamH. AUYMTKWIAP HOHHHUHT TabMH
Ba XMIMra MyXUM TabCHp Kypcaraa, YyHKM YAap 3Tl ciupTU OWiaH KapOoHar aHTMapuQ
Ta3uaH TauIkapy, CHBYI MOINApY , alleTOMH, JuaueTin, >upnap xaM Xockn kwiaauo Cyt
AUUTYBUM TOMO(EpPMEeHTaTHB OaKTepusnap Xamup LIAKapUHH OWKFUTHO, CYT auMTanM,
rerepoepMeHTarie GakTepusUIap 3ca CyT KUCTIOTalaH TaWkKapH, MABTYM MUKIOP/IA Y4yBYaH
KUCTIOTATAp  CHpKA, YyMOJIM, MPOIMMOH KHC/IOTA, LUYHHHIAEK, 3TW COHPT Ba KapOOoHAT
aHruapun Tymiaiimu. LLyHuHr yuyH cyT auuryBud rerepodepMEHTaTHB GakTepusiap
auuTiinap OnaH OMp KaTopaa *asuap YHU XaMUPHHY OUpHLIIRE HIITHPOK 3Tany Ba HOHHUHT
TabMU, XWIH IAKUIAHULIMIA MYXMM TapCHp Kypcaraad. ByHpad Tamkapu, cyT xucrora
JKaBJAP YHW XaMUPHHHHL KyTiumitvra €paam 6epamy, HaTibKaa XaMUPHUHT ENHILKOKTNIY Ba
Ba3HH TYTUO KO/MII XOCCACH OPTAaH Ba HOH EKUMIIH , KYUCH3, HOPAOH Mazanu 6Ynamu. bowka
OpraHyK KHCnoTanap (kaxpato, 0/IMa KUCIOTa Ba XOKa30), yuysyaH kapOoHw OuprikManapy Ba
alfuuKca ydyBYaH KHCIOT&Iap HOHAA Y3ura Xoc XywmioyH Xua rnaino OYMiupza WITHpoK

Cyr aunrysun OaxkTepusiapHAHr TOMO Ba retepodepMEHTATHRIM  LITaMMIapU
Oupranyknia Hiunarwica, TabMy SXIIH Ba XywOYH XMy HOH ULIKMPIIAIN.

Tlpeccrianrad auMTKUNAp Ba a4UTKH CYTH OyFIOH YHUIAH ILIMPUH EFNTU MaxCynoTiap Ba
Oynouxanap MUIMPULIIA HILUIATHIAIM.

Cytok aunTkwiap 6eBoCHTa HOH 3aBOIVIAPHIA YHITH atariara CyT a4UTyBYH 6a1<repwmap
KyumO Taliépnanany sa ommi, 1, 2 na Oyrmo#l yHunah, >xkaBaapu OyFnoH YHHIAH HOH
NUWMpHIIAE  HbaTWiagd.  CaHoaTiA AYUTKMIAPHUHT MOHOTYIMaMMIaH Ba  apanaii
TyramMuzaaH QoiinanaHuiazm.

Xapnap yHuzaH HOH IMUMPHUILAA KYIOK Ba CYIOK XaMHPTYpYLI Taif&pIalllHHHT
wmimatwiany. JKaprap yHHOAH CyIOK XaMHPTYpyLI TaliEpnaliduHr TEXHOMOTUK CXEMAcH CyT
QUUTYBUM GAKTEPUANAPHUNT TO3a TYTUIAaMM OWIAH aUMTKIIAPHHHT Xap XMl MPKNapy Ba
LITaMMIIapHaaH HOopaT MyakisiH KOMOHHALMACHIHD.

3.HOHHHHT MHKPOOPIaHH3MIAD KeJTHPHO YHKAPAINTAH KACAJITHKAAPH Ba

yaapra Kapumg Kypaw 4opajapH

Honnunr moropnamy. HoH TemniepaTypack 1OKOpH Ba XABOCHHHHT HUCOWH HaMJIMTH
70% pad roxopu OYNraH cKiamnapia cakiaHca, Moropnaii Soiwtaiiny. Honra muuenmitmm
3amOypyFiap cropacy yHH COBYTHIN, TAIMIL Ba Cakialll JaBpHaa UGIIoC XaBogaH, Tail Ba
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Vpaul BOCHTanapwiaH, WIIYMWIAPHUHT KYIMIAH, KHAMMUIAH TYOIMUIM MyMKUH.3amOypye
MHLEHICH JacTTab HOH F03aCkA TapKaialy, KeHHH EPHK TELUHKIAPAAH YHHHT W4HTa KMpaI.
20-40° C mccukmmk Ba pH 5-6, MaxcynotHuar Hamwmru 20% Gymium  3aMOypyFriap
PHBOMCIEHMIIM Y4y ormvman (Kynait) xycobnaHany. Honnu Aspergillus, Penicillium,Mucor
TYPKYMJIApUra MaHcy® 3aMOypYRIapHHHT Xap XWl TypJiapyd MOFOprnaramy. Yiap MOMUKAAH
MaifHH FyOOp XOCH1 KWIAM Ba Xap Xun paHrra 6ysuraH 6ymami. Lllywuurmex, Rhizopus
nigricans Ba Geotrichum candidum xam Moropnaraim.

Muuemitni - 3aMOypyEnapHyHr  (epMEHTNIapy  YIMIEBOZIAp, OKCIULIAp,  SFIapHH
IHIPOITURTAO,KYINAHCA XHIU BA TALMU EMOHIUY Ourad HOHHUHT cudatuny Oyzamu. Afpum
TYpSIap HOHZA 0Jam YuyH ¢akar 3apapnuriHa smac, Oaiku KoHceporeH OYJraH MMKOTOK-
cuinap (aduioTokeuH, naryuH. OXparokcuH, pyOpaToKCHH Ba XOKa3a/ap) XOCHT KWIamy.

Hon mMoropniamaciiri yuyH yHHM KypyK Ba SIXIUM LUIaMOJUTATHIAIMIaH XOHala 10-12°C
JWH YOKOpY O¥rMarad 1uapoMTaa Cakiail Kepax. YHM OpacuiaH XaBo YTHUIN yuyh 3udnamait
oitnam xepak. HoHHMHr ro3acunia EpUK, 3apapraHraH »koitnap 6ynmacnury kepak. XaBoHH
‘o3a1a0 TypHLl, MOFOPVIAHrAH HOHHMHP Te3hd LEXJAH Onud YMKMO KeTHL, XUXOo3ap Ba
OIHOHH (XOHAHK) To3a TYTHIL, [UAXCWH TMrMeHa KoWpanapura aman ki 3apyp. Honuu
CYCPWIALI(TEPMYK FOKOPH YaCTOTaN TOK OunaH,ymrpabuHadLia Ba HOHIAHTHPYBYM Hypiap
OHNaH) BRa KOHCEpBanall yCyJUiapy TaBCUS ITHIITAH.

Honnunr mesumn xacaymri. byHna HOHHMHI 103acua KU 3THAa OK JomIap Maino
Oynam. Ynap Kypu® yH 4aHru €ku Mabiganadrad Oypra yxwad xomamd. by KaccaimkHd
t-ndomycopsis fibuliger Ba Trichosporon variabile aunTkianapy Ky3rotamy.Ynap HOH MULHO
OynraHuIEH keHuH Tymam.Mesr kacaruvrg HucOaTaH Kam yupalm, ofiaM COPTMKM YMyH
xasn XHcodnaHMaiimu,0MpoK 3apapiiaHTaH HOH TOBAapIHK cudaruHu iykoTany.

HoH stvHvHr kuzapuind. XaBO HaM/MrH IOKOpY O¥/ca, MUILMPWITAH HOH Oynka
Maxcynormiapuaa  Serratia marcencens OakTepUsUIapu(2ioiud Tagkya) KMBWI NUIMEHT
HPORUTHO3HH YMKAPUO, KM3HN PaHIiii KONOHWsUIap Xocun Kwtami. by Gaxrepusinap (epmentu
KPAXMaTHU IHAKapra aifaHTMpaIM Ba KICHKOBUHAHM CYIONTHMPAIU. JTW Ku3apul Kerran
HOHHUHT KYPUHHILM Y3rapaay Ba HUUIATULITA ApOKcH3 XucoOnaHaau. HoHpa capuk, Kk ,
OuHadIa paHr IMIMEHT XOCWT KWIyBUH OouIKa Gakrepusiap XaM PUBOMUIAHWILM MyMKHH.
Rhodotorula Typxymura mancy® aunTkpiapHuHI alpuM Bakiwuiapy OYEBUM Moaza axparanu
132 HOH/IA CApUK, MyLITH EKH OY KU3HIT ILITTAMIUMK JOFAAP XOCKI KA.

“Mact HOH racawmMrid. HoHHY Fusarium TypKyMHHUHr XaBquid TOKCHHMNAp
Tyrnalimurad 3amM0ypysnapH 3apapiaiay. HoH miumpyiina ToKCHHIap napyaiaHud KeTMainu
Ba (pakar HOH efinnaiioTraHaa OrwmniHaau. Jlanana KMuuiad YWKKAH Ba COBYKKa UMIAMITH JOHHH
TETMLLM 4HOpa KYpUIMAacaaH TypuO TOPTHII MyMKHH dMac.

HonuuHr uyzysyBuaH, sThHM KapTOIIKA Kacaiuri. By Kacamwkeu KypcaryBud
Bacillus mesentericus 3aMOypyru KywM HMHQEKUMSUTAHTAH YH €KW YBOKJTap OWIaH HOHIa
TYIIAOM Ba HOH IMUMPHUILZIA YHHHT Y1vra cakiaHami. Hon 20 C naH rokopu Temneparypaza,
toxkopu Hammuk, pH 7 Oynranma caknianca, OakTepusU1ap CTIOPACHHHMHI YHHO YMKMILM Ba
BETETATHR XyKalpaapUHUHI PUBOXITaHMILY Texnatuand. pH 4,5- 4,8 6ynrauna Gaxrepwsinap
pusoiUianmaiiny. By kacamuk OwmaH Kyrmuua OyFnod YHW 3apapnaHalM, YHHHT 3TH XaM
kucnota 6ynany. HoHnaH y3ura Xoc KyycHs MeBa XUIM KETHIIH KACAUTHK GOLUTAHUIINAAH
jaanonar Gepami. Arap HOH kecMO Kypwica, KyMYILICUMOH HMHIHAYKA LIMTUMLIMK UJasap
kyprHagu. CYHIpa 3TH XaM, EMLIKOK, 0Yub, nnumMumkianud konam. Y xkecud Kypuiarasaa
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Yy3ynAyBUaH Y3yH KAHMLIKOK MMuatap KYPHHATU.OTMHUAT PaHTM 04 CApUKNAH TO CapHK
JKHTappaHraya y3rapami. Xuam Kynadca 6ynaau.

By Kacaiukra Kapili Kypaldil yyyH Kyiiupgard yopanap xypwiamu: yara 0,029%
kit Opomar xymmuy Hownu 10 C raya Te3 COBYTMHI Ba AXIIM ILAMOSUIATWIAIMIaH
XOHA/TApa 1y TeMrieparypana Caknal. ,

Uy3ynypuaH Kacauliri OWiaH Kaca/ulaHraH HOH HOKMO roOopHiazmM ekd Kymuo
TalUIaHaaH.

4, MakapoH Ba KAHAANOTUMIMK MAXCYAOTIapu MUKpodaopacu

Makapos maxcynornapd y3oKk ( 1 fiwiraua ) cakiaHaguraH maxcysiomiapra KUpaau,
YyHKY YHUHT TapkuOuza Ham kam ( 11 - 18% ) 6ynamu. Bupok ynap caknaill »xapacHuza,
acocaH, MUKpOOPraHH3WIAp TabCUPKAA OY3KIIHLLN MyMKHH.

3apapni MUKPOOPraHH3MIIap MakapoHITH MaxCyIoTIapHH HULTa0 YMKOPHILIA XOM atle,
CYB, XaBo, annaparniapia YTHIIN MyMKHH.

CyB. Xamup Kopull YUyH WHUUIATWIAMMIaH CyBra aloxuia Talabmap Kydwianu.

. Tapkubuna MHKpoOpraHM3MIap Kyr OyiaraH CyB MUDIaTWICA, XaMUp TycarjaH Te3 OLWHO
KeTau, ApUM Taiiep MaxcyJIornap auniom Ba Moropiiaiini. LUyHMHT yuyH CyBHH JOUM Ha3opar
KWIHO TypHill ( MUKPOOPraHM3MIAPHUHT MUKIIOPUHU Ky3aru0 TypHIll Kepak: 1r ma kynu Owan
100 Ta GynuiiiM MyMKHH);, HYaK TacK4aCH TUTPHHHU aHuKsIa 3apyp { kamuzaa 333mi), TbHH CYB
amasiaari I'OCT ra Moc KenuiM Kepak.

VH, xamup. YHOA >Kyma KV Xap Xwl MHKpoOpraHmwiap Oynami. YnaprmaH cyT
AUMTKHYH, 1a3 XOCHT KWwiyBuM roModepMeHTaTHB bakrepusnap 3Hr xapgum xucotuianany. By
OaxTepusiap XaMHMpa PUBOMUIAHAIM, KEHHHYATTHK MakapoH MaxcyroTapuHy Oy3amu. ByHna
yhap rozacura xap xuwn smooxyanap xocuwn 6ynanu. ymOoxuanap Ypri 6y 6ynanu. Yr sa
Xamupra OaxkreprsUIap »Kya Kyn TyluraH Oyica ek IIAKUIAHTaH MakapoH Te3 KypUTWIMait
Typub KoJica, aHa LyHaai xonar 103 6epaiu.

. Tyxym, mentamk. Tyxymua MUKpoopraHumiap sKyaa Kyn, Ly xyMilajiaH, 3apapiiiapi
xaM O¥nany. Dpurwiradgad OMp KaHua BaKTIAH KeHMH HILUIATWIANIAH METAHKHUHT 1 M) A
MUWTUMOHNA0 Gaxrepus OGYnamu Ba Y XaMMPHMHT MMKpOOpraHymmiap OunaH MJIociaHuL

ManOau 6¥1ub xucobnananu.

Xamup KopanuraH, 1raki Oepaqurad anmapariap XU IOBHIMAaraH Ba yiap/a Xamup
KonaMKiapy Gop Oyrica, xap Xt 3apapiy MUKpoduiopa ra3 XOCWT KWIyBYH, CYT a4MTyBuH
Oakrepusitap, auMTKWIAP, MaxcyJioTHd OyzamuraH 3aMOypyFsiap CIIOpacH Ba KOHWUIMSUIAPH
MaHOau GYNuuT MyMKQH. v

KaHpanmoryinuk  MaxCylloTIapHHHT  KyTI . TypflapyHH  MIWIad  uMKopuuija
MHKpoopraHu3MIiapraH (oiinananumMaiiny. HoH  rMiuvpyinga MILNAaTWiaIMraH auydTKWIap
6yHnaH MyctacHO. KekciapHuHr 6ab3d TypriapiHy, raiet, olupMa Oyioukaiap Tadepnatusa
Wynapias  GoizaiaHnnany. BUpOK MMKpOOPIaHH3MIAP KAHNQIOTYHIMK — MAaxCyJlomiapd
HLIab YMKopyLaa GakaT XoM allieHH, IPUM Takiep MAXCYNOTNApHU Ba caknalll JaBpusia Tatiep
Maxcy/IomapHu Oy3any.

TexHonorus apaeny, onaraa, Te3 ( 2 - 3 coarna) Keuand Ba KyNUHYA HOKOPH
Temrieparypa Tabcupura 6ornuK 6ynany. ByHnpail wapoHTaa 3apapmi MUKpoOOopraHusMiap €
KYnaiu ynrypmaiing eku 1o0Kopy TeMrieparypaza HoOyn 6ynam
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Bupok, xaMma MUKpOOPraHH3M/Iap XaM HoOya OYiMaiiay, aiHuKca, Oakrepusnap kyn
TylUraH XOM alleHM Kaifra uuutamya wyspaid Oynanu. Taifep maxcynomnap caHHTapus
ranabnapura pyos KWwIMHMaraH XO/AA SKOiUaHraHna Ba CakfaHMaHZA XaM YJap 1o3acura
KaCASITMK KY3FaTyBUM MMKPOOPraHH3MIIap TyLLanu.

Hlakap. Iaxap crannapt Hammruna ( 0,15% ) yHaaru MUKpooprasmmiap conm 1 r aa
50 Tagan 200 Taraya eranm. [axkapna yupaiimiran ocvodun asnrkuiap Ba TepModun xamaa
Mc3o(un OakTepusnap crnopacd Muwad 4HKopuilia XaBbnd xucoOnaHamu. Yiaap mepa
1IOPECHHH, Mypab00, MOBUUTO, KeMHH Oy3anu; uccukra unpamiu baxrepusuiap raz ( H S, CO )
xocwt kunagy; Leuconostoc TypxyMMHMHI Oakrepusnapy Mepa 1apbaTd Ba CHPONMMHU
4Y3yNyBYaH, LIWIMMLIHK KMIHO Kysau.

Cyr, cnuBka( KaiMOK), Kyrorrupinrad cyT. CyT MHKpOOpraHM3MIapuHu KyHunaru
1ypyxra G MyMKyH:

Cyr auuryBun Gakrepusuiap  Streptococcus lactis, S. Faecalis var liguefaciens, S.
I'aecium, S. Bovis; Tackuanap Laktobakterium helvetisus, L. Bulgaricus, L. Acidophilus. Ynap
CYTIA PHBOMKIIARMO, YHH auMTa/Ii, CYTHMHT TabMUA EKUMAH, Kyucy3 HOpAoH OYianu. Oakar
S. faecalis var liguefaciens ( MaMMOKOKKNAp ) pUBOKIIAHIaH/iA CyT Ba CYT MaxCYyJOTIapy Taxup
OYnrb Konaau.

YuputyB4M GakTeprsaiap CyT OKCHWIMHH KY'WIH Hapyaniad, ra3nap XOCW KIiaIy, HOXYI
XM BAa TabMHU Kenrypu® udkopamy, Oab3aH 3aXapiM MOLUAIAp XaMm akparamd. by
VAKTEPUATIAP OY/IraH CYTHHHI KOHCHCTEHLIMACH Yy3YMyBUaH, WIHMMMINMK OYIMILY MyMKHH.
AcnoporeH Tackdaiapaat Proteus vulgaris Ba  Pseudomonas fluorescens, aspob ciopa xocun
kwiyBad Bacillus subtilis, B. cereus, B. Mycoides, B. Megaterium Ba criopa XoCH1 KHTyBUM
anapol TypnapaaH B. putrificus, B. polymyxa cyTHu unpHTYBUM GakTepasiapra KUpau.

HMuak Taexyacu TYPyXMHUHI BaXWiNapy CyTHW HBUTHO, ra3 XoCWI KHNaad,
1ATHXKaJA CyTHUHT XHAH K¥naHca, TabMH eMOH O¥naau, Gab3ad uysynysdaH 6Ynué
xonaad. M4Yak Taexk4acu CYTHHHI CaHMTap KYpCcaTKHYMHUXUCOOMaHAmH. YHUHT
{HHPUM Typriapl OAaTAa HYaK KacasUTMKIIApUHU KY3FaTaau.

AuUTKUNap, aYnTKH Ba MUTUEIMUTH 3aMOypyFnap sSsHru COFWITaH CyTaAa JKyla
KaM Y4Ypaiid, NEKUH CYT KATUK Mayxcynoriapy wimnal uMKOpMILAa Ba yJapHM
caknawAa MyxuM poiib YidHafinn. OKCWI Ba efNIapHUHT NapyalaHulId HaTwKacuia
$aMOypy#Fap CyT Maxcy/IoOTiapua HOPJIOH TabM XOCUIT KUNaH.

Cytna yupadnuraH naroreH Oaktepusyiap HMH(EKUMA Ky3raTyBuuiap Ba
VOKCHKOMH(EKIMA  XaMZa TOKCHKO3 Ky3raryBumsapra Oynmnann. bupnnum
Typaaruiapu 6pyTuenieos , OKCUM, MacTUT, CHJl, KYIOAypru, Koav wnpexuus 6unan
KacaJulaHTaH CHUrupyiap CyTH OpKaTH opaamra iokaau. MKkuHYM Typparunapu
CAHWTAapHsd KoWJarunapura puos KHWIMail CHMHp COFMILJAA, CYTHH Cakiail Ba
TAWHLIAA YHTa Tywand. Ynap uu Tepnama, rmaparudg, 6aruuingap quszenrepus, abo,
CTPENITOKKOK WMH(EKUMICHHM TapKaTaid, CTaQHIOKOKK 3axapiaHuiiura onub
kenagy. CyT macrepranca, CTEpUINaHca, IWIYHUHTAEK WIOKOJMad, CapuerIu
HaYMHKalap MUWMPWIraHaa cyTaard natored OaxTepuanap IOKOnau, JEKHH
KpemJiap Taiepailiia yjJap THPUK CaknaHu0 Kostaau.

Kyrontupunran cytaa nactnabky cytaary Ba Hakapiard MHUKpOOpranvsmnap
Oynamu. Cyr Bakyym octuna 50 - 60 C TemmnepaTypana KyOKTUPUIraHia XaM ynap
nobyn 6ynmaimu.
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Catenularia fuliginea HoMIM MuUTUENHATH 3aMOYPYENAP KYIOATHPIITAH CYTHH
Oyzamu. Ynap Maxcysor lozacuia TyK skurappanréyiaakdanap ( Tyrmadanap ) XOoCun
Kunaau. bynaa cyTiaH eKUMCH3 NMHULIOK Masa kenanu. Karra 6aHkanapra Kyiunrad
KyWWITHpUNraH CyTHM MuUENIHsIH  3aMOypyrnapaan  Penicillium  glfucum va
Cladosporium  herbarum moropraranu.  [lakapHu  OWKFUTHO, CYIONTUPYBUU
ocModUN aUMTKUAP XaM KaTTa 3apap eTKaszaad. PaHrnu KOMOHUS XOCUN KUNAJUTraH
MHUKPOKKOKJIApP aKTHB JIUMOJAUTHK (pepMeHTIapra 3ra 0¥u0, erflapHi Ba OKCHJLTAPHU
napuanamy MyMKHH.

Takpopaam yuyH cagosiap:

Jlon Mukpodrnopacutu aiTud GepuHr?

Epma muxpocgropacunn aifrub 6epunr?

Yu mukpoduiopacutu aifru6 6epuHr?

XaMUpHU KYMUUTATAraH MUKPOOPTaHU3MITApHH alTHO GeprHr?
Maxkapon MaxCyIOThapHHH MAKpO(IOpacuHH aiTub depuHr?
Kanponoruunuk MaxcyoTnapy MUKpOdropacutu aifTud Geputr?

I e o S ey

20 MAB3Y: IINBO, AJIKOTOJICU3 MUMMJIIMKIIAP BA BHHO MUKPOBNOJIOIMACH.

apc maxceayr: [TMBO, anKoroncHs MYMMITHKIIAP Ba BUHO MUKPOOHONIOMHSICH TYFPHCHIR

TyliyHya Oepur.

Acocm“l CaBOJLIAD:
. Ineo Muxpodnopacu.

2 AJTKOrO/ICH3 HUHUMITHKITAp MﬂKpO(bnopacu
3. Buno Muxpodnopac.
TastHy uéopanap: Xxmen, akrepuaap, CyT a4UTKHYM, HHBO CAPLMHATAPH, CHPKA XOCHT
KILTYB4M GAKTEpPHSTIAp, 3YMOMOHAC. '

1. Iuso muxpoduiopacu.

Mueo acocaH yHAMpHO AHYWIraH apriara XMelb (KY/MOK) VCHMITMIMHK K{uuo
TaliepnaHauraH Ky4cH3 aTKOroJUIM HYMMITHK. TeXHONOHAHHHT Typ/TH OOCKMYIapyaa, 1apdar
MOINATApHHUHT Y3rapulld Ba KeyaauraH OHMOKUMEBMIl >apacHnap IMMBO aYUTKWIAPH
daonudrura acocnanrad. [iBo 1mapdariza ynap ydyH 3apyp Momuanap (ymeso;map,
AMHHOKHCIIOT/Tap Ba MMHEPAN Ty3nap) Gynany.

[T1Bo Taifepnail TEXHONMOMUK AKapacHUHUHT acocHii OOCKMWIApH: YHIMPUO AHUMNCAH
apria Taifepnatll, MMBO Lapdary ( Cyc/I0 ) ONMLL, YHH OIWKFUTHIL, CaKIall, SbHH ETWITHPHLL,
TINBOHM (PWIBTHPAALL Ba MAMLLUIAPra KyHuan nbopar.

Tvpo yuIna® yMKOPHIIMAATH 3apapsiu MUKpoopraumsmiap. T1MBoaa MHUKpoOpraHu3M-
JIapUHUHT (pakaT MyaiisH Typaapy PUBOMIIAHAMM; YIap MUBO MG YHKOPUIMMAATY Y34 a XOC
mapoutra Mociawrad Oynamu.Kyiuna Oaxrepusnap, OeroHa auuTKwiap Ba  MOFOp
3amMOypyFNapaaH HOOpAT NUBO 3apapKyHAHRANAPY TaspudIaHran.
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Baxrepusuiap. Cyt auntysuu Taekyanap ( Lactobacillus Typxymn ) muBo Taliepnawiary
Oap4a 6ockuunapaa yupaiiay. Yiap nupora CyclioAaH, IKUNaH a9MTKWIAPAAH, HIMUWTAPHUHE
KuiMMMIaH, AXUnUiad TozalaHMaraH CyBjaH Tywand. Puistvpnal, vauuutapra KyifwiraH
11MBO/IA HITAKCHMOH JIOHYa ( KYFOKA ) XOCH KWIaAH, KHCTIOTATWIIMIMHY OLUMPaaH, METaboI3m
MaXCYJIOTIapy TYIUIAHUILIKY XMCOOUra MABOHMHI ThaMW Ba XWIM aliHuHmd. bas3n Typnapu
MUBOHH IWHAMMIUMKIAUTAPHO KyAM.

CyT auMTyBUM TacKuyalap Y3yH Ba Kauma, CHopa XOCHW1 — KWIMAiIurad,
Xapaxarianmaianrad akyasTaTie aHaspoOnap 6Ymud, CrMpT, KUCIOTa1ap Ba XMEIMHUHT
AHTHCENTHK TabCHpHra uudamnd. JluBozard ymieBomiap Ba aMMHOKHCIIOTANIAD KOJUIMFH
YNAPHUHT PUBOAUIAHMINMHY  KyuaiTupany. AMpuM Typrapu acocaH NacTkM OvpkrHLIJA
yupaiinu ( Lactobacillus lindneri, L. frdigus ).

Cyr aumtyBuu TepModmn Oaxrepusmap L.deldrueckii mapGar 50 54 C raua
COBHTWINAHA XaMm KymaliMilM Ba MUBOHM aYMTUIIM MYMKHH, XMeJ1 KYLIUIraH Cyciofa Ba
1IMBOZIA PUBOXJIAHMANIH.

[MuBo Taliepnamzaryt 3apapiu  auUTKWIAP €BBOMM auuTkwUiap Aed . aranam.
Saccharomyces TYpKyMUra MaHCY0 auuTKUNAp SH Ky TApKATraHnapk Kyiunarunap:

Saccharomyces pastorianus HUHI Xy>KalfpanapH OBar, sKKa SKKa, Kyt kyT eku karrma
SUHKMP WAKTHAA OUpnaturad 6ynami. Acocuit OrKFUUINA MaTaHHi aduTKIWIapOuaH Oupra
uykMalinu,ell miBo OutaH Oupra eTwuil Lexura Gopamy. Pusosxnanmumauar 10 14 kynu
PUBOMUTAHMIIM TE3NAKO, MMBO XUpanaliaay ( NoMKaaHay ), KynaaHca XUV, TabMH Taxup
QMYHKPO K, XIUM  THHUK/IAIIMARAUraH 6Yamu.

Hansenula ( H. Anovala ) Typkymura MaHcy® auuTKWwIap FOMATIOK, LECTTUCCHMOH,
amn3aH KONGacacuMOH  Xykadipanapmup. Crnupmiap, Wwakapiap, OpraHvK KUCIOTATAPHHHT
OKCHIMAHHILM XpcobHTa CyOCTpar ro3acura saiiv Ba HBOAa YTKHUP XH/I XOCHT KWIaIu.

Torulopsis rsoHn nofikanarany, TasMuHK Oy3amy, hunsTHpnaiza axpamvainy. Tueo
TOPYJIUIAPUHUHT acOCHIl 3apapy LIyHAAH MOOpATKW, Ynap MUBOAA MAJAHWH auuTKWIApIAH
onguH HOOYA OYnamy Ba- aBTONM3NAHANM, Oy 3¢a MEIHOKOKKIAPHHHT PUBOMUIAHUILM YYyH
\IapoUT Apataiy. Y.Jap KYTIMHYA SKWIaIUTaH a4UTKITIap/a, LW Cooyia, Xagoaa 6ymamu.

Morop 3aMOypyrmapi. Muueimiivin  3ambypyrtap (Aspegillus, Penicillium,Mucor,
Rhizopus, Endomyces) o3yxka manbau Tawmmafiny Ba Ham OYica, eprynanap IeBOpHAa,
IR, XaTTO »KyJA KaM MUKIOpIA wapdar €kd MUBO OKM OYrraH 0ouka, WUIAHT, KaTra
WIMUIIapaa PUBOXIAHAMM. YJiap dana TYMIMpHITaH Jlarep TaHKNapAard MWBO 103achjia Ba
TP WIMLITIApJA PUBOAUIAHULIN MyMKHH. ITuBo &r (Gerona) xumHH Te3 Kabyn Kuiamu.
Penicillium HYHr Xam Xap Xui Typi1apy MOFOP XMIH, mMucoriap oMOOp XHIU TapaTay.

Penicillium conos apnacHHUHr MypTary W4iia YHHHT WIIM34acuaH Kupud, yHu HOOyA
KWMLK MyMKHH. ByHma conoi xopasmiluakapra ailTaHuill XOCCacH Nacasiy, YHAaH
OJIMHAIMIaH CYCTOHMHT KHCIIOTATWIMTY opTaiy. Rhizopus xam 1wryHnaii sapap erxazany. Suru
ycripwirad cononsa, €pMana, WMl (YaH)YVIApHUHT KypuMarad Xyl nesopn.ua Endomyces
yupaiinn, E. Luputi sxuum Kypuriuimarad xvetHu 6y3am.

2. AnxoroJicn3 HYHMIHKJIAp MHKpodiopacH

Kyucus anxarom 6ab3u wuvMaviiap (keac Ba Gomikanap) Owsxeymim dynu Ounan
TaiiprnaHamy. byHma cnupr Ba CyT auMTyBUYM MUKpPOOPraHM3MNAp Karra poil YHHabmu.
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AJIKaroficks MYHMIMKNAD Kynak Hymu OWTaH TapkMOM  KOMITOHCHTNIAPHAH, — JIeKHH
MHKPOOPTaHH3MITAPHHHT™ aKTHB HIUTHPOKHUCH3 HILITA0 YHKOPHIAIU.

AJxarojicus nuMMIMENAp QUMK KUMEBUE Xoccanapura Kypa, MUKpPOOPTaHH3MIIap
YUYH SIXUIM O3yKa Myxu'm oymb x,uco6naﬂa,z1n Hunmimxnap Tapkuduaa 80-99% cys, 0,5 -15
% wiaxap, 5.10% -10"° % oprammk azor, 5.107 -10™° % mmnepan Tyanap, 6abzan B rypyxu
BUATaMUHITAPY YOKM O¥nama.; pH 2,5-4,0 “tenr.

Doiizanu MUKpopraHiMiapias Gaxar OIWKFUTHLL YOy IMaa OMHAAMIaH WUUMITHKIIAD
yytal uMKapuLza, acoca, Keac Taliépnauina doitnananunams. Hon xeacu oxuprada etnb
60pMarad CriMpT/M Ba CYT KMCIOTANH OWKPULL MaxXCYRoTH XucobnaHand. CriMpT XOCHn Kwimo
ouwxrruiaa 0,5% rava compr furmnagy. Keac yduyH SHTU XamMUPTYPYWIaH, CYIOK THMBO
aYUTKMIApAaH €KM To3a Tyiamnapaan Qoiinanannamy. Toza Tynampad doiiaanasvuna
KBaC a4UTKWIap CyT aYHTyBYH OaKTepHsiiap O1iaH OUPramiKaa HILUaTiai.

CaxapoMUTLET aUMTKWIAPHUHT TemnepaTypa ormuvymu 26 - 30° C, yap rmtokosa
6unan caxaposaHM AxuM Oixrurany. CyT aunTyRdM GakTepHsiap ToMO(epMEHTATHE Kaa
TaekHanapaMp. Ynap keac wapbartiga 0,54 - 1,23%cyT kucnoTaBa ydyBuaH MOANANAP XOCHI
KAT[M. Y1ap KBacHU Y3Ura Xoc TabM Ba XUJUTH KWTaaH.

Domika  ankorosicM3 HMUMMIMKIAp Ba MeEBa CYRIapM HuUNad  uMKapuiia
MHKpOOpraHu3MiapiaH  QoinamaHwMaiin. Yrapra MukpoG Tyluca, KynaikO —keruo,
MaxcyJIoTHH Oy3a/IH.

ANKOTONICH3 WIMMIIMKIIAP MLLLA0 YMKOPHILAA YupaiiiuraH 3apapkyHaHaa MUKpoOmap
ayMTKWIap, OaKTepusuiap Ba MOFOp 3aMOypyFhapra Kupamy. AYHTKWIAp TapkubHaa akap
Oynrad CyroKmKnapra Tymica, CHMpTAM OIKFUI JKapadHiHY KY3raTHILM MyMKHH. 60 % Ba
YHIaH XaM Ky waxap 6ynraypa kynafiuin xoccacura sra Oyiral ocModiut auuTkiiap Mepa
cdpony, IapOatH, Kynak Ba XokasonapHu Owkrwramu. Kanmunma samOypyru xsac Ba
MYUMITMKIIAP Fo3acua OFn0, oK &KkH o4 KyNpaHr napaa xocun xunamd. Y iuapGarapnia
PMBOXIIAHCA, YJIApHUMHT PAHTH Ba TabMM Y3rapanu. Kanauna aspob xucobnaHany Ba Gouxanap
XY TYAOMpUIMaca, Oy THIKIap OF3H SXIUM OepKUTHIMAca, Kyras Gouuai . :

Hanseniaspora apiculata auuTuiapn XaM LiapOar, Kyriak Ba MeBa CHPOILT apuHu
Gipxriiin MyMKnH, Hamibkana ynap xvipanaiiiajiy, TapkHOMIATM CIIMPT MUKIODPH OpTany Ba
KkapboHar aHruapul axparud dukapamy. LmsocaxapoMutieryiap Meba pe3aBopiap 1ap0arm
TapKHOHIary OIMa KHCIIOTaHH Napyaaiiay Ba KUCTIOTAIIUTHKHHU TacafTupro 106opasm.

Kucnora Xocun KutyByd GakTepysnap Ksac LapOarTHHH, razmi HUMMITHKIAPHU Te3
aulTaH. YJap pezasop MeBanapia, XaBoAa, y30K cakTaHraH MeBa Mearachza ydpaiinn. Cupka
KHMGIIOTa XOCKT KIUTYBYH OaKTepHANap MMMMIHKIIAP 103aCH/A OKHLL KM KyNpaHT mapyia XOCH1
xunan. CyT auMmTyBuM 6amepn;map TYPFYH JIOHKA XOCWI KWIaad Ba XOM alué xamzia
Maxcynomiaphm Oy3aau.

3. Busio muxpodaopacu

BuHo y3ym &ku MeBa pe3aBop LUapOATHHUHI CIUPTIM OMXKFUILM MAxXCyJIOTHIAMD.
byHImaru TexHONOIMA kapaHMHUHT MOXMSTH IUYHJAaH HOOpaTkH, wiap0ar auuTkwiap
TabCUpUa KUMEBUI ¥3rapuiura yupaiimLby y3rapuun MyXuT TapKuOMra Ba aduTKWIAPHHHT
depmenrarve daonusira 60rmuK 6ynand. llapbarHUHr SHE MyXuUM TapKHOMIA KMCMIIApH:
'Cys, ymneBomiap, TIEKTMH MOIJIAp, OPraHMK KHCIIOTAnap, OLUIOBYM OVERYM Ba a30TIH
MOJANAP, RUTaMUHNAP, (epmertiap, aup Molinap Ba MuHepan moazanapaup. Babzu Mo
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JUUTAPHUHT MUKJIOPH Y3YMHHHT (MCBA, Pe3aBOp MEBANTAPHUHI) HABUTa, HKTUM, METCOPOIOrUs
111APOUTHIA, TYIIPOKKa Ba XOKazosapra OOF/IHK.

Buno miiab yukopuiia GHpiaMyy Ba HKKHWIaMYH BHHOYIMK (hapK KunHHagu. XoM
amé y3syM , MeBa Ba pPE3aBOp MeBa ETHIUTUPWIraH BWIOATNIapia OMpriaMui BHHOUWIHMK
KyaHamy. Tai€prapivk vnwapy XoM améHn mainanam, y3ym GaHny, JaHak, YpyFIapyHH
wKkpatnd omnu, npeccnaml (mapbatiHy  axparti®  ondw), WapdaTHA  THHAMpHUI  Ba
COBUTHILIAH NOOpAT.

BupramMuy BUHOUMIMKIATW acocuil muunap, Oy OWKFMTHIL >kapaBHM Ba ONMHraH
MAXCYSIOTTa KaiTa uuwio Oepuiinan wbopar. buruminu sapadiuna wapbar Tapkubuaard
HaKap auuTkwiap Ounad Owxrud, CNMpT Ba KapOOHAT aHTWAPHA TasM XOCHN KWIAIM.
[lapOarra yHUHC Mukropura gucharad 1,5 \2 % auurke syunimand. Busidvmun xapacun
KarTa MM (Gouxa, OyT)apra maspuil yoynaa kv OWKFUTHIL pe3epByapiiapia TYXTOBCH3
ycynna amvanra ommpunami. Temneparypa 20 25° C, utakap muxnopu 10 12 % ma
mapoaTHUHr kuciotamury § 1001 6Yvim GHkFUL Y4yH ONTAMAI WAPOUT XUCOONaHaau.
I lacT Temnepatypana OWKFUTHIL xapadHK y3aiid KeTaH, NeKUH OTMHAHMIaH BHHO Xywoyi
oynanu.

BioarviLu TyraraHnaH kefiH BUHOHHM yKManaH KyHuo onub ¢puibTHpriaHaau.

BuHo Matepuaiapiiy eTUIITHPUILIMHY OXHpraya TaMoOMIalll Ba HAMULIApra KyHHIL
HIUTAPH HKKWTaMY4 BHHOUMITHK 3aBOjIapyaa Saskapiiany. Yiap XoM amié 0azacuiaH y30Kra
OYnuiM MymruH. Erannsaius, coByTHL, (UBTpaL, KyHUILL, eNUILTHPYBYY MOANTap OuriaH
munoB OepHlll, TEPMHK MILIOB Ocpulll Ba XOKA30/1ap BUHO HIWIAO0 YMKOpMLIA aMamra
ONNPWIAINTAH JKapaeHnapaup.

BuHoHM caxnamza Ba TOOHra eTkasMilna YHIAa Mypaxka® OHOKWMEBHIl jKapaeHmap
OOpanM, yiap LWapTiM paBHlla Kyiumary Oockuuiapra 6YiMHam: BUHO XOCHI OYIMIIM Ba
URUJTIAHHLLN, STWIMILH, KAPUILLIH, TIapYaiiaHyIIN Ba HOOY A OYITHILH.

Hlamrian BUHO MaTEpHAUIApH MIIUIA0 YMKOPHILE TEXHOMOTHK XKapacHH apOar onuLL,
VM THMHIMPUUI Ba OWxFuTUIIIaH ubopar. Bup xut Typaari BHHO XOCWI KIWHIL YUyH BHHO
MaTepHarvIapy apanalTHpHitany, KeiiH KynaxiaHTHPamM Ba HKKIUTaMuy OVDKFUTaIM.

I JamMnannammyupHin OyTIIKA €KU Pe3epBYap YCynuaa amanra OmMpinany. bupunan
Xonarga THpak Tallepnamt ( BMHOHH OyTWwikanapra Kyiumn ), OWAFWTVLL, CAKNaui Ba
“YKMaCHHH FOKOTHLIF aCOCHH TEXHOJIOTUK Ofepalusiiap xucobnaHamu. Butonu Oymwikanapra
KYHHILZAA YHra THpax JIMKEPU [apdartuia iaxap, KynaiTMpHirad auuTKiiap 1o3a Tyruiamu 1
mi ra 1 MuH Ta xyxaipa Xucodupad, TY/IMK OYapHILH y4yH eNULUTHPYBUH MarepHaap
kymwmnam. Oy emwirad Oyruikanapau Taxnad, 12 C temneparypaga 2 3 #iun cakyiaHalu.
CexuH OKFVLLIA XOcWT OYnammraH kapOoHaT aHrMapH 3pro, OyTiika HUKaa OOCUM XOCHI
Klaay, 'BUHOZA OyKeT PUBOMUIAHAIM, HaTWXala y TMHUK Ba ¥3Mra XOC TabMIM OYnaiu.
AYUTKM YYKMACH acTa CEKUH TUKHHIA YTKa3WIay, KeiiuH OyTikaaaH YMKapud TaliaHau.

Peseppyapnapna waMmapnalrTHpuiia  BHHOHH  epTyiiapia  cawiaul  Ttanab
CTWIMaHIY, WIyHVHr YYyH BMHO Taliepiain Myagard 1- 2 ofira xuckapamd. Bk
pe3epByapHra IapoaT Kynaky, JMKEp Ba a4UTKWIAPHHUHT TO3A TYTUIaMH CONMHAIM.

Dwkru kapaéan TyraraHgaH KefiuH aMIanIaumupwirad BUHO COBHTWIRAM Ba
TUHAMPWIAK.

X03uprd  BaKria CAHOATAA BUHOHU TYXTOBCH3 (YITYKCH3) IIAMIIAHIALLITHPHILL CXEMacH
AOpUH 3Twiran. by ycynia BHHO Taiépnaui/ia TEXHONOMMK YCKyHariapHUHT yHymaapsurd 30%
ra opramy (Maxcynot cudariu 6ysral Takaupaa).
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V3ym Ba MEBAa PE3ABOP BMHOHM HILIA0 YMKAPHILIA XaM YITyKCH3 OWKFUTHIL YCYITH
JKOPHH ITWIMOKIA.

ByHO wiUia0 udKapuml TEXHOJOTHSACH AuHTKWIAP Xa€r  QaonusTura, ynap
YIJIEBOIAPHU acoCHii MaxcyaoT OynraH 3Twi cnupira OMOKMMEBMIA aitaHTpHlMra Ba
OVIKFUTHILHMHT MKKITAMYH MaxcyNoT/apH Xocu OYJIMIINTa aCcocIaHaH.

BuHounnukaa xam, GrkruTyB4M Gollika coxamapaary kabu. Tachudnauina auTkumap
MpKH (LITaMMM) acocui OMpaMk xucoOnanazu. Mpimap Typnapra, Typiap TypKymuiapra,
TYPKyMSiap ousanapra Svipaiuan.

BuHOuMTHMKIa yuiarwiagurad auntkwiap Saccharomyces Typxkymura kupaav. B.H.
KynapsBueB Tacuudupa Oy Typkymra 18 Ta Typ wkupamu. Saccharomyces vini Meyen
apdariap, MeBa Ba pe3aBop MEBaIap OFUTHLIZIA SHI KYIT TapKAIraH a4HTKU TyprlapHaup.
Sacch. Ellipsoids a4dTKAIApHUHT Y30K BakITauya XaMma OWIanurad Ba KEHT TapkairaH TypH
6ysraH.

lapGarnapuu GwxruTyBum Gapua adnTtkiiap Hupaa Sacch vini 80% Hu Tarkiwt stanm.
[apbarHuHr TapKkUOMH KOMHOHEHTIAPH, LUYHUHTIEK, (3K KUMEBMI 11aponT auuTKWIap
xaét Gaoymirura Taecup ITaAd. MyxMTHHHI KUCTIOTATAMM KaTTa axaMusrra sra
THTpAaHaIMras kucnoTamwiik 8 10 r\n 6yranza Gy sHr Mysatdarusin Gopany.

BuHo mi1inab yuKapHiaa auMTKWIRPHHHT KyHHIary MpKiapiias:

Hopron y3ym wapbar yuyH: Temrenrod 29, Temnenrog 14, Cepenan 14, Byprynu 20,
®eopocus 1 19, Typkucton 36/5, nuHo 14, Pratyreny 6, kaxypH 7 Ba X0Kaso;

Hoprou BuHO Marepuariiapy yuyH : Maccatspa 3, cepcuan 4, Typructos36/5

Xepec TunUMaAark BUHOMAP YUyH : : Xepec aunTkiapy 20 S, Xepec 96 K Ba xoxaso;

Cuars BUHO HIIIad YMKAPHLI YUYH CaxapOMULIET aYHTKWIAPHUHT TO32 TYIUIaMHzaH
tolinananunamy. 1lap6ar To3a TYIIaM HLUTUPOKUAR CIDKFUILM YIYH KyHMJArd Liapriapra
aMaJT KWL 3apyp:

1lapbarHu WyHIail THHUKIALITHPULI Kepawcu, OyH1a auHTKWIAp MUKIOPH OUpMyHYa
KamaiiraH napakana OyncuH;

AUHTKWIapHUHT paKoatra YHIAMIN UpKIapyaaH GoliiaiaHuLL,

AuUMTKWIPHUHT  KyTIafTUpiirad TO3a TYIUVIAMMHM 1apOarra KywiM  O/pKFMLIN
60CKUYKAA Ba €T MUKIOPAA KYILIMIIH,

TunaupnO, OWKFHIL  YdyH TaiiépiaHrad LapOaTakylnuIrad  auuTKWiap To3a
TYIUTAMUHH IUapOaTHUHT OYTYH Maccacra Te3 apatalirripuo 000puiLLL

Takpopianl YUyH caBouiap:

1. IluBo MuKpOGIIOpacHHH alfTHO GepuHr?
2. AJIKOTOJICU3 HYMMITHKIIAP MUKpodropacuHi aifTub GepuHr?
3. Buno Muxpoiopacuny aifTno 6epunr?
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21-MAB3Y: BUOTEXHOJIOTI S ®AHU, PUBOXKJIAHULI TAPUXHW BA YHUHI" MACAJIAJIAPH

Aapc makcann: broTexHonorus ¢hany, pHBOMJIAHULI TApHXH Ba YHUHT Macaiaiapu
TYFpUCHIA TyLTyH 2 DEPUHT

Acocuii cagoJiiap:
1.BuorexHonorus ganu.

2. BHOTEXHOMOMMAHKHT PUBOMUTAHULL TAPUXU.
3. BMOTEXHONOTHAHWMHT OMPUHYH rasiard Macananapu.

Tasiny uGopanap: BHOTEXHOJNOIHA, I'€HETHKA, MOJEKY/IAp OHONOTHA, T'eH
HIDKEHEPIIUIH, XyKaHpa HHKEHEPJIUTH, JH3UMIIap UHXKEHEPIUTH, MMMOMOHIIAHT aH.

1.BuotexHonorns ¢ganm.

buotexHonorus OHOMOrMAHUHI AHTH, €L, )Kyla Te3 PUBOMJIAHAETTaH WIFOp
1UpMOFHIUP. XO3UPTH JAaBpAa Y MHKPOVIEKTPOHMKA Ba pPOOOTOTEXHHKA OWiaH
vapobap HIMHUIT TEXHHKA TapaKKMETHAA MyXHM YpHH srajtaiim.

brorexunonorua- 6y MUKpoopraHusMaap ,yeumimmk €k xafiBon Xyxalipanapu
xampa  ¢epMeTIapHM  MIITHPOKMAA aMmMalira OWMUpUAaAWrad ,00LIKapUIaguraH
FCXHOJIOTHK apa&Hmapaup. bHoTexHonorus xaé€r sxapadwiapuHU caHoar wuiniab
‘tHKAPUILAR KYJUlall MaKkcaaia ypraHaau.

AnukpoK  xwiM6  udopanaraHuMusga  OGHOTEXHOJOTHK  ycyJanapra
MUKpOOMOJIOTHK ~ CHMHTE3,[€H  WHXXCHEPIUIH, YCUMJMKIAp, XalBOHMap Ba
MHKPOOPraHU3MIIap Xy KaipalapyuHy YCTHPUIL Ba XyxKakipanapHy YaTHIITHPULI YCYTapH
KHpAIH. . .

buorexnonorus €pgamMuaa  MHCOH YYyH KEpakiM MaxcyloTiap Ba
MaTepuaniapay  OHOJOTHK  OObEKTNap Ba JkapaHnmapHM kymwmab  wuimnab
"IMKAPWIMOK/IA. BUOTEXHONOrUA Ky MUHT HWjaphaH Gepu MaBkyaIHp. AMMO ¢an
0ynub wakanadranura 30 iunya 6¥nma xonoc. BHOTEXHONOTHA LMBUIHM3ALMAHHHT
ronruaa maino  6ynmm, uéTumomit omamiap daxkarruva Goinany  YCUMITHKIApHH
IMrULIIAH TAIIKapy €pra MIUIoB 6epub yaapHu YcTupaunap, EBBOHU XaliBOHNApHU
o KMIHOruHa konmmait , yi xaiiBoHnapusu Ooku0 kymalitupawnap. By uOtunoni
OHOTEXHOJIOMHA MHCOH XaETHHM aHYaruHa EHrWUIALUTHPIHM, YyHKM OJamilap KYIpoK
UMK -OBKAT Ba KMIMM Taliépnaill yuyH xaMm amé ona Gouagunap, xamaa dynap yuyH
KampoK MexHar capd sraunap. LUlynpaii kb JeXKOHYWIMK Ba YOPBaYWIUK Tydaiin
HIICOH LMBHJTU3ALMACH BYKy/Ura KeJlW- iaxapiap Ba JasiariiapayHapiap , capar Ba hau
uaiigo Oynmu. CexMH acra OWOTEXHONOIHA TAKOMWUTALAW, OJAMIIap MaJaHuit
YCHUMJIMKJTAPHMHT HAaBJIApDHHH Ba Yii XaliBOHIAPHUHT 30Tnapm114 ApaTawnap, yjaaphaH
HXUINPOK rofizanana Gomnagunap.

XX up acpHuHr Ooumna sSHrU (aH- TeHeTHKAa BYKyAra KeIM. AMMO YHHHT
narwKanapu cesunapiy aMaiuii Mepanap Oepuuira sHa 50 iiunra sKMH BaKT Kepak
Oynan. Tacoanan xochn OYIaanrad Hacjra yTaguraH ¥3rapuuutapHH

( MyTauManapHH) onamiap OHIJIM PaBHIIAA TaH1ab onHO MyKaMMall HAaBNBP Ba
30TIIAP Xamia MUKPOOPTaHM3MITApHHUHT (oiiaM LITAMMITApHHU ApTa OoLIaaunap.
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XX acpuunr 50 um finnnapuaa sHru $aH- morekynap 6uonorus OyHEa 6Ynou,
sna 20 finaan KedUH 3ca YHUHT acocHAa-reH HHxeHepnuru. Atury 10

AU yrrad sHru GUOTEXHONOrHs maiino Oynau, OHrNM paBULINA HHCOH Y4yH
KEpaK/li  MaxCyJOTIapHMd Ba Kepakiu IkapaHfiapHHM  XOCHN  KHJIaJurat
OpFraHM3MIIapHH APATHUII UMKOHUATIAPY Ty FHIIAH

2.5HOTeXHOIOTHAHNHT PHBOAKIAHUIE TAPUXH

Tapuxaa GHOTEXHOJNOTHA AHBAHABMIl MHKPOOHMONONMK MUUIA0 4YMKapHILIap
acocnga Gapno 6ynau. Kaaum 3amonnappa ojamnap y3iaapu TyllyHMarad XoJna
TEXHONOrMAJaPHH BUHO, NIMBO, HOH , CYT MaxcyJloTiapy Ba O0OLIKa 03UK-OBKaTJIapHH
onuuima KyJulamwrad. OpamusgaH 6000 #un  Mykagmam  Mecconoramusia
AUUTKWIApHU YeTupiO NuBO onuuiaa Kynnawrad. Mucp s3xpoMmnapuia spamusiaH
2000 #tun apBal HOH MULUMPHLI BA NMBOHY OMAKFUTHII YUYH UUUTATUATAH aUUTKHIIAp
Tonuarad. ” J0epc manupycuaa " spamusfad appang 16 acpAa jaBosialll Makcaanaa
KYJUIaHTaH auuTKWIap Xakuaa MabjryMoTiap 6op.

AMMO wy jxkapaHiaapHUHr Ouosoruk Moxustu daxarruHa 19 acpga Jlyu
[Macrepuuur wuapn  Tydaiiny  anuknanran. XX acpaunr 1 uu  ApMuja
OGMOTEXHOJIOTMAHUHT  KYJIaHULI JOUpacH KeHrainu. MukpoGuonoruk uuwiab
yUKapuil #ynd OunaH auetoH, OyTraHos, aHTHOMOTHUKIAp, OpPraHMK KHCJOTanap,
BUTAMHHJ/IAP Ba 03YKa OKCHIH OJIMHIH.

XX acpuunr 30 iumapaa CCCP pa 03yka auMTKWIApU OJTHHAAUraH OUpHHYH
3agoanap KypwiraH. AUYWTKWIap €Fo4 TMAPOJIU3aT/apuja Ba KULUIOK -X¥KauK
yuKMHAWapuaa yerupuirad. 1960-70 Hunnapaa GMOTEXHONOTHK ycyd €pAaamuia
SHEPTUSAHUHT SHTH MaHOATapHHH OJMII YUYH MYXHUM HUINAp KMIHHTAH, TEXHOJOTHK
OuodHepreTHKa BYKYAra KenraH , €pHUHr KbapujaH ONMHAAWIaH EHMIFHHUHTD
YpuuHY 6oca onaguraH OMOra3s OJIMHraH.

XX acpHuHr 2un sApmuaa OuokuMé, OHU3MK-KUME, OHOOpraHuk -KuME,
MHMKpOGHONOIUS ,MOJIEKYJISp OHOJIOrHA Ba reHeTHKa coxanapuaa onubG Gopuira
dbyHnaMeHTaT WIMHMH H3NAHUILIAD HATH)KACHOArd MTyKAap Xyxakipa Xa&TUHWHT
daomuATUHN GOLUKAPMIN YYYH HMKOHMAT sfpatiad. By 3ca OGHOTEXHOJIOrMAHHUHT
PHBOXUTAHHULIHM YYYH MyXUM Ky4 6Ynau.

Hpcuif WHOOPMAUMSHUHT Y3aTHIHLIIMAArH HYKJIEHH KHCIIOTAIAPHHHI POJIH
AHMKJIAHHILY , FeHETHK KOIHUHT pacllupOBKACH TeHHIHI UHAYKLHs BA PENPECCUA
MEXaHU3MH OYWIHLIH, MUKPOOPTaHU3MIIAPHH YCUMNIHKIAp Ba XaHBOHNap Xyxkaklpa-
JIApWHU BA TYKUMAJapHHU YCTUPHUII TEXHOJOTHSCHHH MYKaMMAIAIUTHPHUIMHHU T'eH
Ba Xyxafipa UHXCHEPIUTH Ml ycnyOnapusy spaTulira MMKOH Oepau. Ynap
&pJaMua I0KOpU XOCWIIOP OPraHM3MJIAPHUHI SHTHM TYPJIAPMHH APATHLI MyMKHH.
Macanan , Typnu Ycumnuknap ga xalBOHNAPHUHT THOPUINAPUHU oML EKU 30TIIN
XalBOHMAPHUHT XHHCHH Xy*kalpanapuHH YaTHINTHPHO, XOCHI GYIraH MOPHOHHH
Oup Heua Oynaknapra maiiflanad, onmuii xaliBoHnap 6auajoHUra KMPUTHO 30TAH
XaliBOHIAPHH TE3POK KYMalTHPUIL MYMKHH. XaTTOKH XaiiBOH OW/laH YCUMIIHKAapHH
YaTHIUTUPULI UMKOHHATH XaM ApAaTHIAH. AMEpPHMKa ONUMIIADH HYPJH KYHFU3HUHT
HYp YHMKapUIUMHHM OOLIKapapaauraH FeHWHH Tamakd Oaprura kMputu®, acbobnap
&pnamMuaa TaMakH Gapriiapu Ky4cu3s Hyp TapaTa€TraHdHU aHHKaaMnap.
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I'en Ba Xxyxafipa uiKeHepysuru OHonorus (aHUHUHT NPHHLWIHAN SHCH
HyHanuiiy xycobmanany. by HyHalIuil aTOMHMHT [TapUYaIaHUIUY , €PHUHT TOPTHLI
KYYHHM CHTUII Ba 3JIEKTPOHHKA BOCUTAJapHHM spatuwl OunaH Oup Karopna
KyHunanu.

OKcwiapHu  CTPYKTYPacHMHH ¥praHuil YCYJUIADHHMHT  PHBOXIaHHUILH,
(epMEHTHApHH TabCHP 3THUI MEXaHW3MHHMHT AHWUKIAHMIIN Ba  YNAPHWHT
AKTHBJIMTUHM OOLUKapa OMIMLI , OKCHJUIAPHH HYHANTHUPUAraH MOAM(HKAUMA dTHIL
YUYH HYJ OuaM Ba 3H3MMIAP WHMKEHEPAMTruHW Oapno OYnuuivra onmub Kenau.
Typnu  canoar TapMmokjapeaa WMMomOwinaHraH —QerMmewpSp  KaralnuTHK
peakuMaaapHy oau6 6opuiuaa Kywid pocuta 6§ konam.

3. BHOTEXHOJOTHSIHHHT OHPHHYH TaJJarH MacanajapH

buorexHonorvk sxapaéd Oup xarop OOCKHWIapHH Y3 Huydra ONagu:
OOBEKTHU Taiépnall, yHWH VYCTUpMLL, To3anawl, MoAWuduUKauMs Kundl Ba
MaxcyJoTnapHu kynnanl. by - GockuunapHM Oakapuul  yYyH TYpIH  €OXa
MYTaxacCHCapHy JKand OTHHITA TYfPU KENaau: THHETUKNAp Ba MOJEKYJAp
vuonornap, GHOXMMUKIAp Ba GHOPraHUKIIap, BUPYCOJIOrap, MUKpoOHononap Ba
Xykaiipa ¢usuonornap, HHXEHEpP- TEXHOJOINap, OUOTEXHONOTMK YCKyHanap
KOHCTPYKTOp/apy Ba COUIKanapHH.

broTexHONOrHAHUHI OUpUHYH ranaard Macananapu 6yauo:

1. TubOoueT coxacuna wopak- ToMup, XaBhau ycMa, MPCH, IOKYMIHMK Kabn
O'Mp KacalMKIApHH JacTylalKM TallXHC Ba JABONAILHM, XaMIa SHCH OHOJIOTHK
AKTUB MOJJASIADHY BA JOPWIApHHY,

2. VCHMIHKNapH  KacaluTHK Ba  3apapKyHaHIanapaaH XHMOA KHIYBYH
LIKTEpHaN YFUTNAapHU Ba YCUMIMKIAPHY VCUIIHHN OOMKapyBUH MUKPOOHONOrUK
ROCHTAIAPHY; T€H Ba Xy)Kailpa WHXKEHEPIUIH YCyJlapu OWIaH ONMHTaH, AHMH
1OKOPH YHHMIOp, TAIIKH MYyXUTHHHI HOKyJail (akTopiapura uBJamiv KUIILIOK-
XYKAUTMK YCUMIIMKIIAPUHUHT THOPBINapH Ba HOMJIApH;

3. YopBayWJIMKHHHT YHUMAOPIUIHHM OLIMPHII Y4yH KHMMaDIH O3MKa
KyuuMyanapd Ba  OMOJIOTMK  aKTMB  MOJJANapHH; KULUIOK  XYKalIMK
XaHBOHJIADHHH acOCHM KacA/UTMKJIAPHHH JABOJUTALL, TAIUXUCTALL BA OJIMHH OMHII
y11yH OHONHKEHEPIUKHHHI AHTH YCYJUIapH; _

4. O3uk- OBKaT, KMME, MUKpoOHoJOrus Ba OOLIKa caHOAT TapMOKJjapuaa
KySINiaHAAMIaH KUMMATIIH MaxCyNOT1apHU OJIAINTaH AHMU TEXHOJOTHANIAPHH;

5. buora3 Ba 10KOpHY cudamiM YFUTNAp ONMII YUyH OKaBa CyBJap, ras-xaBo
CMKMHAWNApBAAH (oMfanaHuiHM, KUUUIOK XYXKanuK, caHoar Ba yH pysrop
“MKUHAanapuHU 3¢ (PEKTUB Ba 4yKyp KafiTa MUUTAll TeXHOJIOrHNAPHHM ApaTHIl Ba
XK XYKaJIMrHaa KeHr Tag0UK KWIKIL OeJIrHiaHraH.

3aMOHaBHii GHOTEXHOIOrHA MHCOHHMHT XaMMa aMauii (paoiusTira KaTra
TabCHP KYpcaTMOKTa. XO03WprH Bakaa YHMHIr &plaMuza Yunab kuMmmarbaxo
OHONOTHK aKTHB MoJJaiap ojuHMokaa. lllynap >xymnacBoaH TrapMoHJap,
(epMeHT/Iap, BUTAaMUHNAp, aHTUOMOTHKIAp Ba Oab3m nopunap. Tu66uETIA
OWOTEXHONOTUSIHUHT aXaMHUATH KarTaaup. I'eH MHKEHEPJMTHHH KyJuiall OeroHa
I'CHIapHU KEepakid MaxCy/JIOTHH CHHTe3 O3TYBUM XyxKaiipaflapra KHpPHUTHIU
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UMKOHMATMHY sAparany. Harwxkana uekcd3 MHKIOpHa HOEOD JopHiap ol
MacanaH oZlaM MHCYJIMHH, HHTepdepoHIIap, aHTUTeNoNap.

Canoar wmad yYuKapHUI KOPXOHAJAPHHM JKojorusra candwuii
ITMACITUIH YYYH YUKUHIMUCU3 sKapa&Hnapra acocnanud xynananaaurad Onol
FHA yCyajapd MYXHM axamusaTra sraaup. Kuinox x{xanuk 3apapkyt
pura Kapiiy KyanaHaérraH OMOTEXHONOTUs YCylaapu KUMEBMH HHCEKTHL
mwony  6unan  cukud 4Mkapmokaa. buoTexHonorus éEpmampaa  sHep
mabnarnaphin Texaliran unad YMKapUIIap KOPHA ITHIIMOKIA.

O3yKa Ba 03UK-0BKAT OKCUIIKHM OnMilAa OUOTEXHONOTHK KapatHnaf
pocuta 6¥nud keAMoKaa. XO3HPru NaBpia Hed)THH MUKpoOpraHusmap &
Kaifta uuab nynénaru 5% o3yka okcunu uiugad uukapuiMmokaa. buorex
Aynu 6unan Kaita sHIWIaHaUraH 3Heprus MaHOanapu oTMHMOKIA.

CaHOaTHUHT TYPJIU TapMOKIapHAa OHOTEXHONIOTHUA apa&Hiapy Ke.
KYyanaHud  MuCIM  KYpWIMaras peBOJIIOUMOH  HaTibkanap  Oepanu.
WHKEHepury, OuosnexkTpoHukanu (Ouocencop, DXMnapra, Ouosnen
PHBOXJIAHMIUY, YCUMJIMKIApHH YCTUPYBYM SAHIM CTHUMYJSATOPAApHM Ba
camapaJii IopH npenapariapy OJTMHULMHUHT YHHAKKaM (PaHTaCTHUK KeJlaKar

Taxpopaaim yuyH caBojap:

1.buorexHonorus ¢hauu TYrpucuaa TymyH4a 6epHar?
2 .BHOTEXHONOrMAHNHT PUBOXKIAHMII TAPUXUHHN alTHO GepuHr?
3.BHOTEXHONOrMAHUHT OMPUHYY TarJard MacananapuHy aitud Gepunr?

22-MAB3Y: MUKPOBHOJIOTHK CHHTE3

Japc Makcaan: MUKpOOHONIOIHK CHHTE3 TYFpUCHAA TyLIyHYa OepuIl

Acocii caBomiap: '

1. Mukpooprauu3miIap- MUKpOOHOOrHK CHHTE3HUHT Gakapy BUMIAPH.

2. MuxpoOuosnorvk custes €paaMuia aMMHOKHCII0Tanap OJINLL.

3. MuKpOOHONOrUK CUHTE3 YCynu OUlaH BUTAMURNAP, OPTaHiK KUCHOT
aHTU-OMOTHUKIAp HILTA0 YMKAPHILL.

4. MukpoOHONOrHK CHHTE3 YCYJIH OUMaH ep-MeHTIap HuLtad yukapy

5. O3yka OKCHII2pMHHHT MUKPOOHOTOTHK CHHTE3H.



(sutepdepon, rapMoH Ba Ooulkanap), aHTHOHOTHKIAp, ¢epMeHTIap Ba OOlIKa
OHpUKMaJIap oNIMIIAA KyiaHuna . MkkuHuuaaH xaliBOH Ba YCUMITMK Xy»Kalipanapura
rcHnapHi om0 YTHIN  MUKpopranmsmiap TapkuOuna xnowiam &paaMina amanra
OUIRPUIAIHA.

Mukpoprauysmnapaad - OakTepusuiap, aqWTKWIAp MHUenuan 3aMmOypyrmap-
1a6MaTHHHT GeHyKCOH ypxoanaup. KynuHya o3yka MaHOacu cudaruzia dakar GurraruHa
¢yOCTpaT Ba MHHEPA Ty3MapHM MWIATHO MUKpOO Xy)KaipacH slally Ba Kynaiuwu
MYMKMH. MUKpOO XyXalipacHUHI MykaMman aHHK OollkapanajiraH MetabonnsmH
vyipaitnu, Xyxa#pa xysa xarra ek Ounan Youb, OyNMHNIINMTE WUMKOHMST
spaTHaagd. MukpoopraHuaM xaér daonuatu wWyHAaH nporpaMManaliTHPAnranKy,
JOKM  TauiKd MyXWTAd XaTTOKM MMHHMan iuapour Oyicama y YTykcus Yeud
xyuaiineepand. bakxrepuan xyxalipama xaMMa kapa&Hnap KaTbUH  TEKaMKOPJIMK
Kouaacura 6y cynaay. MeTabonuKIapHHHT OUTTacH XaM YCHIIMra Kepak MUKIOpAaH
opTHK Xocun Oynmaiiau. Arap XyalipaHn mamuHa OWna™H COMMIITHPCAK, YHHHT
HUKu  (pormanm i  xoadduumentu) 7T0%raua OGopamwran OKyla Myxamman
naiuHagdp. KYMiwink caHoaT macananapMHM e4Wll YYyH XyKalpaHHHT [E€HETHK
HPOrpaMMacHHU YIyKCH3 Kyrnaiuiiura smac, Xy>KalpaHHHT OHOCHHTE3UHH Kepakiv
MAXCY/IOTHH MIL1a0 YMKapULIra HyHaITHPHIIAIH.

Bapwionga TYpr Mumr Hun aspan wymepiaapaa OGeln MMHr Hun  OypyH
MHKPOOPTraHU3MITAPHH OHTIM PABHILIIA MUBO Ba BUHO Tal€psalll y4yH MULIaTHO KeJIMHTaH.
NO3HMprM JaBpia ojamnap Xxalr dXTuéxnapu yuyH 1o31ab Typnap Ba YHIAH Xam
KVIIPOK MHKpOpraHM3MJiap MIIaTMOKAANap. YJIapHH MILIATUAATM KECKUH Y3rapuiu
0-40 Hun1 Mykaanam 6ynraH. ByHuHr caGabu MUKpOpraHu3Miap TEHETHKACH XyIiu
IOKOPH  DYKapMoTIap TeHeTHKacHAeK pueoxuiaHvumiaamyp. llly Hwwap aasoMuna
MUKDOPLAHM3MNAP XakBard Swmiap kynaliuiiy Owiad Oup xatopaa ynapHu aManmii
MiIKCALIap YUYyH MUUIATHII TEXHOJNOTHANApH XaM Takomwinamrad. Harwxkana
LIMOHABUH  MIIA0 UYMKAPMIIHMHI  MYXUM Ba  MYCTakkwl TapMoOK Oyiub
MIKPOOHOJIOrHa CaHOATH TalKW1 6Ynmu.

By caHOaTHMHT WIMHMI acOCH - SIHTH KEpaKk/H I'eHETHK XYCYCHUATIAPHN ApaTHIl
151 ylapHu caHoaT MrKkuécuaa uuuiara onunaup. Oxupra finnapaa Oy ycysnapra siHa red
UKEHEPTUTMHY HMKOHUATIIAPH XaM KYLLIAH.

2.MukpoOHOJIOTHK CHHTE3 épAaMUAa AMHHOKHCI0TANAP OJIMIL, ©

Kynruna MMKpOOpraHM3M/Iap CHHTEZ KWIaAMraH MoAJalap opacuna
OMHHOKHC/IOTANapHUHT  alfHUKCA JIM3UHHHHT axaMMSTH Karra. Arapia  KHiioK
XY/KaTJIUK XafiBOHITAPUHUHT paudOHHra aMMHOKHCIIOTAIAp Ba 6abn3H BUTAMHHIIAPHU
nouMuil papviaa xYmud Typwiaca, MabBiyM MHKIOpAA OKCH ONUII YYYH MKKH
bapaBap KaM YCHMIMK emmapu capd 6Ynap smu. AnGartra OyHu amanaa Kyinami yuys
(WUIAHCIIAHTaH PALMOH eTapii napakana ap3oH 0y, SKOHOMMK KHXATHaH amania
racaukaaHrad  Oyaumu kepak. [HyHuHr ydyH MukpoGHomornap "YTta mpomyneHT"
MUKPOOPraHM3MJIApHH SpaTHIira xapakar kuirawiap. By MukpoopraHusmnap 6usra
Kepak MoAmanapHu ¥unal, touiad Ba MuHMab Maportaba yaura Kkepak Oysirad
MUKAOPUIAH KYIIPOK XOCHIT KUTaIuiap.
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JyHpé Muxécupa nu3uHra OynraH 3XTUSK IOKOpUAMp. YHuHr wuumal
yuKapagTirad MUKAOpY Hwi caiint omnd 6opmokaa. byHra cabab nnu3vH CUHTE3 KWITYBYH
skyna 3 dheKTUB wramMmap ApaTHIAU. Yap yriepon MaHGaCHHUHT ( 1akap €Ku cupka
Kucnoracu) YaaH OMp KUCMHHH JIM3UHTA aiiflaHTUpaIH.

bakrepuanap opacugard JM3MH NPOAYLEHTNAPHUHT MYTAHTIApH TONWAraH.
VJIapHUHT MCTHMOHMH Ba TPEOHMH CHHTE3W TYCHK O¥nran (Onokuposka unuHrau). by
AMUHOKHCIOTANAPHHHT  CHHTC3M  YIJIepoA, MaHOacH yuyH JIH3UH  CHUHTE3M OWnad
pakoGarnaaup. SlHa ynap opaceaa MYTaHT TONMWAIraH. YHUHE MyxuM  (pepMeHT-

acnapTaTKUHAZACHIHIN TY3UIUITY Y3rapraiamp.
Hopaman Gakrepramnapa JursuHIBHE OPTHTH XYL 1Y hepMenTra Tabeup 3THo.
VoI akiaediim kamaiitipud  onsnn cuaTesind topmoznalian. By emak
acnApTATRIMaza opKam crres Gnaxnran amng MiukIopH 6omkapunani, kKYnpox
S G T i S R VINIPOR i H OVICA VHUHD CHETe3H
ST Nl D N LT LG GO
SPATYBUIE GO G IPHLHITET OY3YJIHEU T aCOCNanrau.

”‘Iﬂh TadkuacHuuAr™ yTa npoayuedt” OOLKAa aMHHOKHCIIOTAa- TPEOHWHHH
oMWl YYYH sAparwiraH. TpPeOHMHHM YTa NPOJYUEHT- HYaK TaSKUACHHWHI MYTaHT
Xyxalpacura XalIKacHMOH TpPCOHUH CMHTE3WHH OOLUKapyBYH TeHIapH MaBKyxd
iasMHAQIap KUpHUTHO, HHAZa KYNpoK MUKAOpAA TpeoHUH onuHagu. Uly
Xyxaiipaiapra sHala KAMMar0axo [DJIIOKO3aHH YpPHHTa ap30HPOK —caxapo3aHu
¥3nalTHPYBYH reniap KHpUTWIMINKA Xucodura sHapa yra nponyueHT bakrepusnap .
SApaTHILAH.

YuunHyy, xaliBoHnapra Kepakid aMHHOKHC/IOTA~- METHOHHHHH XaM HHTEHCHB
CUHTE3 KWIYBYH MUKpOOpraHMsmiap €&paamMuaa oOfnuil MyMKHH. AMMO Oy
aMUHOKHCJIOTUHH X03Hpua KUMEBMIA Hyn Owrad unwiad unke doinannpok, Kemakakna
MHKpPOOMOJIOTMK YCyJl ap30HPOK Tylica YHAAa MUKPOOHOJIOTMK KypHiaManapia
OJIMHAIH.

3.MuKkpoGHOIOrHK CHHTE3 YCY/IH GUIaH BUTAMHHJIAD, OPraHUK KUCI0TAIAp Ba
AHTHOMOTHKJIAp HILIa0 YHKapuLl.

HHcoH Ba xaiiBoHaapra Kepakii KHMEBUI OMpUKMaTapHUHT OOLIKA TypyXH
BUTAMHMHIApAMp. BuTamMHMHNAp rnacTMONeKkylap OpraHuk Mojjanap, yJap
OpraHU3MHHUHI HOpMaJl XaéT GAONUATH YUyH KEpPaKAHpP, aMMO YJAZPHH OPraHu3M Y3u
CHHTE3 Kilaosmaiiau. bab3n puTamuHnap, macanad sutaMmus C (ackopOuH Kuciora)
MHCOHHMHT OaTTAArH OBKAaTHIA eTapnu 6Ynmaiiau, xalBoHnap sca yjapHH Y¥CHMITHK
emsiap OH1aH eTapiy Japakaja onaguiuap.

K¥nruna Butamuniap tabuui ManOanapaad €kd KUMEBHUH CHHTE3 KHIHO
onuul 0coH. AMMO ©abp3W BHTAaMHHJIApHU MHKPOOPraHM3Mnao &paammuaa ap3oH
OJMHHMIIIAPH MYMKMH. YTa npomyleHT- MUKpOOpranusmiiap é€paamuaa BHTAMMH
B);Ba 6era- kapoTHHAAH BUTaMUH A Xocun 0ynanu.
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Buramun  Boau mwna®  yukapumga speMoTenvyM snibu  3aMOypyru
KyulaHuaagd. Y Ttabuatda XaM Kyl MMKIOpAa Wy BHTAMHHHU CHHTE3 KHJIAAM.
Xo3upry jaspjaa sMramMud Bonu ofiMi yyyH nuyan Ta8KYacUHMRT 10KopH dddexTus
IUTAMMJIAPUHH APATUIIraH.

‘Muxpoprasusmnap €piaMuia CHpKa, JUMOH, CYT KHACROTANapu kabu MyXum
OpraHuk Kucjorajgap oyuHagd. CaHoOaT y4yH CHpKa KHMCJIOTAaCUHH KHMEBHH VN
Ounan unal 4YUKApULL OP3OHPOKAMP, CUPKA AYUTKUY OWKFHINHM 3Ca OBKATra
HILJIaTafuraH CHpKa Oonvlja Kynnanunaad. JIMMOH KHClOTacHHH ACHeprusulyc
HUICp MOFOP 3aMOypyFu €paamuia, CyT KHMCIIOTACHHM CyT aunTkuu Oaxrepusinap
Cpaamupa onuuaau. by Mmnab yukapuul ap3oHAAITHPHLI YYyH YPMOH CaHOATH
UMKHHARIAPY KaOK ap30HpOK yriepomnapiad dofsananim ycrvaa uumap onub
OopunMoka. ByHUHT y4yH MOFOp Xyskalipacura Leuioo3a GepMEHTHHHHI FEHUHU
KMpUTUO UeNToN03aad Goifananu Ha3apaa TYTUIaIN.

AHTHOMOTUK/TAPHK HINNA0 YMKApUILZA MUKPOOPraHU3MHHMHI POJM Kyla
xarragup. ARTUOHOTHKIApHU Xxo3up dakaT nopn cubarupa smac, Gab3an O3yKa
KyluMyanapd  cudarHia  KHIINOK — XYKaquK — XallBOHOApUHHMHL,  MacanaH
UAppaHfaNapHUHT  pauyoHra Kymud xam uvmnarinanu.  Keltunrd  fimnnapna
aTHOMOTHKIIAPHY KYJITall TaHKUIapra aQyqop 6YnIMokaa, YyHKH aHTHOMOTHKIIApra
gamMIT OakTepusNapHUHT WwraMmiapu nafino 6yiMoxkaa.

Xozup 6000 paH OpTHUK aHTHOMOTHKIAP MabiyM, aMajla 3¢a YJAapHHUHT
wyrara AKWH WITa 4ukapunMokaa. SHru aHTHOMOTHKNADHY M3Manl JOWM JaBOM
yrafii, YYHKH Kacar KeJITUpyBud OakTepusiap aHTHOMOTHK/Iapra Te3aa Mocrnauub
onMoKIanap Ba  ynap 3(EeKTUNMIUHM  IOKOTWIMOKAA. Kacanm  KenatupyBum
LiKTepHAIap Opacuaa SKMHIA LIyHAad wTamaapy naiino Oynnukd, yaapra XaTTOKA
AUCH aHTUOMOTUKIAP XaM TabCUp 3TMAlan Ba THOOMETNA wuuamit MyamMmo maino
LYJIIMOKOA.

AHTHOHOTUKIIAD NIPOAYLEHTNAPUHU 3DPCKTHBAMIMHY OMIMPHIL MaKCaamaa
NOHUMHMM  cenekuMs  Ba  CyHBUH  MyTauMAlapHM  BWXKYAra  KenTHpuO
MUKPOOPTaHU3MIAPHUHT aKTUBNMIY oliupunud Gopunagu. Macanal, NeHUHWLIYM
moropudu 20 ¥imn naBoMMaa CENeKUMACH HATHWKACHAA NEHULMIMH CHHTE3W YHAA
10() 0apaBOp OWIUPHUIIY.

4. MuxpoGHOIOruK CUHTE3_ycynu GunaH gepmMentTiap Hmnad ynKapmii.

Muxpobuonoruk  uHaycTpusga kynm  Typnua  ¢epMeHTnap  vuinab
YHKADWIMOKIA. Ynap CaHOAaTHMHT Typ/iu coxanapia, alHUKCa O3HK-OBKAT
CaloaTHAA Kynnanunaad. buTrarvHa TYIITHH FOMHILATHIL YYYH MULIATUMIIAJUraH
HPOTEONUTUK (PEPMEHT ManmauH TPONMK YCUMIIATH NanauHaaH onuHaau. Bouka
siiMma  epMeHTIap 5ca MUKPOOPraHU3MilapAaH axkpaTud ynkapmiaad. Xo3upru
MAKITA MaBIyM Oyiarar Taxmubad 2000 ¢epmentiapaan  200raua SIKMHM CaHOAT/IA
n\yJUIaHMOKAa.,

DepMEHTIApHA ONMII YYYH MHKPOOPTaHU3MIAPHUHT aHYarHHa akTUBJIMKIA 3ra
OYJI'AH MAaxcyC TEHETHMK LUTaMyapH apaTwirad. Macajnad, Hyak TaéKJacHHHHI aMusasa
XOCWI KWIHIIY MYTaLMsUIap, CENEKIMs Ba IeH MHKEHEepd MyTauusiap tTascupuga 200
Mapra  Kymaidtupunrad.  Xosdp wy  Oakrepusra  repmodun  TepMmodmi
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GakrepusnapiaH OJMHIaH aMHiasa TIeHW KUPHTWIraH, HaTWwkajga YJIapHHHT
aMuiasacyd IOKOpH TeMIepaTypainapaa Xam HMuujaifonazgv. by  xpaxmanhm
TIFOKO3araya NapyanaHyil Xapa8HUHN KaTanu3 KWIMIK aHJarvHa Tesnamani.

AKUI-na Makkakyxopyaad 2 miad. T Gpykro3a cuponu uimnad uuxkapunagm.
BYHMHTI y4YH MaKKaXyXOpH KpaxMaluHH OHPHH- KETHH YuTa epPMEHT OHNaH Muos
Oepunany: aMuIasa Ba MrOKoaMuslasza OW/laH TVIFOKO3a OJIMHAIM Ba ITIFOKOM30MEpasa
TabCHp 3TuO IIIOKO3aHHHI APUMHHM (pyKTosara ailnaHTupaad. Arap ¢pykrosa
axparu® ONMHCA, KOJTaH TNHOKO3aHW XaM (QpykTo3ara ainaHTHPUI MYMKHH.
Illynnaii  kumud  waxap  Ypuuay  Gocaauran  ap3oH  (pyKToza  ONMHALM.
Mukpoopranvscnap sa gepMeHTiap EpaHMiIa HKKHTa aMMHOKHC0Talap acnapraT Ba
dennnanainHAan wakap ¥pHuHu 60cyBUH acrnapraT OJIHHMOK/A.

Tubouérna dgermennap K¥nriHa AHArHOCTHK TCCTNap Ba XaTTO NJacTHKJIap
HnIAal yuKapuinaa KYnranmMoKaa.

NotHprH BAORT GOPMCHTAAPHH HILIQTHI TENHOA0UHACH y3rava. Yinapit kVnpok

""" P Perar o Monna noroeoescornny, By dboraomin KaTTik TATVREYHIGL

| O N N S TR S

iU Eraid Mabv s d My L}U\i/hE\' Uil biy ML, by s uYHap Qiiphil» KCTind C'l
HCua KUMEBHI peakuManapHy aMaira olnMpuuiapu MyMKHH.

Kesecumon Myxyirra, )Koﬁnammppmr aH MUKpOOpraHu3Mjiap yHaa oiinad mua6,
uuma6, MypaKKa6 KUMEBMI )“/3rapnmuapHn aMasira oumpanmunap.

5.03yKa OKCHNJIAPHHHT MHKPOGHOIOTHK CHHTE3H

O3yKa OKCUJIMHU ONHUI YYYH acocaH ayMTKuiIap Kyinanagu. O3yxa OKCWIH -
eM Kyummuacu cudardna uuatwiaad. KypyK o3yka auuTKalMpHHUHT TapkuOHpaa
60%ravya okcw1 Mamxyn. | TOHHAa auuTKaIapHHM oMl 1 TOHHA rymr onmmra
IKBUBATCHTAMP. MHUKpoOpraHMm3MiIap ¥3nallThpagdrad ap3oH yrilepol MaHOacH
aHUKNTall MyXuM Macatagup. Yuu OesocuTa uuulaTHIaau &€KM MeTaHodraya
OKcUANA0, KelHH YHH Maxcyc OakTepus Ba a4UTKWIAP Y3NalITHPUIAAM.
MukpoopraHusMaap ydyH OowIKa ap30H o3yka MaHOacH cHhaTuaa LEJUTFON03a Ba JINTHUH
XHM3MaT KUWJIMLI MyMKHH.

MukpooprauusmnapaaH OJIHHraH OKCHJIHHHI HapXH XO3upya caenaH
ONIMHIaH OKCWIZaH KAMMATpokaup. AmMo Oy dapk fiun cafiui xamaiin® 6opmoxna
Ba SKHH HUJUIApAa MHKPOOPraHH3MIIADHHHT OKCHJIM CACHMKHAAH ap30HPOK OYnuiuu
Kepax. ’

Tponuk Mamijaxkanapuna o3yka OKCHIM cudarhiaa Kyk- sl CyBYTIap
UUIATHIMOKAA. Ynap opacuna OUpMHYH YpHMAA CHMpYJIWMHA Typaaud. YHH
Mekcukaaa y30K YTMHIIIArM WHACHWIAP WILATTaH. YHU Xap unu Kyn MHUKaopaa
Mexkcugaru Tekcoma kynuaan Ba Adpukanard Han kyinaaH YuKapuo
onamunap. CnupynuMHana METHOHMH Ba TPUNTOGOHHHHI MUKIOPH CYT OKCHIH-
KO3EeMHHMKHIAH KYMpPOK, M3MH HHcOaTaH KaMpokaup. Mekcukaga COMpYJIMHAHU KYPYK
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nopowokra ainanutipun Snonus, Espona sa AKllra sxcnopt xunuuangd. CyHbuii
CyB XaB3aapyia XaM CIipysIHHa YCTHpUIaiy.

Macanan  HMranusga  onuHaéIraH  COMPYJMHAHMHT  XOCW/AOPSUTH
Oyraofinukura HucOaran 10 Gapasap roxopu, okcun Okitnua congad 10 6apasap 1okopH.
CnupyanHand Mapkazuii Ocuéna, Y30ekucToHAa XaM CyHbHil XOBy3napaa Ycrupub
Xai{BOHNIAp YYyH €M Ba M1axTa YFUTH cUUTHIA HILITATHAAIH.

Takpopnam y4yH caBojiap:

1. Mukpoopranusminap - MHKpPOOHONOTHK CHHTE3HHHI  OaxkapyBuunapu
TYrpucuaa Tymyn4a Gepunr?.

2. MuKkpoOHosIOrHK cHHTe3 EpaMuia aMUHOKHCTOTANAp ONHW KapadHuHu
aiitu6 Gepunr?

3. MuxpoOHONOTHK CHHTE3 yCyJM OMNIAaH BUTAMHHNIAP, OPraHUK KUCIOTANap
Ba aHTN-OMOTHKINIAP MIIA0 YMKAPHLI TEXHONOTUSACHHUHT aliTuG 6epuHr?

4. MukpoOuonoruk cuHTe3 ycynd OunaH ¢epMentiap uunab uumkapuim
TEXHOJIOTHACHHUHT aiiTHb 6epHHI?

5. O3yKa OKCHWUIApPHHMHI MUKPOOHMOJIOTMK CHHTE3H TEXHONOTHACHHHUHT aliTu®
GepuHr?

23-MAB3Y: MUKPOOPIAHM3MJIAP EPJAMIAA JHEPTETHK MACAJIAJIAPHH EYHIIL

JapcHunur Makcamu: Mukpoopranusmnap epnamma SHEPTeTHK MacalaiapHy
CUNLI TYFPUCHAA TYIYHYA OepyLLL
Acocnii caponiap:
1. TexHonorux 6HO3HEPreTHKa-GHOTEXHONOTHUARKHT HyHanuunapuaan 6upy.
2. Oranonnu Eunary cudaTuaa onMin.
3. buora3s onui. ‘
4. Kenaxak EHwrucy cudaruia BOAOPO OSMIL
Tasiuy ubopanap: GUOIHEPreTHKA, METaH, JTaHol, doToaccumunaums, ouodoro-
WICKTPHK, II0K033, OHoras, rufporeHasa, npoTenIaaH

1. Texno/10rMK GHO3HEPTeTHKA OHOTEXHOJOHSIHHHT HYHATUILIAPUAAY Gupy.

HHcoHuaT onmupa Typrad OSHEPreTHK MyamMMoJapHU  €4uil  YYyH
MHUKPOOPTaHM3MJIap  HUUTaTWIaan. ATOM  sHepruscHaad  QoiiganaHdiiig
ypraHuLLIaH aBBayy, epAa GupaH-6up 3Hepris MaHOau Ky&€u Oynirad. YHUHT épaamuna
(otipanm Kazunmanap ( HeTb, KYMHp) Xocun O¥raH,

Ep rozmnaru ycumumap Maccach TaxmuuhaH 1800 mnpa T. rtewr, Oy aca
YHCPreTHK MMKOHHUATIAp OyitMua kaMu Ka3sub OnuHAnUraH SHUIFUHUMHT Famijiama-
cHMra TeHr. Xap Wuy epna ¢orocunres xucobura 173 Miapa. T Kypyk Moaia XoCHI
vynamu, 6y HeTh, KYMUpP Ba ra3HH EHAUPHO OJIMHAJWTAH SHEPTUSHUHT MUKIOPHUAAH
10 mapra Kynpoxkaup. S"pMOl-maH TawkWi Torrad 0y 6GuomaccaHuHr ¢akart 03ruHa KHMC-
MU MULTATWIAAM XoNnoc. AMMO YpMOH Maiinonnapu xaman® Gopmoxaa. lynnai ku-
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U6 ofgamitap XyAa KaTTa MHKAOPIArd NOTeHUUaT SHEprusaaH doiigananMaimnap. AM-
MO KyHIUpHILAaH Taumkapd (pOTOCHHTE3 3HEPrUACHHM OOIIKAYa Y3nallTHpHUWI HMKO-
HUSTIApY Xam Masixyn. Slmmn 6uomaccany OHONOTMK KoHBepcHs #iymu Gunan sraHon,
METaHOJ EKU MeTaHra aillaHTHPUO, CYHT ynapHu EHMITFY cudaThia UILLTATHI MYyMKHH.
TexXHOMOTHK ~ OuO3HepreTHka  OHMOTEXHOJOTHAHMHI  HYHanuuiapuaat

Oupuaup. Y dotocuuresfa TYnnadrad sHeprudnad sddexrur golinananuis yuyH Xusmar
Kunaad. ByHra Kyiinaaru iyap Ouias spunL MyMKHH:

1. doTocuHTe3Na TYMNaHraH OMOMaccaln ap30H Ba FOKOPH KOJUTOPHSIH EHUITFY -
METaH, 3TaHoJ1 Ba OOUIKA YrAeBoUIapra alnaHTUpuLL;

2.@oTocHHTE3 KapaéHMHK  Y3UHU  MOAM(UKAUMA KWIHO, HYP DHCPrusCHHH
MakcuMan sddextusnuk OunaaH BoaopoA Eku OowKa EHWIFHMra alilaHTUpHin yuyH
Kynnanunaay, OyHaa kapboHaT aHTMAPUAWHHHT OTOACCUMMUIALMACH RA  XyAKaiijo
KOMIMOHEHTJIAPHHUHE  CHHTE3W  OockuumapH  koind  keramd. KyC&w  sneprisichiin

OeBOCHTA  BACKTP  3HEPrUAcHIa  alNanTHpunr - OHOPOTOIMNEKTPHK  IHEPrisd
VSIAPTUHTAR I A THIT VCTHAQ TCOPHTHE HINaap SOINasmi.

: ST TN KT I TS SEN T IR ETRNY
: aceon T B T e P S B e I T T S I NI N TR R
SGnniiknap Ghow: Ll STHAAHQML G (- GUICKHH SHEprus oo DK,
vkt Gopadiia Polizan KOING NN QNTePHATHRACH, ).

2.9T1aHoanM €HUIFH cudaTnaa oI

3TN CIIUPTHHM MIrapl Tapkubuaa wakap Ba KpaxManu 60p MaxcysomiapiaH

cnupTiu Owxrvll Epaamuna oauuap aad. KeiiuH oTineHnan kuMEsmil ycyn Ounan
cnupT uouiab ymMkapum xynaiiné Sopan, ammo hedTs Hapxm oraub sHa crMpM
ODKFUI OWIAH CIMPT OJUII UKTUCOAMI ToMOHIaH doinanupok 6¥mud konmu. Crmpr
Hurnab dukapull ydyH xoM-am€ cudaruaa TapkuOuza I0KOpY MUKIOpAA LUakap &ku
kpaxManu 6op Voumnuknap Kyinasanu. TPOmMK MamiakaTiapuia LIaKapKaMUMIL,
KaccaBa, MaKKa)KyXOpH, HIMPUH KapTOIIKa, MYbTaIWwl HKIMMIN Mamjlakariapaa
KaH/aBNark Ba KApTOLIKa ITAHON OJTULL Y4YH HILIaTHIAIH.

DTaHON 3KOJIOTMK TO3a EHUAFM, y &HraHaa xapOOHAaT aHrMApBA Ba CYB
xocun 6ynagu. Y wuuku EHyB JBMrareluiapuaa Ttoza xonga &ku 6ensunra 10-20
douznu Kywumda cudaruaa (rasoxon) umatwiMHagd. 1983 fimngaHok
bpazunuaga 75 dous agromobwutap 95 douznm sTaHONma, Kodrawnapd 3ca
razoxonia uupiatwirad. OtaHon AKII Ba FapOuit Epponana kopuil KIWIMHMOKAA.

KeHr 5kuH MajigoHnapuja OHOTEXHONOTMK MUINOB Oepu® 3TaHONra
aHMAHTUPHIL YYYH MYJDK@UIAHTaH KULIOK XYKAMUK YCHMAUKIAPUHM eTHLITHpULI
peXaNaITHPUIMOKIA. DKHH MaiiIoHNapy €THIIMAETTaHy Tydailli HHCOH MKKUTaHUG
KOJIMOKIA: HHMA 3apyppoK O3UK-OBKATMH &KH SHEPrHs. YCHMIHK XOM-aumlénaH
3TaHOM HILIA0 YHKAPHILAA SKONOTUS YUYH XaB(hIM YHKKHHAWIAP Xocu 6Yiaau.

Cnupr oauwmaa kKnaccuk OuooObekr - Sacchazomuces cezewisiac
aUUTKWIapH KyJnanaau. AUMTKWIapHU OUP KATOp KaMYHITHKIApU MaBKyl.

1. Hadac omuw Ba Owkruin Ypracuparu pakobar. CyOcrpar ( macanad
IUII0K03a) (hakaT KUCMaH dTaHonrava OHKFUIaN, KonraH KucMH Hadac onuuia kapOoHar
aHrUIOpWa Ba cyBra aitnanub Gexyna Hyxonaau. YKapa&huu anaspo® mapowraa onub
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Oopuilikepak €KM MUTOXOHApUANIApHHKM HYkoTraH Ba Hadac onuml KOOWIUATHHM
MYKOTraH a4dTKH MyTaHTJIapHHU KYJUTall Kepak.

2. AuMTKWIap 3TaHoJra cesrup oyarainapu cababnu 6HOpeaKTOPHUHI XXM
Oupuruaa 3TaHos FOCMI Oysinwm kamaiiud ketaau. IyHuHr yuyH aTaHonra
YWAAMIIH MYTaHIap OIMHIaH.

3. AuMTKHRAppa Kpaxman,Lesumono3a, KCWIaHH MNApYATaHULIHHM - KATAIH3
KWIaaurad epMeHTIapy HYKIIUIK yuyH agpajiaM 60op cyOCTpaTHH MHAPONHU3 KUAMLL
kepak €ku Ouopeakropra —S. cezevisiae NaH Tarakapd Kepaklld THIPONHTHK
QKTUBAMKKA 3ra 6Ynrad MUKPOOPraHM3MIIapHH 3KHill KEpax.

Maka3uii aMepuKaiMK MHACEWNap araBa wiapoaTHiy OMKFUTHLI YUYH KyJula-
ran Gakrepus Zymomas molilis IaKapHH akTUB OIKFATAIHA Ba ITAHONIA YHIAMIIIPOK.

DraHon nponyueHrnaapu Oynrad tepmodun Oakrepusnap Youl  Ba
MeTo0OTH3M Te3NMrH tokopd OYiMG 15 Ba kynpok ¢ous 3raHonra uMgamMAMIMp.
‘TepModpunnap nosnucaxapma cyocTpaTnapHH ITAHONNA ATaHTHPHLI KOOWIMSITHra 3ra.

Ayutky Xyxaftpanapuay uMmoOnnnab cnupt xockn OYIMUIHK OLIMPHII BA NPO-
/\yUCHT aKTHBIIUIHHU OWpaek TyTiO TypHil MyMkuH, Z. Mobilis Xyxaiipanapy naxra uruia-
PHAAH SCANIraH ToNlIapia HMMOOWIZHCA 3TAHOJTHUHT CUHTE3H aH4da 3¢ ety 6ynann.

3. Buoras onvm

MukpoopranismMiap MUITHPOKMAA ONMHAIMTAH  OJHEPTMAHMHT  OOLIKa
manbacu 6uoras a6 wukapuwaup. ¥V metad ( 50-85%) Ba kapOGoHaT aHruaupHa
apanamMacy. Kyn YCHMITHK KONMKIApW Ba IYHr Xocun Gynaaurad >kofinapaa Ouoras
o ¢ofinanuaup.  buoraz  yHda wmypakka® OYnmarad  pHwioomapma -
woureiiHepnapaa onuHanu. KoHrelHepnapra ryHr Ba YCUMIMK YHMKMHOMAApW OWnaH
UHOMETAHOrEHU3HY  XOCMN  Kunajgurad OakrepusiapHH MaxcyC KyiabTypacu
conuHagu. buora3uu 2-4 xadra npasomuia Huru® KOHTEHHEpPHUHI TelacHAaru
ICIIMKAAH YUKApUO MCUTHIL Ba OBKAT TaiépAalll yuyH ULUIATHNAAH.

Kourefinepnapnaru MeraH Oup Hewa Oockuyza Xocwl 6ynanM, xap-6ap
LOCKHYHHU Maxcyc baktepustnap 6akapaad. ONaMH OpraHUK MoAaaNiap rvaponns 6¥namy,
KCHHMH aLleToreH OaxkrepHAap cupka KHCJI0Ta, BOJOPOA Ba KapOOHAT aHTMAPHI XOCHI
niiaay, yunHuu Sockuuna 6y monnanapaaH oinanaHu® MeTHoreH Oakrepusnap
MCTaH Xocul Kwianu. buorasHu Mypakka® opraHMk moajanapiaH ( LeEmuonosa,
W]iAXMaJT, OKCHIIAP, JIMIMANIAP, HYKIMEUH KUCNOTANAp) ONMMHMIN Y4YyH, METaH XOCHI
WUIMEL YY9YH KYNI KOMIIOHGHTIN Mukpobnap accounalMiacH KyJuiaHaaM. ByHpaii
accouMsLMANap TapkuOura MeTan Xocun KwiyBud Oakrepusnap OunaH oup karopna
OPraHUK CyOCTpATiapHM METaHON, YyMOJH Ba CHPKa KHCJIOTajlapd, BOJAOpOI Ba
X0Ka30ra aiilaHTHpaiy¥ral MUKpopranusmiap xam kupany. bruoras muinad ynkapuiuga
vup BaKT MYUA YMKKYRAWIAp KaiTa viunaHaay Ba 3apapCH3NnaHaiy.

Meran xocun O¥Ynuwm tokopH 3dgekTus xapaHAMp: HUIIaTHITaH
viicpomHuHr - 90-95  douzn  meranra alinasagu. 1y cababmaH MeraHoren
accounalysiapu MysadhakuaT OmIaH oKaBa CYBJAPUHH OpraHHK NAIIOCTaHUIINAAH
rosta Ounad GUp BaKTAA IOKOPH KOJUTOPHAMM EHWIFH ONIUM YHYH XW3MaT KWJIaau.
I finarunrax yraepoaHuHr 5-10 ¢dousu Gnomaccara aiinanany.

buoras OunaH ©Oup Karopaa MeTaHOTeH AaccolMalusiIapd sHa Ooluka
ruMMaTdaxo MaxCysroTiap MacajlaH BUTaMHH By, xocut kunaau. Opranuk cyocTpakT
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Guorasra aiinaHTMpu® KaliTa MIUIAHraHZaH CYHr KOJraH Marepuan -a3oTid Ba
docdopnu Yruroup.

Broraz omuun - ogauii Kypwima Ba OeMaioi TONWIAAWUraH Xom-awné OwiaH
Oaxapuiagurad xapaéH 6¥muo, y kaita Mabnar tanad kunmaiian. Xuroiiga 7 MIHAaH
OpTHK KHuMK, curumu 10-15 51 kypunmanap uuuad typudmu. Yaap Oewr KUINAIHK
OUITANAPHUHT SHEPreTUK TanabuHN KOHAUPAH.

Kuquk 6uoras gypwimanapy XHMHAMCTOH, bpasunuaga uumnald  typudau.
MeTanoreH anaspoOnapuaaH Talkapu sHa O0LlKa rypyx OpraHuzmiapy EHUIFH YpHUHM
HocyBUM yraeBoaOpOANapHU XOCHA KW3AMraH npojyueHTiap 6op. By Mukpockonmk
cye yrnapu Botzyacocebs, Nanochlozopsis sa Gowxkanap. Yaap xyxkaitpa-napuHuHr
KypyK Maccacura HucOarad 80 ¢ousua yraesogopomnapuu tyonaiou. AKU na cye
Yreaapum Yemipamran 52 munr rekrapnd cvB xapsanapu Mmab typudoan, 6up

ey apaet S800 A podny i YITIeBOAOPOLIIAP OMHHAH.

4K eanwar uuiarucn cudatisa Bogopos ol

Xompua  vogopoaun G cndartnaa comimn KMAMPYR  H3naHUILiap
Japmraca repicont By myrnor toza Siuenanp, Suradina Qakar cye Konaau sa

AV RELORCTHE QUG G RO had K SIERAPHT KOOI T ora - 143 kI /e o -
KHMEBIIA BA DACKT pommésnn yeydutap Ouilan OnHL KHMMAT, IWYHUHT YUYH BOAOPOJ,
YMKapa ONaAuraH MUKPOOPraHH3MIapHH (oHmanaHHIl roaT KM3MKapauaup. Aspod
Ba aHaaIpod xemorpod Oakrepussiap, mypnyp Ba swwn gororpod Gaxrepusnap
nroaHobakTepusnap, TypIH cyB YTnapu Ba 0ab3u omauitiap wyHaail KoGuIMaTra
sragvpnap. Kapa&s ruaporesasa €KH HUTporeHasa HIITHPOKUIA 6opa;ud

I'npporeHasa depmentupa FeS- mapkaznap MaBkynd. Y 2H" + 2e= H,
peakuUsHY KaTaaus Kuiajuy.

Kyé&w sHepruacHHHHT XHCOOMTa CyBIaH BOJOPO XOCHIT 6ynnumuu KaTanus
KHIafuraH OMp Heua Mofen cuctemanapu Takoud stuiran. By cmcremanap 6up-
Pupuaan EpyFIMK SHEPIHACHHM TyTa ONHLI MEXaHM3MM Owiad . QapK Kuiaau.
Cucremanap Tapkubuza xJIoponnactiap €kM ynapaaH axpatud oMHraH XjJopogu,
Xamza KaiTapuiraH HEKOTMHaMU HYKIeoTHAnapu 0op. babau cucremanap Bomoposn
6nnan 6Mp karopla KUCIOPOJ XOCWI KWialu.. OyHaa ran CYBHMHr GHO(AaTONM3H
XaKuaa bopaau. _ _

Bonopon sHa MHkpoopraHusMinapHuHr OyTYH Xyxkaiipagapd Kynnao
ONMHaAW. Arap ynapHu umMMobuniIaca Gapkapopaury omany.

Boaopoa axpaiMIIHMHA KaTamM3 KWIAauraH 0owka dhepMeHT HUTPOreHaaump.
XamMa MUKPOOpPraHH3MIIap/ia HUTPOreHa3a HKKHTa KOMIOHEHTAAH TaUIKWN TOMIaH:
Mo FeS - nporemmman ( a3zordeppuookcHHAaH). HuTporeHasaHHWHT acocuii
dyHKUMACH - MONEKYTIAP a30THU KaktapHinaup: N, + 8H' +8e~ + nAT® = 2NH; +
H; n®Od + n docdar kucnora. '

Bogopon Ba 0omwka KHMMATIH MaxcCyJIOTJIapHH OJIHUI  Kapa&HjlapuHH
6upranukna onud Goprw MyMmkud. Macanad, Closzidium TypKyMHHHMHT Bakuiapu
OpraHuK 3PUTMANAPHK XOCUNT KWIAAWIap Ba LIy BaKTAa SHA aKTHB AMIMApOreHasara
3raaMpJap.
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IOkopuga KypcaTuiraH cHcTeMalap acaMia amaira OLUMIIMIa aH4yaruHa
Y30KAUp, yjlapra Kejaxak Johuxanapu cubartuaa Kkapam MyMKHH.

Ulynpaii kunu6 aBean sparunrad xuaaui acocu 6y¥imMaran GHOTEXHONOTHS
YpHMra, acpMMH3HHUHI MKKHHYU sApMMIA Kejirad, MaMuMi acocaa naiipo 6yarau
OMOTEXHOJIOTUA KaTTa poJib VHHAMOKZA. YHHMHI acochja Maxcyianop XaHBoHNap
30TUHU, YCUMIMKIAp HaBUHH, MUKPOOPraHM3MJIAp ILITAMMJIADUHH OJIMIITa UMKOH
Oeprad reHeTUKa Ba cenekuus ycymanapy €raau. By ycyanapHuHr MMKoHHMSTIApH
JKyJia Karra.

Monekynap OWOJNOTUSHUHT eTykJapura acocnanraH, 70- Hud iiwmiapaa
nailno OYAraH reH MHKEHEPNHMIH yCyJUTapH, OHOTEXHOJIOTMSHUHI PUBOXJTAHUILIN
YUYH SHIH KEHT MCTHKIOOJHHH ApaTau.

Taxkpopaam y4yH caBojiap:

1. TexHonoruk GUOIHEPreTHKA-OUOTEXHONOTUSIHUHT HyHANHIInapuaan oupy
TYFpucHia TyuyH4a 6epunr?

2. OraHonnu Euunry cudatnaa onML TEXHONOTHACHHH aliTHO GepuHr?

buoras onuii TeXHONOTUACHHH alTHO OepUHT?

4. Kenaxak éaunrucy cudaruaa BOIOPON OTMALU TEXHONOrMACKHY aiTnb Gepunr?

w

24-MAB3Y : MOJIEKYJISIP BOJIOT WA JAH BAB31 MABJIYMOTJIAP

Japcuunr makcagn: Monekynap OuonorugaaH 0ap3d MawiyMOTiap TYFpUCHIA
1vinyHya 6epuHr

Acocuii caponap:

1. JHK monexysacMHMHT Ty3unuiuu Ba GyHKumscH.

2. INpoKapHOTAaPHUAT NEHIAPUHH TY3WIHLIH.

3.9yKapHOTIIAPHUHT MeHIaPHHH TY3WTHILH.

Tanny nbopanap: JHK, PHK, npokapour, sykapout, A€30KCHpHOOHYKNEOTH,
PNOOHYKNEOTH, TPRHCKPUITUUSA, HYKIICOTUA, TEH

1. AHK moJieKyJacHHHHT TY3WIHIIH Ba YHKUHSACH.

BuTexHonorys (haHHHHHT reH Ba XYXKaipa MEPKCHEpIHTH GYIMMITAPUAH ¥ praHyu
W1 TYUIYHHID Y4yH MONEKynsap OHonorus Ba reHerHkaldaH 0ab3y MablyMoTiap
VI Kepak.  AWHUKCA NpPOKapudaT  Ba  DYKApUOT  OPraHM3MIIapHHHUHT
wkaiipanapupard JHK  MosekynacuHusr  Ty3wiumiy  Ba  QyHKUMSmAapy  Xakuma
nilstymoTiap kepak. [1pokapHoTiapra acocad OaKTepusiap KMpaau. Yiap spokcus, Oup
\yAKQpaIM opraHu3miiap INpokapHoTiIapaa sapo koburu iyk, JJHK acu OMpruHa
wutkamad  ubopar OYsran  mosexynamap cudarima  NMTOMIa3Mana  yupailow,
pioXJiaHran MemOpaHa cucTeMacH Fam HyK. Oykapuoriap XyxXalipanapuia axpamd
‘winkab sapocd Maexkyq, yiaapaa JIHK xpomocomamapna érunub ampopa doiinamiras.
WKapUOTNapra sApo KOOWFM Ba Oollka Xyxkaiipa OpraHOUIUIAPHHHHI MaBXyUIHIHU
NOCTHP.
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1953 imn anpemma " Heiuep" Homim wHDB aypHamaa Jok. Yorcon Ba
O KpukHuHr Makonanapy 4ol O3TWiraH. YHIAa pPEHTTCHOCTPYKTYpa aHaIM3Ura
acocnanrad JJHK monexymacHHMHr (azoBUif Ty3UIMII MOAENH KypcaTW/IraH Ba Iy
MOJIEKYJIAHUHI perviMKauus Oynuiu HOE6 KOOWIMATH TYLMHTHUPWAraH. YIUH BakT
MONEKYp OUOTIOMUAHHHT AYHEra KeJHi aed XucoOIaHaam.

JHK permmxaunacu- JTHK MonexynacuHusr y3umaH Hycxa onvwin. ByHpa ora
oHa JIHKcuHMHr HykneoTHanap KeTMa-KeTAuruaa udoaasaHraH MHPpOpMauMscH
HOKOpHY MHUKIMK OunaH 6ona JIHKnapra 6epunaau.

JHK monekynacu keTma- KeT Karjap »KOHaliraH HyKJIeOTHAapAaH XOCiil
OyaraH MKKuTa MOJAMMEp 3aHXupnapiaH udopaT. Xap Oup HYKJIEOTHA TapkuOuaa
acoc- Mypakaad kuméBuit rypyx maexyia. JAHKnpa typnu taptudaa 4 typ acocnap:
QNIEHHH, THMHH, I'YallHH B2 UHTHAMH aNIMaLLLTaHHO TYpau.

Bowka monexynanapaan ¢api 3tysun JIHK Ty3uaMmnAuHe y3ura Xo¢ XyCHcHsTH
Gop. Yupa ukknra Oup Oupura HucdaTaH KOMITICMEHTap satKupriap 6¥nud Oupranukia
MKKHM CITHPAAM CTPYKTYpa Xocun xunaad. KoMriemMeHTapiauk IIyHaaH uOOpaTku,
HKKMT2 MabiyM KYLIHH 3aHKdpriapia €HMa- €H OyaraH acocsiap opacuaa yHua
MycTXKam Oy/iMaras Boziopoa Oormapm Xocun Oynanu. Apgenun (A) tuMunra (T),
ryanui(l”) aca untuannry (L) komnnementapaup. Ulynaait kommnaeMerapnukaa kypa
JAHKHu durra 3amkipuaart HyKIeoTHIAPHUHT OMPHH KETHHIMIH OUp MaHOa UKKMH-
yucHaary OUprUH KeTHHIMKHY Ouprunaiiau. by JHKHU Mxku xucca oM MPUHLMITHHU
TylyHTHpaau. VIKKMTa 3aHXUp TapKaHIUruaa, Xap OUPHHUHI KapHCHAAa YHTa
KOMIUIEMEHTAp MKKMHYMCH XOCHN Oynuiuu MyMkuH. Hatwkama 6up JoHa UKTanu
32HXMPHU HKUTA MKKMTany oup Gupura alinaH yxiuam 3amkup naiino oynanu.

JHK ¢yHkumsacn- yHparu ruvHeTHK ax6opoTHu y3atub robopuum- yuia
KOMIUIEMEHTaIMK opkany amanra owaan:. JHK ununubr Gutracunm €Hupax
MKKUHYM un cuHte3 6ynaam, ammo JJHK smac PHK. PHKgaru nykineoruanap 6upun
keruiure JJHKHUAT MKKMHUM 3aHKMppUHHKHTA yxmavum daxar PHKna tumun
YpHUra ypaHUJI MaBXyQ.

Xamma upcuit Oenrunap coxnga &ku Mypakkal® GynviuumpaH xarbuil Hazap
¢axaT TerMIIM OKCWUIAp CHHTE3U OPKaJH aManra owanu. bywpaii aManra owm-
HUHI OMpHHYN GocKW4HM (EKM Tensiap DKCIPECCUACH) TPAHCKPUIINA KapaéHu 6ynuo,
JHK na PHK cuHtesu Byxyara kemagu. Bynpa JIHK na mabaym rtaptubaa
Koinamras aesokupupubonyxneornmiap PHK naru pubonykneotwmnap taprudura
Kaiita koanaHagu. Tpancnauua ne® aranapurad, PHK parn OKCHJIHHHC CHHTE3M
pudocomanapna py# Gepaan.

Hkkuta KOMIUIEMEHTAP HYKICOTHAHHW EHIAlITUPUG TypaauraH Boaopol 6oFH
6y Oynraumuru Tydaiin JHK HuAT uxkkwTta 3amkupuHE Oupimaripu® yninai
onMaiad. YUUlaury yuyH ' MKKUTa 3aikupaa Oup kydT aMac YH oaTH Ky(dTAaH KaM
6¥nMaraH KOMIJIEMEHTAp HYKICOTHIIAD OYAHIIM Kepak.

2.11poxkapUOTAAPHUHT FEHAAPHNM TY3HIMIIN

IMpoxopuortnapuuuru JIHK cu omaraa 6urra Karra Xayika €KUM XalnKacHMOH
XpOMOCOMAaHH XOCWI Kwidau. ByHpail Gakrepuan xpoMocomaugard reHnap Oup-
Oupura 314 OMPMH-KETHH 3MY KOInallraH Ba YNapHHHT OpacH HUcOaTaH KHUUK
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peryyTop Kucmiap 6unad axpanrad. ['edra skuH sxoiyiaiuran GUpuH4IH 35 Kydr
HYKJIEOTHANAp NpoMoTop Aed HommaHanu. KynuHua Ourra peryssirop KucMm Oup-
Heya OHMPHH-KETHH >Koialira Ba OUp (PU3HONOrMK (YHKIMAHM anuKiaiauran
reHJIapHY Ha30paT KUIaau.

baxrepusiapa acoCMi XalKaCHMMOH XpOMOCOMAaZaH TallKapu Xampa Owup
XyXaipanu sykapuoTnap - adMTKwiapna, 0an3u OGenruinap JIHK wHumr Maitna
XanKadanapu - rniasmuaanap ounad wakwiaHaau. [lnasmunanapaanapaa resiaap Kyn
OynMacaga, XyXaifipa MyWKyn axeoira Tylwn0 KoJiraHaa ynap XymalpaHuHr
xaftupa xan KumyB4M ponb Vitnaliauw. By rennaphunr Gabaunmapu XxysadpaHUHr
AHTHOMOTHIIApra €KM OFUP METasl Ty3fnapura OVAraH YHAAMITHMIMKHY Genruaiau.
llnasmonanap Xyxaipara TallkM MyXMTAaH KHpUIITa KOOW1, XyXKaiipalaH YUKHUD
KeTHLIM, HyKonvmura kxoaup. KauoHkn mnasmuma Tapkubuna Xyxalipa ydyu
Kepaknu rennnap 6ynca, macanad GHpOp aHTHOMOTHKKA YMAAMIMIMKHM TabMHal
ofca, nra3Muaa 6akrepuai xyxaipana TypryH caknaHu® KOJMIIH MyMKHH.

3.2yKapHOTJIADHUHT TeHJIAPHUHM TY3HITHIIH

OYKapHOTNAPHUHT TEHJIADHHM TY3WIHIUW aH4YarvMHa Mypakka® Ba ynapHHHC
JUIK cu pomum kynpox. JHK oxcun Gunan maxkam Gornanrad OynuG Gup Heura
NOKMKHH Xpomocomanapaa sxodnawrad. bab3u 3ykapHOTAapHUHT T[EHNapHHUHIT
NHKIOPHHH aHHKJIaHranaa, rennapaur JHK cunudr mukgopu xamma JHK suur
wik Mukaopu ( 2-10 ¢ous) sxannury GunuHagn. Konrad "oprukya" JJHK posn
XO3UPYH TYAMK MabyM amac. " Oprukda” JIHK HUHT OUp KUCMU FeHIapHUET Hurna
aolinamu6b, ynapun Oynaknapra axpatud Typraupait Gyaamu. Bynpait rewnap
IKIOHJIAp - OKCHIT MOMEKYNAaCHMHUHI KOAJIOBUM KUCMH Ba YHAPHH akpaTud
IVPaAMTaH WHTPOHJAp - DJK30HJAPAAH aH4a Y3YHPOK KoanaMaiaurad OUpHH-
NCTHIUIMKIApAaH 1oopar. [eHnapHUBr ymymuit y3yHnuru uuatpounap Tygailu
FONMEH KWiknranura Hiucbaran 5-7 mapra ysyHpokaup. Tpanckpunuusana GyHaaii
reiylap OurTa karra PHK monekynacu ykub onuHany, kel ( AApOHUHT UUUAAEK)
CINAHCHUHITA KOAJaMaiiMraH MHTPOHNApPAAH TPAHCKPHMUMA OY/raH KHCMJAPHH
recnd uMKapud Tauiam axapagHura yupaiau. Keiinn Gup Hedta 9KCOH KucMnap
onp-OMpura THKUIMO aH4a KUYMKpOK Vadamym M PHK monexkynacunu xocun
KA. . .

OykapvoTiapia FeHiap Oup-OMpuIaH »kyJa KaTra akapand6 TypyBum
wicmnap cneiicepnap Ounad axpanu6 Typagu. ByHuHr xucobmra oprukua JJHK
socnn 6ynmagn. Oykapuotnapaa OyTYH XPOMOCOMAHHMHI TapKuOumaru anoxuia
1 CHIAPHUHAT (GYHKIMACHHY OGOILKAPHLI Ba CTPYKTYPACHHM TYFPH TAUIKMIL KAWL
vayn optukya JIHK HUHr kynruHa kucMu kepak OeG TaxMuH KWiuHaad. ['eHHMBr
bomMaa TEHNap MIIMHAM TYFpH OGOWKApUNHIIMHM TabMHHIAMAHraH KucMiap
MaKYIL Y KHCMAapHH HMKKM rypyxra OYIMII MyMKHH: XaMMa reHnapaa Oup-xuil
nocneuudurIapra Ba akar my reH y4yH Xoc cneurduiiapra. Dykapuoriapiari
nocneunpuk kucmmap " TATA -Goke" e HOMIIaHanu, YyHKH yJap oum TuMuH (T)
1 WIEHHHHUAT (A) OMpHH-KeTMHIMrHOaH Oowtanand. ['eHHHHr YKWIHIIHHUHE
oommaan 0y kueM 30 HyKISOTHA IOKOPHPOK Koinamran 6yiaaan. TpaHckpunius
thepment PHK - nonumupaza THK ra wyHaait €raguky YHUHT TAaHUHIHIAH KACMH
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TATA - 6oxcuu €nany, MKKHHYM KHCMU 3ca - PHK nonmMMupazaHuHr akTHB MapKa3u
3ca OUPHMHYM YKUNaAUraH HyKNeoTUn yctura TyrpH kenanu. Llyunait kw6 TATA -
6okc Ykui 6omuHN TYFpH TOIMG Oepaau.

OykapHoTiiapiard Maxcyc OoIIKapu0 reHHH yiawra »xaBobrap Kdcmjap
3HXaHcepnap ( Kyyalitupruwiap) nedwnand. Yiaap xaM reHHHHC onauia, to3nab
6ab3aH 3ca MUHTAa0 HyKJIeoTU *ydriapn Macodana sxoiauanu.

Typnu rennapsuMur sHxacepu yauamu Oyituua ( omarma Oup Heua YHnab
HYKNEOTHANAp Ba HYKJICOTHUIAPHUHT OUPUH -KeTHHAWMIH 6yiinua Typauaup.
OykapuoTnap xys:Kailipacupa maxcyc OOIKapyBuM OKCWJUIap MasikyR. Ynap
Y3apUHHUHT FeHIapy HXaHCEepIapUHM TaHUILTa, Yaapra 6ornaHuira Koaupiap. by
Ounad TeHNapHH aKTUBIAWTHPHO, yjaaiaunap Ba TpaHcKpumuusara Kadyl
kunagunap. Xosupua Oy MEXaHM3M paBLIAH IMac, KaHaail KWUTHG ynaHraH &ku
Yuupuwarad 9HXOHcep renjaH adua y30ok Macodaga TypHG  FeHHHHHT
TPAHCKPHIILMACHHI GOLIKAPAONULIM alfHHKCA TYIIYHAP/IH SMac.

JHK  MOJIeKyNacHHMHT  CTPYKTYpacu WIrapd TacaBBYp . KWJIMHTaHIEK
6apkapop Ba ¥3rapmaiiaurad smacaup. Kyna mypaxkad JJTHK MonekynacuHUHT HKKU
G6apobap kynaiinm xapaénu, JTHK parn Tes-te3 Oynagurad CTPYKTYpPacHHUHT
WHKACTNAHUWINHA  KalTa THKIAW  KOOWMUATH, XpoMocoManap y3uwiub Kaiira
THKUNAaurad kpoccunrosep »apaéuuaa JHK nuHr karnamuinm, xpomocomanap
tapkuoura pupyc AHK cHHU KMpUTWIHLIM BAa HUXOAT XPOMOCOMA CHUMJIAPUHHUHT
YHUHT y3yHAurd O¥in4a KoHHHN ¥3rapTHPUIIHM - Iy XaMMacH rypyx ¢epMeHTIap
umTHpoxuaa amanra owanu. Depmentaap AHK vy 6¥nvim O6ynaknapHu THKMIL, 314
cndpan Apatvl €kv yHu Oywmaruin ( éinm), JJHK vu JHK ga, PHK uu PHK na,
xarro JJHK nu PHK na cunres xuwnnm koSunustra sramup. Afinad ury depmenriap
reH HIXKCHEPIUTYAAH Oaskapalurad HILTapaa KyJUlaHWIaau.

Takpopiaiu y4yH cagosuiap:

1. JTHK MosekyJIaCHHHHT Ty3WiHLIM Ba GYHKUUACH TYFPUCHA TYLIYH4Ya GepuHr?
2. TIpoxapHOTNApHUHT TeHIapUHU TY3WIHIIM TYFPUCHAA TYLIYHYA OepuHr?
3. DykapHOTIApHUHI FeHIAPHHU TY3WIMIIH TYFPHUCHIA TyluyHYa GepuHr?

25-MAB3Y: 'EHETHKA BA CEJIEKLIHSIZAH BAB3H MABJIYMOTJIAP XAMJA BHOTEXHOJIOTUK
JKAPAEHJIAP YYYH OB bEKTJIAPHU TAHJIAILL

Japcaunr _makcaaml'eHeTka Ba celeKIsaH Oab3d MawIyMOTIap Xamza
OUOTEXHOSIOr MK HKapaiHNap yuyH OOLeKTIapHH TaHiall TYFpUcHAA TylityHYa Gepuin

Acocwuii caBojuiap:

1.I'enerukanan Mabmymomiiap.

2.CenexkuysiiaH ManlyMoTiIap.

3. BHOTEXHOIOTHK JKapaéHnap y4yH 00beKTNIapHH TaHnall.
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TanHu ubopanap: reHeTHKa, CeleKUMs, HPCUAT, TeH, Xpomacoma,
y3rapyBuaHnuk, myrauua, JAHK, myrarenec, anaspoOuk, OOBEKT, 31€KTHB MYXHMT,
(oTocuHTE3

1.I'eneTnKaAaH MabAYMOTJIap

3amoHaBHit GHOTEXHONOIMS TYFPH EKM OeBOCUTA FEHETHKa Ba cenlekuns dannapu
ouad Sofmukaup. Ywly mabpy3a MaTHuza 1y daunapiad KUCKa Kyza 3apyp OyJirau
MAbITyMOTIIAp KeATHPUIITAH.

I'enetuxa opranuk (QOpManapHUHr HKKH  XYCYCHATHHU - KpPCUST Ba
y3rapyBYaHIMIUMHU Ypravaaurad Gadaup. ['eH UpCHATHUHT OUPIIHTH.

Oparna wpcHAT OTa-OHAnMapHUHr Y3  OenrwnapuHd  Ba  ¥Y3napura Xoc
XyCYCATIIApHHM KeJIaKaK aBojyiapra y3ara o KoGwiusatu aed ugonananaay. XaiBoH
5 YCHMIIMKHUHE Xap Gup TypH @BNOANAH aBRNOATA ¥3dra Xoc OYSwaH Ty3HIMUIIapUHU
caknab KoJaau.: TOBYK >K¥ka 04a[l, CUTUpaH Oy30K TyFiaaH, OyFIoH ypyFunaH Oyrnoii
qiKaaK Ba Xokazo. Wpewst kymalinu sxapaétnu Ovnan yamOapuac COFmMKaMp, Kynainiu
. XyKaHpaHHHT OYNMHHLIM, Ty3WIMIIM Ba (QYHKUMSIADUHH Takpop KaHTapUIMILK
viis1an OOFNHK.

SIHrH aBnOgHUHT 6YHER OYAMIUM KUHCHIT KYnaiuiuga OHAMK (¢ ) Ba OTANMK
(9) KuHCMM  XykalipanapuHuMHT kymuamnura Gorndkaup. TyxyM  Xykaiipa Ba
cuepmarasous (MyluT) KYnpMK KaOM apilomlap apo MaTepHaliHH  Y3NyKCHIIMIMHU
vmMuHNaRoM. XKuneens kymaium xam 6op. byHia Oup rypyx cOMOTHK XyKadpanap
CKH aloXuAa XykalipamaH OyTyH oOpraHusM KaliTa THKNaHaad. MacanaH 6urTa
cuopanal OyTyH YCUMIIMK BYXYAra KeJiagu. Arap THpMK PHApaHH Maizanaca ajoxuaa
OVIJIAKYAANTAPUIAH WY Typaard OYTyH rHapo Yeud YHKaau.

WpcuatHuar Matepuan acocu O6Yau0 Y3uHU KaklTa THKIAW KOOMIMATHra ara
OVJIIAH  XyXKalipaHUHT XamMma 3JIeMEHTIapu Oyaumu MyMKHH. XyXaHpaHHHr sSAPO
CIPYKTYpacu - XpOMOJICOMaNapHH KaliTa THKIAHHLI >Kapa&HH afHUKCa MyXUMIHD.
\pOMOCOMaNap aHHK ¥3 HycxalapuHd Kaifta THknab, ynapma pyil  Gepran
VAKIPUILTIAPHU KaTTa aHMKIMK OWNaH perucTpauus KWAHO, TYpHHHI OenrwiapHHH
reiap  épaamMupa konbOwnaH €30 kysmunap. MpcusatnuHr xpoMocom  HazapuscH
aparuirad. By Hazapus 6¥iinua xpomocomanapHu Katop Oup-OupH OwiaH 6ORIaHraH
rewiap  OYnu6,  ynap  MHQOPMAUMANIADUHMHT  CaK[AHWINMHA  Ba  Y3aTH/IMIIMHU
1 LMHHIaRaunap.

Vsrapysuaunuk - Gy MpCUATra Kapama-Kapiui  XyCyCHSTITHP.
OPrAHU3MIAPHHAT XYCYCHSTIapMHA  Ba  OeNrunapuHy  §3rapuilld - Tamlkd  MYyXHT
ranenpuia 6up €ku OUp HeuTa FEeHJIApHUHT Y3rapuiiy HaTHKACHAA XOocun OYmuun
myMKHH. ByHpail yarapuimmnap Mytauusanap ne6 artanand Ba aBJOANAaH aBJoAra
LYIDKAK MyTalManaprada cakjaHany.

Wpcuar YXIalnMKHAHHA CaKnad KoAMail y siHa OpraHuM3MiIapHH GapKaHU
\IMO HAcAJaH  HAcra  YTHIUMHM - TabMuHnadouran skapaéumup. Mpewsr Ba
\ UPYBYAHIMK MKKMTA KapaMa-KapliM Ba ¥3bapo MycTaxkam OOFNIMK jkapaémiap
oviHb opraHU3MTAPHUHT 3BONIOLUACUra EpaaM Oepanunap.
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2.CejieKUMAJAH MABJyMOTap

Cenekuusa ( JOTHHYA TAHJIOB) - oJaM ydyH doipamu 6enrunapu Oynran
YCUMIMKIIAPHUHME  AHTY  HABNapud Ba AyparailiapuHy, XaHBOHMAPHUHI SHIM
30TVIapHHY Ba MMKPOOPraHU3MIIAPHUHT SIHTH 1UTAMMIIAPHHU €TULITHPHII yCYJITapH
xakupary  ¢ad. CeNekuMAHMHI Hazapui - acocH reHeTHkagup. CenekUMAHUHT
pUBOKIAHMLI TIPOAYHUEHTIApHHHM  KYp-KYpoHa TAHIOBMAAH Gownadub oHry
paBHILAA YJApHHHI FEHOMJIAPUHM KOHCTPYKLMs KHauiurada erud Kenau. AMmo
Tabuuii  cHONTTaH  MyTalMsiap  TaHIOBUra  acOC/aHraH  yCysuiap — Xam
MMKPOOPIraHU3MIAP KYAJaHaAuraH TYPAH TeXHONOTHANAD PUBOMIAHUIINAA MYXHUM
posb yHHaau. MHKpOOPraHU3Map CelleKUUsCcHaa MHCOH YYYH Kangaunup ¢oiinanu
Xycycusti 6op. MHKpoopraHuaMnapHuur Tabumit Typnapu uznanasaau. Cyur Oy
XyCycUAT/IapHH AXIUNIad yjaap acocuiaa caHoar, WwTaMmiapy apatunain. Oparna Oy
Macana MHKPOXY&alpacMHUHI METOOONIUT aKTHMBJIHTHHHU ¥3rapTupvwl Hynu Ownan
eunnaan. 3aMOHaBUH CENEKUMIHUHIT YCynapy - Oy reHeTHK KOHCTPYKUMS KWL,
by nemak OHINIM paBullga MHKPOOPraHM3MJapPHUHI TEHETHK MNpOrpamMMacHHU
y3rapuTHpuanp. ["'eHEeTHK KOHCTPYKUHR KMIMIITA MyTaHTJIApHU aKpaTnd onull Ba
THPUK MHUpOXYsKaipanapuHUHT UPCUl MHDOPMaUUACHHH TYPJH yCyJUIapHH Kynnab
¥3bapo anMaluTHPHIL KHPaau.

Tabuarpa JIHK crpykTypacupary ¥srapuiiap KampjaH-kam — Oynaju.
MyTaius Keaub YMKMIM yuyn FeH ypra xucobga 10°- 10° mapra wxkn Gapobap
kynaiiumu  kepak.  Muoyuupnanran — MyTareHec — CEJCKLMSHM  aH4YarvHa
Te3NalITUPaaH. byHna reHoM cyHBHMEH paBHlaa IMHKAacT/aHraHza O0uoobbektaaru
MyTamuaiap coAup OYIHW JapakacH KeCKMH Kyrnasmu. YisTpabunadia, peHTre
€ku V- nypnap, JIHK Hunr Gupnamuu cTpykrypacuHH Y3raptupagurad Oab3u
KUMEBUH OUMpHKManap MyTareH TabCHpUra 3ra. A30T KHCI0Ta OKCHAJIOBYY areHTiap
( atunveraH cyndonxuif, 14- metun N - Hurpo- N - HUTPO3OryaHHAHH Ba Gouika
HHUTPO3aMMHIIAP), aKpUIUH 6YEKiap, GpoMypanun Ba Xokaszonap kyn KyJulaHaaurai
MyTareHsiapra KHpaau. :

OnuHrad KJIOHNAZPHU YMYMHMI TEeKLIMPYBYM ( CKPHMHUH) YTKa3wiaau. DHr
MaxcyJop KyJIOHIapHH Tannad, yaapra yma €kd 60LKa MyTarTeH TabCUp ITHO, 3HT
MaXCyNAOp BapHaHT TaHJaHALU BA XOKa30, SbHU Kepakny Oenru 6Yiiudya noroHanu
TaHJIOB KETAIU. ) i

CepMallakkaTiu - MHAYIMPIaHTaH MyTareHeC YCYJIMHIHT Ba YHAAH KEHUHTH
NOFOHANM  TAHJOBHHUHT acOCHM KaMUMIJIMTUAMP. YCyJHMHI KaMUMJIMTH sHa
MyTauMsaap XyCyCHATU XakKuma axOOpOTHHHr HYKAWTH, TAAKUKOTYH TAaHIOBHH
OXupru Hatmxka Oyiinua onu® Oopanu. Macanan, arap ram orup Meraanapra
qupamMny OakTepus TaMIapu XakuAa ran Kerca uYupamamiinuk Xap Xun Typ
MyTauuAnap HaTHxXacupa kenu0 4YHKagd: a) OakTepuan XykailpPUHHHI Meral
KaTHOHJIAPUHH  CHHTAMPUIL  CUCTEMAacHHH cuxub kyhnm; 6) Xyxkailpagau
CUHTAAUPUIITAH KATHOHNAPHUHT YMKAPHO TalTAlHY aKTHBAAWITUPUIL, B) OFUp
META/UTAPHHUHI MHTHOMTOp cudaTHaard TabCHpUra CesrHp CHCTeMalapHd  Kalita
Kypyul.

CaHoar  MMKpPOOPraHM3MJIAPDHHHA  MYKaMMaTAlITHPHII — Macananapu  Ounad
MUKpOOHMONIOr-  CelleKuMoHepnap  WuyryutaHamd,  Canoar  Tanmabura  GuHOaH
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MKPOOPraHU3M/IapHUHT amanui reHeTHKACH, Gowuxaua HOMJIaraHaa
MHKPOOPTaHU3MHH CENEKLUACH pUBOK Tonazny. CeeKuus HUUIapy KKl KUJuIap JaBoM
yTagd. AMMO amanuit HaTibKanapd KynuHua skyza MyxyM Oynamu. Macana,
IEHULIMIHHHUHT IPOAYLEHT LWITAMMHHHU KYN HUITH CEJIEKUMACH HATHXKACHIA YHUHT
aktueiurd FOOaan 40000 6upnux/ Mn- ra oLuIH.

3.bnoTexHo0rHK Kapaéunap yuyH o0beKTIapHH TaHaanl.

BHOTeXHONOrMK XapaéHnapHi MOXUATHHM OeNrunaiinrad acocHil Tapkiomit
KHCM Xyskafpanup. Y Kyaa KHUKHHA KUMEBUH 3aBoa OVNMO, HOKOPH YHYMIOPIHK OWaH
yra MyBoMKIMK Ba OepiiraH nporpammara kypa Humnaiau. YHa xap MUHYTTa 1031a0
Mypakkab Oupukmanap cuaTes 0ynamu.

3amoHaBHit BUOTEXHONOTHK KAPAEHIAPHUHT ACOCH- MUKPOOHONOTHK CHHTES,
1M MMKPOOPraHU3M €praMHia TYPJIH MOJUIAIAPHUHT CHHTE3H. Venumuk Ba XaitBoH
00BEKTIIapH X03MpYa KYJUIAHMASNTH, YyHKM yfnap YCTHUpUII INapoWTiapra xynaa
1anabuyanayp Ba ylapHy MILNAt YHKapyil yCynnapyi KUMMaTaup.

OObeKTHUHT KaHmall OYauiuMmaH Karbuil Hasap, OHOTEXHONOTMK HLUfad
UHKAPHIUHMHT  Oouwlanrud  GOoCcKMY  XysKkaliparap Ba  TYKMaylapHuHr  cod
wyiibTypacunn o Oysmamu. Uy xynbTypanap OWian Keaaxak —Miujiap
MHUKPOOMOJIOTUAHM  KIIACCHK  yCcyJlapura acocjaHradH. byHaa  Xyskaiipanap
WVIIBTYpacH, YCUMIIUK Ba XailBOH TyKUMasapy MUKpPOOPraHU3MIIapra KyjbTypaiapra
vxwab Keragu.

Xo3up 100000maH opTHKpOK MHKpOOpraHudamiiap Typiapu mawiym. [lymap
OPACHIAH Kanaal Kb Maxcys1oT OM3HU KM3WKTUPAOUraH TYPHHM TYFPH Tawiad OJIMLI
mymkuH? Kaupalt ka6 sutamud BioHUHT &kM TPEOHMHHMHE, 3PUTPOMUUMH EKM
JICKCTPaH, XONeCTEpHMHOKCH Ia3a €KY MeTaH MPOoAYLIMHNAPHUII TaHia0 oNuIl MyMKHUH?

By MacanajiapHu €4dIl Y4yH MHKpPOOPTaHuW3miap axparu® onnHamd. Y €xku
LY MIPOZYHNEHTHU YYpall 3XTHMOJIM KYMPOK OYAraH >koiiapiaH HamyHasnap OIMHAMM.
Illynmail KON YINIEBONOPOA OKCHIJIOBYM MMKDOOPraHM3MIap Y4yH OEH30KOJIpHKa
arpodyunary Tynpok OYNUIIM MYMKHH, BMHO Q4WTKUIApH Y3yMJa KYn MHKIOpAA
vipaiioy,  aHaspoOMK  LENo/Io3a  Map4aJioBYd  Ba  METaH  XOCWI  KWIYBUM
MIKPOPTaHU3MITap KaTTa MUKIOp/IA KaBIll KAifTapyBYH XalBOHMapHUHI KaTTa KOPpHHUIA
oynagu. ONMHTAH HaMyHanap MaxcyC TapkubinM CylOK 03yKa MOANAH MyXWTra
nupuTwIand. By Myxumnap snekTis Myxumiap Aeb HOMITaHaaAH. YIIapHHrH TapkuOH GH3HM
MIHKTHPAZUraH NpOAYLEHTIap YCUIIM y4yH Kyflald OMMMJIApHH Ba Bapuauus KWIHO
iiépnadrad. By omwinapra 3Heprus, a3oT MaHbaanapu, yriepon, pH, temneparypa,
OCMOTHK 0OCMM Ba XaKozoJap Kdpaid. XOAeCTEPHHOKCHIA3a IPOMYLIEHTHH KyTuiaul
MYXMTTA yIepomHuHr OupraH Oup Mambaacu cudaruiaa XONECTEPHH  KYILIWIAau;
VIJICBOOPO/A  OKCHMIUIOBYM  MUKPOOPTaHM3MIAp YUyH - TapadHHIM  MyXuTnap;
HPOTCONUTUK Ba JIMHOMUTUK epMEHTNIap YUyH TapkuOHaa okcun €ku nunumtap 6op
MYXHT Kynanaau. [lyHaait KWnub MUKpOOPraHW3MIApHUHE OPTTHPMA KyAbTYpajaapH
onitHaan.

Keiinnru 6ockM4 - TO3a KyJAbTypanapHM axpartub onuw. ByHUHr yuyH
OPITUPMA KYJBTYPaHHHT HAMyHATIAPHU KAaTTHK 03yBKa MOJAJATH MyXUTTa SKUITaIH.
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MukpoopraHfaMiIapHil  TaHmall y4yH sHa OOlIKA MHym-  KOWekuusinard
MUKpooprauusmsiapaat dofinananmt. Typnu rypyX MMKpOOPTaHH3MIIAPUHHHT
duznonoruscy Ba OMOKMMECHHM YPraHuill HATIDKACHAA Opulliwirad Takpubara
acocmaHu®  MHKpoOpraHusmiiap — TadjJaHagd.  AHMOHOTHK  [POAYUEHTIAPUHU
aKTHHOMHUUETNIAP  OpacHiaH, THAPONUTUK  (QepMeHTNapHu  rpam  Mycbar
GakTepusiapra Xoc, 3TaHoi NpoAyLeHTIapy aUMTKUIAPpAAH aXKpaTiaam Ba XaKkoso.

Maxcaara MyBOMK MaXCYNOTHH CHHTE3 KWIMI KOOWIMAT NPOAYLECHTHH
TaHMAWJArH acocHii Me30HIMpP. AMMO MHKPOOHOMOrMA CaHOATH HUald 4uKapui
TEXHONOTMACHH HYKTau Ha3apujaH npoayueHTnapra aHa Oup karop tanabnap k¥snm.
Mukpooprannzmitap: 1) tokopH Te3nnk OunaH YeHLLTapy Kepak;

2) xaér QaonMATH Y4YyH O3MK-OBKATra KWUPMalIMraH MaxCyloTIapHU
Y3alTHPHLLIN KEPaK;

3) 6erona mMukpoduopa 6unaH UAIOCIAHUILITA YHAAMIN OYIHILIAPH Kepak.
By xaMMacu onHHaaurad MaxcynoTra KeTajurat capQHu kamalitupaan.

DOTOCUHTE3 KIITYBYH MUKPOOPTAHM3MIAD OMOTEXHOMNOIMK MILUTAp YYYH aHYaruHa
KU3UKAp/in OOBEKTAAPAMp. YJlap ap30H 3HEPreTHK, YIVIEpOJd, a3oT MaHOaalapHHU
yanawtupagwiap.  Xo3up  GMOTEXHONOTMK — OOBEKT  cudaTHaa  KyouiaHa€TraH
MHKPOOPTaHM3MNap 3Heprus Ba 03yKaHW OpraHuk OupukanapiaH onaaunap. TyHuHr
YYYH (OTOCHHTETUKIIAPHUHI a3aiiIurd  sKKoM KYpuHuO Typuban. otorpod
MHKPOOPraHi3Miiap aMMHaK, BOXOPOJ, OKCHJI Ba TypJId OHONpenapar ofAuIll yuyH SXUId
obbexTnapaup.

Tepmodun mukpoopraHusmnap OuoTexHonorus yuyH oliza KenrupaguraH
oObexTnapaup. YJApHUHT OITTMMan YCHII TeMIepaTyPacHHUHT HOKOPMIMIH  Gerona
MUKPOOPraHU3MAAPHUHT Yeumura Wy kymaiian. Tepmodunnap 60-80 © C na axum
puBoxUtaHany, 6ab3u Typnapu 110 © C Ba GanaHapok Temneparypaia XaM PHBOMKIIARA/IH.
OKeaHHUHT XKyaa YyKyp 2Koilapuaa yTa HCCUK CYB OCTH CYBJIApH OTHIMO UYMKaiM, yiia
cyenapga okopd Oocumma 300 °©  C  Temneparypaia XaM  pHBOXUIaHamMrad
MEKpoopraHusmiap 6op. Tepmoduinap vumarunrasaa caHoar acdbob - yCKyHalapHHU
crepwMsaudsnall  yuyn capdnap xamadnd. By MUKpoopraHusMaapHuUHr Ycuin
TE3JIMrd Ba MeTaboJIMK aKTMBIMIH, Me3obuwLlapHikura Hucbatan 1,5-2 Gapodap
oKopupok. Tepmodwuiapuusr ¢GepMeHTNIapy KU3AHPHILTa, OKCHANOBYM Mozaaap,
OpraHUK JpUTYBUMNIAp Ba OOLIKA HOKyJail 1apouTiap TabCHpura 4uaamid Oynaau.
Hopmarn temneparypaza 3ca yJapHUHT aKTHBJIMIH 1acT. -

Obvexmmapuu  axpatud onub Tawmaw OMOTEXHONOTHK Kapa8HHUHT MyXHUM
fockuuuaup. AMMO oOIAMH TaHJoB OWIaH IOKOPH axkTHB IUTaMMJIapHU ONHO

‘6yamaitan. Cenekuus ycysiapy €pAaMuna OJMHIaH MUKDPOOPraHH3MJIApPHUHT CAHOAT

IITAMMJIAPUHMHT CHHTETHK aKTHBIMIH AacTnabKy wraMMra HucbataH YHnab, xo3nabd
MapTTa FOKOPUPOKIUp. * ’

Takpopaam y4yH caBojuiap:

1. Teseruka neraHzia HUMAHU TylIyHacus?

2. KaHaka Mab/IyMOTNIapHH OWiIack3 reHeTHKaZaH?

3. KaHaxa MablyMOT/apHH OMIacu3 celleKuusan?

4. Kanaka o0beKrinap TaniaHa gy OMOTEXHONOMUK xapasHiap yayH?
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26- MAB3Y: 'EH HHXKEHEPJIUI'

Jape maxcaay: ['eH MHKEHEPIIUIH TYFPUCKHIA TyLryHYa HepHIll

Acocnii caBosaap:
1. TeH vmkeHepIMry XaKuia TyLyHYa Ba reHJIapHH ONiuLl

2. T'eHHM BEKTOpra KMPMTHMI! Ba OPraHM3M - PELMIMEHT Xy:kaipanapura

rEHNapHu 0MG YU,

Kepakny reHHM oniraH pelLMTHeHT XyKalipatapHu uaeHTHgGuKkaLusnai.

4. T'eH HHXCHEPAMIY BBA SHTW NPOUYIACHT OPraHM3MIapHU KOHCTPYKLMS
KU

5. [en umxeHepnuryu ycyanapu Gunad vmad yMKapumaa KyJulaHunaauraH
NPONYLEHTIAPHH AXILUIALL

[S8]

1.I'en HHAKeHePJIHIH XaKHIA TYHIYHYA Ba MeHAAPHU OJIHII.

[eH HWHXEHepIMrH OWOTECXHOJNOTHAHUHT Oup Oynumuaup. Y CyHbui
apATWIraH  TeHEeTMK  nporpaMmanapeu  OunooObextnapra kupMTuO, yrhapHu
uynanTUpub MozredHKalna KHIUIL YYyH KYJUlaHamu.

["eH MHKEHepAHMTHHUHT Y4 XU/ JapaXacH MaBxy: 1) reHn - anoxXuaa reHiaapHH
vt uuura pekomOuuant [IHKnap Gunan MaHumynsuus kunuuwl (pexomOUHAUMA -
NOHOp Ba PELHUAMEHT MaTepPHAVIApMHM aBIOAIapra YTulL Ba YIapHU THPUK
oprauuaMaapia upcuil yarapumiapra oamub Kenui) ;

2) XpOMOCOMaIH -~ TeHNAPHUHI KarTa Typyxu &k xpomacoManap Ounal
MOHCTTYJIALHANAP KWAKL;

3) reHOMNM - IEHETHK MarepHa/UIHWHT XaMMacuHU €K KYNpOK KUCMHHH Oup
\vikalipagaH HKKHHHcura onud yruim,

["eH MHIKEHEePIUTU COXacHaa ULLLTap TYpTTa acocuil Gockuuwiapaan uboparaup:

1) KepaKn¥ reHHH OJIHIL,

2) YHH TEHETHK MIEMENT (BEKTOpPra) KUpUTHE KYithy;

3) BeKTOpra KUPUTHIraH reHHH OpraHu3MAapra (PELMIUEHTTa) KUPHTHLL;

4) Kepaknu reHNapHu Y3ura KUpuTud oiran XyxalipanapHu uaentHdUKanus
widi (aHUKAAG omuu). Xap 6Mp 60CKMYHM anoxuia Kypud YMKkaMus.

Kepaxiy reHHH Typau iy Ouiia ONdil MyMKHH:

a) JHK nan axxpatn® onvum idynu 6unax;

6) kuMEBUI epMeHTaTHB CUHTE3 YU Ounan;

B) axparwirad Marpuua T'HK acocupa peseproza (PHKra Gormuk JTHK
nojiuMepasa) EpaaMuia yHu KaliTagan spatui.

JIHK HHHr MaxpOMOJEKy/IacH KeTMa-KeT Takpop xOiaturaH, MaHomep OUpIHKnap

NC30KCUPUOOHYKIIEOTNINIApAAH TalKii ToTraH. Xap Oup HyKIeoTHA FeTepOLMKINK acoc
0yHO meHTo3a - Ne30KcHpubo3a Ba Qocdar KHCIOTaCHHUHI KOSAMruaan uooparamp.
| CICpOLMKIIMK acocra IMyPHH XOCWIANlapU - 4A¢HHH Ba T'YaHHUH, NIEPEMUIUH XOCHanapu

wiro3ul Ba TUMHH kupanu. PHKna tumud Ypuauna ypanun, nesokcupndosa ypuua
pido3za 6yaanu.

Axparu®d omuHran JIHK ¢parmentnapra Oynunanu. ByHuHr yuys
PCCTPHKTO3a (PECTPUKLMOH 3HAOHYKN03a) Kywianaan. ¥ JIHKuuHr Maxcyc, Kynuyua
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Y3YHIHIU 4 - 7 HyKJIeoTH Ky(dTiaap 6YiiraH »oiinapnan y3WIMIIHHN KaTani3 KWIa/IH.
Xoz3np 400paH OPTHKPOK PECTPHKTO3ANap MawiyM. Ynap TypaM Tapribaa JkoinauiraH,
HyKJIeoTHANApHU TaHuii onanu. Hykneotun swydrnapuuur

TaHWIraH KUCMHMHUHT YpTacuiaH y3wmil Oownaduiun MyMmkud. Bysna JIHKHuHr
WKKana unu 6apobap kecwiaam. Xocun 6ynrad 6ynakuap HKKd umid 6yaus, yunapu
TyHTOK OYnanu. bouwka pecrpuxrozanap JHK uruinpunn cumkutu® yzanu, 6yHna
JHKHUHT 6UTTa UM UKKUHIMCHAEH OUp HeuTa HyKACOTHATa Y3yHPoK OYNub uuknbd
TypaaM. bup unnu EMULIKOK yuaap Xocun Oyaamu. Arap Gup Xuil pecTpukTo3a Gunau
Tabcup sraradaa JIHKHuHC #kkra Enuipkok Oynaru yupawub Kosca, KOMJIEMeHTap
yunapu O¥siranu TyQaiinm yaap oCoHNUK Gunan OUp-OHpura GoraaHagy:

Arap kepax 0Ynca TYHTOK ywiap ENMINKOFUTra aiaHTUPUIMIIY MyMKHH. ByHHHT
YUYYH TYHTOK ywlapura - EMUIUKOK KMAaJUTaH JIHHKEPNAP -PECTPUKTAAHUHT TaHMi
olafuraH KHCHMIApH 6Op, MKKH 3aHKHDJIH KETMA KeTIMKNAp YaHami. Emimkok yumu
HYKNEOTH OMPHH KETHHIUIH:

a) perpuxrasza Ounan vuuios HSepunran Beropra OUPTAIUTUPUIIMINN MyMKHH Ba 6)
KOMIUIEMEHTAP YUNapUHU TUKHIL W¥nu Ouiand YM3UKIM MONEKyNafaH XaaiKacuMoHra
AlNaHTUPUIHLLIN MYMKHH.

JHKra pecrpukrozanap Ounan mmnoB OGepunca Typau  (parMeHTIapHHHAHT
apanaluMacu xocus 6ynaau. by apanalima opcuzaaH kepaknd reHd 6op dparMeHTHRH
axparul onux Kudus. bakrepua Xyxaiipacuma 5000 ren, sykapnor xyxaiipana sca
10000 aan 200000raga rennap Maexy/l.

IeHnapHu kMMEBHIT hepMeTaTUB CHHTE3H.

By ycynna 6ockiama 6ockuy, HykaeoTraiap apo s¢up 6ofaapu Xocuit GYnHm
xucobura karra 8 - 1 6 kucumnn 6up 3amwxvpnn JHK 6ynaknapuaubr cuHresn 6ynaaum.
Cynr amuonyknerumiap ¥ysapo J[IHK-muraza Ownan Tukunu® (OUpUKTUPUING) WKKU
3aHKUPITH MIOJIMHYKI1E0THIIap Xocu Oynany.

Kumé&puii - depMEHTaTHB CHHTE3 MHHMMaJl Japaxkaja Kepakjiu HyKIeoTHIIap
KeTMa - XETAIMIMHY aHHK THKJIal UMKOHWHY Oepand.

I'eHnapHuHr KUMEBHH -epmenTaTie CUHTE3U Y4yH YHUHT
HYKJIEOTYUIAPUHHUHT KETMA - K€TJIMIM Xakuaa TYNHK axbopat kepak. LLyHUHT yuyH
Oy ycynHH KyJulaHuw OyHaaii axG0pOTHH OJTULT KUMHHIMIH YUYH YeKJIaHTaH.

Xyxalipanan axpatd omdrad Marpuia PHK (M PHK) acocuparu rednapHufr
depMeEHTaTUB CUHTE3U. '

by rednapHunr CUHTE3WHMHr SHr ommwil ycyau. ‘Teckapu TpPaHCKpUITAa3a
(peseprasza) marpuua PHKra xomnnementap [THK unu CUHTE3WHH KaTau3 KUJIaaH.
Onmnran 6up 3amxpau JHKHu kommieMentap JJTHK (k THK) ne6 atad, ynu marpuua
cudaruna JHK - nonumepazanu éxu peseprasann kynnad JHKHUHM HKKHHYM HITHHK

‘cuHTe3vydyH doligananiuiamd. ByycydHuHr ad3aura WIYHAAKW  OJMHIAH  TeH
TpaHCKpUTUMA OYnMaiiaMran ketMa - kemukiapeus Oynagu. (Tpanckpumuus -
matpuna IHKna PHKHuHr cunre3u, PHK nonumepasa Ounan amanra owand). YHoau
Tawkapu resnn JHK 6ynaknapununr apanaiumacuiad axparu® onuuira Hucbartas,
Xyxaiipana Kepawu MaTpHU@ TAHWIraH KUCMUHUHT VYpracuiaH y3uniuiu
Gouuanumin MymkuH. bynna JTHKHuHr ukkana unu Gapobap kecunamu. Xocui
6ynran Oynaknap MKkM uM  OYyaub, yunapd TYHTOK Oynagu. bBowka
pecrpuxro3anap JHK unnnpunu cumxurud yszanu, O6ynaa JJHKHuUHr OuTra wnu
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HKKMHYMCHAAH OHp HeuTa HyKJI€OTHAra y3yHpoK 6Ynu® uuku® Typagu. Bup urnu
CHUILKOK yusiap Xocun 0ynaau. Arap 6Up Xl pecTpUKTO3a OMIaH TabCHp 3TaraHaa
JIHKnuHr ukkra €nuiukok 6ynaru yupaimd Kosica, KOMIEMEHTAp yunapu Oynranu
rydaitiau ynap oconnuk 6unan 6up-6upura OornaHaIu:

Arap kepak Oynca TYHTOK ydujap EMMIIKOTMIAa almaHTUPWIHLIN MYMKHH.
bLYHUHT YYYH TYHTOK yu4Jiapura - EMHWKOK KWJIaguraH JIMHKEpJap pecTpUKTa3aHUuHT
rauui onapprad Kucumnapyu O0p, MKKM 3aHAXUPSIM KETMa KETIMKIAp YHaHaIu.
FIMXKOK Y4JTH HYKITEOTHI GUPHH KETHRIIUIU: &) PeTpUKTa3a OUNaH UUIAOB Gepunran
neropra OUpAAIITUPUIIMIIY MYMKHH Ba 0) KOMIJIEMEHTAP YWIapUHU THKULI HYaH
VIJIaH YU3HKIIM MOJIEKYJIa/IaH XAJIKACUMOHTa ailTaHTUPUAKLIM MYMKHH.

JAHKra pectpukrozanap OunaH HuuioB Oepuica Typiad (PpparMEHTAAPUHUHT
apanamMacu Xocun 6¥naau. By apanamma opcuian Kepakiu reun 6op dpparmeHTHnm
aKpaTub onux KMitH. bakrepus xysxaiipacuna 5000 rew, sykapuor xyxaipana sca
10000aan 200000raya reraap MapxKya.

T'ennapsn kuméswuit hepMeTaTuB CHHTE3U.

By ycynna OGockuuma ©oCku4, HyKneoTHanap apo 3¢up 6ornapu Xocun
oynuiuu xucobura kanta 8 - 16 kucumau 6up 3amkupnu [JHK Gynaknapusuur
cuntean Oymamn. CyHr amuoHykierumiap ¥zapo JHK-nuraza 6unaH Tukunu6
(OMPHKTHPUAMO) MKKU 3aHKUPIH TIOJHHYKIIEOTHNIAp XOCKHN 6Ynanu.

Kumépuii - pepmenTaTHB CMHTE3 MHHMMAN JapaXkaa Kepakin HyKIeOTHIIap
KCTMA - KeTJIMTHHY aHUK THKAAI HMKOHUHU Oepany.

["ennapHunr KUMEBUIA -thepMeHTaTHB CHHTE3H YUyH YHUHT
HYKACOTHUTAPUHUHT KeTMa - KeTJIUIK Xakuaa TYIuK axbopar kepak. LLyHUHT yuyH
Uy YCyNHU Kyanannm Oysnaid axOopoTHH OUI KMANHIUIHK YUYH YCKIaHTraH.

Xyxaitpagan axpatu® onunrad Marpuua PHK (M PHK) acocuparu
I'CHNAPHUHT (PEPMEHTATHB CHHTE3H.

By reHlapHMHr CHHTE3HHUHI 3Hr opjuii ycynu. Teckapu TpaHCKpUITasa
{pesepraza) marpuua PHKra kommnemenTap JJHK MMM CHHTE3MHH KaTIM3 KUNaaM.
Onunrad Oup 3amwxpnam JHKnu xommnemenrap JHK (k AHK) ne6 arab, yHu
matpuua cudaruga JHK - nonumepaszanu €ku peseprazanu kymnad JAHKuuur
MKKMHYM MIWHY CHHTE3WYuYYH (oiiganaHunagy. byycyJHUHr ad3ayiurd wyHaaku
ONWHra@H red TpaHCKpunuus OYynmafiiuraH keTMa - KeTTuKiapcu3 O¥nanw.
(Vpanckpunuus - matpuua JAHKna PHKHuur cunresn, PHK nomumepasa Gunan
amaira owagd). Yugad rtawkapu renuu JHK 6ynaxnapunusr apanamiMacupan
axpatu®  onuura HucOaraH, Xyxkaiipaga kepaknu  Marpuua PHKHM gpatuim
YUYH Kynai wapout Tyrnupuil ocoHpokaup. PHKra Oormuk JIHK cuHTesura
MOCJIaHTaH — YCYAHM  kywiad 1979  funma  opaMHM  YoTupagMraH  rapMoH
{COMATOTPOMUH) OJUHTAH.

2.I'eHHI BeKTOPra KHPHTHIL B2 OPraHH3M - PELMITHEHT XyKaiipasapura rennapHu

oan6 yrunn

Typmia ycyn OWiaH ONMHTAH ICH, OKCMI TY3WIMIMH XaKunard axGopoTHu
cakaaiam, aMMo y3uua 6y axOopoTHH amanra oiupa onMaiian. ['eHHUHT XapakaTHHu
OolKapaguran Golika KyluMMya MexaHuamiap kepakaup. LUyHHHT yuyH reHeTHk
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ax00pOTHH BEKTOP TapkuOMra KHpUTHO yHM Xyxkaiipara onub yrunamm. Bexrtopnap
XAIKACHMOH MoJleKyJlanap 6Ynud, MyCcTaKull perMkandara koounaupaap. I'ed Bexrop
6unan 6upranukaa pekombudant JIHK x0CHT Kunaau.

PexomOunar [JHKHHHI Ty3HAMWIM- KOHCTPYKHHA KWIMHAUIM in  vitro
Gakapunaau. , ,

In vitrg reHHH KOHCTPYKUWS KAMMINAA FeH HIDKSHEPAUTHHYI KYIUTal, opraduaM-
JaH axparid osnrad JJHK 6unan manunynsumsnap KMl Hazap/a TyTHIaau.

In Vivo reHHM KOHCTpYKUMs KWiMLL - Oy MyTaHTIapHH ONHLL, DKPATHIL B TUPUK
MUKpOO XyKaipanapuHUHr Hpcui axOOpOTHHM aIMALUTHPULL YYYH TYPJH yCy/napHu
KyInaiaup.

BeKTOpHHHI  XaJIKaCUMOH  MOJIEKYJIaCHHM  pecTpuKTaza OwilaH opacu
ouHnaau. Xocun 6yiran yusuk waknaary JHK MonekynacHHUHT ENMIIKOK yusiapH
Oynud, xuputunaérran JHKumur yunapura xommnementap OYmdmm  3apyp.
BeKTopHUHI Ba KUPUTMUNASTTaH TeHHUHI KOMIUIEMEHTap &nMuikok yunapuun JJHK
Jraza Ounan THKuaagy Ba xocun 6ynrad pekom6bunanT JIHKHn ana Ywa JJHK neraza
€pnamuia OMpIaTHPUG AroHa XajlKaCHMOH MOJIEKyIa 0apIo ITUAAAH.

BekTopnapHHHr MKKHTa acocuii cud(napy MaBxyd: BUpycnap Ba
nnasvuaanap. Bektop cuparuma BupycnapmaH QolimanaHraHma  ymapHuHr sracura
HHMCHATaH MAaTOrEH/IMIMHM KyYCH3TAHTHPHUIL JIO3MM, YyHKH 3apapiaHrad Xy:xaipanap
TUpUK KOoAMO asnoaura y3rapTHpWIrad IEHeTHK NpOTrpaMMaHd YTKa3a ONMIIM Kepak.
BupyciapauHr  te3nuk  OMnaH  XykaHpagaH —Xykaiipara  YTHIL  XYCYCHSTHHY
GHOTEXHONOTHS YuyH axaMusaTH KaTTagup. YCUMIMK Ba XalBOH TYykUMalapuaa KHCKa
mMyauatsa wubekums rtapkamub, OyTyH OpraHMaMHM dsramaiiav. ByHpa wmHcoH
TaHacMHMHT  Xamma (x10") Xysaiipacura eTMUMaliuraH TeHTapHH TapKaTyBuH
BMpYCJIApHU KMPUTHO MpCUil KaCaITHKIIapHH JaBOJIAll KeJa)KakAa KYaHu1l MyMKHH.

(nasMpnanap - aBTOHOM ¥3-¥3unmaH  perivkauus  OYnazuraH  rel
Supnunapuup. Ynap Saxrepusiapaa, MOFapiapaa, YCUMIIMK Ba XalBOHNIApaa TOITWITAH.
en wumxeHepnuruaa Oaxtepys nnasMuzanapy Kynpok Ky/iaHagu. baktepus
WIasMUAANApU  KOHblOranus Oynafurad Ba KOMbIOrauus Oysmalinurannapura
OYnuuamu. Kouwtoraums Gynmafinuraunapuna reH axOopotw Oup  xyxkaiipamad
HKKUHYMCHTa TpaHchopMauys iy Gunan yzaTuwiamm.

Kouwtorauuss (xydtanuiy, Oupsamimm) - Oaxrepusnapaa JHK  Ounan
anMauinm xapaeud. bByuaa JJHK Gopaérran xyxalipa (noHop) yHu Kabyn kKunaérran
Xyskajipara (akuentopra) JEBOPIApH NUANH HOMJIM OKCHJI MOJIEKY aNapuaaH TalKH
TONraH Hakua opKamu Oupnawazm.

Tpanchopmauud - 6y dakrepusiapHy rudpuanam ycynu. bynna JJHK moHopu
Xyxaiipacua (OMp reHoTUIAAH) peuunuedT Xyxalipacura (Oouika reHorunra) o,
FeHTapHUHT PEKOMOUHALMACHTA ONIUD Kenamu. ’

TaaKUKOTYH BEKTOpJApHH KOHCTPYKUMS KWIraHWA, YHIa PeCTpUKTa3aiapHu
TaHUi onaaurayd KUCMJIapHH XaMaa OCOH aHUKaHanuran Genrunapiy KoAoByHM FeH -
MapkepiapHu kuputamu. Iy Oenrunap 6¥iinua sextop - Xykaiipanapuu axparud
OJIMII MyMKHH.

IMnasmapary  ypHamrmupwirad rewiapHd onu0  yruwr  tpaschopmanus  Exu
KOHbIorapus ifynu Ounad Oakapunaan. Arap Trewiap BUpYC reHomwura
YpHalrrupwiran 6ysica ax6opoT TpaHchopMaLys OHaH y3aTHaasH.
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Ieneruk ax0OpoTHU 0NMO yTHILAA TpaHchOpMAaUUs HI YHHBepcall Hynmmp.
Konptoraupst Ba TpavcdekuMsaHY TpaHcQOpMaUMAHHHT BapUaHTIApHAEK XucoOaau
MYMKHH.

Tpanchekums - 6y Bupyc €ku QarHUHr XaMMa FeHNapuHH XyKalipara yTuo,
RUPYC 3appadanapy PUBOAKIAHUIIMAUD.

Konbtoraitua #ynu Ounan Qakar 6ab3N  KOHTIOraTHB maMyaanap onubd
vrunaau. Bynna ax6opot CakTepusHUHT JpKak- AOHOP XyKaiipacunaH agin -pelmnuenT
xyxXatpara oxcun Haluasapaas HOopaT *HMHCHI KUnvanapaaH yraan.

3.Kepaxiu redHy oraH pelunueHT- Xyxalipanapun nienTundnkaupsanam.

Tpancopmarius, KOHBIOraLMs Ba TPAHCHEKUHUAIAH KEHHH reH- HUMIOH ( MHUILIEHD)
TauyBYM XyKalpartapHu HaeHTHHKaLWsIal kepak. [ eHnapHUHT TpaHCIIaHTalUACHAaH
cyHr (hakar XyxalipanapHHHI O3TMHa KMCMHOA Kepawiu red 6yiaaau. XyxalpanapHu
KK 60CKHYA TaHIA0 OMMHALN.

BupuHuYM 6OCKHY IeHIapHUHT TPAHCIUIAHTALMACH YUYH XW3MaT KWIraH BEKTOPIIN
Xysaiipanaphy TaHnab onmw. Kepaxnu rewnap reH Mapkeprnapu Ounad OenrunaHaau
(macanaH aHTHOMOTHKKA YHAAMIIHILTHK). Mapkepnapra Kapab BekTopin Xyxakpanap
ANUKJIABHAN.

WkkuHuM O0CKMY- akaT BEKTOpnarMHa 3Mac, IeH HHIUOHHM TalllyBUH
xyKailpaiap W3naHaad. byHU yuyH 2 ycyJ KyJUlaHaH.

1) Peuunuent- xyxaitpanapay JIHKcunu GeBocuTa aHMKAalra acociaHraH
yeynap:

a) JHK kerMa KeTnmMriHU aHWKIall; Kepakiu red 6op ned TaXMHH KHNHHIaH
xyaiipanapnas sexrop JHKcuHu axpaTunaau Ba yHIaru Kepakiv reH MaBKYIL KHCM
KMAUPWIAAM; CYHT FEeHIArk HYKIEOTU KETMA KETJIUMY aHHKIaHaaM;

©) xyxaitpanan axparnd omunran JJHKuu 3088 6wiad rubpumiawmt. 3oHa Ousnu
KI3UKTAPraH red €ku yHra TYFpu Kenaaurad, moc 6ynran MPHK 6Ymumuu MymKuH.
Hactnab axparu® onwuran JHKHu Oup samwxupnu xonarra keaTHpub, yHu Ounp
samkupim THK - ( €xm PHK)- sown Ounan y3apo Oornab cyur JAHKHHHr ukku
SADKUPIH rHOpHA MONIEKYIanapy MaBKy Ty aHUKIRQHAIH.

2) I'en OwnaH xonmaHran OeNrWiapuHM  MAEHTHOMKAUMANAILG  aCOCHaHIaH
yeyanap:

a) GeBOCHTA OKCHA CHHTE3 KWAYBYM XyXalipanapHHHT Tannosu. By OKCHIT -
ey - HUUIOHHUKET TPAHCKPHITLMA B2 TPAHC/SIUS MaXCyJiOTH;

6) rew-suuwoHHM kalyn kunuG ONraH XyXalpamapruruHa Kynai cenekumr
MY XMTNAPHU HULTATHLT;

B) MMMYHONOTWK jerexiusd: arap pekomOpnant JHK Tapxubunaru  ren
FPAHCKpUNUMA Ba TpaHcHsuus Oynub opradusm ¢eHoTHHHMra Xe4 KaHaal Tabcup
rypcarmaca Oy ycyn KyinaHaqu. ‘

17



4. ley NHIKEHEPJNTH Ba SIHTH NIPOAYLICHT - OPraHM3MAAPHH KOHCTPYKLISI
KIWIHILL

I'en wmmkeHepIurn ycyanapu &paamMmia  MaxcyJOTapHd — CUHTE3 KM
KOOHMATHra 3ra O6YAraH MUKPOOPraHU3MIIApHH, L1y JXyMJIagaH XaiBOH Ba YCUMIMHK
MaxCynoTNapvHy XaM CHHE3 KWiaauran sHry (popmanapuHy MabiyMm pexa Oyitnda
KOHCTPYKUHsIA MYMKHH.

ByHna ~ MUKPOOPraHM3MMapHUHI  YCHMII  TENMWMMHHUHT  FOKOPHWIIMIMHH,
YHYMIOPJHIMHH Ba TYPSIM XOM alIENapHy YTAWTHPHIL KOGHAHATHHN XucoOra ONuLl
Kepak.

SIHrY MHKpOOPraHM3MIapHi KOHCTpyKUMAnaw iynuiza acocuii myammosap
MAaBKYy Al

Veumnuk, xallBOH Ba UHCOH reHAapu ¥3napy yuyH GeroHa Xyxaiipa Hamaru
MYXUTra TywMo, ynap MMKpoO nporeazanapu Tabcupuia napuaniaHagv. ByHuHr
OJIAMHH OJULI YYYH

a) npoTeaza UHIMOUTOPIAPH KYInaHaiu;

0) opraHu3M peULHNUEHTHUHI Tabuif reHd OMNaH menTHA reHd TUKUNajau; B)
FeHITapHUHT aMITHUKALUACH - MEHSIAPHUHT HYCXAJIApHHH KYMalTHPHIL KUIAHHAAH.

1. Kynuaua TpaHcnyiaHTauus KWJIHHIaH MEHHMHI MaxCyJ/oTH Xykaipa uduia
KYHasd, KylaTypajd MyXuTra axpaiud YMKMaiiy Ba YHHM axpardil KMiAHH O¥nanu.
byHna xysxkaiipanapHu nap4yanad, MaxcyJsioT Tozanab ofHHaIH.

2. Kynuunuk npcuii Genrunap 6up Heura red Sunad koznaHran 6ynaam Ba red
HHXKEHepIMK HILIapHAa Xap OUp reH KeTMa KeT TPaHCIIOTalus KHITMHUIIH Kepak.

X03upru NaBpAa eH HHKEHEPNAUId XaMMa TUPHK MaBXKyAOTIap TYPHMHH
yanawrtuprad. Kynal, axium Vpradwirad, cadoar ydyH KuMmariu oObekT-
AUMTKUIAPAUP. Y CUMIIHKNADHU FeH MHAKEHEPTHIH OpraHusM, TYKMMa Ba Xyxaiipa
Japaanapuia amanra OUIMPHAMOKHA. Y CHMIMKIAPHH TI'eH  HHKEHEePTUrHHIHD
acocuil puBOxUIaHULU Hymiapu Oy:

1) “Oomka VCHMAMKIapAaH OJIMHraH TreHnap &phaaMuaa  MajaHuii
youmnuknapHu KyliuMya 3axupa Moananap 6unad 6oiuTuiL;

2) Yeumsukaap GOTOCHHTEZINHUHT H(PPEKTHBIUIHHN OIUMPHLL;

3) YCUMIUKNAPHUAT a30TIIM METOOOIM3MHUHH Y3rapTHPULLL

4)  YCUMAMKIApHM repOuuUTIapra TYMPOKHMHI LIYpAMIHra, IOKOPH Ba
nacT TeMneparypara, Xamia OoliKa HOKynail OMunnapra uYMJaMJIMpOK KHIULI.
ByHpan tamkapd VYCUMIUKIAP WHCOH OKCWIMAPDHUHM (MHCYNNH, WHTEP(EpOH,
YCHILI TOPMOHUHH) ONTHMIIJA KYUTAHUILAPY MYMKHH.

CyHru ¥Hunnapaa xalBOHNAp reH MHXKEHEPAMIUMAA SHIW  KynsTypanap
XyXaflpanapy, Wy >KymiajgaH oZaMm Ba XawopamwlapHuWky cuHanMokaa. Cyt
SMM3YBYHIAPHUHI XyXKalipamapd KMMMar 03yKa MyXHTHapuaa Cekud ycub Typmam
TalllK¥d MyXHT TabCUpNapHAa OCOH HMIHKACTIaHagM. AMMO yJap OJaM OpraHM3Muaa
CHHTE3 OYnaaurad reH MHKEHEPNH OKCWJI MaxCyJOTIapHHH OHWI YYYH Kepakaup.
Arap BekTOp - BMPYCIApPHUHT 3apapid TabCUPMHM XaB(cu3z aapakaraya
nacalTHpuUnca, T€H MOHHMNMY/SUMSIApHHU XyXaiipaga, KyneTypaja Ba OyTyH
opranmamaa onnd Oopvm myMkmHauMp. Bupycnap opraHuamMaa oOcoH Ba  Te3
Tapkanagy. Arap Oy 0famra KynnaHca Kepawiv TeHNAPHUHT eTuiimaranura OOFK
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¥pcHil KaCATUIMKIIApHU HaBOJIall MyMKHH 6Ynap 2au. UHCYIHH reHu 60p BeKTOPHH
OfaM OpraHu3Mura KHpUTMO, OLIKO30H OCTH 0e3d Xyxkalipanapuaa HMHCYJIHH
CUHTE3UHU GOMIKAPUIN XAKUAA OP3Y KATMIINMH3 MyMKHH.

XO03Mpru [aBpia CEHETUK BEKTOPNAPHM Ba Iy BEKTOPNAPHW TalyBuU
YCHMITMKIapHU  OMOTEXHOJIOTWS — HasopatufgaH 4ukub ket xasdu  6op.
Bupurunman rex - wHxeHepnu Mananuil YCHMIIUKNAp EBBOIMM YTiapra aimaHuiud
Xakyia ran Gopaad. BUp reHHW TpaHCMIOHTAUMSA KUAMO repdMuMAnap 4uAamiu
yeumiudkiap anMawnad SKUINAa KMIOMIE MyaMMonap TYFAMpaau: MabiyM 3KMH
MaHaoHuoa Yerupunrad repOuuMpgiapra UMAaMIH  YCUMIMK, KeHMHrd  Humaa
OKMATAH KHIWIOK XYKaluK MajaHuil YCUMIIMIHY ydyH €BBOIM YTaeK OYnub Konaau,
HYHKM YHra HucOaTaH repOvLUATIapHHHT TabCHP KyuH KOMaian.

Wxknsauu xaBd - reHeTHk Mopedukaruanap KeJTHpraH y3rapuimapaap. Ynap
YCUMIIMKIAPHY O3MK OBKAT SKM O3YKAIMK CHQATHHH HYKOTMIIra oynd Kenai,
XaTTOKW ynapia TOKCUK XyCycusTnap naitpo Oynumm MyMKuH. Bymyammo reH
MHKEHEPNUIUIAH TAIUKAPY aHbaHaBui cenekuys ycysuiapy yayH XaM XOCIup.

IeH mmmeHepnuru  ycystapu OuiaH KWAIUIOK XYKAMK  XafiBOHSapHHHHT
TYpNapUHH  AXIUWNALL, YCHIUMHM Te3NallTHPULL, CYT, TYWT, TYXyM ONUILIHU
OmMpyI HagbaTaa TYpPHOIH.

5.T'es nHKeHePUIY ycyanapu Guaan uuuial YHKapHuaa KyL1anauram
POAYUEHTAAPHU SIXIIHIAM.

Ten umwxeHepanry OGHOTEXHONONAPra KUMMATGaXo GUPHKMAAPHUHT  SHIH
VPONYLUEHTIaPHAAH TallKapH HUIA0 YHKAPUILAA KYJUIAHAIUTAH OpraHM3MJIapHHHI
(pOEKTURIMIMAK  OMIMPHII WMKOHUSTHHN XaM Oepand. DyHOa TeH MHKEHEpIUru
ANBAHABUY CENEKUMA YCyapy OUNaH SUpraivk/ia MacanatapHu eqanu.

AMIUIMOUKAHUT - TEHNap HyCXaTapuHUHr COHMHEM KYTIAHTHPHMI MaxcynoT
YHKHIUMHH OIUMPUUINA Tapakkuii strad ycynaup. By ycynuuur mypadaxustnu
OWUpUHYM HaTpkanapu 1974 Huwipna Maviym 6Ymmu. E coli-nuHr Tpurnradgad
ONCpOHM  nJIa3sMuAa TapkuOuna KIOHMaHTaH. (omepoH - Oup-Oupu Ounal
(pynkuponan xonaraa Gornadran rewstap rypyxu). E coli  xyxafipamapuHuHr
rapkubupa  OynraHn  Tydainn  XyxalpaHuHr yMymuil OKcuiIuMHH 25 YpnaH
KYNPOFHHU TpunToQoH ¢epMeHTH Tawkun stradH. Bekropnap rtapkubunaru
ICHI2PHK  aMIUTHdUKAIMA KMIHO TPEOHWH Ba INPOJIMHHM HOKOpH 3¢ deKTuB
MPOAYLEHTH ONTMHIaH.,

Bup karop OaxTepusnapia KMAHMHUHWIMK MAXCYJIOT CHHTE3MOA 3Mac, YHMHI
Xymaipagad  aKcKpeuus  OynuMminmanup  (OKCKpenuA-MOma  alAMallyBUHHHT
MAXCYJIOTHHH OPTaHKM3MIAH TallKapvira YMKMIIM, 3KCKPeT 4YMKMHIM). Xy:Kalpanan
KYJTYpan CYIOKIMKKA - KAHYAMK MAXCYJIOT Te? 4uKca, MYHYATMK Uy MaXcynoT
CHiTe3d  Tesjlauland.  BexTopnap  TapkuOupark  renmapHu  arudukanus  Kunub
AMTHOHOTHKNAD, aMUHOKHCIIOTATaD Ba BHTAMHHIAP KabM KMMMATIH Maxcyjlomiap
OJIHHTAH.

MaxcynoTHH KYTIpoK O/l YUyH YEKTAHTaH CaliT - creueux MyToreHes in vitro
NiM KyJutaHaan. Macanan, kuMEBHIt MyTarednap OunaH Xyxaipa -, Tapkubunart Xxamma
1CHOM 3Mac, peCTpHKTaza €pAaamMaa OMMHraH, OM3HH KM3MKTMPYBYM TeH >xolnaiurad
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(parmMeHTHra TabCUpP STHAAAN. ['eH CTPyKTYpacura HO3UKPOK TabCUP KWIHLI, XaTTOKU
anoxXMAa  TPUIUIETIAPHU  anMalUTHPUILNTaya,  YHra  KMMEBHUIA-(EpPMEHTATHB
MaaudUKalua KUMUM {ny Gunan aMmanra OLUupuiaIn.

ABBannapud, TIe€H HHXKEHePJNMFMHMHI  yCyJulapu mnaiao  Oynrydua
CeSICKIUONEP MaxCyNoTIan TeHra yTrad, y Oupop okcun 6yiinya myTauussapra ara
6§56, Oy MyTaLMIHH reHOMIArd >KOMMHH aHHKAAINTa, TeHETHK KapTaHM Ty3uIura
uHTHATAH. X03Mp 3ca OHOTEXHOMOr IeH HHXKECHEPNUTM ycyaiapu &paamuna,
resjgan Maxcynorra yragu. Y JJHK HykmeoTHAIapHHUHL KETMA-KETIIANMra ONaMHaaH
MabJlyM Y3rakpHILNApHH KHPUTHO, OHOTEXHOMION TETUULAN OKCHANATY Y3rapuluiapHH
Hazopar KMnalu.

Xom-aé HazacurK KeHrafiTUpUIL MaKcanuaa NPOayUCHTHHHT 03UKKaua OyaraH
TaiaOKHU Y3rapTHPULI TeH NIKeHePNNK HULIAPHUHT MYXHM HYHATULIHAWD.

Wlynnali kb, ren HikeHepaurd GUOTEXHONOMIApra Karra MCTHKGO/Iap
oumokaa. MHcoH yuyyH KuMMaTnm  OupuxkManapHu  OyTyHnail  sHru
NpONYUEHTNAPHA  spaTuil  Ba  MIUIad  udKapMiiga  Kynuauunaérrad
NPOAYLEHTNAPHY  IP(CKTUBIMIMHYA  OLWIMPULI  OHOTEXHONOMNIAP  Kehakakna
€4a/IUral acocuil Macananapumup.

Takpopaaiu yuyH capojuiap:

1. I'en MIOKEHEPNHIY XaKUAa TYLIYHUY3 BA TEHMAPHU OfMLl TapTuOunm alitud
6epuHr?

2. T'eHnM BexkTOpra KUPUTMII BAa OPraHu3M - PELUMNMEHT XyXkaiipanapHra
renjapiu onud Yruinny aitub Gepuur?

3. Kepaknu reHHd ONran pelMIUEHT XyKaipanapHH HICHTH(MKaUMsam
apa&HnHm aitTub 6epuHr? )

4. T'eH MHXCHEpNUrH BBA AHIM MPOIYJEHT OPTraHM3MIIAPHH KOHCTPYKIMS
KATHIL Kapa&HUHN aifTHG Oepunr?

5. T'eH uHXKeHepIury ycysuapu Quiad nuiad yukapuuaa Kyniauwiagurad
NpOAYUEHTIAPHH AXIWWNAL KapatuuHu aliTuOd Oepunr?

27-MAB3Y: XYKAITPA HHKEHEPJIUTI.

Jdape Maxeaan: Xyxkaipa HIKEHEPIHIY XaKkuaa TyLlyHYa Gepul.

Acocuit cagoanap:

1. Xyxajipa HKeHepNHUrd XaKHaa TylWyH4a Ba OwuoTexHomorusaa kalyn

KWINHIaH acochii TepMuniap.
2. T'ubpun xyxaiipanapHu oul SockuwiapH.

3. TubpuoM TeXHONOTH.

Tassna_nGopanap: Xyxalipa HHXeHepaury, QUIoreHes, comatHk Xyxaiipa-
nap, potomnact, peauddepennuanns, mnddepenunanus, mnddepenuuposka,
HUHOKYIIIOM, Kanyc, KIOH, KYJALTypa, HACH, TOTMIOTEHTAMK, WITAMM, 3KCIUIAHT,
rubpugomnap
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1.Xy:xaiipa HIDKEHePIHIH XAKUAA TYLIYH4a Ba OHOTeXHONOrHs1a Kaby
KHJIMHIAH acocHii TePMHHIAP.

Tepmun Xykalipa MHKEHEPAWM Xyxalipalapuay ( Xa#BOH Ba YouMIMKNap
XyKafipanapuu) rubOpuanam HWynu Ounan Xa€THM SHTW  Typlapu THHETHK
KOHCTPYKUMA KHIMIL MabHOCHHM Oepaad. SlHa MyXyM TEXHONOTHA SpaTHII
Makcaiuaa XyxapanapHu Ycrupuwl Ba yiaap OunaH Typau MaHUmyJsiMsiiap
KWJIHLIHY OWAaupany.

Xyxaiipa HHXEHEPMIHHUHT ACOCH- COMATHK XyxKaipanapuHy rubpuaalugmp.
JKnncn 6ynmaran Xysxaiipanap dupn Oupura xyumnus 6up OyTyH AXAMT Hapca XOCHII
Oynapgu. Kywwomn tyna OYnuium MyMKdH, €KM  PEUMIICHEHT XyxKa#ipa AOHOp
xyxaipagaH anoxuja KUCMApHM: UUTONJa3MaHH, METOXOHAPHSHH,
XJIOPOTIIACTAPHM, PO TEHOMUHU &KM YHHHT HUpHK ONOKMapHHM OJMII MYMKHH.
I'en axCOPOTHHKHI KHYUK GJIOKTAPHHH KHPUTHII FeH HHKEHEPIIMIU yCyJ/inapu Ounan
vaxxapunanu. bup 6upunan dunoreneTMk * y30K OpraHM3MIIAPHW YaTHLITHPHILAA
COMarvK TMOPUMANIALIHHUHT  UMKOHUATIPaH aHua KEHIPOKAWP, YYHKH JKHHCHiA
"ATUIITHPULIAA Tabuar dakar uvekmaHran OWp Oupura Kymuia ojlaauraH ota -
OHAAPHUHT KYUIMIMILIWHY UMKOH Oepany.

dunoreHes- ManayM Oup XallBoH, YCHMIMK (Typ, TYpPKYM, CuHd, THOHUHT
WBOMIOUMOH  Tapuxui TapakkUETH. OWIOTCHEZHMHI 3HT KMCKA NaBpU SHIH
1'YPHUHT X0CHN 6y Ounan udpoaananaau.

Comaruk  Xyxalipanap- OKHHCH3 BEreTaTwB Xy)Kaipamap. Yniapna
xpoMacoManap RurMHaMCH 2Ta 6ynaau.

I'en Ba Xyxalipa MIXKCHEPIHrH Te3 pHMBOXUIAHAETraH Ba HucOarTaH &
liynanum 6yrann Tydaiinu sHrM TepmuHonorus Kabyn KWiuHrad., Xyskadpanap
VCTHPHIIAR T€3-TE3 HULMATUNAIUIAH TEPMHHNAP KYHIDA KENTUPUIATU.

Axpatul _ouHraH npoTonnact - KOOMKCM3 YouMiMK Xyxaiipack. KoOux
(pepMEHTATHB EKM MEXAHUK #iyn Ounan napyanairas.

AsxpaTn® ONMHIaH NPOTONJIACTIAPHY YCTHPHIL- KOOHKCH3 XyKalpaHu CyIK
CKHM arapjii MyXutaa YCTHpULI. Ynap ydyH ONTHMaJl KOHUEHTpalusga OCMOTHK
akTHB Moppa ( crabunuzarop) KyuwinM4ya KOMIIOHEHT CH}ATHIAa KYIWIaau.
AKparuh ONMHTaH NpPOTOMNACIIapHUHT KOOHrM pereHepauma Oyaca, ymap
LyxKalpanap Ky/sTypacura aiaHaiu. :

Axpatu® _ OMUHraH _ [poToniacTiapHuur ¥3bapo  KYIIUNUIIK

XyXKaHpanapHUHr cupTkM MemOpaHanapu Owpnammb, WKKM  Ba
RVNPOK XysKkalipanapnad OurTa Xyxaiipa makulasuimy.

Heanddepenmianus- OynudMaiiiuran  MKTHCOCHAIITAH  XyxXaipanapuHu
npojuupanyara yTaui. ’

Juddepennuanns- ku3 Ba oHa xyxxafipanap opacHua ¢apk nafino 6yaummra
wCIMTHPYBYH KOMIUIEKC sKapagHnap.

Huddepenunposka -  Xyxkaiipanapauur Oup  Oupugad  dapkioBun
HXTHCOC/IAHTaH XOJaTH.

WHOKYMOM ( TPAHCINAHT) - SHTH 03YBKA MYXUTHIA JKHIL y4yH KYjuianaauran
KUUIYC- CYCIIEH3UA KyJIBTYPAHMHT KHCMHU.
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Kamyc- ycuMIMK ab30MapuHUHT XyxkaHpamapuuu Tapruleusz nojedepaiivs
Hym 6utad xocun 6ynrad TYKumMa.

KinoH - 6up Xyxalpanad Xocun 0¥aran KysabTypa.

KyJpTypa - 3kMa, MHKPOOPraHU3MJIApHU SKUIL fiyau 6Unan Gouika TypriapiaaH
TO3a/laHTaH TypH. v

Hacn-_pacab (nuHus)- mapkep Genrucu Gop, cenekuus €k KioHnaur Hynu
OusiaH OAMHIaH iWTammaan Xocun oyiiran Kyabrypa.

[onynsuuany  vkku  Oapapap  kVoaiflMumi _ BakTH-  NOnyJsiuysiapiaa
XyKaHpanapHUHI COHY UKKY 0apolap KynasanraH BakTH OpalTuFHy.

ComaTuK, napacekcyafl TUOPNMANAI {  YaTMBTUPMI) - CEKCyal LMKIUra
KApMaiJural sapo Ba OPraHe/Ulaiap XPOMOCOMAaNapu Ba TEHHJIAPUHH THHETHK
KOMOMHAUMATa TOPTAgUrad cucteMa. MacanaH, axpardl ONMHraH NpOTONNACTIaHn
6up Oupura kyiuw iy O6nnaH. bynna comaruk rubpun-yecumnuxnap Ba rubpus
Xyxcailpa Hacin- Hacabmapu naiino 6ynaau.

TOTUNOTEHTNINK-YCUMITMKIADHHHT  COMATHUK XyKaipatnpuuu

PUBOKAAHULI NIOTEHLMAIMHY TY.J1a aMajira OLUMPUIL XYCYCHATH, Oy AeMak
OyTYH OpraHM3MHM XOCHJI KWJIMILAUP.

XyXKaHpaHWHr TeHepanMs BAKTH- XyKaHPaTapHMHr MKKHTa OMPHUH KETHH
Oy aupuinapy opacunark Bakr.

Xyxkaflpanap _ KynsTypacu (CycreH3uoH _ KyJneTypa aspauus Ba
apanaiTHPULIHK TabMUHAakaMran ac6o0 yckyHa MunaTud, aloxua Xyxaipanapiu
€KY yJIapHUHT KUUMK TYPYXJIADUHHU CYIOK MYXHTIA Mya/lsIOK X0/14a YCTHPHLIL,

Xyxaipanap nonyidaunacu- XaMu YCTUpUIraH Xyskatipanap.

Hlpwan TYKUManap KyJbTypacy - UaToreH MWUUIapHy PHBOMIAHTHPANUTaH
[aToOreHnapiad 0301 KUAMHIMaH YCUMJMK IMUUUIADHAAH aXpatud  OJMHraH
CUTMEHTIIApHU-0YakiiapHy, y30¥ MyAAaTin KyaTypana yerupuid,

ILiTamMm - OUpUHYM AHYMAUO YCTHPHLUAE XOCH GYAraH KynbTypa.

OKCIIAaHT - TYKUMA EKM ab3o Oynard (dparmentu). V Mycrakui yerupunand
€KM KaJllTyCHH OJIMII Y4YH KYNIaHa[u. i

SAnrvnad _Yertupvui (cyOKyObTUBMpOBaHHE) - XyxailipajapHu SHCH 03yKa
MOAAAIM MyXHTH DOp OOLIKa MIULIra SKHLI.

Vewm  nsoms - jaepuit (mepHoamk) yerHpHl  uMKauaa  Xykaifpanap
NONYAAUMACHHUHT  YCUIIM. YWl UMKIMHUHT  (asanapu: WHAYKUMA JaBpH,
3KEMOHEHUUAN JaBp, OMP TEKMCHA YM3UKIAM YCMII JABp, YCHII CeKMHAIUTaH JaBp,
CTauMoHap (TYpryH) faep Ba Yauiu JaBpH (Aerpanaums) .

YVerupuin UHKNM - HHOKYIYMUHM SHIH O3MKA MyXWTHIA CONMILAAH cyHru
sHru1ad Yerupuwiraya 6yiira ngasp.

’

2.I'n0pua xyxaiipajapHd oanim 6ocKH4YaapH.

Xyxaiipanap Oup-Oupura KYIWWIHINKM  y4yH  YJAPHUHT  TIQ3MarHK
MeMOpadaapy ¥3apo 3uy KoHTakTAa OYnvium kepax. TaGuii memOpananapHuHT 03acuaa
Man(Hii 3apagra sra OYNraH OKCWUTap Ba JMMMANAp ypyxiapu OYsimd KOHTaxTra
TYCKMH/IMK  KHaauiap. §’3rapy3an 3JIeKTp €ku  maruut  maiigonyt  Owniad
MemOpaHajary MaHQuil 3apsanapHd KarTHoH EpamMuaa Heitrpannawr Wyan Gunam
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meMmOpaHajgard sapspiap Aenoiipuzalusi KWIMHTaHAa, Xyxafpanap KYuluiiumidra
IMKOH  dpatinanid.  Amamuérna Ca™  uumr HOHJIapH,  XJIOPTIPOMAasuH  Ba
HOMVITUICHTTIMKOND KEHT KYIUTaHaau.

XaitBoH xyxaiipanapura uucbarad Cengall Bupycu Kynjnanunagu. by supyc
IIUTOIUTa3MATHK MEMOPAHAHUHT OKCWINAPUHU KWUCMaH TUaponus 3tvd Xyxadpanap
kywanuuiira  ca6a6  Gynamn. Youmnuk, Morop Ba Gakrepus XyaifpanapHuu
KYIIWIMUIKAAH aBBan, yJlapHu koOnrnapuaad 6Ywuatnin kepak. ByHzaa nporomiacriap
oHany. bakrepus xyxaHpacuHUHr KOOMFMHH JM30UMM  (DEpMEHTH OuWiaH, MOFOp
XyxKaHpacuHH KOOWMFHHM YMFAHOK 3UMofasacy QepmenTn GuwiaH, YeuMaMKap Xyxaipa
KOOMFUHW  MOFODNIAp CHHTE3 KWIGAMIaH LeJk0/03d, TEeMULELI0s103a, MEeKTHHA3a
(pepMeHTIIAp KOMIUIEKCH OWIaH TWAPONM3 KWIMHAAW. [IpoTomnacTiapHd wWdmud
HapYNaHUIIMHUHT OJIAMHU OJIMII YYYH MYXUTAA IOKOPH OCMOTHK MOJIAPJIMK
ApaTUIaaM. '

Onuuran rubpug  XyxafipanapHu axpatud ondii  ydyH Typiau ycynnap
KyJuianaon:

1. PenoTnnuk OeNrunapiy xucodra oL,
2. Ora-oHa  XyxalipanapHu  rexnapuu  OMpialiTHprat
ruGpuasiapruHa yca onaaural CeneKkTuB apoUT ApaTuil.

Xyxaitpanapgu  Oup-Oupura  KVIUWIKMIN _YCYIHMHUHI uMKoHUsTnapy. CoMatuk
XyKaipanap 6up-OupHura KyLWHIHW yCy/Id GHOTEXHONOTHS YUYH KENAKAKIA aXaMHATH
KaTTaamp. .

1. QuoreHetHk  kuUXarmaH -  Oup-OMpumaH  y30K  MaBiKyJOT/IapHH
YATHMIUTHPHUI MMKOBHSTH. YCUMIMK  XysKalipamapuuy  Gup-OMpura KYulku ycyiau
OWjlaH HaBllap apo TaMakH, KapToilka, Kapam, TypHex (Xallaku UIONFoM) Owuna,
NETYHUs rubpuinapd  ONMHaIu. Kapromka, TomarHuHr, apabumobcuc Ba
TYPHEKHHHI, TAMAKH Ba KapTOLUKAHUHT. Tamaky Ba OelNOJOHHOHMHI CTEPUN HaBap
apo tuOpugnapu Gop. Typnaum ounanapra MaHcy® BakWwinap opacuga Xykaifpa
rubpuanapn onmHAM. AMMO ynap TapTubcus ycaérran Xykaipanap wakauaaaup (
TAMaKy Ba HYXOT, TaMaku Ba COs, TaMaKH Ba OT JAyKKkaknapu). Typiu Rasnap apo
AUUTKUAAp, MOFop Ba OakTepusanap rudpuinapy OfMHTaH.

XaiBOH Ba YCUMITUK OPraHM3MNAPHHUHE XyKadpanapuuu OUp-Oupura Kyumammg
OViinya TaxpuOanap KuiauHau. MacanaH, KypOaxka Ba cab3u XyKailpanapuHuHT
rubpuay onuHau. By yeumiuk - xaliBoH Xyxxaiipa cekun acta kobur Ounaun ypanau,
YCUMIIMKIIAP YCTUPWIAIMIAH 03UKA MyXHTHAA YCTUPWIIAN.

Veumiik XykaipacHHHHT SAPOCH AKTHRIMTHHH Te3/1a MyKOTaI.

2. bupuHuM oTa €KM OHAHUHI' TEHNAPHHH XaMMAacHHHW OJraH, UKKHHUM OTa
¢KM OHaJlaH 'eHNapHU KMCMAaH OJIraH aCCUMETPUK THOPUIAPHH OJIHLLL
OUNOTeHETHK  XKuXarhaw  OHp-OMpHAaH  y30K ° OPraHM3MJapHUHF
XyxaiipanapHuHr ¥3bapo KyWWIHIIKAA KYIMHYa wyHaai rubpunnap xocun 6ynaam.
Ora oHanapumaH XaMMa IC€HJApHH TY/IMK OfraH CUMMETPUK THOpHaapra
HucOaTaH acCHUMETpHK Iudpumiap Xaérra  MOCNalraHpoK,  YHyMAOPPOK,
MyCTaxKampox OYnaau.
3.Vy pa Kynpox OTa-OHaNapHUHT Xyxalipanapunu Oup-Onpura Kyin®
KYwWAI iynu 6unan rubpuanap omuur,
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4.PUBOMUJIAHUIIHHHT  TYpiM  IIporpaMmacH Mamxyld. Xyxalipanapuu
rubpymmany - Typid TYKUMalap €Kk OpraHnapHMHI Xy»kaiipamapuHu 6up-Oupura
KYWHUI , HOpPMall XyXalipanapHd xarapid UMl TabCHPHAA PHBOMJIAHHUII
nporpaMmacH  ysrapraH Xyxaiipa OunaH 6up-Oupura Kywmin. bysma ruOpun
XyXkafipanap €ku rubpumomnap Xocun Oynazu. Ynap nopman xyxxalipagaH Oupop
¢olimanu OHPUKMAaHM CHHTE3 KWIMW XYCYCHATHHH onamd. Xarapiad UIMIUIH
XyKalipaJaH 3ca Te3 Ba 4eKCH3 YCHIL XYCYCUATHHY OJIa/IH.

3.I'uépuaom TexXHOI0THA

[ UOpUAOMIAD 0K - XysKalipa MHKEHEPINIUHUHT KeNaKaKaa axaMusTH KaTTa
AyHanuuaup. THPUK MaBXYNOTJApHUHI XaMMa TYPJapHHUHI Xy:Kaipatapuiad
rubpunomnap ommuany. Onnuit KynsTypanal CeKHH Ycaaurad YCUMIUK Xy KafpatapiHn
FOAMIMK IIMITAPHHKHT XyKaipanapy OwiaH kyimd, kepakiv OMpUKManapHu CHHTe3
KWlagurad, Te3 YycaauraH Xykailipanap KIOHMHH OJMII  MyMKWH. Xa#BoHiap
Xyxaiipanapura HucOaraH THOPUAOM TeXHONOTMSHM KYtad, rapMoHNap Ba KOHHHHT
OKCW MOAJANAPUHUHT YeKCH3 KYNasuras Npoay LeHTAapHHU OIHI MyMKHH.

Macanan rubpusoM TexHonorus Hyam  Ounan 1979 Huiaga  MHCOH
nHrepdhepony onuuau. Vincon uHTepdepoHuHn GakTepuslap CHHTE3 KHNaAu. YHu
TYpJIU BUPYCIU UHpeKUUANapra Kapluy KyanaHaau ( KyTUpUL, FPUI, capuk Kacan
Ba X.K.). I'eH umxeHpsauru Oynén 6ynMacaH OnJMH HHTEPPEPOH 2KyAa KaM MHKIOpJa
JedKourTIapaaH ( OK KOH TaHayaIapHaaH) OJIMHIaH.

1 r unrepdeponnn 9000 TOHOP KOHHAAH ONUHALH.

1973 #mn OupuHun Mapra Oaxrepus IUTasMHIacMra KypOakaHHHT TeHM
OMpUKTHPUAraH 314. bakTepus ¥3 oKCcwInapuiaaH TallkapH KypOaKkaHUHI OKCUJTMHH
XaM cuHTe3 Kuirad. 1980 Hunpa aca GakTepuanap XOCHJi KWIraH UHCOH HHCYNMHU
KaHA kacanuu 6op GeMopiiapHy JaBojlalia KyJUlaHraH.

MHHcon €xu xaiiBoH opraHusMura Oerona areHrt - 6akrepussap, Bupycrnap, "
Oerona Xyxaiipanap” €kd Mypakka® OpraHuk OUpHKManap Tyuica, JumdouuTnap
TYIUFaH areHTHH 3apapcu3namra kupuiaaunap. Kananars aumMbouuTnapHuHr opaciia
T - mumdouurnap Gop, ynapHunr opacuna T -kwwiepnap ( KoTwiap) axpad Typaiu
Ba OeroHa areHTHH ifyxoTHIIra XapakaT kwnagu. fHa B - numdouuTiap uMMyH
OKCH/NApUHK Mnad ynkMO GeroHa areHTHH - aHTHUIeHRH 3apapcusnantupagn. T -
JUMGBOUHT KWUIepapHy 1HI Xykahpacu OunaH Kylica aHTUIeHHU TOIa OJlaJIuraH
4eKCU3 Kynasaurad Xyxaifpanap wioHd sipatunamd. T - kwuiep ruOpUaoM KIOHIapHH
PaKka Kapiuy KyJunalra Xapakar KHIHHMOKUA.

B - numpouuTnaphu pak Xyxadpanapy 6uiad kyuca B - rubpyaom kinonnap
OnuHaaU. Yjap MOHOKJIOHANAHTUTENANAP onumaa Kyananunanu. I'nbpunomnap o3uka
MYXUTHJA SXIWIM PHBOXJIAHAZWIAGD Ba MAab/lyM TypAard aHTHTENaIapHH XOCHI
KUIaaunap.

TaxpopJaalu y4yH caBojLiap:

1. Xyxalipa MHKeHepIUTH XaKuaa TylyH4a 6epunr?

2. BuorexHonorusna kabyn KHJIMHIaH acOCHH TEPMUHIIAPHH aifTHO GepUHT?
3. 'ndpna xyxaitpanapun onn Sockuwiapunm aitub 6epunr?

4. T'HOpHIOM TEXHOJOrHACHHHU aiTHO GepuHr?
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27-MAB3Y: MHIKEHEP 3H3UMOJIOI Ul BA UMMOBHWJLIAHTAH ®EPMEHTJIAP.

Japc maxcamn: MrkeHep sH3UMOMOrus UMMOOWIIAaHraH (epmeHTIap xakuaa
TyuiyH4ya Gepuul.

Acochii caBoap:

1. MmkeHep 3H3UMONOrUs Ba UMMOOUIITaHTraH EPMEHTIIAp XaKuAa TyInyHua

2. MmmMobumnaiu ycynnapu sa MMMOOWIIIaHraH OMOKaTa/IM3aTOpapHU

MLJTATULL KapaéHUAA KYIMaHanraH peakTopiap.

3. Mmmobminanran GMOKaTATHTHK CUCTEMATTAPHMHT aCOCHH TypJlapH.

Tagny  uGopamap: WmmoOuwnnawl, “MMOOWTAIL  ycynnapH, —agcopdums,
Onokaranuzarop, OMopeaKTop, UIMMOOKAITIAHTaH Xy aipaap, COMMMOOHIALL

1.MH2kenep 3H3UMONOrHs BA HMMOOHILIAHTAH (PEPMEHTIIAP XAKHAA TYHIYHYA

OepMeHTIapHUHT  KUMEBMA  MOAMDUKALMACH, YJIapHM CyBCH3 MYXMITa
YTKA3MI, TYpFYH KWITUIN Y4yH WUUIOB OepMIL, OKCHUNT WHXEHepnuru - Oy Oapua
yCYJUIap  MIDKEHEp OH3UMOJIOTHACHIa  Taaulykmiaup. HWixeHep SH3MMONOrMSCHHUHT
Mapkazui ycynu - epMeHTIapHH UMMMOOWUTAILLL

Hmmobunnaw - depMeHT MONIEKYIACHHH XapakaTHHU YeKsall. ByHHHr ydyH
GU3MK-KMMEBMI MpUHLMIUIapra acocnaHud QEpMEHTHUHI CTPYKTypacu IyHJal
OMPUKTHPUIAIMKH, YHUHI aKkTMB MapkasH y30K BakKT AAaBOMMAA Y3 aKTHBIMTUHU
caknad TypHLIM Kepak .

Ummobuinami  ycmyGnapu:  ancopbuus, kuméBuid  Oommawr  Hynu  Ounad
(depMeHTHH TabuWil €KUM CyHbMIH, CHHTETMK TallyBYWIAPHUHI O3acura  OoFyalL;
dhepMeHTHH nOMUMep remiapra, MeMGpaHait Karncynanapra, vug 6y (koBak) Tonanapra
KUpUTHLL;, (EepMEHT  MOJIeKYJaNnapyHH  KyHaanadrura TUKAm  FimMoOunaHrad
(depMeHTIIap KYMaHraH oSkapadwiap MKTHCOMI camapanuaup. MacamaH, sHMH
TEXHOJIOTHSHY - HMMOOIIIIAaHran epMeHTIapHH KYumab rmokosagad GpykrosaHu
rioKau3oMepasa EpaamMuaa oui 2 Gapodap ap30HPOKAUD.

VMMOGHUTaHraH depMeHTNap MULTATHITAHIA PETEHT Ba hEPMEHTHR aKpaTHIL
MyMKHH. byHpa umxoH 6ynanu:

a) Kepax BaKTHAa PEAKUHMSIHH TYXTaTHIL;

0) peakuus tyrarad (EpMEeHTHH pEreHupalus KWIMII Ba YHH OHOTEXHOJOTHK
KApaEAMHMHT AHIYM [UKAKJA KYans;, ’

B) PeaKLHUs MaxcyJOTHHU GepMeHT apanalliMacucH3 o1l ByHHHT aXaMuATH 03MK-OBKaT
sa hapMauedTika caHoaTnapu y4yH KarTa.

Bup dhepmenT npenaparunu Kyyuad naspuit ycynsa :apagaHu Kyn mapranab
amanra ommpuit MyMmxud. Kuméeuil Texnonorusna mabpnym OynraH xapakamid Ba
Xapakarcu3 (pazaapHUHT ¥3bapo TabCHP NPHHUHIHHY Y3IYKCH3 YCy/na Kyiuial sHana
myxumpokaup.  MmmoCusnanran  Ouokaranuzaropnap  OMPHKTHpWITaH — Maxcyc
Moc/iamanap GunaH TYJIOMpHIraH peakTopJaH Xapakariau asa peareHTIap pHUTMAcH,
CYCTIE3UACH, DMYSTLIUACH OKHUO Yrami.

depMeHTIapH  UMMOOWLTA  NPHHUMIM  nonudepMeHT cuctema  OynraH
Xy»alpanap Ba yAapHUHT OpraHe/ianapmra Xam Taamyxny 6y1am.

Acxparub onub uMMoOUITaHrad gepMeHTIap Ba XyxKalpanap SpKHH XOJUra
Xoc O¥nMaran xycycustiapra sra Oysaaunap.
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2.imMobuanam ycyjuiapu Ba HMMOOHIAHTaH OHOKATAJIN3ATOPAAPHH
HOUIATHIN XKAPACHAIA KYIIAHAANIAH PEAKTOpIAap.

QepMentnap. Xyxkailpanap, Xyxkaifipa opraHelagapy Ba KOMOHHalMA
KMIIMHraH npenapariap y4yH ummoOwinalu ycyniaap 6up - Xxun 6¥naaH.

Apncopbuma  €xku  kuUMEBMA THUKMWI OMnaH ummobmanamn. By ycynna
6MO0OBEKT HOOPraHuK ( CHJIMKAres, FoBak WUMIA, KyM, KepaMuka, OEHTOHUT, TUTaH,
UMPKOHMI, TeMHP T'MAPOOKCHUANAPH Ba X.K.) Ba OPraHUK ( LeINI0103a, (UTHH Ba
VAAPHUHT XOCHAanapy, MORMAp alMallyBYM CMOJjiaiap, OKCHANIKWNT METAKpHUJaT,
TIHUMIMA METAKpHIIAT, HEeHoH, MOMMITHIICH, TOJUCTEPON) TallyBYMIAp H03acHra
¢ukcauus kunuHand.  buokaranuzatopHu  ramyBun  OGunaH  OOFJIAHMLIHMHD
MEXAHM3MHU Ba MYCTaxKaMJIUTH TYPAMIUP.

Buokaranu3atopHd — TOAMMEp  CTPYKTypara  KHpuTMO — HMMOOWLIALL.
DHOKaTanu3aTopHn  TNOJNMMEP CTPYKTypara KUpuTud uMMoOMmiaw  ycynauza
OHOoKaTanM3aTOp TAUWIYBUM IpaHyJjiatap, NUIEHKanap, Tonanap xocun Oymamu. Yeyi
NEepCreKTHBAMP, aliHnkca OyTyH Xywadpanap ykmwiaHranuga. Xyxkaiipanap Xaér
(aoAMATHHM Ba IOKOPM KaranUTUK aKTHBAUIMHM caknad, kyn  Gockuuiam
nostmdepMenT peakiusapuin amaira omupaay. Tabunil Ba cMHTETHK MaTepUaap
KYnnasaau: anreHar, KapparuHad, KOJUIaraH, >KeJaTHH, UeJUII003a, XHMTHH,
nonuaxkpunamMug, forocesrup noauMepaap.

buokatanusaTopiapHy KancyJianapra aiinantupu® ummobunnaiu. by ycynua
TYpAM Marepuannapiad ( LEUIono3a, fofUakpunam, nOSUCTEPOs, NONMypeTaH,
nonus@up, nonucynshoHaMujl, NONUKapOOHAT, JHMUUIAPAAH TAIEPIAHIaH MaxXCyC
apum Yrrasruy xoOurnap Gunan ypad kyidunagu. CYHru iivnnapaa ycuMnuksiap sa
XaliBoHAAp Xy:kafpamapuHu, Iy JKyMJaZaH MOHOKIOHAT aHTHTENONap CHHTE3
KWJIYBYM THOpHIOMJIApHHU YCTUpHILIA Oy YCyJNHUHC aBdzanavrudy avuknammd. by
yCyJ1 6uiaH Kenakakga XadBOH Ba YCHUMIMK Xyxadpanapunu ycTupu® O3MK-OBKa
caHoatuja Ba THUOOMETZA KYJANaHAAMraH KHUMMAr0axo mnpemapatiap CHUHTE3UHU
kynalTupum xakyaa ymua 6ornanMoxaa.

K¥umananur tukuw §iynau 6wian ummooumnaw. KoursmoMepar Xxocun kunud
(depMedT MoJIEKyNaNapUHH €KH XyxKalipanapvHu ¥3bapo KUMEBME Oofnain Hynu
OunaH KYHA&IAHT THKUW YCYJM aMmaira owupunaau. bu- €xu nosudyHkumonan
areHTnap KynnaHaau. Yiap MKkuta €kH KYMpoK peakuusra Koaup TypyxJapHd Ba
OKCHSI MoOJiexynanapy Ba OOWIKA MOJIMMCPAap opacHAa THKHIN XOCHI KWIYBUH
TALIYBYWIAPU MaBKy.

Okopuna acocuit umMMoOumIall ycyuiapu KypcaTWiaH.AMMO Xap Oup
OuokaranuzaTop yuyH ad3anpok Oynrau ycyanapu masxkya. Kynunua xyxaiipa Ba
YHHHT OpraHe/llapauHd [0JIMEP CTPyKTypanapra KupuTHO wumMMoOHiIAaHamy,
aKpaTO onuHran QepMeHTNapHU 3ca TallyBHMIAPIHIIT 103acHaa KU KYHOataHr
TUKUI Ounan UMMOOHIaHaad. MMMOOWUIANIHUHT TYPAK YCY/IAPHHH KOMOHHAUMA
KWITHO XaM WuIaTuiaau.

HIMMoOMIUIaHraH OMOKATaANUTHK  CHCTCMANAP OUOPLaKTOpjAa XapaKkaTcus
tdazama 6ynagn, ysaaH OHOKHBEpCHs Oysajran cyOCTparin HYXUT OKUO Typaad.
ByHpait oKyBuaH OMOpeaktopiapra Tyl MIDKCHepIH cuumiap OYauiuk MyMKUH.
by peakropnapaa y3muKCH3 Ba JIaBpuii ( HCPHOJHK) peKUMIAp WILNATHIAIN.
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MmMMoOHIIadrad 6MOKaTaIH3aTOPIap YCKyHAlapy reTeporeH KaTalmu3Nii KMMEBMI
AKApagHJIApHUHT PeaKTopriapy OunaH yXiuauamp.

Arap ummoOwinaHraH rpaHynia waknuga 6¥yaca, yjgapHM MakcHmall
Jlapakajga  3ud OKOWNAIITHPHIIHHMHT  axaMuATH  Karragup. YyHKM peakTopaa
OUOOOGBEKTHUTHT KOHUCHTPALMACH HOKOpH OVYica, OJIMHAETIaH MaxCyJloT MHKAOPH
xaM kynaina. Llupkynsp apanawruprund  6Guopeakropsapia MMMOOHUIAHraH
OMOKaTAIM3AaTOPAM Mpa”yaanap 3ud koinamaaun. bynnai OGuopeaxropnap Kynpok
HUIATHAH.

ApanMWTHPMIIHK Ba ra3 ajiMallyBHM SXWMAAIl y4uyH OuopeakTopaa
MEXAHUK apanaTUpriy YpHaTuiaau. Apanautupruy rpasynanapimn
LIMKACMAac/MIH YUyH, rpaHy/a MyCTaxXKaM/IMHHULIN Kepak.

3.UMmMoOuIIaHraH GHOKATAIHTHK CHCTEMAJIAPHUHT ACOCHIt TYpaapH.

Brokaraii3aTOpiIapHUHT ¥3ura Xoc acocHi Typiaapd Masxkyd. YIapHHHT
XYCYCHATIAPHHH, AXIUK TOMOHNAPHUHH Ba KaMUWJIMKAapyUHA OUNTan Xonaa, xap Oupu
ydyH TYFpH Kelaguran HMMMoOwiall yCyJIMHM TONMII MYMKHH. bBuotexsonor
MAaxCyJIOT OJIMILAA 3PKUH OHOKaTAIM3ATOPHU TAHJAHAH EKH UMMOOW/UTAHTAHHHUMHU,
MKTMCOAMH MaKcaara MyBO(QHKINKKA aCOCHAHMIIM Kepak.

Axparn6 onunrad _depmentaap. MmmoOunnanraH QepMEHT ONUIUIHUHT
6upunud 60CKMYM yHHM Tabuuit MaHGagaH axpatuO onuin Ba Tosanawgup. by
6ockud xarra capdnap 6unaH 6oFnHK. Arap depMeHTHH aKpaTHO ONIMII Ba To3aall
YyUYH eTapJli MKTHCOAMIH YCy/ TOMWIMAaca YHH caHoaT uuuiad uukapumaa Kyuiad
Oynmaiion. Mukpoopranusmiapaad ( Wy &yMiafaH IeH MHKEHEPIH WTaMMIapaan
XaM) XalBOH, YCUMIIHMK Ba 3amMOypyFnap XyxalipalapdHUHT KyJbTypagapuaaH
OJIMHraH QepMeHT ripenapariapy, Kopa Mo Ba KHIUTOK X¥KaNMK YCHMITHKIAPUHHHT
TYKMMaapuIaH onuHran ¢epMenTaapra HucbartaH ap30HpOKKa TYLIAAH.

Hmmobunanran  XyxkKaitpanap - Mypakka® KaTaJMTHK CHCTEManapiaup.
VYnap axpatwiran (epmeHTnapra HucGaTaH KYNpoK MMKOHMATIApra dragupnap.
Xo3upru naBpaa HMMOOMILTAHTaH Xyxaiipanap WMMOGWIaHTaH dQepMeHTnapra
HucOaTaH NMKKaTra ca30BOppoK OYIMOKA], YYHKH:

a) OyTyH Xyxkaiipanap kyJulanraHga QepMeHTIapHH axpaTHd To3anai
3apypUATd HYK; )

0) xysxaiipanap Oup Ba KYyn OOCKMuIM XKapa&nnaphn Oaxapaonaxuniap.

CaHoaT MUKEcHIA KYNMHYAa UMMOOHIIAHTaH YUK XyKalipanap MULIaTHIaau.
Yaap 6up 6ockudnu xapaéuia kyanadand. THpHk XyXkaiipasap HCTHKGOMMM, aMMO
"wikuk"  Ouokaranmzatopnapmup. Tupuk Xyxailpanap VY3rapyByan Oynub
ronyJasuMnap opacyaa Ba Ycuil OockMuiapu Ypracuaa xycycsauTjapu ¥3rapuG
OvOoKaranuzaTopnMK  KoOunMATMra  TabCcHp  ITanM.  Tupuk  Xyxaipa -
6MOKATAMZATOPAAPHH  TYPFYHIMTHHM  (CTa0MUIMrHHYM)  OMMpajurad  Kaitap
qopanap MaBxyJ.

Axpatunrad_Xyxalipa opraHeananapu (XJ10poIiacTiap, METOXOHApHUANap,
MHKpocoManap, Id3ocoManap Ba Oolukanap) 6HoTexHonorus odbekTnapu cudarrvaa
depmenTiiap Exu nonudepmentnap kommieken ©Oynud, ynapna Gomka Xyxafipa
opraxennanapu Hykanp. ToszananraH gepMeHTHH OJTHILTA HUCDATAH OPraHe/uU1apHH
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€Kku opraHeyulallap TYPYXMHH aXparn0 OJMIl YCY/IM OfaTAa OCOHPOKAUD.
AckpaTuirad oprasennanapHu OyTyH Xyskaiipanap ¢apky IIyHAAKH, yhap ycMaiiau
Ba Oynunmaiinu. Xnopomract Ba MeToxongapuanap tapkuduna JJHK Oyncana, ynap
(hakar OyTyH Xyxaipa TapkuGnaa in vivo ycaaunap, in vito- na yecmaiaunap.

Coummobuinaw - 6y Typnu GHOKATATU3ATOPJIAPHU: HUKKU Ba KYNpok d¢ep-
MEHTJIaPHU, TYPIIH Xy#xadpanapHu, ¢epMeHT Ba Xykakpanap KOMOHHAUMANAPUHU Ba
Ooulka BapuanTiapHu Oupramkiaa ummMoOuiawanp. GepmeHTiap Ba Xy:kabhpanaphu
COMMMOOMILIALL KATTA 3B5THOOPra 3rafmp. byhaa KKy BapHaHT OYIMLIM MYMKHH.

bupunun xyxaiipa Ba (iepMeHT OMp XM KaTaMHTHK aKTHBAMKKA 3ra. by

CUCTEMAHH KYNaraHaa peakuus aHuariHa Teanaiaay Ba KaTaVIMTUK aKTHRIIMK GapKapop
Oy nanm.

MkxuHuu Xyxaiipa pa GepMeHT Xap Xwi peakuvssiapHy Katanys kunanu. bysna
Makcajra, MyBO(HK MaxcyJOTHH osuiuaa cyberpar Oockuuma-Gockud  ¥3rapud
6opulum MyMKUH 6ynanu.

Cynrn  Hwwiapga  acocuit  YouMnuK  XyKaiipanapd  Ba  yJapHUHT
OpraHe/nanapyHd  COMMMOCHIALITA  KapaTwiraH, aMMo Oy fperapamiap erapiu
Jlapaskaaa TypFyH Mac.

HmMmobunnarran  OuoxartanusartopflapHuHr  adsanmknapd  Tydaiinu
THOOMETAZ,  O3MK-OBKAT  CaHOATHIA, OPraHWK  CHHTE3WOA,  DHEPTUAHUHF
HrokoHBepcUACHAa Ba XaTroxu doTorpadusana ynapHu Kynnauw uetukbomiapy 6op.

Takpopaaw yqyH capojuiap:

1. Mmxenep 3H3MMONOrus Ba HUMMOOHIUIAHTaH (epMEHTIap Xakuaa
TymyHya depunr?

2. Vimmobunnaiu ycynnapu Ba uMMOOWINAHIaH OHMOKATaW3aTopiapsn
MLLIATUIL KapaéHua KYaHanuran peakTopnap Xakuia MabiayMoTiap
Oepunr?

3. MMmoOunnanrayd GUOKATAMUTHK CHCTEMaNapyuMHI acocHil TypnapuHH aitub
Bepunr?



QONFATAHUATAH ATABRETIAP:

1. A. A.Bopo6besa,lO.C. KpusoweHa.OCHOBBI MUKPOOHOOTHH, BUPYCOIOTHH U
umMmyHonoruu.-M.: Macrepcrso,2001.-285c¢.

. BopoGeer A.A. Mukpobuonorua.-M.:Beicluas wk.,1998.-213¢

. Jlasponor M. Ji. Buotexnonorus acocnapu. Camly namipn,2000.-1196.

. Myxammenoe Y Ba bowkanap.Mukpotuonorua. MMMyHonorus. Bupycosorus.-
T.:Y36exucron munui sHunknoneaunacu,2002.-5200

5. Hpozonpaxuna H.B.,Pybauwiknya JI.A. OcHOBB! MUKPOOHOJIOTHH, BUPYCOJIOIHH,

UMMYyHonorui.-Poctop Ha JloHy: ®ennkc,2002
6. Xaxkumopa UI.H. O3uk-oskar Mnxpoc’monormcn-T,:3‘736ef<ucroa,2005.-3046.
7 Untepuer

7.1. http://www.apb.org.uk

7.2. hitp://www.nao.gov.uk
7.3. http://www.uza.uz.apy (O'Ma turli sohalarga doir kundalik yangiliklar)

A N

- 129 -



MYHIAPMIKA

1 = MAB3Y: MUKPOBHUOJIOIUSt ®PAHU XAKHJA TYIHYHYA BA YHU
PUBOHITAHMIIMHMHE TAPHXM .ot s -4-
. MukpoGuondrus danu sa yHusr Coiika hannap Ounai anoxacu. :
2. MUKPOGHOIONUSHIHE PUBORAAHIL TAPHXH. oo
Takpopram yuywu capoiiap:
2-MAB3Y: MUKPOBHOJIOI MAHUHTT TABI/IATJlAFM BA XAJIK XYKANUIHJIAT A
AXAMMISITU L e -9-
1. MUKPOOPradu3sMAaPIHHT TadHaTIarh axaMusa T, ... L=9-
2. MHKpPOOpraHn3MAapHUHT XanK XY Kanurugary axamusaTH.
3. BHOTEXHOIOMHAHKHHT I0TyKNIapy Ba BasudanapH.......... . ~12-
TAKPOPAAI YHYH CABOIUIAD. .. .o.veeseeeceeeiemienerecueeisseesseses et s s s et ee et seasasees s ee e -12-
3 ~MAB3Y: BAKTEPUANAPHUHT MOPOOJIOTMACH BA TACHHMOJIAHUILIN
(CUCTEMATUKACH) .
[ .baktepusnapry TaUIKK KYPUHWLW, ..
2. baktepus XymaHpacuHnHT TY3WIHUIH. ...
3. baktepusnapuuir XapakaTyaHiuri ................
4. bakTepusnapHuHr Kynafiuwm. ..................
5. BaKTCpHSTApHIIT CIOPA XOCHIT KHITHIIEL ..ottt soei ettt
6. baktepusnapnuar TacHUGIANUIIN. . ..............
TAKPOPJAI YIYH CABOIIAD. ..ottt na et oot
4 - MAB3Y: YJILTPAMUKPOBJIAP BA MOFOP 3AMBYPYFJIAPUHWHE
MOPDOJIOTUACU BA CUCTEMATUKACH ..., em 18-
1. OHALTPAAHYBUH BUDYCIAP. c.vereveeerirerineeniceeeacnieaes
2. baxtepuodarnap Ba GaKTepUARAPHUKL KYPUMMAC aKknnapy
3. Morop 3amBypyFnapHHUHT TaBCHH Ba KynaHuuu.
4. Morop 3aMOypyrjlapHHUHT CHCTEMATHKACH. ...........
Takpopunaur yayH capojnap:

5—MAB3Y: AYMUTKUJTAPHHUHI MOPDOJIOTUACH BA CHCTEMATHKACH.......... m22 -
1. AuuTKMRAPHUHT YMYMUIT TAaBCH(M Ba @YHTKY XY>KaHpaJIApUHUHT WAKIY BA TY3WIHWLA. ... 22 -
2. AMWTKUIAPHUHT KYHARHIIH, ..ot -23-

3. AMUTKMJIaPHUHE CUCTEMATHKACH em23-

Taxpopnaitt yuyn CaBOMAAP: ......oooiveririeniiecieeices =25 -

6- MAB3Y: MUKPOOPIAHUSMIAP GU3HOJIOTHAICH L. m 25 -
1. MUKPOOP raHu3MAAPHUHT MOARA ATMAIHHYBH ...t =25 -
2.MHKDOODraHH3MIAPHUHT KUMEBUHA TapKuou. .. -26 -
3. MUKpOOPraHU3MAAPHHHT OZHKIIAHHLIH. L. .. it -27-
TaKPOPAALU YIYH CABOIUIAD, ....ourietetreieesceeieieiceaeseas st s ane e et eass e -29-

7-MAB3Y: MUKPOOPI"AHUMIIAPHWUHI" HA®AC OJIMILIN BA YIIAPHUHT

DEPMEHTITAPH ...ttt st -29-
1. MUKPOOPraHU3MAIAPHUHT a3P00 HAPAC O ..c.oooiiiit it -29-
2. MHKPOOPTraHH3MIAPHHHT aHa3pO6 HADAC OIMMIIH. ...c.ovviiiiii e ..-30-
3. MuKpoOpraHu3MaapHURT Had)ac OHIL JUEPTHACHIY Y3IAITHPHIH BA YHUHT :

GepMEHTAAPH. oo
Takpopnawt yuyH cagoiaap:
8 - MAB3Y: MUKPOOPTAHH3MIAPTUA TAILIKH MYXHUT BA GU3UKABHIA
OMUIINAPHHUHI TABCHUPH. ...
1. MuKpooprauusMitapra Taimki MyNXHT OMILLIAPHIMHT TaLCHpH.
2. Mukpoopraunsmiapra pu3HKasnii OMIIAPHIHE TULCHPH. .
TakpOPNALT YUYH CABOTUIAP. ..ottt .

- 130 -



9-MAB3Y: MUKPOOPI AHU3MIJIAPT A HYPJIM DHEPI'MSIHUHI BA KUMEBUH

OMITUTAPHMHD TATCHIPHL .ottt e s -38-
1. MuKpoOprasu3miapra Hypian SHEPIUAHAHT TABCHPH. «....ooiviiiiiriniiiis e -38-
2.MuKpoopraHH3Miap pUBOIIAHUII NI KUMEBUIT OMUIUTADHUET TABCUPH .
TAKPOPAALT YUYH CABOIIIAP. .vevricerecireeereeeeermenseeanreanseseassssssaesssnas s s sasaa s sns et eren v

10- MAB3Y: MUKPOOPT AHU3MIJIAPT A BUOJIOT UK OMUJUTAPHUHI TABCHUPH......- 42 -
1. MukpoopranusmaapHHHT ¥3apo Ba 6oika opraunsmiap Gutan 6¥aran Myrocabaru.

2. ANTUOHOTUKAAP BA YARPHUHT XYCYCHATIIAPH. 1..cotiiiiteoiacii i
TaKPOPAAW YUYH CABOIUIAP. ....ooveiiriciisieteiet it eese st s as s -46 -

11-MAB3Y: O3MK- OBKATJIAPHH CAKJIALIIA MUKPOOPI AHM3MIIAPHUHT XAET
DAQJMSITUHY BOLKAPHIL YUYH TAILKM MYXHT OMAIAPUIAT GOMIAJIAHUL BA

VIIAPHHHE Y3TAPYBUAHITHIVL ...ttt e -46-
1.031K-0BKATIAPHA CaKIallla TAUKH MYXHT OMUInapyiad doirananuin. .. ~46 -
2.034UK OBKATHH CAKJIAIN BA TAIWIITA 0N/ CAHUTAPHS TATAOTAPH ......ccvivnminenii e -47 -
3. MUKpOOPraHM3MAAPHUHT Y3TAPYBUAHIMIH. _...o.oiiiiiiiiiirnrens e s s en i -48 -

Takpopnall yuyH casoJuiap: -49 -

12-MAB3Y: MUKPOOPT AHU3MIIAP KEJTHPAZIMI"AH MYXHM BUOKUME

KAPAEHITAPU BA VIIAPHVHI AMAJIMIA AXAMMSITH.......ooovn e
1. CompTan OMKITHILL ..o
2.CyT a4UTKAY OMIKFUILL ©ovooeeiiieeci e
3.[ponuox Ba MOIif KHCAOTANH BA NEKTHH MOAJANAPHUHT OITUULNAPY. ..
Takpopaaill Y4YH CABOIIAD. c.....coviiiiniinnssc s
13-MAB3Y: ADPOB XXAPAEHMAP. ..o
[.OxcuanoBYM GIKFUIIAP BA CHPKA AYUTKHUY OFIKFULIL .....o.ooveeirniircrnensensscanen e
2. JIMMOH KHCIOTANH GIKFULI, KIETHATKA BA EFOYHHHT 29p00 WAPOUTHAA NApYaaHuIng. - 55 -
3.EF Ba EFNH KMCIIOTANIAPHUHT MApYananyiig XaMAa MOYEBHHAHUHT NapYanaHdlm. ... ..... -56-
4. URPHIL IKAPABHIAPH. ..vvteiienieiiesiet ettt ass s oo s e b s -56-
Takpopraill yUyH CaBOJUIAP: ...coveeiiiiiiieiieniins -57-
14-MAB3VY: [JATOI'EH MUKPOOPI AHU3MIIAP -58-
1. Mudexuns Ba YHUHT TAPKATIHII HYIH. ...oooomiiiccenecnns s cesecins -58-
2. VIMMYHHTET XAKHIA TYIIYHUA. «.e.oovtrerieeermieseiuneeceamessssesassmnscarssssensssics s scssssse s -59-

3.03uK - OBKAT OPKANH TAPKANAMUIAH KaCAIIMKIAD Ba 03K — OBKAT HHTOKCUKAUMANApH. .- 61 -
4.034K-0BKAT TOKCHKOMH(CKUMANAPH, HUAK TAEKYACH BAa YHUHT 03UK OBKATJIAPHN CAaHUTap

GAXOTALIAATH AXAMHEATH. «.v v iveeveeneeireseeaeeeeencetete e et ete st eeseseseesmeeassmsseseaeaanabensasss e essnsn s ensnree -62 -
Takpopal yuyH caBonnap:

15 -MAB3Y: MUKPOOPTAHU3MJIAPHUHIT TABUATIA TAPKAJIMIIN. ... -63 -
1. XaBO MUKPODIOPACH ....c..cviimiirtiiiiecrisrmeiere e eeeacan s sness s oveenens - 64 -
2.CyB MUKPOQIIOPACH .....covvvverrineees - 65-
3. Tynpox mukpogropacu.. ~-07-
TaKPOPMAL YUYH CABOIUIAP. ......vviieieeerereese it ate sttt mes et enentnes e - 68 -

16—MABR3Y: CYT, CYT MAXCYJIOTJIAPY BA TYXYM MUKPOBHOJIOTHSICH. - 68 -
1.CYT MEKPODIOPACH. ... ettt ca et bt -~ 08 -
2.CyT MaxcynoTRApH MUKPODIAOPACH. ...ooovervreirerrernne - 69 -
3. TyXyM MHKPOOHOMOTUSACH. ......c.oiuirmeniniininniieaes 8 -72 -
Taxpopalll YUYH CABOIUIAP: .........ocieicrrisniiinnnes ~-73-

17-MAB3Y:I'VIUIT BA BAJIMK MUKPOBUOJIOTHSICH ... 73 -
1.00T MUKPODIOPACH ..ot ~73-
2. TMappanna rywrunysr Ba konbaca MUKpodopacH . ~75-
3. BalnK MUKPODAOPACH .....eoovrniiiiairniers e =76 -
TaKkpOPAALL YUYH CABOIUIAP. ....e.oveiericeveee et esceanae e e s =17 -
18-MAB3Y: MEBA, CAB3ABOT BA BAHKAJIU KOHCEPBAJIAP MHKPOBLHUOJION ml( .-
77 -

-131 -



1.MeBa Ba ca03aBoTIap OY3UMUIWHUHAHE CABRBAAPY. ...ooviieiiiirieiie et -77 -
2.MeBa Ba caG3aBOTNAPHU CaKJIALLAA FHT TAPAKKUIL TraH MOrop Ba JakTepHal KacainKiapu-

78 -

TaKPOPITAUL YHYH CABOILIADY c.coo.itomecertiece it ss e i -81-
19-MARB3VY: JIOH, EPMA, YH, MAKAPOH, HOH BA KAHJAJTOTYHUIIMK
MAXCVYJIOTJIAPU MUKPOBHOJIOTMSICH ..o -81-

1.JTon, Epma Ba yH MUKPOQUIOPACH. ................. ~-81-

2. XamMupiy KYMUHTAARTAH MEKPOOPTAHMIMIAD Lottt -84-

3. HOHHHHT MHKPOOPIaHU3MIAP KETTUPHO HITKAPAAHTraH KaCALIHKIapH Ba yiapra kapiiu

KVYPALE HOPAIAPH ..ottt ettt ettt e -84 -

4 Maxapon Ba Kai @ 10THUIARK MAXCYJIOTAAPH MHRPOPAOPACH, . coviir i - 86 -

TaKPOPHAIN YUYH CABOIIAP ..ottt ettt ettt - 88 -

20 MAB3Y: [TUBO, AJIKOI'OJICH3 HUUMIIMKJIAP BA BUHO MHUKPOBUOJIOTIUACH. - 88
1. TTHBO MUKPOMIOPACH. ...ttt eb ettt et s - 88 -
2. AJikoroacn3 nuuMIHKnap MukpoduiopacH.. .
3. BHHO MUKPOQUIOPACH. ...ceitieeieit sttt sees ettt ettt st eas s ens e
Taxpopiiain yuyH capoanap:....

21-MAB3Y: BUOTEXHOJIOU WA ®AHU, PUBOXJIAHUIL TAPUXH BA YHHUHI

MACAJIAJIAPH ... . . et etk ettt
1. Brorexnuonorus Ganu. ..o,
2.BNOTEXHONOTHAHNKI PUBOITAHNIL TAPUXH. .........c...
3. BHOTeXHOIOr IsiNHT GHPMHUH rajiiarH MacananapH ..
Takpopsiaml YUyR CABOIIAD: ......cvervvrmeirmeeinienseneeenenans

22-MAB3Y: MUKPOBUOIOIMK CUHTE3 ...
1. Mukpoopranu3Mnap - MUKpoOHONOTHK CHHTE3HUHT DakapyBUMIIapH. ....
2. MuKpOOHONOrMK CHHTE3 EPIAMYIA AMHHOKUCIOTANAP OMHILL ..o
3. MukpoGHONOruK CHHTE3 YOyl GHaH BUTaMHHAAP, OPraHNK KNEnoTanap Ba
aHTUOUOTUKIAP NuNald YMKapHn
4 MukpoOuonorak cudtes_ycynu Sunas gepmentiap ninnad YNKapUOL ... -99 -
5.03yKa OKCHILIAPHMHT MUKPOOUONAONUK CHHTE3H
Takpopaan yUYH CABOIIAD. ..o..eereereeeririrereeeannes

23 -MAB3Y: MUKPOOPT AHU3MIIAP EPJIAMUNIA 3HEPFFTI/IK MACAJIAJIAPHM EUMUL .

101 -

1. TexHonornk GHo3HepreTHKA GUOTEXHONOCHSLILMIT HYHAIUUNAPpUAAH CUPK............o.. - 101 -
2. DTAaHOMHU EHIITFH CHOATHIA OITHLL....ioivieerrreeariceieeeas e eteenteiceenserese e casseae s sassaeanaa s enen -102 -
3. BHOras OMHWI ..o e - 103 -
4 Kenaxak ¢uunsicu cndarnia BOJOPO L 0L, .- 104 -
TaKPOPIAL YUYH CABOJIIAP: . .e.vveerreeiitireeieie et creeeaaceansessaasscessmesassoesnesnes .- 105 -

24- MAB3Y : MOJIEKY JISIP BUOJIOTUSIIAH BAL3U MABIIYMOTIIAP
1. IHK mofiekynacuHuHr Ty3HANY Ba PYHKLMACH.

2.1TpoKapuOTNAPHUHT FEHNAPUHN TY3HIHUA .. ........ - 106 -

3.3yKapHOTNapHUHI TeHIAPHHU TY3UIRIIN, .~ 107 -

Takpopnain YUyH CaBOMIAP: .cc..c.oovererricnirerracnrnenrnns .- 108 -
25-MAB3Y:TEHETHUKA BA CEJIEKLUAJIAH BA'b3U MA bJWMOI IAP XAMJA

BUOTEXHOJIOIN MK XKAPAEHJIAP YUYH OB BLEKTIAAPHH TAHJIAIL - 108 -
|.I'eHeTukanad MabayMoTIap .
2.CenekumMsaIal MABAYMOTAAPD .........cceeereicrnerraene e

3.bHOTEXHONOTHK JKkapaéHnap yuyH oOheKTnapHn Taniat. 11 -
TaKPOPAAIUE YUYH CABOIUIAP. ..t oetiiiiereaini et ettt ettt e e e ene e e e eae e -112-
26-MAB3Y:TEH MHKEHEPJIMITM ..o - 113 -

1.I'eH nmkeHepauru Xaknuaa TyimyHaa Ba retiapHi O .., - 113 -

- 132 -



2 T'eHHM BEKTOpra KMPHTILI Ba OPraln3mM - PEUHITHCHT Xyxafipanapura reunapsu onub yruu. ...~

115 -

3 Kepaknu renti oiraH peuMnnent Xykalpanapau uaAeHTUQUKALMANAL. . .oovvvvveeoees -117-
4. T'eH MIDKSHEPAUTY BA AHTH NPOAYUEHT - OPraHu3MNAPHYU KOHCTPYKUHS KWTHILL. ........... -118-
5. en HibKeHepanry yoyanapu Gunas uunad YuKkapuiia Kyananaanral npoayuedhapHi
AXIIWIAL.

Takpopnam yuyH casonnap:
27-MAB3Y: XYIKANPA MHMIKEHEPJIMT . s -120-
1. XysKaiipa HInKeUePIMIN XaKHAa Tywyiiva Ba OHOTCXHOJION M1 Kaby 1 KUINHTaH acocHii

TEPMUBHIIAD. .ot emieteiaasemees e arceaee e e e et e s ea s

2 Mubpup xy:xaitpanaphn onnwm 6ockH4napy. .
3. I'udpuaom TexHOJI0rua ..
Takpopnaut yuyH casonnap
27- MAB3Y: UHXXEHEP DH3WMOJIOT Ms BA UMMOBUJINTARTI AH CDI:PM]:HTHAP AAAAA - 125~
[ Miokenep HH3UMONOTAS Ba HMMOOUtANTral GepMeHTAAp XaKHAR TYUIYHYA ..o -125-
2. MMmoGusat yeyaapi sa uMMOGHIIaNTad OHOKATANN3ATOPIAPHH HULIATHUI Xapacyuia
KYIUI@HAINTAR PEAKTOPIIAD. ....ovvocrvieees s ansssscsnss s cans bbb
3 Minmobnananran SHOKATATHTHK CHCTEMaNapHUHI acocHil Typiapu
Taxpopnaw yuyn casonnap:
DOUTAJIAHUIITAH AJIABUETIIAP: ..o

- 133~



CamapkaH/] UKTUCOJUET Ba CEPBUC HHCTUTYTH

Xu3marsap KypcaTHill, CepBUC Ba YHU TAUKUI STHIL
Kapeapacu

HI.M.KAPUMOBA, M.KAPUMOB

JIEKLHNAJIAP KYPCHU

(MUKpOOHOJIOTHS BA OMOTEXHOIOTHS

KHACMH )
CamapkaHnn, Camapkana UKTUCORUET Byioptma Ne 150
Ba CEpBUC MHCTHTYTH, WHCTUTYT Xaxmu 9,0 6.1,

6ocmaxoHacy, [lloxpyx kyuacu, 60 Apnanm 30 nycxa

134 -



T v 2P OFL

Kl 3O



